Google 


This  is  a  digital  copy  of  a  book  thaï  was  prcscrvod  for  générations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 

to  make  the  world's  bocks  discoverablc  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 

to  copyright  or  whose  légal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 

are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  maiginalia  présent  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book's  long  journcy  from  the 

publisher  to  a  library  and  finally  to  you. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  hâve  taken  steps  to 
prcvcnt  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  lechnical  restrictions  on  automated  querying. 
We  also  ask  that  you: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  thèse  files  for 
Personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  fivm  automated  querying  Do  nol  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  System:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  récognition  or  other  areas  where  access  to  a  laige  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  thèse  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attributionTht  GoogXt  "watermark"  you  see  on  each  file  is essential  for  informingpcoplcabout  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  légal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  lesponsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  légal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countiies.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can'l  offer  guidance  on  whether  any  spécifie  use  of 
any  spécifie  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
anywhere  in  the  world.  Copyright  infringement  liabili^  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.   Google  Book  Search  helps  rcaders 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  icxi  of  ihis  book  on  the  web 

at|http: //books.  google  .com/l 


„Google 


THISSOOR 
FORMS  PART  OF  THE 
ORIGINAL  LIBRARY 

OFTHE 

UNIVERSITYOFMICHICAN 

BOUCHT  IN  EUROPE 

1638  TO  1839 

BY 
ASAGRAY 


LyCoogle 


.M 


„Google 


„Google 


„Google 


„Google 


^■77^^ '--/ 


JiiV 


PHILOSOPHIjE  naturalis 

principia 

MATHEMATICA. 


ISAACO    NEWTONO,   Eq.  Aur^^ 


PP.  THOMa;  LE  SEUR  ET  FRANCISCI  JACQUIER, 


BDtTIO    NOVA,  8IIMMA  CURA   RBCKNSITA. 


GLASGUjE: 

bxcudit  oboroius  brookhan, 

IMPENSIS  T.   T.  ET  i.   TEGG,  LONDINI; 

ET  R.  GRIFFIN  ET  SOC.,  GLASGUf. 
MDCGCXXXIII. 


„Google 


„Google 


LECTORI 


TYPOGRAPHUS. 


Xewtoni  illustris^mi  opus  hoc  in  primis  Imidandum,  cujus  exemplaria 
■ont  nrissima,  et  impenso  predo  parantur,  iiimc  forma  commodiore  tibî 
ïn  manum  tradimus.  Quid  in  hac  editbne  exspectandum,  pauds  te  moni- 
tnm  Telimus. 

Erat  nobis  in  animo  illam  Le  Seur  et  JacquieB)  Societatis  lesu  Soûonini, 
cum  eorum  commentario  perpetuo,  in  omnibus  int^ram  edere,  nisi  rêvera 
obi  macula  forsan  hic  illic  furtim  irrepsisset  Quidquid  pênes  nos  liiit, 
pnesdtimus.  Editiones  Oenevsan.  I739-(2  etColoniœ  Ailobn^uml760 
enilgatas,  inter  sese  fidelîter  collatas,  curarerimus,  ut  discrepantiœ  in  lacem 
«dacts  omnes  perlustrarentur,  qnâ  errores  faaud  paucos  foras  extnisimus. 
Deniqae  ut  nihil  deesset,  quia  librum  singulis  consummatum  &ceT«mas« 
studio  pennissus  erat  viri  matheseos  plane  periti  Joamiis  M.  Wright, 
Academî»  Cantabrigiensis  alumni,  qui,  schedis  omnibus  diligentiùs  per- 
lectis,  maculas  quidem  cmnulatim  (teste  ipsius  autographe)  quœ  in  edîtio- 
nibus  prioribus  latubsent,  ejecit.  Quâ  de  caussâ  nobis  spes  maxJma 
editionem  nostram  pne  omnibus  eligendaia,  tum  cteteris  multo  emendado- 
rem,  tum  arte  t^pographîcâ  longé  adomatîorem.  Ât  si  non  in  onmi 
parte  sit  periècta,  in  memoriam  reroca,  Lector  bénévole,  qaam  difficile 
est,  fortasse  ultra  Hominis  sortem,  hujusmodi  studlorum  statum  optimum^ 
qnantumvis  exoptatum,  attingere  aul  accedere. 

Guiaaxt  /p*>t  Nmu  JhL  1633. 
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R  E  R  TJ  M 
MATHEMATICARUM 

STUDIOSIS, 
PHILOSOPHIE  NEWTONIANE 

INTERPRETES. 


Qdam  reoondîta  BÎnt  simùl  et  utilia  Fhîtosophiœ  Naturalis  Priiu^ia 
lAothematica,  nonmt  ii  omiies  qui  Tel  ipsum  clarissimî  Authoris  nonien 
aodiertmt.  Taota  est  renim  dignitos  atque  sablimitas,  taiita  sennonis 
plasqaàin  geonietrica  brevitas,  ut  pnestantisaimum  iUad  opos  paucisûmis 
duntazat  geomettis  fectotn  videatur.  Eas  ob  causas  viris  matheseos  cul- 
tïoiùqae  pfayrices  studiosis  gratissimam  fore  putavimusi  eo  modo  compa- 
ralam  mtapretatîonein,  ut  onmes  tam  utîlis  philosophûe  proposîtîones, 
oorollaiia  onmia  atquè  scbolia  inoffenso  pede  possmt  decurrere,  qui  vel 
unis  geometris  et  vulgaris  algebrse  démentis  probe  imbuti  sunt  Quod 
nt  prKBtaremus,  mecbanices  et  calculi  înfinitorum  principia,  quantum  in- 
■tituti  nostri  ratio  postulat,  Newtoni  vestigiis  insistentes  demonstraviraus  ; 
peibcerem,  sed  theorematum  fœcunditate  plénum,  nostris  commetitariis 
inaernimns  tractatum  sectionum  conicarum;  quie  vel  minimâm,  nimiâ 
obecuritate  lectori  negotitun  parère  possent,  ea  omnia  exponere  et  in  bono 
lumine  coHocare  conati  sumus  ;  qnie  in  Echoliia,  corollariis,  prt^tositîtv 
nntnqoe  série,  prsetermîssâ  demonstratiotie,  pronuntîat  Newtouus,  pr»> 
Biûsis  vel  ioteiiecds  lemmatis  scrupulosé  demonstnita  iovenient,  qui  ïa 
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sola  doctissîmi  auttiorU  verba  jurare  nolunt;  eximia  qiue  in  Newtoni 
proposidonibus  latent  inventa,  deteximus  atque  evcdvimus;  tandem 
ci^  pnestsntissima  illa  summi  viri  prindpia  non  eolùm  intelligere,  sed 
et  iUam  quam  sîbi  ^>enut  ad  inventionean  viam  ezplorare  plurimùm 
detectationis  faabeat  et  utilitads,  dispersa  hue  et  illuc  generalia  qiuedain 
probleinata  lector  reperiet  Hœc  snnt  qnie  fàcere  Toluimtu,  quo  exitu, 
penès  benevolum  lectorem  esto  judidutn.  Ez  brevi  iUo  commentarionim 
nostronim  prospectu  satis  patet  quog  nobu  lectores  postulemos;  nec 
pnestantîssimis  mathematicis  nec  imperito  pbilosophornm  vulgo  nos  scri- 
bere  profitemur  ;  ad  hnjosce  opeiis  lecticmem  eos  duntaxat  admittimns 
qui  ea  que  jam  di^mns  dementa  in  promptu  habent,  et  toli  insuper  pol- 
lent  mends  aâe,  ut  lon^oris  demonstrati<mis  vim  atque  seriem  studiosè 
persequi  et  aaimo  comprehendere  possint. 

De  nostris  conunentariis  bsec  catis  dicta  ùnt.  Verùm  natucalis  œquitas 
et  mathematicus  candor  postulant,  ut  nos  plurimùm  debere  &taamur  doc- 
tissiihis  vins,  Davidi  Gregorio,  Varignonio,  Jacobo  Hermanno,  Joanni 
Keïllio,  aliisque  multis,  qui  varias  Nevtonianœ  Philosopbiffi  partes  lucn- 
lentis  scriptis  illnstrarunt  Ëâdem  tequitatis  atque  ingeuuitatîs  1«^  a 
nobis  religiosè  fiictum  est,  ut  eos  onmes  quonmi  epc^m  aliquandà  ditesci- 
mus,  in  commentariorum  nostrorum  decursu  hcmoris  causa  nomïnenias. 
Pablicum  quoque  grati  animi  testîmonium  déesse  nolumus  clarist.  D^. 
J.  II.  Calandrino  in  Academiâ  Genevensi  Professori  in  rébus  mathematicis 
versatissimo,  qui  banc  uostram  Newtoni  Prindpiormn  editionem  adomari 
curavit  ad  normam  elegantisànue  illius  editionis,  quœ  additdonîbus  mnltis 
locupletata  L<mdini  prodiît  anno  1726.  Deindè  id  sîbi  laborïs  assumpsit 
vir  doctissimus  non  solùm  ut  scbemata  incidî,  suis  lods  disponi,  t^po- 
gr^hica  meuda  corri^  sedul6  invig^laret,  sed  etiam  ea  qnse  jam  laudavi- 
mus  sectionum  conicarum  dementa  composuit,  et  qus  a  nobis  non  satis 
pergpicuè  videbantur  exposita  propriis  notîs  aliquandô  illustravit. 

Hoc  nostro  labore  fruantur  rerum  mathematicarum  cultores. 
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AUCTOmS  PR^FATIO 


LECTOREM. 


CjVK  veteres  Mechanicam  (uti  auctor  est  Pappus)  in  remm  natoralium 
investigatione  niaximi  fecerint  ;  el  recentiores,  missb  fonnis  substantioli- 
bus  et  qualitatibiu  occultïs,  pheenomena  natime  ad  ieges  mathemadcas 
revocare  ag^ressi  sint  :  vîsum  est  io  hoc  tractatu  mathesûn  excolere,  qufi- 
tenus  ea  ad  philosopbïam  spectat.  Mechanicam  verà  duplicem  vetere* 
consdtuerunt:  rationalem,  qiue  per  demonstrationea  accuraté  procedit,  et 
pradicam.  Ad  practicam  g>ectant  artes  onines  manuales,  a  quîbuB  atî- 
que  mechanica  nomen  mutuata  est.  Cum  autem  artifices  parùm  accuraté 
operari  soleant,  fit  ut  mechanica  omnis  a  geoinetriâ  ita  distinguatur,  nt 
quicquid  accuratum  sit  ad  geometriam  referatur,  quicqnid  minus  accuia^ 
tum  ad  mechanicam.  Attamen  errores  non  sunt  artis,  sed  artificum. 
Qui  minas  accuraté  operatur,  imperfectior  est  mechanicus,  et  si  quîs  ac- 
curatissimè  operari  posset,  hic  foret  mechanicus  omnium  perfectîssimus. 
Nam  et  linearum  rectarum  et  drculomm  descriptiones,  in  quibus  geome- 
tria  fimdatur,  ad  mechanicam  pertinent.  Has  lineas  describere  geome- 
tria  non  doce^  sed  postulat.  Postulat  enim  ut  ^ro  easdem  accuraté 
descnbere  prius  didicerit*  quam  limai  attingat  geometriœ  ;  dein  quomodo 
per  bas  operationes  problemata  solvantur,  docet  ;  rectas  et  circulos  de- 
scribere problemata  sunt,  sed  non  geometrica.  Ex  mechanica  postulatur 
horum  solutio,  in  geometria  docetur  solutorum  usus.  Acgloriatur  geom^ 
tria  quod  tam  pauds  principiis  alîunde  petitis  tam  multa  prsestet.  Fuodatnr 
igitur  georaetria  in  praxi  mechanica,  et  nihil  aliud  est  quam  mechanicv 
universalis  pars  illa,  quse  artem  mensurandi  accuraté  prc^nit  ac  demon- 
strat  Cum  autem  artes  manuales  in  corporibus  movendis  pnecipuè  ver- 
sentur,  fit  ut  geometria  ad  magnitudinem,  mechanica  ad  motum  vulgo 
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rdèratur.  Qoo  aatsa  mechanics  rationalis  erit  scientia  motuum,  qui  ex 
▼iribiu  quibuscuiique  résultant^  et  niium  quse  ad  motus  quoscunque  re- 
quiruntDr,  accniatè  proposita  ac  demonstrata.  Pars  hœc  mecbanicœ  a 
TeteribuB  in  potentiîs  quinque  ad  artes  manuales  spectantibus  exculta  ftiit, 
qui  gravitateni  (cum  potentia  manualis  non  sit)  vix  aliter  quam  in  ponde- 
rîbns  per  potentias  illas  movendis  considerarunL  Nos  autem  non  artibus 
sed  philos<^hife  consulraites,  deque  potentiis  non  manuaUbus  sed  natura- 
libus  scribentes,  ea  maxime  tractamus,  quse  ad  gravitatem,  jevitatea),  vim 
elasticam,  reststentiam  fluidorum  et  ^usmodi  vires  seu  attractivas  seu  im- 
pulsivas  spectant  :  et  eâ  propter,  hœc  nostra  tanquam  philoBophiae  prin- 
dpia  malliematica  proponimus.  Omnis  enim  philosophiœ  difBcultas  in  eo 
Tersari  videtur,  nt  a  pbaenomenis  motuum  invesdgemus  vires  natune,  de- 
inde  ab  bis  viribus  demonstremus  phsenomena  reliqua.  Et  hue  spectant 
pn^MM^titHiea  générales,  quas  libro  primo  et  secundo  pertractavimus.  In 
lilwD  aotem  tertio  exempliun  hujus  rei  proposuimus  per  explîcationem 
syvtaosds  mundani.  Ibi  enim,  ex  phœnomenis  cœlestibus,  per  proposi- 
tioDes  in  libris  prioribus  mathematicè  demonstratas,  derivantur  vires  gra- 
vitatis^  quibos  corpora  ad  solem  et  planetas  slngulos  tendunt  Deinde  ex 
his  viribus  per  propositiones  etiam  mathematkas,  deducuntur  motus  pU- 
netanuB,  cometarum,  lunœ  et  maris.  Utinam  cœtera  natarse  phœnomena 
ex  principiis  mechanicis  eodem  argumentandi  génère  derivare  licereL 
Nam  multa  me  morent,  nt  nonnihil  suspicer  ea  omnia  ex  viribus  quîbua- 
dam  pendere  poase,  quibus  corporum  particulse  per  causas  nondum  co^ 
nitas  vel  in  se  mutuà  impelluntur  et  secundum  figuras  n^pdares  cohsrent, 
vel  ab  invicem  fiigantur  et  recedunt  :  quîbus  virUnis  ignods,  philosophi 
hactentu  naturam  frustra  tentarunt.  Spero  autem  quod  vel  huic  philoso- 
phandi  modo,  vel  veriori  alicui,  prindpia  Me  poùta  lucem  aliquam  pt»- 
bebunt. 

In  his  edendis,  vir  acatissimus  et  in  omni  literarum  génère  emditissi- 
mus  Edmundus  Halleius  operam  navavit,  nec  solum  typothetarum  spbal- 
mals  correxit  et  scbemata  incidi  curavit,  sed  etiam  auctor  fîii^  ut  horum 
editionem  a^reder^.  Quippe  cum  demcmstratam  a  me  £guram  orbium 
codestium  împetraverat,  rogare  non  destitit,  ut  eandem  cum  Societate 
Re|;ali  commonicarem,  quse  deinde  hortadbus  et  benignis  suis  auspidia 
efi^t,  nt  de  e£dem  in  lucem  emittendâ  cc^tare  indperem.  At  post- 
quam  motuum  lonarium  ùuequalitates  aggressus  essem,  deinde  eUam  alia 
teutare  cœpissem,  quœ  ad  leges  et  mensuras  gravîtatis  et  aliarum  virium, 
et  figuras  a  corporibus  secundum  datas  quascunqoe  leges  attradis  desciî- 
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bendas,  ad  motus  corponun  plurium  inter  se,  ad  motus  corporum  in  me- 
diis  resistentiboB,  ad  vires,  densîtates  et  motus  mediorum,  ad  orbes  com^ 
tarum  et  similia  spectant,  editiimem  in  aliud  tonpos  di&rendam  esM 
putavi,  ut  cœtera  rimarer  et  unà.  in  pubUcum  darem.  Qnse  ad  motos 
lunares  spectant  (imperfécta  cum  sint)  in  Corollariis  Pri^KMitîonis  LXVI. 
simul  CKnnplexus  sum,  ne  singula  me&odo  prolixiore  qusm  pro  rei  dig- 
nitate  prop<»iere,  et  sigillatim  demmstrare  tenerer,  et  seriem  reliquarum 
pr<^)oeitionum  interrumpere.  Nonnulla  sera  inventa  Iode  minus  idoneis 
inserere  malui,  quam  nomerum  propositionum  et  dtationes  mutare.  Ut 
omnia  candide  legantur  et  de&ctus  in  materiâ  tam  diffidli  non  tam  repre- 
hendatur,  quam  noris  lectomm  ctnudbns  învestigentur,  et  bénigne  sup- 
pleantur,  enixè  rogo. 


I&  NEWTON. 


AUCTORIS  PR^FATIO 
EDITIONEM  SECUNDAM. 


In  hSc  secundà  Frindpïorum  editione  molta  i^rsim  emendantur,  et  non- 
nulla adjîduQtur.  In  Libri  Primi  Sectione  IL  invenlio  vîrium,  quibus 
corpora  in  orbibus  datis  revolvi  possint,  &dlior  redditur  et  amplior.  In 
Librî  Secundî  Sectione  VU.  theoiîa  reùstentis  fiuid(Miim  accuratiùs  in- 
vestigatur,  et  nom  experimentis  confirmatur.  In  Libro  Tertio  tlieoria  lune 
et  prascesûo  œquinocdonun  ex  prindpiis  suis  pleniùs  deducuntur>  et  die- 
oria  cometarum  pluribus  el  accuratiùs  computatis  ortHuin  exemplis  coO' 
finnatur. 

Datam  Lmâmi,  Mar.  98.  1713. 
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EDITIONEM  SECUNDAM. 


X^EWTONlAHsPhilosophise  novamtibî,  lector  bénévole,  diuque  deside- 
ratam  editîcHiem,  plurimùm  nunc  emendatam  atque  aoctiorem  exhibemus. 
Quœ  potissimum  contîneantur  in  hoc  i^ere  ceteberrimo,  intelligere  potes 
ex  indidbus  adjectis  :  qa»  vel  addantur  vel  immutentur,  îpsa  te  ferè  do- 
cebit  aactoTÎs  prce&tîo.  Reliquum  est^  Dt  adjiciantur  nonnulla  de  mé- 
thode buJDS  philosophîae. 

Qui  physicam  tractandam  soscepenint,  ad  très  fera  classes  reTOcari 
possunt.  Exdtenmt  emm,  qui  singulis  renim  speàebus  qmdîtates  spe- 
ôficas  et  occultas  tribaeriDt;  ex  quibns  deinde  coiponim  sîngulorum 
(f>erationes,  ignotâ  qoâdam  ratione,  pendere  volnenmt.  In  hoc  posita 
est  snmma  doctrinse  scholasticK:,  ab  Aiïstotele  et  Peripateticis  deiivats  : 
Affirmant  ntique  singulos  efibctos  ex  coiponim  singnlaribns  nstnris  oriri  ; 
at  miâe  sint  ills  natune  non  docent  ;  nihît  itaqne  docent.  Cmnqne  loti 
sint  in  rerom  nominibos,  non  m  ipsis  rebns  ;  senuonem  quendam  pMlo- 
gof^cum  censendi  sunt  adinrenisse,  philosophiam  tradidisse  non  sont 


Alii  ergo  melîoris  diligentiœ  laodem  consequi  speranint  rejecta  vocaba- 
lonno  inatili  &rragine.  Statueront  itaque  materiam  universam  homt^e- 
nesm  esse,  onmem  verà  fonnanim  varietatem,  qUK  in  coiporibus  ceniitur, 
ex  particulsrqm  componentînm  simplicissiniis  qnîbusdam  et  intellectu 
farîliimiii  afifecdonibus  oriri.  Et  rectè  quidem  prc^ressio  institnitur  a 
nmplicioribus  ad  ma^  composita,  si  particulanun  primariis  iUis  afifec- 
tkmibui  non  alios  tribnunt  modos,  quam  quos  ipsa  tribuît  natnra.  Ve- 
ràm  nhi  licentiam  dtn  assumunt,  ponendi  qnascunqoe  libet  ignotas  par- 
tîani  figuras  et  magnitndines,  incertosque  sîtiis  et  motna  ;  qnin  et  fingendî 
fluida  qufedam  occulta,  quœ  corporum  poros  liberrimé  permeen^  omn^ 
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potente  pnedita  sabtîlîtate,  motibusque  occnltis  agitata;  jam  ad  ■omnû 
delabimtur,  neglectâ  renim  constitutione  verâ  :  qiue  sanè  frustra  petenda 
est  ex  fellacibus  coDJecturis,  cùm  vix  etiam  per  certissimas  obserradones 
inrestigari  possit.  Qui  speculationum  suanim  fimdamentuin  desummit 
ab  hypothesibus  ;  etiamsi  deinde  secundum  iegea  mecbaïucas  accnratisBimè 
procédant;  fabitlam  quidem  elegantem  forte  et  venuststn,  fâbulam  tamen 
concîiinare  dicendi  simt 

Relinquitur  adeo  tertium  genus,  qui  philosc^hjam  sdUcet  e:q>erîineit- 
talem  profitentur.  Hi  quidem  ex  simplicissiinis  quibus  possunt  principîis 
rerum  omnium  causas  derivandas  esse  volunt  :  nilùl  autem  princîpii  loco 
assumunt,  quod  nondum  ex  phœnomenis  comprobatum  frierit  Hypo- 
thèses non  conimiiûscuntur,  neque  in  physicam  recipiunt,  nisi  nt  quKS- 
tiones  de  quarum  veritate  disputeCur.  Duplici  itaque  mediodo  incedunt» 
analytica  et  syntheticâ,  Naturœ  vires  legesque  virium  simpbdores  ex 
selectis  quibusdam  pluenomenis  per  analysin  deducunt,  ex  quibus  ddnde 
per  synthesin  reliquonun  conslitutlonem  tradunt.  Hœc  illa  est  philoso- 
phandi  ratio  tongè  optima,  quam  pne  csteris  mérita  amplectendam  cen- 
suit  celeberrimus  auctor  noster.  Hanc  solam  utiqoe  dignam  jndicaTit, 
in  quâ  excolendâ  atque  adomandâ  operam  amm  collocaret.  Hujus  igitur 
illustrisfflmum  dédit  exen^ilmn,  mundani  nempe  systematis  explicationem 
e  tbeoriâ  giKTitatïs  felicissimè  deductam.  Gravitads  virtutem  univeru« 
eoporibùs  inesse,  suqiicati  sunt  vel  finxemnt  aliî  :  primus  îlle  et  solus  ex 
apparentiis  demonstrare  potuit,  et  speculationibos  ^regiîs  finnissimum 
ponere  fundamentom. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  viros,  prœjudiciis  quibus- 
dam plus  aequo  occupâtes,  buic  noyo  prindpio  segrè  assentiri  potuisse,  et 
certis  incerta  identidem  pnetulisse.  Honun  &inam  vellicare  non  est 
animus  :  tibi  podus,  bénévole  lector,  illa  paacis  exponere  lubet,  ex  qui- 
bus tute  ipse  judicium  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  argnmenti  sumatur  exordium  a  simplicîssimis  et  pnoïmis  ; 
dispiciamus  paulisper  qualis  sit  in  terrestribus  natura  gravitatis,  ut  de- 
inde tntiùs  progrediamur  nbi  ad  corpora  cœlesda,  longissimè  a  sedibus 
nostris  remota,  perventum  fiieriL  Conveoit  jam  inter  omnes  philoso- 
pbos,  coipora  universa  circumterrestria  gravîtare  in  termm.  Nulln  dari 
corpora  verè  levia,  jamdudum  confirmavit  experientia  multiplex,  Quœ 
dicitur  levitas  relaUva,  non  est  vera  levitas,  sed  apparens  solummodo  ;  et 
oritur  a  prsepoUente  gravitate  coiporum  contiguorum. 

Porr6,  ut  corpora  universa  gravitent  in  terram,  îta  terra  vicissim  io 
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corpM»  eequaliter  gravitât  ;  gravitatis  enîm  BCtionem  esse  routuam  et 
utrinqne  cequalan,  sic  ostenditur.  IMstJnguatiir  terrœ  totius  moles  in 
binas  quascinique  partes,  Tel  seqoales  vel  ntcunque  imequales:  jam  si 
pondéra  pàrdum  ntm  essent  in  se  mutuà  «qualia  ;  cederet  pondus  minus 
majori,  etpartes  conjunctae  pergerent  rectâ  moveri  ad  infinitum,  versus 
plagsm  in  quam  tendit  pondus  m^us  :  omninô  contra  experiendam.  Ita- 
que  dicmdum  erit,  pondéra  partium  in  œquilibrio  esse  constîtuta  :  hoc 
est,  gravitatb  actionem  esse  mutuam  et  utrinque  sequalem. 

Pondéra  corponun,  equaliter  a  centro  terrse  distantinm,  sunt  nt  quan- 
titates  materiœ  in  corporibus.  Hoc  ntique  coUigitur  ex  œquali  accelera- 
tàoae  ootpomm  omnium,  e  qniete  per  pooderom  vires  cadendum  :  nam 
vires  quibus  insequalia  corpora  œqualiter  accelerantur,  debeiit  esse  pro- 
portionales  quandtatibus  materiss  movendfe.  Jam  verà  corpora  universa 
cadenda  sqnaliter  accelerari,  ex  eo  patet,  quod  in  vacuo  Boyliano  tem- 
poiibns  tequalibus  eequalia  spatia  cadendo  describunt,  sublatâ  scilicet  ae^'is 
reaistentiâ  :  accuradùs  antem  comprobatur  per  expérimenta  pendulonun. 

Vires  attracdvse  corporum,  in  tequalibus  diatandis,  sunt  ut  quandtates 
materiœ  in  corporibus.  Nam  cûm  corpora  in  terram  et  terra  vicissim  in 
corpora  momoidfi  sequalibus  gravitent  ;  terrs  pondus  in  unomquodque 
corpus,  seu  vis  quâ  corpus  terram  attrahit^  œquabitur  ponderi  corporis 
ejusdem  in  terram.  Hoc  autem  pondus  erit  ut  quantitas  materiœ  in  cor- 
pore  :  itaque  vis  quâ  corpus  unumquodque  terram  attrabit,  sive  corporis 
vis  absoluta,  erit  ut  eadem  quandtas  materise. 

Oritur  ei^  et  componitur  via  attracdva  corpomm  int«^^rum  ex  viri- 
bos  attracdvis  pardnm  :  siquidem  auctâ  vel  dimtnutfi  mole  materÎK,  os- 
tensum  est,  proportionaliter  augeri  vel  diminui  ejus  virtutem.  Acdo  it»- 
qne  telloris  ex  conjuncds  pardum  acdonibus  confiari  censenda  erit ,-  st- 
que  adeà  corpora  onmia  terrestria  se  mutuô  trahere  oportet  viribns  ab- 
soluds,  qnse  sint  in  radone  materise  trabentis.  Htec  est  natura  gravitads 
iq>ad  terram:  videamusjam  quelis  sit  m  cœlis. 

Corpus  <nnne  perseverare  in  statu  suo  vel  quiescendi  vel  movendi  uni- 
(bnnîter  in  directum,  nisi  quatenus  a  riribus  impressis  ct^tur  statum  il- 
Inin  mutare  ;  natune  lex  est  ab  omnibus  recepta  philosophis.  Inde  verà 
sequîtar,  corpora  qnee  in  curvis  moventur,  atque  adeô  de  lineis  recds  or- 
bitas  suas  tangendbus  jugiter  abeont,  ri  aliquâ  perpétua  agcmte  redneri 
in  idnere  curvilineo.  Planetis  igitur  in  orbîbus  curvis  revolvendbus  ne- 
cessarià  aderit  vis  aliqua,  per  cujus  acdones  repedtas  iodeùnenter  a  tan- 
gendbus deflectantur. 
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Jam  îUiid  concedi  sequum  est^  qnod  mathenutids  ratîoDibiu  colligîtur 
et  cerlissimè  demcmstratur  ;  corpora  nempe  omnia,  qtue  moroitiir  in  lineA 
aliqnà  ctnrâ  in  piano  descriptâ,  qoeeque  radio  dacto  ad  pnnctom  vel  qni- 
eaceoB  vel  ntcnnupie  motum  describant  areas  drca  punctum  illud  tempo- 
ribiis  prc^rtionates,  uigeri  a  viribus  qiue  ad  idem  pnnctom  tendoiL 
Cùm  igitur  in  confeaso  sit  ^ud  astronomos,  planetas  primarios  ârcùm 
solem,  secnndarios  verà  drcum  suos  primarios,  areas  describere  tempo- 
ribns  propoitîonales  ;  consequeos  est  ut  vis  illa,  qua  perpétué  detorqoen- 
tm-  a  tangentibus  rectilineis  et  in  orbitis  curvilin^  revolvi  cc^untor,  ver- 
sus corpora  dirigatur  quœ  sita  sunt  in  orbitarum  centrîs.  Hsec  itaqne  vis 
non  inepte  vocari  potest,  respectn  quidem  corporis  TeToNentis,  centripeta  ; 
respecta  autem  ooiporis  centralis,  attractÎTS  ;  a  quâcunque  demûm  causa 
oriri  fingatur. 

Quin  et  hiec  quoque  concedenda  simt,  et  mathemadcè  demonstranlnr  : 
Si  corpora  plura  moto  «qoabili  rerdvantur  in  drculis  concentrids,  et  quad- 
ratura  temponim  periodicorum  siot  ut  cubi  distantiamm  a  centro  commu- 
ni  ;  vires  centripetas  revotventium  fore  reciprocè  nt  quadrata  distantiamm. 
Vel,  si  corpora  revolvantur  in  orbitis  quA  sunt  circulis  finîtîmgij  et  qui- 
eacant  orbitarum  i^siâes  ;  vires  centripetas  revolventium  fore  redprocè 
ut  qnadrata  distantiarum.  Obtinere  casum  alterutrum  in  planetis  universis 
consentiunt  astronomi.  Itaqne  vires  centrqKtae  plaoetamm  '««niiim  sont 
redprocè  ut  qnadrata  distantiarum  ab  orbium  centris.  Si  quis  ottpciat 
plaoetanun,  et  luns  prsesertim,  i^sides  non  penitùs  quiescere  ;  sed  motu 
quodam  lento  ferri  in  conseqoentta  :  resptnideri  potest,  etiamsi  conceda- 
mus  hune  motum  tardissimum  exinde  profectum  esse  qnod  vis  centrip^ 
tae  proportio  aberret  aliquantàm  a  duplicata  ;  aberrationem  illam  per  com- 
putum  mathematicum  inveniri  posse  et  plané  insensibilem  esse.  Ipsa 
enim  ratio  vis  centripète  lunaris,  quse  omnium  maxime  tnrbari  débet, 
paululum  quidem  dnpUcatam  superabit  ;  ad  banc  vero  sexaginta  fêrè  vi- 
cibus  propiàs  accedet  quàm  ad  triplicatam.  Sed  varior  erit  reqtonsio, 
si  dicamus  hanc  apsidum  progressionem,  non  ex  aberratione  a  duplicata 
proportione,  sed  ex  alifi  prorsus  diverse  causa  oriri,  quemadmodum  egre- 
giè  conmionstratur  in  hac  pbilosophia.  Restât  ergo  ut  vires  centripète, 
qoibus  planets  primarii  tendunt  versus  solem  et  secundarii  versus  piima» 
nos  suog,  sint  accuratè  ut  quadrata  distantiarum  reciprocè. 

Ex  iis  quœ  hnctenus  dicta  sunt,  constat  planetas  in  orbîds  suis  retineri 
per  vim  aliquam  in  ipsos  perpetu6  agenton  :  constat  vim  illam  dirigi 
semper  versus  orbitarum  centra  :  constat  hujut  efficadam  angeri  in  accès* 
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su  ad  ceDtnim,  diminui  in  recessu  ab  eodon  :  et  angeri  gnidem  in  eadem 
prc^rtione  qua  diminuitor  qnadratnm  distantise,  diminui  In  eadem  pro- 
portione  qaâ  distantise  quadratum  augetur.  Videamas  jam,  compara- 
tione  instituta  inter  planetorum  vires  centripétas  et  vim  grsvitatîs,  annon 
ejusdem  forte  sint  geneiis.  Ejusdete^verà  generîs  emnt,  à  depreben- 
dantur  hinc  et  inde  leges  eœdem,  esedemque  afifectiones.  Prima  itaqae 
luiue,  qate  nobb  proxima  est,  vini  centrqKtam  expendamns. 

£^tia  rectiUnea,  qtm  a  oorporibos  e  qoiete  demjssis  dato  tempore  sub 
ipso  motus  initio  describimtur,  ubi  a  viribus  qoibuscunqne  m-gentor, 
proportionalia  snnt  ipsis  Tiiîbus  :  hoc  ntique  consequitur  ex  ratiociniis 
mathematicis.  Erit  igîtnr  vis  centripeta  luns  in  orbitâ  snâ  rerolventis, 
ad  TÎm  gravitatis  in  superficie  terrs,  ut  spatium  quod  tempore  quàm 
mmimo  describeret  Imia  descendendo  per  vim  ceotripetam  versus  ter- 
rain, â  cîrcnlari  omni  motu  privari  fîngeretnr  ad  spatium  qaod  eo- 
dem  tempore  quàm  minimo  describit  grave  corpas  ïn  vicinia  terrao, 
per  vim  gravitatîs  suœ  cadendo.  Honun  ipatiorum  prius  œquale  est  ar- 
cûs  a  luna  per  idem  tempos  descripti  sinm  verso,  qnippe  qui  Imiœ  trans- 
lationem  de  tangente,  factam  a  vi  centripeta,  metitnr;  atqoe  adeà  compn- 
tari  potest  ex  datis  tûm  lonœ  tempore  periodico,  tàm  distanda  ejus  a 
centro  terne.  Spatium  posterins  invenitur  per  expérimenta  pendulorum, 
qno&admodàm  docmt  Hugenius.  Inito  itaque  calculo,  spatium  prius 
ad  qutîam  posterius,  ku  vis  centripeta  Imue  in  orbita  sua  revc^entis  ad 
vîm  gravitatis  in  superficie  terrœ,  erit  ut  quadratum  semidiiunetri  terra: 
ad  ori>its  aemidiametri  quadratun.  Eaodem  faabet  radonem,  per  ea  quse 
superiûs  ostetiduntiir,  vis  centripeta  lunœ  in  orbita  sua  revolventb  ad 
vint  lonte  ceotripetam  propè  terrœ  superfîcïenu  Vis  itaque  centripeta 
propè  terne  superfidem  œqualis  est  vi  graritatis.  Non  ergo  diversœ  sunt 
vires,  sed  mut  atque  eadem,  si  enim  dlversœ  essent,  corpora  viribos  con- 
jonctis  dnpià  celeriàs  io  terram  cadereot  qoàm  ex  vi  solâ  gravitatîs. 
Ccmstat  i^tur  vim  illam  ceotripetam,  quâ  Imu  perpétua  de  tangente  vel 
trahitur  vel  împellitur  et  in  orbita  retioetur,  ipsam  esse  vim  gravitatïe  ter- 
restris  ad  luoam  usque  pertiogentem.  Et  rationi  quid^n  consentaneom 
est  at  ad  ingentes  dîstantias  illa  sese  virtus  exteodat,  cùm  nollam  gos  seo- 
sibilon  imniinutionem,  vel  in  altissimis  mootium  cacuminibas,  c^temire 
licet  Gravitât  itaque  luna  in  terram  :  quin  et  actione  mutua,  terra  vt 
cisstm  in  lunam  aequatiter  gniritat  ;  id  quod  abuodé  quidem  confirmatur 
in  hâc  pfaîlosophlâ,  ubi  agitur  de  maris  festa  et  teqnîooctiarmn  pneces- 
sîone,  ab  actione  tum  luose  tum  soUs  io  terram  oriuodus.    Hîoc  et  illud 
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tandem  edocemur,  qufl  nimirûm  1<^  vis  gravitatis  decrescat  in  majoii- 
bus  a  tellure  distantiis.  Nam  cùm  gravitas  non  diversa  sit  a  vi  centripeta 
liinari,  htec  verà  sit  reciprocé  proportîonalîs  quadrato  iti^nntig*  ;  diminu- 
etiir  et  gravitas  in  eadem  ratione. 

'  Progrediamur  jaro  ad  plonetas  reliquos.  Qaoniam  revolutiones  pri- 
mariorum  circa  soient  et  secundarionun  ctrca  jovem  et  satumum  sunt 
phienomena  generis  gusdem  ac  revolutio  Iiince  circa  terram,  quoniam 
porta  demonstratum  est  vires  centripetas  primarioram  dirigi  versus  cen- 
tnun  solis,  secundarionun  versus  centra  jovis  et  saturni,  quemadmodum 
lunEe  vis  centripeta  versus  terrse  centnim  dïri^tur;  adtuec,  qaoniam 
omnes  illœ  vires  sunt  reciprocè  ut  quadrata  dîstantiarum  a  centris,  quem- 
admodum vis  luuEe  est  ut  quadratum  distantiœ  a  terra  :  conciudendum 
erit  eandem  esse  naturam  universis.  Itaque  ut  luna  gravitât  in  terram^ 
et  terra  vicissîm  in  lunam  ;  sic  etiam  gravitabunt  omnes  secundarii  in  prî- 
marïos  suos,  et  primarii  vicissim  in  secundarios  ;  «le  et  omnes  primarii  in 
sotem,  et  sol  vicissim  in  primarios. 

Igitur  sol  in  planetas  universos  gravitât  et  universi  in  soiem.  Nam 
secundarii  dùm  primarios  suos  comilantur,  revolvuntor  intereà  circùm 
sotem  unà  cum  primariis.  Eodem  itaque  argumento,  utriusque  generis 
planetœ  gravitant  in  solem,  et  sol  in  ipsos.  Secundarios  verà  planetas 
in  solem  gravitare  abundè  insuper  constat  ex  insequalitstibus  lunaribus  ; 
quarum  accuratissimam  tbeoriam,  admiranda  sagacitate  pate&ctam,  in 
tertio  hujus  operis  libro  expositam  habemus. 

Solis  virtutem  attractivam  quoquoversum  propagari  ad  îngentes  usque 
distantias,  et  sese  diiinndere  ad  singulas  ôrcumjecti  spatii  partes,  aper- 
tisaimè  colli^  potest  ex  motu  cometarum  ;  qui  ab  immensis  intervallis 
profecti  fentntur  in  viciniam  solis,  et  nonnunquam  adeà  ad  ipsum  proxî- 
mè  accedunt  ut  globum  ejus,  in  peribeliis  suis  versantes,  tantûm  non 
condngere  vîdeantnr.  Horum  theorïam  ab  astronomb  antehac  frustra 
qusesitam,  nostro  tandem  ssculo  âciliter  inventam  et  per  observadones 
certissimè  demonstratam,  prsestantissimo  nostro  auctori  debemus.  Patet 
igitur  cometas  in  sectionibus  conicis  umbilicos  in  centro  solis  bobentîbus 
moveri,  et  radiis  ad  solem  ductis  areas  temporibus  proportionales  de- 
scribere.  Ex  bisce  verà  phœnomenis  manifestum  est  et  mathemadcè  com- 
probatur,  -viies  illas,  quibus  cometœ  retinentur  in  orbitis  suis,  respicere 
totem  et  esse  reciprocè  ut  quadrata  dîstantiarum  ab  ipsiue  centro.  Gravi- 
tant itaque  cometœ  in  solem  :  atque  adeà  solis  ns  attracdva  non  tantûm 
ad  corpora  planetarum  in  datis  distantiis  et  in  eodem  ferè  piano  collocata, 
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sed  etiam  ad  cometas  in  diversissimis  ccelonim  regionibus  et  in  dirersis- 
simis  dîstaotiis  posîtos  pertingit.  Htec  i^tur  est  natura  coiporum  gra- 
TÎtantium,  ut  vires  suas  edant  ad  omnes  dtstantias  in  omnia  corpora  gravi- 
tantîa.  Inde  verà  sequitur,  planetas  et  cometas  uiiiversos  se  mutuà 
trabere,  et  in  se  mutuà  graves  esse  :  quod  etiam  confîrmatur  ex  pertur- 
betione  jovis  et  saturni,  astronomis  non  incognito,  et  ab  actionibus  horum 
planetamm  in  se  invicem  oriunda  ;  quin  et  ex  motu  îllo  lentissimo  apsîdum, 
qui  Euprà  memoratus  est,  quique  a  causa  consimili  proficiscitur. 

JEo  demûm  pervenimus  ut  dicendum  sit,  et  terram  et  solem  et  corpora 
omnia  ccdestia,  quee  solem  comîtantar,  se  mutuà  attrabere.  Sîngulorum 
ergo  particulœ,  qnseque  minimae,  vires  suas  attractives  habebunt,  pro 
qnantitate  materite  pollentes  ;  quemadmodum  suprà  de  terrestribus  osten- 
■um  est  In  diversis  autem  distantiia,  eruDt  et  barum  vires  in  duplicata 
rati<Hie  distantianim  reciprocè  :  nam  ex  particulis  hac  lege  trahentibns 
componi  debere  globos  eadem  lege  trabentes,  mathemadcè  demonstratur. 

Conclusiones  praecedentes  huic  innituntur  axîomati,  quod  s  nuUis  non 
reôpïtur  pbilosopbis  ;  effectuuin  scilicet  ejosdem  generis,  quorum  nempe 
qus  cc^noscuntur  proprietates  esdem  sunt,  easdem  esse  causas  et  easdem 
ecse  pn^nîetates  quœ  noodùm  cognoscuntur.  Quis  enim  dubitat,  si 
graritas  ait  causa  descensùs  l^idîs  in  Europa,  quin  eadem  sit  causa  de- 
scenms  in  America?  Si  gravitas  mutua  fuerit  inter  lapidem  et  terram  in 
£iin^  ;  quis  negabit  mutuam  esse  in  America  ?  Si  vis  attractiva  lapidis 
et  terrœ  componatur,  in  Europa,  ex  viribus  attractivis  partinm;  quis 
n^jabit  similem  esse  compositionem  in  America?  Si  attractio  terrae  ad 
omnia  cotporum  gênera  et  ad  omnes  distantias  propageUir  in  Europa; 
qmdni  pariter  propagari  dicamus  in  America  ?  In  faac  régula  fimdatur 
onmis  pbilosophia  :  quippe  qoâ  sublatâ  nibil  afBimare  possimus  de  uni- 
versia.  Constitutio  rerum  singularum  innotescit  per  observationes  et  ex- 
ptnoMnta:  inde  verà  non  nisi  per  hanc  regulam  de  rerum  umversarum 
natorà  judicamna. 

Jam  cùm  gravia  sint  omnia  coipcva,  qnae  i^wd  terram  vel  in  ccelis  re- 
perinntur,  de  qnibus  expérimenta  vel  observationes  institaere  licet  ;  om- 
nino  dicendum  erit,  graritatem  corporibus  universia  competere.  Et  quem- 
admodum nnlla  condpi  debent  corpora,  quae  non  sint  extensa,  mobilia 
et  împenetrabilia  ;  îta  nulla  concqii  debere,  quœ  non  »nt  gravia.  Cor- 
ponmi  extenno,  mobilités,  et  impeneUabilitas  non  nisi  per  expérimenta, 
innotescont  ;  eodem  plané  modo  gravitas  innotescit  '  Corpora  omnia  de 
quibos  observationes  habemus,  extensa  sunt  et  mobitia  et  impenetralûlia  : 
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et  iode  concludîmas  corpora  universa,  edom  îlla  de  quibus  obsemtkmet 
non  habemus,  exteusa  esse  et  mobîlJa  et  impenetrabilia.  Ita  coipora 
omnîa  Bimt  grana,  de  qoibns  observationes  habemiu  :  et  inde  cmclodi- 
mus  corpora  nniversa,  edam  illa  de  quibus  observationes  non  habemns, 
gravia  esse.  Si  quîs  dicat  corpora  gtellamm  inerrantium  nmi  esse  gra- 
TÎa,  quandoquidem  eonim  gravitas  nondum  est  obsorata;  eodem  ar- 
gumento  dicere  licebit  neque  extensa  esse,  nec  mobîlîa,  nec  impenetra- 
bilia, cùm  hse  £xarum  affectiones  ntmdùni  sint  observatœ.  Qnid  opna 
est  verbis?  inter  primarias  qualitates  coiponun  universomm  vel  gravitas 
habebit  locnm  ;  vel  extensit^  mobilitas,  et  impenetrabilitas  mm  habebiuL 
Et  natura  rerum  vel  rectè  explîcabitur  per  corporum  gravitatem,  vel  non 
rectè  explict^tur  per  corporum  extensioneni,  mobilitatem,  et  impenetra- 
bîlitatem. 

Andio  nonnulloa  banc  improbare  conclusionem,  et  de  occultis  qnalit»- 
tîbus  nesào  quid  mnssitare.  Gravitatem  scilicet  occultmn  esse  quid,  per- 
pétua argutari  soient;  occultas  verô  causas  procul  esse  ablegandas  a 
philosophiâ.  His  aatem  fedlè  respondetor;  occultas  esse  causai^  nt» 
illas  quidem  quunm  existentia  per  observationeB  darissimè  dononstratur, 
sed  has  solùm  qtiarum  occulta  est  et  ficta  existentia  nondùm  verà  com- 
probata.  Gtravitas  ergo  non  erit  occulta  causa  motuum  cœlesdum  ;  siqni- 
dem  ex  pbaeuomems  ostensum  est,  banc  virtotem  reverà  existere.  Mi 
podus  ad  occultas  con&giunt  cansas,  qû  nescio  quos  vortîces,  mateiia 
cnjusdam  prorsùs  fictilîie  et  sensibus  omninà  ignotse,  motibtu  iisâon  re- 
gendis  pneficiunt. 

Ideone  autem  gnmtas  occulta  causa  dicetnr,  eoqoe  nomine  rgïdetor  e 
pbilosq)biâ,  quod  causa  ipûna  gravitatis  occulta  est  et  nondum  inventa  ? 
Qiû  sic  stataunt,  videant  nequid  statuant  absnrdi,  unde  todns  tandem 
pbîlosopbiœ  fundamenta  convellantur.  Etenim  causK  contjnuo  nexu  pro- 
cedere  soient  a  composilîs  ad  ùmpLidora  :  uIb  ad  causam  simplicissimam 
perveneris,  jam  non  licebit  ulteriùs  progredi.  CaussB  îgitur  simplicissûnn 
nulla  dari  potest  mechanica  explicatio  :  si  daretur  enim,  causa  nondum 
esset  simplidsûma.  Has  tu  proinde  causas  sàmpUdasimas  appellabis  oc- 
cultas, et  exnlare  jubelns  ?  Sîmul  verà  exulabunt  et  ab  bis  prtmmè  pen- 
dentés  et  quœ  ab  illis  pcurà  pendent,  usque  dum  a  canâs  omnibus  vacus 
fîierit  et  probe  purgata  pbilosopbia. 

Sunt  qui  gravitatem  piseter  naturom  esse  dicunt,  et  miracolum  per- 
petuum  vocant.  Itaque  rejicîendam  esse  volunt,  cùm  in  f^jaicâ  pr»» 
tematnreles  causa  locum  noa  habeant.     Hnic  insptaa  profsas  otjactioni 
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,  qme  et  ipsA  philosf^dùam  rabnûtuniversiiffl,  viz  opcne  predam 
«•t  kanKHrari.  Vel  enim  gravkatem  corporibm  omnibus  inditam  esae 
negabont:  quod  tamen  did  non  potest:  vel  eo  nomme  prœter  nataram 
esse  affirmabimt,  qnod  ex.  alîù  eorpomm  affecdombus  atque  ideà  ex  can- 
sis  mechanids  oiigmem  non  habeat.  Dantur  certè  primariee  eorpomm 
affiKtiones  ;  gaae  quoniam  sont  primarîse,  non  pendent  ab  aliis.  Viderint 
ï^tor  annon  et  hm  onmes  eint  pariter  prœter  natnrani,  eoqne  pariter 
rgicienda:  :  viderint  verà  qoalis  sit  deinde  futur»  philosophia. 

Nonnullî  sunt  quibus  faaec  tota  physica  cœlesds  vel  ideà  minus  placet, 
qnàd  corn  Cartesii  dogmatibus  pugnare  et  viz  condliari  posse  videatur. 
His  suâ  Hcebit  opinione  frui  ;  ex  sqno  autem  agant  oportet  :  non  ergo 
denegabunt  aliis  eaadetn  lîbertatem  quam  sibi  concedi  postulant.  New- 
tonianam  itaque  philosopbiam,  qoœ  nobis  verior  babetur,  retmere  et 
amplectï  licebit,  et  causas  sequi  per  pbBenomena  comprobatos^  potiùs 
quam  fictas  et  nondum  comprobstas.  Ad  veram  phîlosophiam  perdnet, 
remm  natnras  ex  cansïs  verè  existentibus  derivare  :  eas  verà  leges  quas- 
rere^  quibos  voluit  sununus  opifex  hune  mundi  pulcherrimum  ordînem 
stalnlire;  non  eas  quibus  potnit^  si  ita  visum  fîiisset.  Rationi  enim  coa- 
sonum  est,  ut  a  pluribus  causis,  ab  invicem  nonnihil  diversis,  idem  possît 
effectus  profîdsci  :  luec  autem  vera  erit  causa,  ex  qna  verè  atque  actn 
proficiscitur  ;  relique  locum  non  habent  in  philosophia  verâ.  In  hortn 
logiîs  aatomalis  idem  indîds  horarii  motus  vel  ab  iq^)enso  pondère  vd 
ab  intus  conduso  elatere  oriri  potest  Quod  si  oblatum  horologinm  ré- 
véra sit  instructum  pondère  ;  ridebitur  qui  finget  elaterem,  et  ex  bypo- 
theà  sic  pneproperè  confictfi  motom  indicis  explicare  snsdpiet  :  oportuit 
enim  intemam  macbinœ  fâbricam  penitiùs  perscrutari,  ut  ita  motûs  pro- , 
positi  princi|Hum  verum  exploratum  habere  posset.  Idem  vel  non  abà- 
mile  feretnr  judidum  de  philosophis  illis,  qoi  materiâ  quâdam  subtilîssî- 
inà  cœlos  esse  repletos,  banc  autem  in  vortices  indesinenter  agi  vohierunt.  ' 
Nam  a  phsnotnetiis  vel  accnratissimè  satis&cere  possent  ex  hjrpothesibus 
suis  ;  veram  tamen  pbilosopfaiam  tradidisse,  et  veras  causas  motuum  cœ- 
lestinm  invenisse  nondum  dicendi  sunt  ;  oisi  vd  bas  reverâ  eustere,  vel 
saltem  alias  aaa  existere  demonstraverint.  Igitur  si  ostensum  Aient,  uni- 
versomm  eorpomm  attracdonem  habere  verum  locum  in  rerom  naturâ; 
quinetiam  ostensum  fiierit,  quà  ratione  motns  onmes  cœlestes  abinde  to- 
bidoDeni  redpiantj  vana  &erit  et  mérita  deridenda  objecdo,  si  qnis 
lËzerit  eosdem  motus  per  vortices  expbcarî  debere,  etiamsi  id  fieri  poste 
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Tel  maxime  concesserimus.  Non  autem  concedimus  :  neqneni^  enim  illo 
pacto  phEenomena  per  vortices  explicari  ;  quod  ab  auctore  no6tro  abundè 
quidem  et  clarissimis  ratiooibus  erindtur  ;  at  sonmis  plus  œquà  indul- 
geant  oporteat,  qui  ineptissimo  figmento  resarcîendo,  novisque  porta 
commends  omando  in&licem  operam  addicunt. 

Si  corpora  planetanun  et  cometarum  tûrca  solem  deTeraotur  a  vortici- 
bus  ;  opoTtet  corpora  ddata  et  rorticum  partes  proximè  ambiantes  eadem 
velocîtate  eademque  cursus  determinatione  moveri^  et  eandem  habere  den- 
nlatem  vel  eandem  vim  ïnertise  pro  mole  materiœ.  Constat  verà  planè- 
tes et  cometas,  Aùm  versantur  in  iisdem  re^onibus  cœlonmi*  velodtati- 
bus  variis  T&riâqne  cursus  determinatione  moveri.  Necessarià  itaque 
sequitur,  ut  âuidi  cœlestis  partes  illae,  quœ  sunt  ad  essdem  dîstantias  a 
sole,  revolvantur  eodem  lempore  in  plagas  diversas  cum  diversis  velocita- 
tibus  :  etenim  aliâ  opus  erit  directione  et  velocitate,  ut  traosire  possint 
planetœ  ;  aliâ,  nt  transire  possint  cornets.  Quod  cùm  explicari  neqneat  ; 
vel  &tendum  erit,  unîversa  corpora  cœlestia  non  deferri  a  materia  vor- 
dcis;  Tel  dicendum  erit,  eorundem  motus  repetendos  esse  non  ab  uno 
eodemque  vortice,  sed  a  pluribus  qui  ab  inTicem  diversi  sînt,  idemque 
spatium  soli  cîrcumjectum  pervadant. 

Si  plures  Tordces  in  eodcm  spatio  contmeri,  et  sese  mutuô  penetrare 
modbusque  dJTersb  revolvi  ponantur  ;  quoniam  hi  motus  debent  esse  con- 
formes delatonim  coiporum  motîbus,  qui  sunt  summè  regulares,  et  per- 
aguntur  in  secUonibus  conicis  nunc  Taldè  eccentricïs,  nunc  ad  circulo- 
rum  proximè  formam  accedentlbus  ;  jure  quserendum  erit,  qui  fieri  possit, 
ut  iidem  întegri  conserrentur  nec  ab  actionibus  materiœ  occursantis  per 
tôt  sœcula  quicquam  pertorbentur.  Sanè  si  motus  hi  fictidi  sunt  magis 
compositi  et  difficiJiùs  explicantur,  quàm  Teri  illi  motus  planetanun  et 
cometarum;  ihistrà  mihÎTidentur  in  philosophîam  recipi:  omnb  eoim 
causa  débet  esse  efièctu  suo  simplicior.  Concessa  fabularum  licentia, 
afBrmaTerit  aliquis  planetas  omnes  et  cometas  circumcingi  atmosphairis, 
ad  instar  telluris  nostr»;  quee  quidem  hjpotbesb  rationi  ma^s  consen- 
tanea  videbltur  quam  hypotbesis  Tortîcnm.  AffirmaTerit  deinde  bas  at- 
mospIiEra-as,  ex  naturà  suâ,  circa  solem  moveri  et  secdones  conicas  de- 
scribere;  qui  sanè  motus  multo  fkciliùs  concipi  potest^  qu^  consimilis 
motus  vorticum  se  inviccm  permeantium.  Denique  planetas  ipsos  et 
cometas  cïrca  solem  deferri  ab  atmospbœris  suis  credendum  esse  statuât, 
et  ob  repertas  motuum  cœlestium  causas  triumphum  sgat.     Quisquîs  au- 


.y  Google 


PRJEFATIO.  xxiii 

lem  hanc  &biilam  njjidendsm  esse  putet,  idem  et  alteram  fiJmlam  rejiciet  : 
nam  orum  non  est  ovo  simillus,  quàm  hjpothesîs  atmosphaerarum  b;po- 
thesî  Torticuro. 

Docuit  Galilœus,  U^ndU  projecti  et  in  parabola  mot!  d^ectionem  a 
cunu  rectilineo  oriri  a  gravîtate  lq>idis  in  terram,  ab  occulta  scilicet 
qnalitate.  "Fieii  tamen  potest  ot  alius  aliquis,  nasi  acudom  phîlosophus, 
causam  aliam  comminiscatur.  Finget  igitur  ille  materiam  quandam  sub- 
tilem,  qnse  nec  visu,  nec  tactu,  neque  uUo  sensu  pempîtur,  versari  in 
Tc^|[iombns  qiue  prozimè  contingunt  telluris  superficiem.  Hanc  autem 
matensm,  in  diversas  plagas,  Tarîis  et  plerumque  contrariis  motibus  feni, 
et  lineas  parabolîcas  describeie  contendet.  Beinde  vero  lapidis  deflec- 
tionem  pnlchrè  sic  expediet,  et  Tu]gi  plausum  merd>itur.  Lf^is,  inquit, 
in  fluîdo  illo  subtilî  natat,  et  cursui  ejus  obsequendo,  non  potest  non 
eandemunàsemitam  describere.  Fluidum  verà  moveturin  lineis  para- 
bolids  ;  ergo  li^dem  in  parabola  moveri  necesse  est  Quis  nunc  non 
nûrabitur  acutissimum  hujuace  philos<^)hi  ingeniom,  ex  causis  mechanicis, 
mateiiâ  scilicet  et  motu,  phienomena  naturte  ad  rulgi  etiam  c^tum  prse- 
darè  deducentis  ?  Quis  verà  non  subsannabit  bonum  illum  Galilseum, 
qw  magno  molimine  matbemalico  qualitates  occultas,  e  philosophia  féli- 
citer excinsas,  denaà   revocare  sustinnerit?  -  Sed  pudet  nugis   diutiùs 


Sununa  rei  bue  tandem  redit  :  cometarum  ingens  est  numenis  ;  motus 
etHiim  sont  sununè  regulares,  et  easdem  leges  cum  plonetarum  motibus 
obserranL  Moventur  in  orbibns  conids,  bi  orbes  suut  valdè  admodum 
eccentnci.  Feruntur  undique  in  omnes  coelorum  partes»  et  planetanim 
r^iones  liberrimè  pertranseunt,  et  sœpè  contra  signorum  ordinem  iuce- 
dunb  Hffic  phœnomena  certîssimè  confinnantur  ex  obseirationibus  as- 
troncMuicis:  et  per  vortices  nequeunt  expUcari.  Imà,  nequidem  cum  vor- 
(idbus  planetarum  consistere  possunt.  Cometarum  motibus  omninà  locos 
non  erit;  nisi  materia  illa  Sctîtia  penitus  e  cœlïs  amoveatur. 

Si  enim  planetœ  circùm  solem  a  vorticibns  derehuntnr;  vorticum 
partes,  qnœ  proximè  ambiunt  unumquemque  planetam,  ejusdem  densi- 
tatis  eruQt  ac  planeta;  au  supràdictum  est  Itaque  materia  illaonmia 
qos  contigua  est  orbis  magni  perimetro,  parem  habebît  ac  tellus  densita* 
tem  :  qnie  verà  jacet  intrà  orbem  magnum  atque  orbem  Satumi,  vel  pa- 
rem Tel  majorem  hsbebÎL  Nam  ut  constitutio  vortids  permanere  possi^ 
debent  partes  tninùs  densie  centnun  occupare,  ma^  densee  longiùs  a 
ceutro  abire.     Cum  enim  planetarum  tempora  periodica  siht  in  rations 
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eesquiplkata  diitantJanun  a  soie,  oportet  parttum  vcnticû  periodot  «ao» 
dem  rationaa  servare.  Inde  vexo  seqiiitur,  vires  centri&gu  lumm  par- 
tjum  fore  reciprocé  ut  quadrata  distantiorum.  Qute  igibir  m^ote  în- 
tervallo  distant  a  centro,  nitUDtur  ab  eodem  lecedere  minore  vi  :  nnde 
si  nÛDÙs  deosœ  fUerint,  necesse  est  ut  cèdent  vi  miyori,  qu£  partes 
centJTo  propiores  ascendere  conantur.  Ascendeot  ei^  densiores,  de 
scendent  minus  densœ,  et  locorom  fîet  inncem  permutatio  ;  donec  îta 
fiierît  di^Hieita  atque  ordiuata  materia  fluida  todus  rorticîs,  ut  oonqtùes- 
cere  jom  posait  in  aequilibrio  eonstitata.  Si  bina  ânida,  quorum  direm 
est  densitas,  in  eodem  vase  continentur  ;  utique  fîiturum  est  ut  fluidnm, 
cujus  major  est  densitas,  majore  ri  gravitalis  infiiTuim  petat  locmn  :  et  r^ 
tîone  non  absîmilî  omninô  dicendum  est,  densiores  vortids  partes  majore 
vi  centriiî^  petere  8ui»remam  locum.  Tota  îgîtnr  illa  et  mnltà  maxima 
pars  vorticis,  quœ  jacet  extra  telluris  orbem,  densitatem  habdiît  atqoe 
adeà  vim  inertie  pro  mole  materiie,  quae  non  minor  erit  qnâm  densitas 
et  vis  inertife  telluris  :  inde  verà  cometis  trajectis  orietur  ingcms  resisten- 
tia,  et  valde  admodum  sensibilis  ;  ne  dicam,  qute  motum  eomndem  po- 
nitùs  sistere  atque  absorbere  posée  mérita  videatur.  C<»istat  autem  ex 
motu  comcterum  prorsùs  regulari,  nullam  ipsos  resistentîam  pati  quœ  rel 
minimum  sentiri  potest;  atque  adeà  neutiquam  in  materiam  lUlam  incni^ 
sare,  cujus  aliqua  sit  vis  resistendî,  vel  proinde  cujus  aliqua  sit  densitas 
seu  m  înertiœ.  Nam  resistentia  mediorum  oritur  vel  ab  inertia  materiœ 
fluidœ,  Tel  a  defectu  lutn^tatis.  Qus  oritur  a  de&ctu  lubricîtatis,  ad- 
modum exigua  est;  et  sanè  vix  observari  potest  in  fluidis  vulgô  notis, 
nisi  valdè  tenacia  fuerint  ad  instar  olei  et  mellis.  Benstentia  quee  seo- 
titurinaere,  aqua,  hydrargyro,  et  bojusmodi  fiuidis  non  tenadbus  ferè 
tota  est  prions  generis  ;  et  mînui  non  potest  per  uiteriorem  quemcunque 
gradum  subdlitatis,  roanente  fluidi  densitate  vel  vi  inertia:,  cui  semper 
proportionalis  est  bœc  resistentia  ;  quemadmodnm  cJarissimè  demonstra- 
tum  est  ab  auctore  nostro  in  peregre^  resistenUarum  tbeoriâ,  quœ  paulo 
nunc  aocuratiùs  exponitur,  hac  secundâ  vice,  et  per  expérimenta  corpo- 
rum  cadentîtmi  pl^ùs  confinnatur. 

Corpora  progrediendo  motum  sunm  âuido  ambienli  paulatim  commu- 
nicant, et  comraunîcando  emittunt,  amittendo  autem  retardantur.  Est 
itaque  retardatio  motui  comniunicato  proportionalis;  motus  vero  commu- 
nicatus,  \AA  dator  oorpnris  progredientis  velocitas,  est  ut  fluidi  densitas  ; 
ergo  retardatio  seu  resistentia  erit  ut  eadem  fluidi  densitas  ;  neque  ullo 
pacte  toUi  potest,  nisi  a  fluido  ad  partes  corporis  postîcas  récurrente  re- 
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sdtnatar  motos  amissus.  Hoc  autem  dici  ne»  potetit,  nki  impres^ 
flmdî  in  corpoM  ad  paites  posticas  sequalù  fuerit  impresdcni  ooipwû  m 
floidam  ad  partes  anticas,  hoc  est,  nisi  velocitas  relativa  quâ  fluidiun  xe~ 
mit  in  corpus  a  tergo,  œqnalis  fiierit  Telocitad  qnâ  coipus  imiît  in  flniduin, 
id  est,  piai  velocitas  abst^uta  âaidi  recnrreotis  dnplo  major  fuerit  quam 
▼elocitas  abst^ta  flûdi  pn^mlû  ;  qnod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo 
tfdli  potest  fluidonmi  reaiatenlia»  qiue  oritur  ab  eonmdem  denniate  et  vt 
inertia!.  Itaque  conclaâcndmn  erit;  fluidi  ccelestis  DuUam  esse  vim  îneiv 
(ùe,  cûm  nnlia  sit  fis  resistendi  :  nuUam  esse  vim  quâ  motus  commomce- 
tnr,  cùm  nnlU  sit  vis  inertie  :  noUam  esse  vim  quâ  mutado  quselibet  Tel 
cofpcoibiis  singulis  vel  plnrUxis  inducatur,  càm  nulla  sit  vis  quâ  motns 
commmiioetnr  ;  nullam  esse  onmiiià  efficaciam,  cura  uolla  sit  &cultas  mu- 
tationem  qnaaUibet  ÎDdnceodL  Quidni  ergo  haoc  hypothesin,  quse  fun- 
danento  idaaè  destitnitur,  quseqne  natursB  renun  explîcandie  ne  minimum 
quidem  inserrit,  incpdssinKim  vocare  liceat  et  philost^ho  prorsùs  ïodig- 
nam.  Qui  cœlos  materiâ  âuidâ  repletos  esse  vdunt,  h^c  verà  noa  iner- 
tem  esse  statuant  ;  bî  TertNS  toUunt  vacuum,  re  pouunt.  Kam  cum  bu- 
josmodi  materia  ânida  ratione  nultâ  seoerni  poesit  ab  inani  spatio;  dif^n- 
tatio  tota  fit  de  remm  nominibus,  non  de  naturis.  Quod  si  aliqui  sint 
adeà  usque  dedili  materiœ,  ut  Epatinm  a  corporibus  vacuum  nullo  pacto  ad- 
mîtt«idum  credere  vdint;  videamus  quo  tandem  i^rteat  illo  pervenire. 
Vd  enîm  diceot  banc,  qoam  confingant,  muniK  per  omnia  plenî  con- 
stitotioaem  ex  vidimtate  Dâ  profèctam  esse,  propter  eum  finem,  ut  ope- 
ntioiiibas  natene  subsidinm  pnesens  haberî  posset  ab  aethere  subtilissimo 
cancta  permeante  et  im[^«ite  ;  quod  toroen  dici  non  potest,  siquidem  jam 
ostensam  est  ex  cometarum  pbsaomenîs,  nullam  esse  hujns  setberis  effi- 
r»rimtn  •  rà  dîceat  ex  Toluntate  Dei  protèctam  esse,  pr(^>teT  fînem  aliquem 
ignotum  ;  quod  neqoe  dici  débet,  siquidem  diversa  mundi  cmstttutio  eo- 
dem  ai;guBMnto  parité  stabOîri  posset:  vel  doiique  non  dicent  ex  Tolun- 
ute  Dei  prolêotam  essa,  sed  ex  necessitate  quâdam  natune.  Tandem 
iffJaa  delabi  oportet  in  fteces  sordidas  gregis  impuiîssimi.  Hi  sunt  qui 
sonmîant  fato  unÏTersa  régi,  non  providentia  ;  materiam  ex  necessitate  sufi 
sanper  et  ulùque  extitisse,  infinîtam  esse  et  stenism.  Qnibus  positis; 
erit  etiam  undiqnaque  unifonnis  :  nsm  varietas  formuimi  cum  necessitate 
omninÀ  pugnat.  Erit  etiam  immota  :  nam  si  necessaiià  moreatnr  in  pla- 
gam  aliqnam  determinatam  ;  corn  detemùnata  aliqua  velodtate  ;  pari  ne- 
oeânttOe  movebitur  in  plagam  diversam  cnm  dirersa  Telodtate,  in  plagas 
autem  dtversas,  cum  diversis  velocitatibus,  moveri  non  potest;  oportet 
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i^tur  immotam  esse.  Neudquam  profectô  potuït  oriri  mondus,  pulcfaer- 
rima  fonnarum  et  motuum  varietste  distinctus,  nUi  ex  liberrimâ  voluntate 
ciuicta  providentis  et  gubernantis  Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promananint  illœ  onmes  quœ  dicuntur  natune  ]^es  : 
in  quibus  multa  sané  sapienUssimi  consilii,  nutla  necessitatis  ^>pareDt  ves- 
tigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  conjecturis  peter^  sed  observando 
atque  experîendo  addiscere  debemns.  Qui  yerae  phygîcœ  principia  l^es- 
que  rerum,  sola  mentis  vi  et  interoo  rationis  lumine  fretum,  invenire  sa 
posse  confidit;  hune  oportet  vel  statuere  mundum  ex  necessîtate  fuisse, 
legesque  propositas  ex  eadem  necessitate  sequî  ;  vel  si  per  volantatem  Dei 
constitutus  sit  ordo  naturse,  se  tamen,  homuncionem  miselliim,  quid  opti- 
mum làctti  sit  perspectum  habere.  Sana  onmis  et  vera  phiiosophia  fùn- 
datur  in  phtenomenis  rerum  :  quse  si  nos  vel  invitos  et  reluctantes  ad  hu- 
iusmodi  prîndpia  deducunt,  in  quibus  clarîssimé  cemuntur  consilium 
optimum  et  dominium  summum  sapiendBsimi  et  potentissimi  entis;  non 
emnt  htec  ideà  non  adinittenda  pnnâpia,  quod  quîbusdam  forsan  homi- 
nibus  minus  graUt  sunt  futura.  Hîs  vel  miracula  vel  qu&litates  occulls 
dicantur,  quse  di^lîcent  :  verum  nomina  malitiosè  indita  non  sunt  ipsis 
rébus  vitio  vertenda  ;  nisi  illud  fateri  tandem  velint,  utique  debere  philo- 
sophiam  in  atheîsmo  fundari.  Honun  hominum  gratîâ  non  erit  labefac- 
tanda  phiiosophia,  siquidem  rerum  ordo  non  vult  immutari. 

Obttnebit  i^tur  apud  probos  et  œqnos  judices  pnestantissîma  philoso- 
phandi  rati<^  quie  fundatur  in  experimentis  et  observationibus.  Huic  verà, 
dici  vix  poterit,  quanta  lux  accédât,  quanta  dignitas,  ab  hoc  opère  prœ- 
daro  illustrissimi  nostri  auctoris  ;  cujus  eximiam  ingenii  felicitatem,  diffi- 
ciliima  qufeque  problemata  enodantis,  et  ad  ea  poirà  pertingentis  ad  quœ 
nec  spes  erat  humanam  mentem  assurgere  potuisse,  mérita  admirantur  et 
suspiciunt  quicunque  paulô  profundius  in  Usée  rébus  versati  sunt.  Clau- 
stris  ergô  reseratis,  àditum  nobis  ^>ernit  ad  pulcherrima  renun  mysteria. 
S;stematis  mundanî  compagem  elegantissimam  ita  tandem  patefecit  et 
penitiàs  perspectandam  dédît;  ut  nec  ipse,  d  nunc  reviviscere^  rex  Al- 
phonsus  vet  simplicitatem  vel  harmoniœ  gradam  în  ea  desideraret.  Ita- 
que  naturœ  majestatem  propids  jam  licet  intueri,  et  dnlcissima  contempla- 
tione  frui,  conditorem  verà  ac  domiuum  universorum  impensiùs  colère  et 
venerari,  qui  finictus  est  philosophiœ  multà  uberrimus.  Cscum  esse 
oportet,  qui  ex  optimis  et  s^ientissiinis  rerum  structuris  non  statim  vide- 
at  Fabricatoris  omnipotentis  infiuitom  si^ientiam  et  bonitatem  :  insanum, 
qui  profiteri  nolit 
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Hxtabit  ï^tur  eximiiuD  Newton!  Opus  adversus  atheonim  imjiems  mu- 
nîtissimiini  praesidium:  neque  enim  alicundè  fêliciùs,  quàm  ex  bue  pharelra, 
contra  impiam  catervam  tela  deprompseris.  Hoc  sensit  pridem,  et  in  pere- 
rnditis  conctonibus  Anglîcè  Latinèque  editis,  primas  egregiè  demonstro- 
TÏt  TÎr  in  omni  literanun  génère  praeclams  idemque  bonarum  artium  fàu> 
lor  eximius  Rjcbardus  Bentleius,  seculi  soi  et  Academiœ  nostrœ  magnum 
omamentiun,  CoUe^  nostri  S.  Trinitatis  magister  dignissimus  et  integer- 
rimus.  Haie  ego  me  pluribus  nominibus  obstrictum  &teri  debeo  :  huic  et 
tuas  quse  debentm*  gratias,  lector  bénévole,  non  denegabis.  Is  enim,  cum 
a  longo  tempore  celeberrimi  auctoris  omicitiâ  intima  irueretur,  (qua  etiam 
^ud  posteros  censeri  non  minoris  œstimat,  quàm  propriis  scriptis  quae  U- 
teralo  orbi  in  deliciis  sunt  incUrescere)  amici  simul  famœ  et  scientîanun 
incremento  consulnit.  Itaque  cum  exemplaria  prioris  editionis  rarissima 
admodum  d  immani  pretio  coemenda  superessent;  snasit  ille  crebris  e£- 
flagitationibus,  ^  tantum  non  objurgando  perpulit  denique  virum  pne- 
stantîssimum*  nec  modestiâ  minus  quàm  eruditione  summâ  insignem,  ut 
QOTam  banc  <q)eris  editionemi,  per  omnia  elimatam  denuô  et  egregiis  insu- 
per accessionibns  dîtatam,  suis  sunq>tibus  et  auspiciis  prodîre  pateretur: 
mibi  verà,  pro  jure  suo,  pensum  non  ingratmn  demandavit^  ut  quam  pos- 
set  emoidatè  id  fieri  cnrarem. 


CàHtatft^^  UaU  1&  1713. 


ROGERUS  COTEri, 

CoB^i  S.  Trimlalu  Socâu,  Astronomiœ  et  PhUotophiti 
ISxpatmenlalis  Prvfcssor  Fbmàamit' 
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EDrnONEM  TERTIAM. 


Iv  edidone  liacce  Uxà&,  tjaaxa  HenricuB  Pembeitoo,  H.  D.  TÎr  bantm 
renun  peritissiiaiu  cnraTÏt,  nonnulla  in  X<Utro  secundo  de  resistentia  medî- 
orum  panlà  iîuiib  expUcantur  quàm  anteà,  et  adduntur  experîmcinta  no* 
Ts  de  rewatentia  gravinm  quœ  cadunt  in  aëre.  In  Libro  tertio  argumen- 
tum  quo  Lunam  in  orbe  sno  per  graTitatem  retineri  probatur,  paulà  fiiâûs 
exponitur  :  et  novœ  adduntur  <^»etTationes  de  pn^xvtiraie  dîametronua 
Jovis  ad  ioTicem  a  D.  Fonndio  factœ.  Adduntur  eUam  observationes 
aUquot  cometœ  illius  qui  anno  1680.  ^iparuit,  a  D.  Kîrk  mense  Norem- 
bri  in  Germania  habitse,  quie  nuper  ad  manus  noslras  venenml^  et  quamm 
ope  ccmstet  quàm  propè  orbes  paraboUd  motibus  cometanun  respondenu 
Et  orbita  cometœ  illius,  computante  Halleio,  panlè  accuradùs  détermina^ 
tur  quÂm  anteà,  idque  in  ellipsi.  Et  ostenditur  cometam  in  bac  orbita 
elliptica,  per  novem  cœlorum  signa,  ncm  minus  accuratè  corsum  perej^sse, 
quàm  soient  planet»  in  orbitis  elliptids  per  astronomiam  definids  moveri. 
Orbis  etiani  cornet»  qui  anno  1723.  appaniit,  a  D.  Bradleio  Âstronomïae 
apad  Oxonienses  Professore  computatus  adjicitur. 

Daham  LmuOni,  Jôn.  13.  1TS5-6. 

IS.  NEWTON. 
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IN 

VIEI  PRESTANTISSIMI 

ISAACI   NEWTONI 

OPUS  HOCCE  MATHEMATICO-PHYSICUM. 

GECDU  OENTISqUE  NOSTR£ 

DEÇUS    EGBEGIUM. 


En  tibi  norma  poli,  et  divie  libramina  molis, 
Computus  en  Jorô  ;  et  qaas,  dum  primordia  rentra 
Pangeret,  omniparens  l^es  TitJare  Creator 
Noluit,  atqne  operran  qiue  Ainâatnenta  loc^rit. 
Intima  panduntar  Ticti  penetralia  cœli, 
Kec  latet  eztremos  qnee  vis  cârcuinrotat  orbes. 
StA  Bolio  rendens  ad  se  jnbet  tannia  prono 
Tendere  descenni,  nec  recto  tramïte  cumis 
Sidereos  patitnr  Tastnm  per  ïnane  moveri  ; 
Sed  rapit  immoti^  se  c^itro,  nngula  gyns. 
Jam  patet  faonificis  quse  sit  via  flexa  cometia , 
Jam  non  tniranmr  barbati  phœnomena  astri. 
Discimns  hinc  tandem  quâ  causa  argentea  Pbcebe 
Passibus  haud  sequis  graditur;  cur  subdita  nulli 
Hactenna  astronomo  numerorum  fitena  recuset  : 
Cnr  remeant  nodi,  curqae  auges  progrediuntur, 
Disdmus  et  quands  reâuum  raga  Cyntbia  pontum 
Viribns  impellit,  fessis  dum  fluctibus  ulvam 
Deserit,  ac  nautis  suspectas  nudat  arenas  ; 
Alternia  vidbus  suprema  ad  littora  pidsans. 
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Qam  toties  animos  veterum  torsere  sophomm, 
Quœque  scbolas  frustra  rauco  certamine  vexant^ 
Obvia  conspicimus,  nubem  pellente  mathesi. 
Jam  dubios  nullâ  calîgme  pnegrsvat  error, 
Queis  superûm  penetrare  domos  atque  ardua  cœlî 
Scandere  sublimîs  genii  concessit  acumen. 

Surgite,  mortales,  terrcDas  mitlite  curas; 
Atque  hinc  cœlîgenœ  vires  digno3cit«  mentis, 
A  pecudum  vitâ  longé  latéque  remotœ. 
Qui  Gcriptis  jussit  tabulb  compescere  ceedes, 
Furta  et  adulteria,  et  perjurse  crimina  frandis; 
Quive  vagis  populis  circundare  mœnîbus  urbes 
Aactor  erat;  Cererisve  beavit  munere  gentes  ; 
Vel  qui  cnrarum  lenimen  pressit  ab  uvâ  ; 
Vel  qui  Nîliacâ  monstravit  anmdine  pîctos 
Consodare  sonos,  oculisqne  exponere  voces  ; 
Humanam  sortein  minus  extulit  :  utpote  pauca 
Respiciens  tniserte  tantum  solamina  vits. 
Jam  vero  superis  convivœ  admittimur,  altt 
Jura  poli  tractare  licet,  jamque  abdiut  cseae 
Claustra  patent  Terrœ,  rerumque  immobilis  ordo, 
Et  qwo  pnetenti  latuerunt  secula  mundï. 

Talia  monstrantem  mecum  celebrate  camœnîs, 
Vos  O  cœlicolum  gaudentes  nectare  vescî, 
Newtonum  clausi  reserantem  scrinia  veri, 
Newtonum  Musis  charum,  cui  pectore  puro 
Phcebus  adest,  totoque  incessit  numine  mentem  : 
Nec  fas  est  pr<^îus  mortali  atxiiigere  divos, 

EDM.  HALLEV. 
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Ih  initio  singulanim  notanim  quibus  numerus  pnefi^us  non  fuit,  ejus 
loco  asteriscus  *  depictus  est  :  a  ps^na  verô  525  aller  osteriscus  subinde 
repcrietur,  cujus  alius  non  est  uius  quâm  ut  distinguât  ea  quse  inserta  sunt 
ab  Editore  (eo  jure  sibi  ab  Autoiibus  Commentarii  coDcesso)  ;  idem  etiam 
désignât  signum  (f)  quibusdam  notïs  praefîxum,  ne  scOicet  torbaretur  ordo 
litterarum  ab  Âutoribus  ipsis  adhibitus. 
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NATURALIS 
PBINCIPIA  MATHEMATICA. 


DEFINJTIONES. 


DEFINITIO  I.  (') 

QfumtUas  MaUriœ  est  mensura  ejusdem  orta  ex  Ulius  Densttate  et 
Magnitudine  amjunctim, 

aER,  demffltate  duplicata,  in  spatio  etiam  dupUcato  fit  quadniplus;  in 
tripUcato  sextuplas.  Idem  intellige  de  î^ve  et  Pulveribus  per  compre»- 
vel  liqaefactionem  condensads.     Et  par  est  rado  coiponim  omni- 


JJctt  pnma  dejbàtiimtt  Ncwtowiahjs  va  àtiquom  pottubm  ââtoTitur  exjiicatioHrm  )  m  ipia  ta- 
mm  eptris  itoUri  taûiu,  noKnuZ£a  leviorù  nwmânti  pnrmittendajudicatnia,  fus  ùd  ntiyora  mam 
HCfiml.  Prima  fnf  n  jimterim  lapiùt  recuntnl  Mechanica  pmcgna  inlartereri  mm  ait  n  «rib 
lim  Ht  Ledonim  laisri  parconitu,  Itln  «1  mugit  ivntintui  Krwtur  tuufrarum  dmonMniJîinium 


■en  impenetnliÛix.  niobîlifl,  di-    û  poris  pertuKum  BÏt  corpu^  Mawm  Toluf 
n  punim  est  illa  ïmmnisii»  pc- 


'  in  qnl  cnrporm  omnia  libsrfmt!  moveri  intclli-  volui 

«nniL      In  corptire  dato  EUtcriiB  qiuntitatem  denutacn  ont  in  radone  directâ 

MO  nmaaua,  *  corporH  mignitu^ne,  aut  ToEu-  eidnn  sni  sqoalî  nunEnte  In  divers»  corpon- 

nioe  MU  nwlc    diidngui    oponet.       Mueriie  bus  mossâ,  dénotâtes  nint  in  mtione  ToluDiinum 

qiuntila»  «M  «ggr^tum,  seu  lumma  omnium  reciprod.     Itique  si  deniiUa  dicatur  D  ;  Ituuo 

aatarûe  paniaiUrum   quibui  compositum  est  M,  Tolumen  V  ;  erit  D  =  M  :  V  ;  hu  densïlu 

tjorpat,      Volutoen,    toi  Mignitudo,    est   loU  uponi  potot  pcr  nwuam  iid  Tolumen  applics- 

iriiM  dimenw  sub  «tenari  coiporis  nipecfide  tom,  dve,  qiuid  idem  eut,  dcndtai  erit  ut  mu» 

toauaa.     Pornk  inler  aolidu  ku  impcnetnbi-  per  volumen  dÎTisa.     Si  itique   D  et  M  i  V, 

le*  corporii  patticula»  htb  elsmentm,  pluia  ena  per  V  muliiplicentur,  cril  DV  =•  M,  seu  ma- 

in  Ml  II  II  dûaemlDIla  fonmina  ko  pori,  Tel  Omni  n  aat  quantitaa  miteriie  est  ut  deniilu  in  nlu- 

oialarîl  Tacui,    yel  quos  aliéna  maCeria  libère  men  ducU;  Mam  igitur  eiponi  potest  per  (k- 

penadM;  ne  arr  eubdUor  ipongin  ponM  per-  tum  er  denaiiaie  in  Tolumen.     Quue  n  D  V 

n^  et  m)  ipoogiie  nmeriam  non  pôtiiiet.     Si  et  M,  per  D  dividanlur,  erit  V  =  M  : 
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um,  quas  per  causas  quaacanque  dÎTersimodè  condensancur.  Medii  intereo, 
■î  quod  fuerit,  interstida  pardtim  Uberè  pervadentîs,  hic  Dullam  rati- 
onem  habeo.  Hanc  autem  Quantitatem  snb  nomine  Coiporia  vd 
Masse  in  sequentibus  paasim  întelligo.  Innotescit  ea  per  coiporia  cujiu- 
que  Pondus.  Nani  (  ''  )  Ponderi  proportionalem  esse  tcpen  per  expéri- 
menta PenduloruDi  accuratissiniè  instituts,  uti  posthac  docebîtur. 


DEFINITIO  IL  (') 

Quantilas   Motus  est  menmra  cjusdem  orta  ex  Velocilate  et   QjuttUUate 
MaterÙB  conftmclm. 

Motos  totius  est  snmma  motuum  in  parUbus  singulïs;  ideoque  in  cor- 
pore  duplo  majore  œqualî  cum  velodtate  duplus  est,  et  duplâ  cum  velo- 
cttate  qiiadruplus, 

rive  Ti>]|u);ieTi  tst  ÎD  ratSone  composta  bk  direc-  deacnbere    nitïtur.       Motui    continuité»  aont 

il  ntiooe  m«asv  et  invenl  denstatû.     6i  deiu  quonim  directioiiefl  CDDgniunt,  uit  Milem  euot 

States  fuerint  Kqtuin,  KuâmjT=iM;   V,  ponllelB  et  ad  tudcm  pana  teuluQC     Hotu* 

patet  masiafl  vsae  ïnter  te  ut  Toluioina  directâ.  contiuni  leu  dïiKti  oppoûti  dicuntur  querum 

His  poeiiU  faciU  intellïgituT  "^■■■""  aëri^  den-  directâonea  cofigraunt  quidam,  aut  aàhan  Bunt 

«itua  duplicatj,  in  ipatio  etiam  duplicalo  fieri  |iatalleliB,iedin<ippostaap*rtM*ergt;DL  Molui 

quadruplâm,  um  ob  duplicaum  deotitatem  Id  oquafailû  mu  imifinni*  «t,  qiu  roobik  amulia 

eodem  apatio  dupla  ait  iiia»a;  ergd  duplicato  ipalia  aqualllNu  lempoiibua  puiujiiit.     Hotm 

Miara  iptiis  mwu  niniu  duplieatur  et  &  qua-  aectientûi,  qno  niotaik  m^on  oontinnA  tpaàt 

dnipla.  njualibiu  temporibiu  deecrilHt     Hotui  ratar- 

(b)  j,   Masaon  eœ  pcraderi  pmponjoaalem,  datiu  quo  mobile  per  nûnon  cootîiiuâ  tçtÛA  m* 

ob  tïequenUBsimum  hujuK»  Tpriiatis  usum,  hic  qualibui  lemporibui  fertur. 

toeriter  osteadimiu.      GravU  omnia,  ut  notiiu-.  S.  Celerilai  leu  Tdodla^    cit    ea    cQtpoTii 

inia  constat  experimenlÏHt  per  lioeas  ad  tenv  moti  aSectJo  qui  apCiun  redditur,  datum  qiaii- 

luper^dem  perpcndiculars  ac  proiodâ  ad  seikBUm  ma  dalo  tempon  «quabûiter  peecuiTmdL     Kat 

paralleUi  descendunt,    et  ïa  tulni  aëre  vacuii  igtnirceleritatii  mensmin  moto  lequiliili  qiiM- 

plumbum  leriiainiaque  pluma  eldani  celeritau  teoda,  mu,  uI  habeatur  quantitaa  Tcladiati  pn>> 

cadunC,  Beu  aqualia  ipatis.  cqualibui  tetnporibua  poitiBOalis,  quiEimdum  eit  tp-'i"'"  quod  corpui 

cadeiido  perctimint,      N«c  «icceani  caret  expe-  dato  lampore  ptrcuiieret,    li  illitu  moCui  coa- 

rioienuun.  etiunti  coarctatii   ac  diductia  porii  slang  aiqua  njùabilia  pCTmaneret.     Forro  maoi- 

vel  lupeifidebui.  coqmria  Bgan  muteturj  dum-  feitimi  est  celeritalan  eue  duplam.  triplun,  ri 

modd  eadem  remaneat  maoa.  idem  Bemper  >er-  Icmporibu  aqualAïua  duplum,  Tel  iriplum  per- 

Talurpondiuieiquo  sequiiurgnTitalemnonao-  eurtatur  iparium  ;  et  eanoà.celirritatem  ene  ub. 

lùm  eiterioribui  corporis  paitibut,  ud  M  interi-  duplam,  uibtiiplam,   li  leqûalia  q)ada,  dupJot 

otibus  «que  iaenei  alioqtiin  «ytudem  oorporù  '  '     - 
«ub  dlTersU  >upet6ciebui,  idem  non  reauneret 

pondus,   Dec  eadem  foret  eub  dÏTeiria  Gguiia  .       .                                               ,      , 

c<lerit*>;   mutati  eoim  Miperflciet   partei  quB  quare  *aiiBiil3itii  lemporibdi  alqua  tfmài*,  cele- 

antè  interiores  entot,  eileriorea  fiunl  et  tica  Tmi;  ntalaa  nmper  enmt  in  lationa  ccmpaaili  ex  di- 

squilia  ioitur  maaaa  elementa  «qudi  urgtntur  rectl  ipalionuti  et  recipracâ  tonponmi;  ku  a 

n  graTitaui,  aeu  cqualig  aunl  ponderis;  cresdl  celerita*  dicatur  C.  ipatium  S,  tempui  T;  erit 

ergù  totius  ttussK  pondus  ut  elementoruui  oqua-  C  ut  8  i  T,  rive    C  —  S  :  T,  leu  celeritas  eb 

lium  numerus,  aeu  cnscit  pondus  ut  masn,  sive  poni  potest  per  qiatium  ad  tdopu*  appLicatum, 

nuna  est  ponderi  proportjonalis.  et  multiplicande  ulrinque  pa  T,  erit  C  T  ~  ^ 

(")  4i  LoGU)  cnporis  est  pars  ipalii,   quam  seu  ipatium  est  ut  celeriias  in  tempui  ducta,  et 

corpus  occupât.  Motus  est  continua  lod  muta-  dirideodo  uuinque  per  C,  erit  T  ps  S  :  C.  leu 

tîo.      Tria  in  muta  consdenuida  sunt,  corpus  tempui  est  ut  qtatium  ad  ceWitalem  applk»- 

quod  moretur  leu  mobile,  ipatium  quod  percur.  tum.      Si  duorum  mobiUum  celeritaln  C,  4 

nlur,  et  tempos  quo  percunitur,   E^iacium  per-  seu  S:  T;  s:  Ti  fuerintoquales,  id  est  S  i  T  ^ 

cursum  est  linea  quam  mobile  instar  pundi  cou»  s  :  T.  erit  S  :  s  ^  T  :  t,  seu  ^latia  suut  ut 

ademtum  docrifaere  intelli^tur.    Diicctio  mo-  tempora. 

l&i  est  liiwa  recta  quant  mol»le  describit  aut  6.  Jam  lerù  cùm  in  mrtu  aîhil  niri  corpui, 
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DEFINITIO  m.  (") 

MaUrUe  vis  însila  ett  p<aentia  resisiendi,  gué  corpus  unwnqjtodque^  quantum 
in  ic  est,  persévérai  in  stata  suo  oel  quiescendi  vel  movendi  uniformiler 
in  directum. 

Haec  semper  proportionalU  est  suo  corpori,  neque  differt  quicquam  ab 
înertia  massœ,  nïsi  in  modo  condpiendL  Fer  inertiam  tnateriœ  fit,  ut 
corpus  omne  de  statu  suo  vel  qmeacendi  Tel  movendi  difficulter  deturbe- 
tur.  Unde  etiam  vis  iimta  nomine  si^ificontissimo  vis  Inertiie  dlci  posùt. 
Exercet  rerà  corpus  banc  vim  solummodo  in  mutatione  status  sui  per  run 
aliam  in  se  impressam  &ctâ;  estque  exercitium  illud  sub  diverso  respectu 
et  Resistentia  et  Impetus:  resistentia,  quatenus  coipus  ad  conservandum 
fitatum  Buum  reluctatur  vi  impressœ;  impetus,  quatenus  corpus  idem,  vi 
redstentia  obstaculi  difficulter  cedendo,  conatur  statum  obstacuii  illius 
mutara     Vulgus  resistentiam  quiescentibus  et  impetum  moventibus  tribu- 

■pathitn  parunuA  et  tempui  coosidereatur,  et  orenutm  quic  de  motumn  comparatTone,  Vipud 
noia  qwiii  ad  tempua  ccleritatem  eiponat  (5]i  Kiiptorea  mechanicoa  fuiè  reperiuntur. 
■■ts  endeo*  «M  ad  totum  oxporU  moluin  wu  (d)  7.  VU  duplex  eM,  activa  et  piraiTa;  Ac- 
qmntïtatBii  motûi  inTeniendam.  luliiu  nwwi  tiva  est  potcnlia  motuin  eSdendi  ;  Pasuva  «t 
et  eeleriiatB  babeodata  es»  ntkman.  Cùni  polcniù  motucn  recipicndi  rel  amitteodi;  tU 
aatBH  miHiu  totiuB  corporii  sA  Hualk  nmmai  acdia  aubdiiidi  solet  in  dm  TÏTam  quie  nini 
motuiuD  liapilaruni  Mobb  parlium,  leu  ele-     motu  actuili  caDJuncla  est,  et  in  vjm  monuam 

B  «t  tantùiD  conaïua  wu  wllicilatia  ad  ma. 

n,  et  ei  qui  motui  actualîs  non  produdlur, 
I  na  mortiis  aciio  aliquandiù  in  ctupore  caii- 

.    .1    pioportiiHialein   mtttm;   manente    tjnuaca  fuerit.     Sic  y'a  gravitatia  in  globo  qui 

TCKD   maail,    quantitai  motûs  est  nt  Tclodtaa;     ei  filo  peadetid  piano  horimnlali  incumbit,  eit 
i  coipua   idem   dnplum   ipoljinn   eodem    ni  monua,  qui  quidem  ac(u  non  movetur  glo> 
.. . — !.    j.._i.._    __   -ii:.._   — ^..    _:     jiju^  j^   conatur   moreri  filumque  tendit,   aut 
planum  pmûiL     VA  filum  abrumpatiir,  vel  pla^ 

tîs  BCtione  glubu*  motu  accelerato  csdjt.       Via 
it  ut  celerUa-     qui  c(»pa<i  in  druuli  peripherti  motum,  filum 

-., .     centra  alligattun  tendit,  et  qui  proinde  conatur 

a  centre  recedere  est  quoque  via  morlua. 

8.   laeit  omni  materiis  vi&  ïnaita  paaiva,  «eu 
Inertia,  ei  qui  nullus  motus,  nullaque  tenden- 
(  celcrilatiai  ai  iuque  motÛs  quantitaa    tia  ad  moCuM  résultat,  aed  que  coosatit  in  re- 
dKaOït-  Q;  Massa  AI,  cekritaa  C;  «rit  Q  ut  niiu  quo  corpiB  quodlibet,  cuilibet  ri  cMemK 

H  C,  tfxaà  îti  expoidmna  Q  ^d  M  C  diridendo  mutatjonem  Matûâ,  id  Est,  mutûs  Tel  quio- 
Dtiiaque  per  H,  et  deinde  per  C,  errt  C  — '  Q:  tit  inducera  couantî  reaiatit.  Eteoiiu  nulIa 
Kl;  et  H  ^r^  Q  I  C;  Seu  c^critu  eil  ut  quan-  potcit  case  actia  corporia  in  corpus,  quin  lue 
litaa  motik  ad  mawam  applicaia,  et  maisa  vicia-  tatio  quodam,  ut  loquitur  Clar.  Hermannui  in 
tin,  m  quantité  motùi  per  celcritaton  divisa.  I^rnnonùâ,  Sat  inlar  corpus  ageng  et  patiens, 
S  qwuuitates  moUb  Q,  q,  seu  M  C,  m  c,  fue-  dum  alterum  alteri  resistit;  alioqui  coipui  me- 
rinl  aqualea,  oit  M  C  z^mc,  etH:  n<-=c:  C,  tam  poaMt  sine  motOs  proprii  detrimeuto,  aliud 
*m  nwtSM  supt  ndpraci  ut  celeiitatea;  et  vice-  quodcumque  œorere.  Vis  illa  inertiai  «adem 
rsnà  aiH:m^c:C,  eritMC  —  mc,seu  estio  corporibui  moda  et  quioKentibut;  tam 
■  !!>■■■  sont  in  ratioiw  veladtatuiD  redprcici.  enim  resiitunt  corpora  actioni  quâ  a  quiète  ad 
qoaMilaM  mntû*  tUDt  lapialaii.  PrteCerai  eikm.  motum  conciCantur,  quini  actioni  quâ  a  motu  ad 
(5),  sh  C  —  S  :  T,  erit  «iam  Q  —  M  S  ;  T,  quietem  reducunlur.  Eadem  quippè'  via  requl. 
SRI  ({tUBRÎtalet  molOs  sum  in  ntiinte  eomposîtâ  ritur  ad  motum  datum  producendum  et  ad  euo- 
r%  dirccti*  rationîbus  maaiB  et  ipatii  et  inierai  dem  eUinguendum.  Quia  autem  via  illaiaerti 
tctnpOTK  ;  invenietur  elism  Q  T  ^  M  S.  M  ^  eadem  in  omnibus  œquslibui  msteriie  paitîbua 
Q  T  -.  S;  S  =:  Q  T  :  M,  T  =  M  S  :  Q.  rqieriiuT,  conse^uem  est  ut  ait  mateiiie  propor- 

Vmi  fiirilitaie  drcnimslnri  pOBHini  cetera  thc-     ti<milit;  dupla  m  masai  duplicata,  tripla  in  irl- 
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it;  sed  motus  et  quies,  uti  vulgo  concipiuntur,  retpectu  solo  distingumitur 
ab  invicem;  neqiie  semper  verè  quiescunt  qu»  vulgo  tanquam  quîescentia 
gpectantur. 

DEFINITIO  IV.  (•) 

Vis  impressa  est  actio  in  corpus  exercita,  ad  mulanâum  ejus  siatum  rxl  tpàacendi 
vel  macendi  nniformiter  in  directum. 
Consistit  h»c  vU  in  acUone  solâ,  neque  post  actioDem  permanet  in 
coipore.  Petseverat  enim  corpiis  in  statu  omni  novo  per  solam  vim  iner- 
tie. Est  autem  via  impressa  diversanim  originum,  ut  ex.  ictu,  ex  prea- 
Hone,  ex  vi  centripetâ. 

DEFINITIO  V. 

Vis  Centripetâ  est,  quâ  corpora  versus  punctum  aliquod  tanquam  a4  Ceniriim 
undique  trahunlui;  impelluntur,  vel  uicunque  tendant. 
Hujus  generis  est  Gravitas,  qoà  corpora  tendunt  ad  centrum  t^TK; 
Vis  Magnetica,  quâ  ferrum  petit  mi^netem;  et  Via  illa,  quœcunque  sit, 
quâ  Planetœ  perpetuo  retrahuntur  a  motibus  rectilineis,  et  in  lineis  curvi» 
ravolvi  ccœuntur.  Lapis,  in  fundâ  circumactus,  a  circumagente  manu 
abire  conatur;  et  conatu  suo  tundam  distradi^  eoque  fortius  quo  celerius 
revolvitur;  et  qiiamprimum  dimittitur,  avolat.  Vim  conatui  îlH  contra- 
riam,  quâ  funda  liçidem  in  manum  perpétua  retrahit  et  in  orbe  retinet, 
quoniam  in  manum  ceu  orbis  centrum  dirigitur,  Centripetam  appelle. 
Et  par  est  ratio  (')  corporum  omnium,  quse  in  gyrum  oguntur.  Conan- 
tw  ea  omnia  a  centris  orbium  recedere;  et  nisi  adsit  vis  aliqua  conatui 
isti  contraria,  quâ  cohibeantur  et  in  orbibus  retmeantur,  quamque  ideo 
Centripetam  i^pello,  abibunt  in  rectis  lineis  uniformi  cum  motu.  fto- 
jectile,  si  vi  Gravitatis  destitueretur,  non  deflecteretur  in  torram,  sed  io 
lineÂ  rectâ  abiret  in  cœlos;  îdque  uniformi  cum  motu,  si  modo  aëris  re- 
ûstentia  tolleretur.  Per  gravîtatem  suam  retrabitur  a  cursu  rectilineo  et 
in  terram  perpétua  flectitur,  idque  magis  vel  minus  pro  giavitate  suâ  et 
velocitate  motus.  Quo  minor  fiierit  ejus  gravitas  pro  quantitate  materiat, 
vel  major  vdocitas  quâcum  projidtur,  eo  minus  deviabit  a  cursu  rectili- 

plicati.     Majoribut  etiim  muUtîonibi»  corpon  lUiun  tctimwin  neeput  pcnertnt  uU  tî  inatiai 

iii«gisi«ùitiint<{iiunnuaoribus,ntquere«sUDtia  paanvl,  qui  fit  ut  sue  nori  vi  eitcnii  MMum 

■nuslii  mai^tudini  mutatioiiis  proponioiulû.  Nioro  muuic  nuUi  ntkue  pDalt;   adcoaue  B 

(*)  9.   Nihil  fit  rine  causi;  andâ  OTBue  car.  umel   montur,    libi  làiecia 

pui  ut  poti  inen  el  p««Taiii  (8)  ia  luo  quo.  squabJUtCT  per  linoun  nctw 

cumque  NbIu  persetenit,  niii  cuibI  sliqjâ,  aeu  Hcundum    directionem    qui 

Timtmiâ,  iUrtumraum  mutare  cogUuri   "■'-  ~*  — ' >-"■-    ■• ^^ 

igitUTTÙaliqusincorpiuaciuigil;  Tuini. 

MU  *ctio  mutai  quidem  corporu  statum,  teà  ea>-         (f)    10.  Cùm  Unoi  quaria 

mue  iUiua  su  actione,  cgrpui  in  noro  itala  par  paàst  ttuqitMn  polf  gooum,  c:  inlnilii 
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neo  et  tongius  perget.  Si  Globus  plumbeus,  data  cum  velocîtate  secua- 
«lum  lineam  horizontalem  a  montis  alicujus  vertice  vi  pulveris  tonnentarii 
projectuE,  pergeret  ia  lineâ  curvà  ad  d'atjmtifmi  duorum  milliarium,  prius- 
quam  in  terram  decideret:  hic  duplâ  cum  velocitate  quasi  duplo  lonj^us 
pdgeret,  et  décupla  cum  velocitate  quasi  decupiu  lon^us:  si  modà  aëris 
resistcntia  toUeretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  posset  pro  lubitu 
distantia  in  quam  projiceretur,  et  minui  curvatura  Une»  quam  describeret, 
ita  ut  tandem  caderet  ad  distantiam  gradumn  decem  vel  triginta  vel  nona- 
ginta;  Tel  etiam  nt  terrsm  totam  circuiret,  vel  dcnique  ut  in  cooloa  abiret 
et  motu  abeundt  pergeret  in  infinitum.  Et  eâdero  ratioue,  quà  Projectile 
vi  gravitatk  ïn  orbem  flecti  posset  et  terram  totam  circuire,  potest  et  Luna 
vel  vi  gravitatis,  si  modo  gravis  sït,  vel  aliâ  quâcunque  vi,  quâ  in  terram 
nrgeatur,  retrahi  semper  a  cursu  recttlineo  terram  versus,  et  in  orbem  suum 
6ecti:  et  sine  tali  vi  Luna  in  orbe  suo  retineri  non  potest.  Hœc  vis,  si 
justo  minor  esset,  non  satis  flecteret  Lunam  de  cursu  rectilineo:  sî  justo 
major,  plus  satis  flecteret,  ac  de  orbe  suo  terram  versus  dediicereL  Ite- 
qniritur  quîppe  ut  sit  justœ  magnitudinis:  et  Mathematirorum  est  invenire 

Mqur  in 


ft  aogentc  derïit  corptia,  adeuiuc 
I  nMu  luo  dexTibil,  ad  unscniem 
s  liaenn  pnipiùs  occédil.  Ëconiri 
cundùm  dircctj^ 
vi  fliterâ  qu»  > 
tmagcna  oBiecut,  corpus  m  motu  rccliUiieo  roa- 
gis  rrtnhhui,  et  Din^flllLDeEcurvMun.  Nam 
dEcrUit  tunt  cmusu  mis  prapnnîonalo;  rst 
n  recliliiMiu,  efTi-ctuii 
m  UngentLi,  et  dvtiatio 
■  tits(CDtr,  cficctus  lii  illiut  quà  >  tkn^itï  n- 


A  T,  ad  ceninnn  T  iu;gHDCur,  e 
■nantis  E  D  prmcûtiir  coqinsjuiti 
rectx  E  F  aa  É  T  nonnala;  corpus  iLiud  aac 
•oti  vi  ûnpnaiâ  sqiulnlitec  per  Teclam  E  F  nto. 
Tcretur  (9);  M  vi  camipeti  aen  vi  (enlmu  ad 
centruni  T  ab  illà  rectil  pcrpctud  rttrahilur  et 
cogitur  inccdtre  in  cuni  aliquâ  E  Q  qiiwn 
tangtt  in  E  recta  £  F  (10)  ;  «ugendo  lim  im- 
piEMam  Kcundilm  direciianem  t«ngenti^  E  F. 
curva  E  Q,  ad  lonKentem  £  F,  propite  accedil, 
aàeè  ut  corpus  variii  et  HicceuiTà  creicentibu« 
ceictilalibua  pnjectum,    Icmni  tatdiil*  umpct 
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viiu,  qiiâ  corpus  in  dato  quoTÎs  orbe  data  cum  velocitate  accuratè  reUneri 
possit  t  et  TicissÏDi  invenire  vinm  curvilineam,  in  quam  corpus  e  dato 
quovîs  loco  data  cum  velocîtate  egreBGum  a  data  vi  flectatur.  Est  aul«m 
ns  hujus  centripetse  quantitas  trium  geuerum,  absoluta,  acceleratrix,  et 
motiù. 

DEFINITIO  VI.  {«) 
Vis  eerUripette  quantitas  absoUUa  est  mensttra  ^usdem  major  vél  minor  pro 
efficacia  causa  eam  propagantis  a  centra  per  regiones  in  circuitu. 
Ut  vis  magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intetisione  virtutis  roajor  in  uno 
magnete,  minor  in  alio, 

DEFINITIO  VIL  (") 

Vis  centripète  quantitas  acceleratrix  est  îpsius  mensttra  velocitati  propor- 
tionalis,  quam  dato  tempore  générât. 
Uti  virtus  magnetis  ejusdem  major  in  minori  distantia,  minor  in  ma- 
jori  :  veL  vis  gravîtans  major  in  vallibus,  minor  in  cacuminibus  altorum 
monlium,  atque  adfiuc  minor  (ut  posthac  patebit]  in  majoribus  distantiîs 
a  globo  terrffi  ;  in  tequolibus  autem  distantîis  eadem  undiqne,  propterea 

■llinnt  ;  drindé  ciicà  «m  rEvoUatur,  luidem.  centnli 

que  m  înfinïtuTn  abeaL      Ut  Igïtur  corpui  per  proportïoniJii  int^nsicmi  via  i 

nctam  E  F,  <Uti  Tplodtale  projecnim,  curram  eiistenlii;  quan  tarianlibui 

dalam  E  Q  detcribafi  certa  ac  dneriDÏnata  vii  Icmim  elemenUimm,  tù  ccntratJi  quantïtai  ■J>- 

centripeta  rcquJritUT}  rt  liccveni,  dsCà  veloci-  wluta  ericin  niions  compositâ  matu  n  inlm. 

tate  Hcundùm  lecIBin  E  t  >eu  E  F,  et  vi  cen-  nonis  via  in  lingulii  elnnenlia  cqualibut 
IripeCÏ  elUm   dalS,    corpui  noHDiai  cerTam  ac         ('') '3.  Si  ni  centralii  non  nnpliCi»  in  enilni^ 

detenninatam  curvam   E  Q  point  deunbere  ;  led  in  qukuinque  a  cmtio  ditUDIïâ  coDtidereiur, 

cl  mallieiiiaticoruni  eU  ei  datîs  Tclocitale  per  pouumu*  in  Tariia  i1U>  «  centra  diri-m;»  uiper. 

tangentcni  E  F  et  curvâ  E  Q  quam  corput  des-  liciea  iplwrim  Gngere  quamin  connnunc  een- 

Cribit,  intenire  lim  centripeiam,  que  a  tangente  trum  tit  T,  et  lii  centnlu  in  iJlii  dialuitiii  leu 

rctnhitur  et  in  orbttâ  suâ  retinetur,  et  recipiori  luperGciebui  ipbcricii  nmiûderata,  dicitur  y» 

ex  data  velocitale  periangenlemet  vi  centripelâ,  acceltralrii.       IJliui  aulem  quaniiias  eril  pro. 

curram  invenire  j  qutt  duo  Mewtonui  mira  le.  portionalii   celeriiati  quam   daio  leu  coniunie 

(')  Jï,   In  ceriro  T  eiiaere  nipponatur  cor.  nquidiEtantibui  producet  ;  nun  li  Hipponamua 

pus,  ei  quopcroTnneipitiunidîfrundalurvi<^qua!  vim  illun  coniiantem  in  elementa  niueii>  ccn- 

juiladirecdoneniradioroTn  AT,  ET,  HT,  ver.  tinoô  Bgere,  eo  majca- erit  quo  major  erit  iclod. 

lui  ccnlrum,  «ui  a  centra  vereùi  ipttia  circumpo-  Ui  dalo  lempore  genîu,  iia  ut  li  lempore  vquali 

Bta.juitàdireclkineniradiuruni,  T  A.T  E,  T  H.  dupU generetur  lelocilai,  dupU  quoque  ul  tii, 

agat  ;  iu  1°>  cuu  >ii  illa  centripelo,  in  3°.  vis  cum  vclocitaa  illa  >ïl  illiui  ni  eflrclus  plenu». 

Gcntrifuga,  in  uiroqne  via  centraiîa  dicitur.  Si  conitani  maneat  ceLerîds  a  Ti  acceteralHctt 

Hvc  via  in  centm  conuderata  duplici  prsaer-  genita,  eril  lia  in  ralione  in*eni  temporïs  quo 

tîin  rMione  variare  poieat  ;  Si  enim  corpus  quod  ceteriiai  illa  produdtur,  nom  il  eadem  celeritaa 

cenirum  occupât,  et  cui  via  ineit,  in  sua  «qualia  tempore   lubduplo  producatur,    vii  duplicstur. 

élément*  diviaum  intelligitur,  et  via  ait  Binf{u)i)i  Quare  si  manenie  vi  constante,  cclerilai  et  lem- 

elementii  squalli  ejuademque  conitanter  inten-  pua  varient,  erit  via  accrienlrii  ia  latione  «nnpo> 

«ioiùi  ;  via  tonus  corporia  ceuttslis,  aeu  vit  cen-  Btâ  ei  dîrecii  celeritatii  gcnîtie  et  leciprocâ  icm- 

tralia  quinti  Isa  absolu  la,  crit  masa  aeu  luminie  purii.  Sigiturviaaccelentrixdicalur,  G;  celeri- 

dementorucn   pmpottlonalii.       Ax   à   manente  tsaproducu  Cj  lempusquoproducitur,  T,  erit  G 

•ideiD  corporit  «nlialia  massi,  via  lemper  ma-  ==  C  i  T,  et  G  T  =  C,  et  T  =i  C  :  G.     LI. 


a  «ualii  in    ùnguli 


Tel  detreicai,  v 
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quod  corpora  omnia  cadentîa  (gravia  an  levia,  magna  an  parva)  sublata 
aeris  resistentîa,  œqualiter  accélérât 

DEFINITIO  VIII.  (') 

f ù  centripeUe  quantitas  motrix  est  ipsius  mensttra  proporHonaiis  molui, 

quem  dato  tempore  générât. 

Uti  pondus  majus  în  majore  corpore,  minus  in  minore  ;  et  in  -corpore 
eodem  majus  prope  teiram,  minus  in  cœlis.  Hsc  quantitas  est  corporis 
totius  centnpetentis  seu  pn^nsio  in  centrum,  et  (ut  ita  dicam)  pondus  ; 
et  inootescit  semper  per  vim  ipsî  contrariam  et  œqualetn,  quâ  descendus 
corporis  impediri  potest. 

Hasce  virium  quantitates  brevitatis  grada  nomînare  lîcet  vires  motrices, 
accélératrices,  et  absolutas;  et  distincUonis  gratia  referre  ad  corpom* 
centrum  petentia,  ad  corponim  loca,  et  ad  centrum  virium  :  nlmirum  vim 
motricem  ad  corpus,  tanquam  conatum  totius  în  centrum  es.  conatibus 
omnium  partium  compositum  ;  et  vim  acceleratricem  ad  locum  corporis, 
tanquam  efficaciam  quandam,  de  centro  per  loca  singula  in  circultu  difiu- 
sam,  ad  movenda  corpora  quœ  in  ipsîs  sunt  ;  vim  autem  absolutam  ad 
centrum,  tanquam  causa  aliqua  preeditum,  sine  quâ  vires  motrices  non  pro- 
pagantur  per  regiones  în  circuitu  ;  sive  causa  illa  sit  corpus  aliquod  cen- 

9  motAs  Icmpore  qulm  nuDimo   produrli     diii  THiii  pnipaf^  luppouMnr,  aut  ctlun  ai  per 


s  igit  unifbnnitcr.  lîneu  curru  diHlindi  Bpgatur. 

ndiiK   divcTgcnta  in  pnsequi  pisientis  non  cm  inatiniu. 

ndatur, via acceleretrii  (')  IJ.   Si™  rentripe«a  in  roipore  ad  eea- 

drcrocil   in    n^one   duptioxi  disluitivtim    a  tnim  propul»  coniiderttur  ;  ut  iMiu  itliui  cor. 

«tntn>  ;  ncm  quia  tn  illa,   «x  bj>p.,  in  medîo  porii   in   ccnuum    conatus  hu   via    ceniripct» 

non    roiuenie   propagalur,   nuUu*  intercipitur  quanrïia*  motrix  habeatur,  ducenda  «t  miua  in 

radha,   me  in  snKuloruni  miniùtur,  adcoque  vim  acceleratricnn  ;  nam  n>  motrii  totius  cor- 

ndiî  qui  in  dittantift  T  L.  per  bcmiiphnium  a  porii   (omponilur  ex   omnibi»  Tiribui,  quibua 

•Raidinlo  D  L  C  docriptuDi  diSundthanlur,  tîngula  equalia  etementa  urgentur,  adeôque  ex 

in  dûtaaiiâ    T  K,  per  hemiaptunium   E  K  H  ■n  acnlenilrice  (odei  lumptl  quoi  Nint  in  cor- 

liropagaotur  ;  ol  auum  vii  accelerairix  ut  radi-  pore  nqualia  materite  eltmenta.  uve  ci  ni  accel- 

oum  deittitaii  ettadionim  denaiia*  e«t  rrapro-  cratrica  in  manam  ductâ.      Supponinni*  ttûm 

tt  Dt  (Uperfidn  bcmiiphitrloruni  a  wcnidrculin  ungula  elementa  iKjualïa,  squali  ri  accelaiMrin 

dncriploruni  ;    nain   ndionim   dcnaitas   est    ut  uigeri,      Sed  lii  accclcreirii  tat  ut  celcritas  âMo 

«Rnm  ECU  numéral  radïorum  per  superfidem  teinpore  nnïta  (13),  «go  via  ctntripotn  qnan- 

quaiD  occupant  dirinu  ;  hic  enJRi  aumma  radio-  tilM  molnx  est  ut  maaaa  in  iUam  celeritalem 

mm  est  ut  masia,  auperfldes  lerâ  cui  inaunl  ut  ducta,  leu  ut  quantilaa  notûa,  data  tempore  pru. 

loluDwn.     Verùm  cum  per  hjp-,  idem  nuoierua  ducta.     Si  igilur  ria  accelemirix  dicatur,  G  ; 

ndûnim  niperCciei  lingolonini  hemisphcrio-  uioM.  M,  tia  mocrii,  p,  eril  p,  ut,  M  G,  et  M, 

rom  oecupet.  en't  denitai  ndianua  in  ratione  ut  p  :  G,  et  G,  ut  p  :  M,  hu  matM  «it  ut  via 

fnrenl  iUarvm  aupoficîcnun  in  qui™  a  centro  uiotrix  per  vim  acceleralrtcem  diriia,  et  via  ac- 

«*»***riâ  deacriptamm;    ïUs  autem  auperiicïes  celeratrîl,  ut  via  nJotrït  per  massam  diviao.     Si 

nmt  in  ratione  duplicati  ^stantiarum  ■  centro  ;  dus  fueiint  TÎm  ntotricea  F  et  p,  aeu  M  G,  H 

crgâ  M  lia  ■cccleralrii  eaC  in  lalione  duplicatî  m  g,  cquslei,  erit  M  i  m  =i  g  :  G^  aeu  masaa 

diiuntkruDi  a  centro  rHiprocè.      Egregium  il.  lunt  ut  virea  acceleialricea  redprocê  ;  et  rice- 

hid  iheorema,  ui  ei  demonatralione  patet,  om.  lersà,  ai  M  :  m  z=  g  :  G,  erit  m  g  ^  M  G,  ara 

nem  excludit  medii  reajatentiam  ;  qutre  ni  in  ai  rcaaaa  auntredprDcè  ut  virea  acceleraCricea,  vi- 

jbfâât  valeat,  medii  reaiuentia  in  computum  res  motricta  aunt  nualca.    Porrô  cum  virai  acca- 

venir*  débet.      Hsc  autem  ririum  teu  qualita-  leratricM  >inl  ut  celeriutca  dato  lemi>are  gcnitaa 

■nni  e  centro  emanantium  Ihcoria  ad  inajorem  (13),  in  luperioribua  proponiotubiH  loco  viriitm 

■ninrHlitatcm  reduci  poM9l,siiisinmDguliara-  accélérai  licum  ceUritatea  iUa:  subatitui  poHunb 


.y  Google 


8  PHILOSOPHIE  NATURALIS  [DEFUcrr. 

traie  (quale  est  Magnes  in  centro  vis  magneticas,  rel  Teirm  in  centre  vis 
grsvitands)  give  alia  aliqua  quse  non  aji^mret.  Mathemodciis  dimtaxat 
est  hic  conceptus.  Nam  virium  causas  et  sedes  Phjsîcas  jam  non  ex- 
pendo. 

Est  igitur  via  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad  motum.  Ori- 
tur  enim  quantités  motus  ex  celeritate  et  ex  quantitate  materiie,  et  vis  mo- 
trix  ex  vi  accélératrice  et  ex  quantitate  ejusdem  materîie  conjunctim.  Nam 
sununa  actionum  vis  acceleratricis  in  singulas  corporis  paiticulaa  est  vis 
motrix  totius.  Unde  juxta  superËciem  Terrœ,  ubi  gravitas  acceleratrix  seu 
vis  gravitans  in  corporibus  universis  eadem  est,  gravitas  motrix  seu  pondus 
est  ut  corpus:  at  si  în  re^ones  ascendatur  ubi  gravitas  acceleratrix  fit 
minor,  pondus  pariter  minuetur,  erîtque  sen^r  ut  coipus  &  gravitas  acce- 
leratrix conjunctim.  Sic  in  reg^onibus  ubi  gravitas  acceleratrix  diqilo  mi- 
nor est,  pondus  corp<»is  duplo  vel  triplo  minons  erit  quadruplo  vel  sextu- 
ple minus. 

Porro  attractiones  et  impuisus  epdem  semu  accélératrices  et  motrices  no- 
mino.  Voces  autem  Attracdonis,  Impuisus,  vel  Propensionis  cujuscunque 
in  centrum,  indifTerenter  et  pro  se  mutuà  promiscuè  usurpo;  has  vires  non 
Physicè,  sed  Mathematicé  tantùm  considerando.  Unde  caveat  lector,  ne 
per  hujusmodi  voces  cogitet  me  speciem  vel  modum  actionis  causamvé 
aut  rationem  Physicam  alicubi  definire,  vel  centris  (quœ  sunt  puncta  Ma- 
thematica)  vires  verè  8c  Physicè  tribuere  ;  si  forte  aut  centra  traher^  aut 
vires  centrorum  esse  dixero. 

Scholium. 

Hactenus  voces  minus  notas,  quo  sensu  in  sequentibus  acdpiendas  sint, 
explicare  visum  est.  Tempus,  Spalium,  Locum  et  Motum,  ut  omnibus 
DOtissima,  non  definîo.  Notandum  tamen,  quod  vulgus  quantitates  liasce 
non  aliter  quam  ex  relatione  ad  senûbilia  concipiat.  Et  inde  oriuntur  pne- 
judicia  quiedam,  quibus  toUendîs  convenît  easdem  in  absolutas  et  reUdvas, 
veras  et  apparentes,  mathemadcas  et  vulgares  distingui. 

(")  I.  Tempus  Absolutmn,  verum,  et  mathematicum,  in  se  et  naturâ 
fiuà  sine  relatione  ad  extemum  quodvis,  sequabiliter  fluii,  alioque  nomine 
dicitur  Duratio:  Relativum,  apparens,  et  vulgare  est  sensibilis  et  extema 
qusevis  Durationis  per  motum  mensura  (seu  accurata  seu  inœquabilîs)  quâ 
Tulgus  vice  veri  temporis  utitur;  ut  Hora,  Dies,  Mensis,  Annus. 

II.  Spatium  Absolutum,  naturâ  suâ  sine  relatione  ad  extemum  quodvis, 
semper  manet  similare  &  immobile  :  Relativum  est  spatii  hujus  mensura  seu 
dimensio  qusslibet  mobilis,  qute  a  sensibus  nostris  per  sîtum  suum  ad  cor- 


.y  Google 


DiriHiT.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  9 

pors  definitur,  etàTulg<7proq>atio  immobili  usurpatur  :  uti  dimensio  spatu 
subterran^  aëra  Tel  ccdestis  definita  per  atum  suimi  ad  Terram.  Idem 
gant  qiatiuoi  absolutum  et  reladrum,  specie  et  magnitudine  ;  sed  non  per- 
manent idem  semper  numéro.  Nam  si  Terra,  verbi  gratia,  moveatur  ; 
q>ntiM'^  Aëris  aostrt,  quod  reladvè  et  regpectu  Terrœ  semper  manet  idem, 
nonc  erit  una  pars  spatH  absolntî  in  quam  Aër  transit,  nimc  alla  pars 
<^us  ;   et  âc   absolutè  mutabitur  perpétué. 

lU.  Locns  est  pars  ^atii  quam  corpus  occupât,  estque  pro  ratîone  spatii 
vel  Abeolutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam,  spatii  ;  non  Situs  corporis, 
vel  Superficies  ambiens.  Nam  solidorum  sequalium  lequales  semper  sunt 
lod  ;  Superficies  autem  ob  dissimilitudinem  figurarum  ut  plurimùm  inœ- 
quales  sunt;  Sîtus  vero  propriè  loquendo  quantitatem  non  habenî,  neque 
tam  sunt  loca  quam  a£fectiones  locorum.  Motus  totius  idem  est  cum  sum- 
ma  motnum  parlium,  boc  est,  translatio  toUus  de  suo  loco  eadcm  est  cum 
summa  translationum  partîum  de  locis  suis  ;  ideoque  locus  totius  idem  est 
cum  summa  locorum  partium,  et  propterea  internas  et  in  corpore  toto. 

IV.  Motus  AbsoIutuB  est  translatio  corporis  de  loco  absoluto  in  locum 
abeolutom,  Relativus  de  relatÏTO  in  relativum.  Sic  in  navi.quœ  relis  pas- 
m  fertur,  relatÎTUs  corporis  Locus  est  navigiî  re^o  illa  in  quâ  corpus  ver- 
Bstur,  seu  cavitatîs  totius  pars  illa  quam  corpus  implet,  quieque  adeo  mo- 
retur  unà  cum  navi  :  et  Quies  relativa  est  permansio  corporis  în  eâdem 
îUà  nxria  re^ooe  vel  parte  cavitatis.  At  quies  vera  est  permansio  corporis 
in  eâdem  parte  qtalii  illios  immoti  in  quâ  navis  ipsa  unà  cum  cavitate  suâ 
et  oontâitis  nniversis  moretur,  Unde  si  Terra  verè  quiescat,  corpus 
qood  relative  quieacit  in  navi,  movebitur  verè  et  absoIuté  eâ  cum  velo- 
citate  quâ  navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  etjam  moveatur,  orietur 
verus  et  absolutus  corporis  motus,  pardm  ex  TerrsB  motu  vero  in  ^atio 
immoto,  partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra  :  et  si  corpus  etiam  mo- 
veatur rdadvè  in  navi,  orietur  vous  ejus  motus,  partim  ex  vero  motu  Ter- 
ne in  q>atio  immoto,  partim  ex  relativis  motibus  tum  navis  in  Terra,  tum 
coiporis  in  navi  ;  et  ex  bis  motibus  relativis  orietiur  corporis  motus  re- 
lativus in  Terri,  Ut  si  Terne  pars  illa,  ubi  navis  versatur,  mo- 
veatur veré  in  orientem  cum  velocitate  parlium  10010;  et  velis  veu- 
toque  feratur  navis  in  occidentem  cum  velocitate  partium  decem; 
Nauta  autem  ambulet  in  navi  orientem  versus  cum  velocitads  parte 
unâ  :  movebitur  Nauta  verè  et  absolutè  in  spatio  immoto  cum  vdo- 
dtatis  partibus  10001  in  orientem,  et  rdativè  îo  terra  occidentem  ver- 
sus cum  vdocitatis  partibus  novem. 
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C)  Tempus  Absolutum  a  relarïvo  distînguîtur  in  Astronomiâ  per  Equa- 
tionem  temporis  vulp.  Inaeqnales  enim  sunt  àiee  naturalec,  qui  vulgo 
tonquam  sequales  pro  measura  temporis  habentur.  Hanc  iniequalitatein 
corrigunt  Astronomi,  ut  ex  veriore  tempore  mensurent  motus  cœlestes. 
Possibile  est,  ut  nullus  àt  motus  œquabilis  quo  Tempus  accnraté  mensuretur. 
Accelerari  et  retardarî  possunt  motus  omnes,  sed  fluxus  temporis  abscJuti 
mutari  nequit.  Eadem  est  duratio  seu  perseverantia  existentiœ  rerum  ; 
sive  motus  sint  celeres,  sive  tardi,  sive  nullî  :  proinde  haec  a  meosuris  suis 
sensibilibus  mcrità  distinguitur,  et  ex  iiitdem  colligitur  per  EquaUonem 
Astronomicam.  Hujus  autem  œquationis  in  determînandis  Phœnomenis 
nécessitas,  tum  per  experimentum  Horologii  Oscillatorii,  tum  etiam  jxt 
éclipses  Satellîtum  Jovis  evincitur. 

Ut  ordo  partium  Temporis  est  immutabilis,  sic  etiam  ordo  partium  Spa- 
tii.  Moveantur  hœc  de  locis  suis,  et  movebuntur  (ut  ils  dicam)  de  seipeis. 
Nam  tempera  et  spatia  sunt  sui  ipsorum  et  rerum  omnium  quaû  Loca.  In 
Tempore  quoad  ordinem  successionis  j  in  Spatio  quoad  ordînem  sitns  locan- 
tur  universa.  De  illorum  essentia  est  ut  sint  Loca  :  et  loca  primaria  mo- 
veri  abeurdum  est  Hsc  sunt  i^tur  absoluta  Loca;  et  solœ  translatîones 
de  his  locis  sunt  absoluti  Motus. 

Vernm  quoniam  hœ  Spatil  partes  videri  nequeunt,  et  ab  invicem  per  sen- 
sus  nostros  distîngui  ;  earum  vice  adhibemus  mensuras  sensibiles.  Ex  po> 
sitionîbus  enim  et  distantiis  rerum  à  corpore  aliquo,  quod  qtectamus  ut  im- 
mobile, defiuimus  loca  universa:  deinde  etiam  et  omnes  motus  œstimamus 
cum  refpectu  ad  preedicta  loca,  quatenus  corpora  ab  iisdem  transfèni 
concipimus.  Sic  vice  loconim  et  motnum  absolutorum  relativis  utimur, 
nec  incommodé  in  rébus  humanis  :  in  Fhilost^hids  autem  abstrabendum 
est  a  senaibus.  Fieri  etenim  potest,  ut  nullum  rêvera  quiescat  coipus,  ad 
quod  loca  motusque  referantur. 

Distinguuntur  autem  Quîes  et  Motus  absoluti  et  relativi  ab  invicem  per 
Proprietates  suas  et  Causas  et  EfTectas.  Quietis  proprietas  est,  quod  cor- 
pora verè  quiescentia  quiescunt  inter  se.  Ideoque  cum  possibile  sit,  ut 
corpus  aliquod  in  re^onibus  Flxarum,  aut  longé  ultra,  quiescat  absolutè; 
sciri  autem  non  possit  ex  situ  cqrporum  ad  invicem  in  regionibus  nostris, 
horumnc  aliquod  ad  longinquum  illmn  datam  positionem  servet  necnc, 
quîes  vent  ex  horum  situ  inter  se  definiri  nequit. 

motu  tanquam  accuratt  duntionU  meoniri  uti  «.ttmpuipertolunTolutnDRnincniniTBtiifn)»»- 

puMUnuk       Verùm  coTporum  colesthiin  et  ho-  tercedit;   qun  pnindè  tonpori  reliiÎTo  juncli. 

rologiorum  motus,  quoi  ad  temporis  mmturam  Tel  ib  eo  lubducta  conGdt  tempui  «bnlunnn  et 

uUiibecniu,    licel  Tulgd  nippanantut  «quabjlea,  y'ict  Teniu 

variii  tainen  ex  caude  Kcclnuntr  tel  retarda»-  (■»)  18.  Gynottam  corpdnnn  put»  n'ngui.-c 

tUTi  licque  memiiine  ille  Tulgarca  non  Hint  lem-  in  oitiilia  curvilJiMM  itiOTcnnir,  adfâquc  (lO)  per 

fori  ibûluta  proportîonalei.  Ungcnlea  «bilanlm  piogrcdi,  «qn  ita  ab  aïo 

(l)  17.  .XqualiotcmpanadidturdilTerentîaipia  motùi  racedcre  nituntur i  ut  ai Uwhui tel qilis- 

iiiurlempusabsoluLuiDcl  lempui  reldivum,  (h.  ra  drca  aiem  rtMtur,  uoguke  Ulorum nnponiiD 
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Motus  proprietas  est,  quod  partes,  quee  datas  seivant  posïtioncs  ad  tota* 
participant  motus  eorundem  totorum,  Nam  gpantium  partes  (")  oiniies 
conantur  recedere  ab  axe  motus,  et  progredientium  impetus  oritur  ex  con- 
jiincto  impetu  partium  singularum.  Motis  ij;ltur  coqmribiis  ambïentibus, 
moventur  qiise  in  ambientîbus  relative  quiescunt.  £t  propterea  motus 
Terus  et  absolutos  definiii  nequit  per  translation em  e  vicinià  corporum, 
quœ  tanquam  quiescentîa  spectantur.  Debent  enim  corpora  extema  non 
soluro  tanquam  quiescentîa  spectari,  sed  etiam  verê  quiescere.  Alioquin 
indosa  omnia,  prœter  translatJonem  e  vîciniâ  ambientium,  participabunt 
etiam  ambientium  motus  veros  ;  et  sublatâ  illâ  transletioae  non  verè  qui- 
escenl,  sed  tanquam  quiescentîa  soliimmodo  specti^untur.  Sunt  enim 
ambienlia  ad  inclusa,  ut  totius  pars  exterior  ad  partem  interiorem,  vel  ut 
cortex  ad  nucleum.  Moto  autem  cortice,  nucleus  etiam,  sine  translatione 
de  TÎcioiâ  cortîcis,  ceu  pars  totius  movetur. 

Prsecedenti  proprietali  affinis  est,  quod  moto  loco  movetur  unà  locatum  : 
ideoque  corpus,  quod  de  loco  moto  movetur,  participât  etiam  ]oci  sui  mo- 
tum.  (")  Motus  igitur  omnes,  qui  de  IocIb  motis  fiunt,  sunt  partes  solum- 
modo  motuum  integrorum  et  absolutomm  :  et  motUs  omnis  integer  com- 
ponitur  ex  motu  corporis  de  loco  suc  primo,  et  motu  locî  hujus  de  loco 
■uo,  et  sic  deinceps  ;  usque  dum  pervenîatur  ad  locum  immotum,  ut  in 
exemple  nautœ  supra  memorato.  Unde  motus  integri  et  absoluti  non  nisi 
per  loca  immota  définir!  possunt:  et  propterea  hos  ad  loca  immota,  rela- 
tivos  ad  mobilia  supra  retuli.  X^oca  autem  immota  non  sunt,  nisi  quœ  om- 
nia ab  infinito  in  infinitum  datas  servant  positiones  ad  inviicem  ;  atque  adeo 
semper  manent  înunota,  spatiumque  constituunt  quod  immobile  appelle. 

Cause,  quibus  motus  veri  et  relativi  disUnguuntur  ab  invicem,  sunt  vi- 
res in  corpora  impressœ  ad  motum  generandum.  Motus  venis  nec  gene- 
ratar  nec  mutatur,  nisi  per  vires  in  ipsum  corpus  motum  impressas  :  at 
motus  relativus  generari  et  mutari  potest  sine  viribus  impressis  in  hoc  cor- 
pas.  Sufficit  enim  ut  imprimatur  in  alia  solum  corpora  ad  qute  fitrelatio, 
ut  ils  cedentibus  mutetur  rektio  illa  in  quà  hujus  quies  vel  motus  relativus 
consistiL  Rursum  motus  verus  a  viribus  in  corpus  motum  impressis  semper 
mutatur  ;  at  motus  relativus  ab  bis  viribus  non  mutatur  necessario.  Kam 
si  esdem  vires  in  alia  etiam  corpora,  ad  quœ  fit  relatio,  sic  imprimantur 

pÊaia  drcnlo*  dcscribunt,  et  ab  Dlanim  centrii  rii,  wu  respectu  locï  Kcundi,  et  ei  nleritil«  ma- 

fcr  tugcMM  eèbgere  coiuntur,  cumque  amnia  ria  mptciu  9|»tii  iimnoci.    Si  auicin  moiui  nau- 

ïlla  centra  linl  in  uc  nwtùs  podt*.  «inguls  pv-  tn,  motui  luiii  foret  directe  oppoiîlut,  abwluta 

ta  ab  axe  recnlere  nituntur.  nautn  vciocitu  irqiulis  Toret  diSereutiai  celerila- 

(*)  19.  Si  uwiU  in  navt  deambuUr*  nippo-  tum  naiii  regpeclu  spatii  imnoti  et  tuuta  re. 

natui,  ntonuque  nans  et  nantie  compirenl,    in-  «pectu  nstii.     Tandem  à  motua  nauts  mpetlu 

■esta  et  abaolula  nauia  celnilai  cmnponitur  ei  navii  foret  oblûguiii,  illiui  dîreciio  M  velociia*  ia 

rHerhalc  nauW  ropeclu  loci  lui  piimi  in  navî,  duai  alia  direftioDea  et  velodlale*  iu  tnohi  de> 

Cl  cckrïtau  loci  illiwi,  id  eu,  anit  re^cctu  ma-  beat,  ut  uni  directin  cum  alionim  motgum  com. 
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lit  sitUB  relativns  conserretur,  conserrabitur  relatio  in  quâ  motus  rdadviu 
consistit  M utari  igitur  pol«8t  motus  omiiia  reladviu  ubi  venu  conservatnr, 
et  coQservari  ubi  twus  mutatur;  etpropterea  motus  rems  in  gusmodi 
relationibus  minime  consistit. 

EfièctuSjquibuB  motus  absoluti  et  reladvi  distinguuntur  ab  invicem,  sont 
vires  recedendi  ab  axe  motus  drcularis.  {')  Nam  in  motu  circulari  nudè 
relative  hffi  vires  nuUte  sunt,  in  vero  autem  et  absoluto  majores  vel  minores 
pro  quandtate  motus.  Si  pendeat  situla  a  âlo  prœlongo,  agaturque  peipetuà 
in  orbem,  donec  iîlum  a  contorsione  odroodum  rigescat,  dein  impleatur 
aquâ,  et  unà  cum  aquâ  quiescat  ;  tum  vi  aliquâ  subitaneâ  agatur  motu  con- 
trario în  orbem,  et  filo  se  relaxante,  diudus  perseveret  in  hoc  motu  ;  C) 
superficies  aquœ  sub  imdo  plana  erit,  quemadmodum  ante  motum  vaus:  at 
postquam  vas,  vi  in  aquam  paulatim  impressâ,  eflecit  ut  hœc  quoque  send- 
bilîter  revolvi  incipîat  ;  recedet  ipsa  paulatim  a  medio,  ascendetque  ad  la- 
lera  vasis,  figuram  concavam  induens,  (ut  ipse  expertus  sum)  et  incitatiore 
semper  motu  ascendet  ma^s  et  magis,  donec  revolutiones  in  sequalibus  cmn 
vase  temporibus  peragendo,  quiescat  in  eodem  relative.  Indicat  hic  as- 
census  conatum  recedendi  ab  axe  motus,  et  per  talem  conatum  innotesdt 
et  meneuratur  motais  aquœ  circularis  verus  et  absolutus,  motoique  relad- 
vu  hic  omnino  contnuius.  Initio,  ubi  maximus  erat  aquœ  motus  relstivus 
in  vase,  motus  ille  nullum  excitabat  conatum  recedendi  ab  axe:  aqua  nqn 
petebat  drcumferentiam  ascendendo  ad  latera  vasis,  sed  plana  manebat, 
«t  pr<^terea  illius  verus  motus  drcularis  nondum  inceperat.  Postea  vero, 
utù  aquœ  motus  relativus  decrevit,  ascensus  gus  ad  latera  vasis  indicabat 
conatum  recedendi  ab  axe;  atque  hic  conatus  monstrabat  motum  iUiua 
clrcularem  verum  perpetuo  crescentem,  ac  tandem  maximum  factum  ubi 
aqua  quiescebat  in  vase  relative.  Quare  comrfus  iste  non  pendet  a  Iransla- 
tione  aquse  respectu  coiporum  ambiendum,  et  propterea  motus  circularis 
verus  per  taies  translationes  definiri  nequit.  Unicus  est  corporis  cujusque 
revolvenlis  motus  verè  circularis,  conatui  unico  tanquam  proprio  et  adsequato 
eSêctui  respondens  :  motus  autem  relativi  pro  variis  relationibus  ad  extema 
inniuneri  sunt;  et  relationum  instar,  efièctibus  veris  omnino  destituuntur, 
nisi  quatenus  verum  illum  et  unicum  motum  participant.  Unde  et  in  S;s- 
temate  eorum  qui  Cceloa  nostros  infra  C<£loa  Fixarum  in  orbem  revolvi  vo- 

muni  directione  conspiret,  alû  tctô  sit  îpsi  p«r-  quie»cendi  statu    pemveraje    niutur,    in    c«in 

pcndicubhrïs,  luncque^  ex  rwulu  iofrâ  démon-  nonnisî    ^tadAtim  ei  per  rcpetitun  Isienua  n» 

■IiaDdiï,  fsdlliniè  inTeaietur tùm  ibuluts  naulie  tuts  frictionem  moius  drcukrû  tnuuire  point; 

celerilaa,  lùtn  iUiua  Tera  directio.  adeoque  >ub  initia motûs  aiiuln,  tôt*  aqucm*». 

{")  SO.  In  motu  circulari  nudè reUtito,  id  «I,  ta  quiescit  ilnolulè,  ûve  quod  îdnn  est,  maihnl 

in  quîele  absoluti  corporia  ïnenîii,   quod    molu  felootate  nudè  rclativâ  în  vase  rcrolvitur;  undi 

duDtuat    iclatiTD   moretur,  viiet  activât  duUb  denituta  omoi  tI  adiii  (20)  ucut  anij  inotuni 

■une  ùttils,  plana  Ft  quietamanet.    Scdcum  hovo 

(P)  SI.    Cuni  aqua  ri  îiwitiB  (8)   in  eodcm  latenim  laus  iirpulMj,  mMuiditularia  ad  aquam 
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liint,  et  Planetas  seciim  déferre  ;  sîngiilK  Cœlorum  piùteti,  et  Planets  qui 
reladrè  quidem  in  CœUe  Euispioxïmis  quiescunt,  morentur  verè.  Mutant 
enim  posïtîones  suas  ad  invicem  (secus  quàin  fit  in  verè  quiescentibus]  uni- 
que cum  cœlis  delati  participaDt  eonun  motus,  et  ut  partes  rerolventium  to- 
torum,  ab  eorum  axibus  recedere  conantur. 

Quantitates  relativEe  non  nmt  ig^tur  eœ  ipsœ  quautîtatea,  quarum  no- 
mina  pne  Be  fenuit,  sed  sont  earum  mensurœ  iUœ  senùbiles  (verœ  an  er- 
rantes) quibus  Tulgos  loco  quantitatum  mauuratanim  atitur.  At  si  ex 
uau  defîniendœ  eunt  rerboram  Bignificotiones,  per  nomina  illa  Temporis, 
Spatii,  Loci  et  Motus  proprié  intelligendee  erunt  hte  mensurœ  sensibiles; 
et  sermo  erit  insolens  et  pure  Mathematicus,  ei  quantitates  mensuratœ  hîc 
intelligantur.  Proinde  vim  inferunt  Saoris  Literis,  qui  voces  hasce  de 
quantitatibus  mensuratis  ibi  interpretantur.  Keque  minus  contaminant 
Mathesin  et  Philosophiam,  qui  quantitates  veras  cum  ipsarum  relatîonibus 
^  Tulgaribus  mensuris  confîmdunt 

Motus  quidem  veros  corporum  singulorum  cognoscere,  et  eb  apparentibus 
acta  discrimlnare,  difficillimum  est  :  propterea  quod  partes  spatii  illius  im- 
mobilia,  in  quo  corpora  verè  moventur,  non  incurrunt  in  s^sus.  Causa 
tamen  non  est  proreus  desperata.  Nam  argumenta  desurai  possunt,  par- 
tim  ex  motibus  ^parentibus  qui  sunt  motuum  veronnn  dif^entise,  panim 
ex  riribus  qus  nmt  motuum  verorum  causœ  et  effectus.  Ut  si  globi  duo, 
ad  datam  ab  invicem  distandam  filo  intercedente  connexi,  revolverentur  cir- 
ca  commune  gravitatis  centrum,  innotesceret  extensione  fili  conatus  globo- 
rum  recedendi  ab  axe  motus,  et  inde  quantîtas  motus  circularis  computari 
pofiseL  (  ''  )  Deinde  si  vires  quœlibet  lequales  in  alternas  globorum  &cies 
ad  motum  cîrcularem  augendum  vel  minuendum  simul  imprimerentur, 
innotesceret  ex  auctâ  vel  dîminutâ  fili  tenaione  augmentum  vel  decranen- 
tmn  motus,  et  inde  tandem  înveniri  possent  faciès  globorum  in  quas  vires 
imprijni  deberent,  ut  motus  maxime  augeretur;  id  est,  faciès  postiez,  sîve 
qiue  la  motu  circulari  sequuntur.  Cognitis  autem  &ciebus  qute  sequuntur, 
et  &ciebu8  oppositis  qua^  preecedunt,  cognosceretur  determinado  motus. 
In  hune  modum  inveniri  posset  et  quanIJtas  et  detenninatio  motus  hujus 
drcolaris  in  vacuo  quovîs  îmmenso,  ubi  nihil  extaret  extemum  et  sensibile 
qaocum  globi  conferri  possent.     Si  jam  constituerentur  in  spado  illo  cor- 

imnUiit.  dimTai  pajtn  aqun  (IS)  «b  aie  lao-  poitio,   ex  it  ccntrifugl  teu  conito  recedendi 

tte  ■«>  >  mâa  iMH  coiwniur  recedere,  cùm-  ab  axe  cognotci  ac  mensurui  potoc  Telociias 

qoe  imDiHeni  innilm  in  aore  naMenliaia  inve-  molûi  circularii  absolula,  ut  deincepB  deniun- 

nian^  ad  lama  âtul*  accumulantui  et  aaceo-  ambllur. 

duM.  et  qai  celeriùs  aguntur  in  oibem,  eo  majorï         (1)  3^.   Si   in   aiiernu,  hu  i  diaiTietro  lïU 

cciaatn  ab  aie  motfti  per  umgeMea  recédera  ni-  opponlaa  globorum  ficiei,  ad  mon 

(lO  11.)  Potri  mm  inler *im  centri-  augendum  "' ~" ' —    ' '" 


Awion  et  oelCTitatem  ccnpoii)  in  dato  dcculo  re-    quvlibel  cquale*,  qiue  pniindè  noD  pettuibarcnt 
«BlwBilk  Mfts  débat  «Ma     ac  determinata  pTO-    Equilibrium  glotxsuin  âiti  aanantne  graTilaiii 
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pora  aliqua  longînqua  datam  inter  se  positionem  servantia,  cjualîa  suiit 
Stellee  Fix»  in  re^onibus  Cœlonim  { '  ),  sàii  quidein  non  potiset  ex  re- 
lativfl  globorum  translatione  inter  corpora,  utnun  bis  an  illia  tribuendu* 
esset  motus.  At  si  attenderetur  ad  filiun,  et  deprebenderetur  teiuionem 
ejus  illain  ipsam  esse  quam  motus  globorum  requireret,  concludere  lîceret 
motum  esse  globorum,  et  corpora  quiescere;  et  tum  demum  ex  translati- 
one globorum  bter  coipora,  detenninationem  bujus  motus  coUigers. 
Motus  autem  veros  ex  eorum  causis,  eSèctibus,  et  apparendbuB  difièren- 
tiis  colligere,  et  contra  ex  motibus  seu  veiîs  seu  apparentibus  eonun  cau- 
sas et  dSèctus,  docebitur  fusius  in  sequenlibus.  Hune  enim  in  fineu 
Tractatum  sequentem  composui. 

cemnim,  îd  eat,  dm  punctum  aquQibrii  mol-  tlanima  QIuMratar  eiempto  narit  squibilitcr 
leotium,  iDDMwceret  «x  auctâ  Tel  dûninutl  fiU  mMa,  eujiu  moti»,  ib  ih  qui  oiri  Vdiuntur, 
tMukne  augnuatum  val  decremeanim  iim>.  oculii  non  perdpilur,  dum  litton  urixiquc  fu- 
tile &c.  gera  Tidentur.  Ex  opticH  priodisb  bonim 
(')  33.  SpcctUor  in  globo  iiiolo,  lel  etùun  in  plumioinniân  pcteiid<  «t  ntioi  e«  raim  cotpcfa 
iteUâ  fiiâ  positus.  )olo  aculorum  uiiilio,  leu  ei  quioceni  lideolur  qu*,  dum  no«  ïpil  nuliaDi 
motibui  apparentibiu  diacentere  non  poœt,  an  acuialem  TOluMatem  Doaaet  mateadi  ncra- 
globus,  an^tellsTerè  morcretur;  quemadmodClra  mut.  eaodem  respECIuoculi  poMlioninn  conataii- 
teUurifl  incoin  ex  «pparend  itetlarum  motu  de-  ter  servant,  ïla  ut  eorum  imago  qua  in  fuodo 
temùnare  non  ponunc,  an  Btella  verè  movean-  oculi  pïngitur.  cuidem  semp^  retime  partem 
tur;  rive  enim  lum  terra  moveamur,  et  stellai  oceupct:  ea  vero  ol^ecla  moïeri  videntur  qua 

m  et  terra  quieacat,  eadem  omniao  nint  appa-  qiuruni  inuginei  difenia  reliaa  paitea  Hicca*. 
reDCûtï  iid^  motui  relatirii  quod  quidero  ao-    "~'  
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AXIOMATA, 

LEGES  MOTU& 


(')  Corpus  omne  perseoerare  in  stahi  suo  qmexeruti  vcl  movendt  unijbrmiler 
m  dîrectian,  nisi  qudienus  a  viribus  impressis  cogitur  itatum  ilhtm  mutare. 

j^BOjECTiLiA  persévérant  in  motibus  suis,  nisiquâtenuB  s  resistenliâ  aeris 
retardantor,  et  vi  gravitatis  unpelluntur  deorsum.  Trochus,  cujus  partes 
«diffirendo  perpétua  retrahunt  sese  a  motibus  rectilineis,  non  cessât  rotari, 
nia  quitenus  ab  aëre  retardatur.  Majora  autem  Planetarum  et  Cometa- 
moi  corpora  motus  suos  et  progressiros  et  circulares  in  spatiis  minus  re- 
nftentibus  factos  conservant  diutilus. 


Ç)  Mutatiortem  motta  proportionalem  esse  vi  motrici  impressœ,  et^nse- 
amdùm  Ihieam  redam  quâ  vis  illa  imprimiiur. 

Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet;  dupla  duplum,  tripla  triplum 
generabit,  sîve  ùmul  et  semel,  sive  gradatim  et  successive  impressa  fu- 
erit.    Et  hic  motus  (quoniam  in  eandem  sempcr  plagam  cum  vi  gener- 

(>)  3<  Ci  tiAc  priml  kge  quam  (9)  deinan-  nujan  pluwMium  et  conrataruin  corpora  nullan 
^nwmam,  wKtpiitur  omomi  nuitum  esae  ntturA  ■ensjbïlëm  in 
^  M'IMiiiL  m  et  ivctîlineuiiit  ule6c]ue  nec  ÎUîtu  tiain,  cùm  ib 
•ttogMon  retardaii,  nec  direclioDem  muuoi,  (')  25.  S 
MB  iliqua]  obataculam  moblli  ofièntur;  Unde  vitiiUi,  secun 
cbn  pnJKâlû   motuni  miom  Kiuini  omiltimt,     tïoactn  ronti 

M  aliqum  bujiuce  retmnlitionia  cuua.     nuô  accsl«ra(ur  ;  nun  pa  Ug.  1 

>  «Mtiurit  pnijectk  Tel  per  médium    tu  aequiàta,  et  per  Irg.  3.  non 

'  "  "'  "  ddilur.      Si  Tcrô  tliqua  TJ)  in  oorpua  jom 

contraria  direelione  perpétua  agal,  molus 

'  retardslur,   per  leg.  S.      Si  »» 

'   "  unirormilOT  agat,  id  «M, 

'   ipulsum,  squaliln» 
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atrice  determûiatur)  à  corpus  antea  movebatur,  motui  ejiu  vel  c(Hupi- 
rand  additur,  vel  contrario  subdudtur,  vel  obliquo  obliqué  at^icitur,  e( 
cum  eo  secundùm  utriusque  detenninationem  cuinponitur. 


(')  LEX  IH. 

Aciioni  controfiam  seiaper  et  eequalem  esse  reiutùmem  :  sivc  corpontm  duortan 
adiones  in  se  mutao  semper  esse  cequaies  et  in  partes  contrarias  dirigt. 

Quicquid  premit  vel  trahit  altenun,  tantundem  ab  eo  premitur  Tel  trs- 
hitur.  Si  quis  lopidem  dî^to  premit,  pranitur  ri  hujus  digitiu  a  Ii4)ide. 
Si  equus  lapident  funi  alligatum  trahit,  retrahetur  etiam  et  equus  (ut  îta 
dicam)  «qualiter  in  lapidem  :  nam  funis  utrinque  distentiu  eodem  relaz- 
andi  se  conatu  urgebit  equum  versus  lapidem,  ac  lapidem  venus  equum; 
tantumque  impediet  pn^;ressum  unîus  quantum  promovet  progressum  al- 
terius.  Si  coipus  aliquod  in  corpus  aliud  impingois,  motum  gus  vi  snâ 
quomodocunque  mutaverit,  idem  qnoque  vicissim  in  motu  prt^rio  eandem 

gaienonir,     At  à  vii  coiutan*  eontmii  diroc- 
lione  in  corpiu  motum  continua  agsl  ;  cquali. 

bus  lemporibui  nqualii  flent  celciititii  decre-  lunt  ut  qiudnta  lempomm  qi 

menth   et  corpua   motu    unifbnniler  Telinlita  ....  Dem.  ...  Reçu  S  K,  nprKwnletipnlium 

TntpTebïtur.     Gencnliter  tandem,  â  corpus  quie»-  qnod  gr*v9  odnïdo  peirurrit;  T  C  T  c,  T  Bt 

ccn*  quilibet  vi  bîtc  conituiti  the  varubili  cm-  eipomat   ttmpora  quibui  dncribunlnr   sfwia 

tinuô  urgutur,  M  drandc  dl  cdcritau  qiiun  Tii  SP,  Sp,SK;<!tCL,ci,  BD.wlTB, 

illioa  ictkmc  «intiimi  «cquisiTi^  cotitrl  direc-  imniMlcs,  «hibont  cficritilo  Umporibui  T  C, 

tiooem  TÙ  illiua  raw^itù  pro|[ciatur,  ut  TcUigia  Tc,'T  B,  per  spaiii  S  P,  8  p,  S  K,  acquiniB; 

nu  rdegM,  corpus  lUud  in  itu  etreditu  suo  eu-  quis  in  motu  unirormiur  acïeleraui,  cderitair* 

dem  babcbit  celcrituem,  ulù  ad  esdem  vin  iub  aunt  ut tempon,  (35),  nitTC:  Tc  =  CL  :  cil 

punctk,  cundo  etrcdcundopcnenerit;  sdeoque  rtTCiTB^CLiB  D,  «deAquc  recls. 

motum  rcdeundo  non  amÎKet,  niû  cùm  pnreiieiit  T  D,  tnnait  per  pUDCta  L>  et  1,  «t  liianf^la 

ud  punctum  ci  quo  mpit  eundo  moVeii;  nam  T  C  L,  Te  I,  T  B  D,  similis  lunl.    Jsm  fius. 

csdém  lia  in  iiu  et  redilu  cotporia,  aqualibua  mua  iineimi,  c  1,  motu  aibi  aemper  psnillelo  M 

ttmpoHbus  aquslH  cclerilMÎa  gndua  gênent  et  iccedeie  ad  lincam  C  L,  ut  tandem  cum  J|Kft 

nlinguit  (S).  coinridst;  eraneacenU  tempusmlo  C  c,  ceieriUa, 

S<S.  Corpora  nnria  in  teriK  vidniis,  atitdati  c  t,  non  diflbret  a  cderitMe  C  L,  adeàqne  per 

medii  resiatentis,  motu  unifonniter  accetera^o  de-  tempusculum  inSnilè  psmim  mu  «sneacens  Ce, 

Bcenduni,   M  motu  uniforaiiter  retardaw  iscen-  celerilas,  C  L,  uniformii  ccDWii  p«e»t.      Por. 

dunt Deroonniaiio  ....     SublaU  medri  rô  ipalia  motu  aqualHli  deieripu  aunl  ut  «le. 

Tesûtralii  idem  eit  ejuadem  corporii  pondut,  rit»  in  tempua  ducu  (S),  «^  ipalitnn  P  p, 

Aie  eadem  illîus  in  lutfcctum  pûnum  preaaia,  quod  tempuaculo,  C  c>  percum  aupponimus,  e>t 

pondue  Bouria  mouîi  (15)  ut  mana  in  «un  gia.      tutum  tempus,  T  C.  in  tcmpuanils  iunumera  ut 


I  ducta  :  ttgè  cum  ejuadem     C  c  divi 


S  P,  lempore  T  C,  percuisum  in  lotidem  apatioU 

I    permancal,  manctùt    etiam    eadon   iris  eraneacentia,  nngulb  UmpuaculiscoiTnpandra- 

'Mrii  gnviutÏB.     InsopcT  oorpin  grana  tibus  petvuna  diiidstur,  erit  aiimma  nctac^u- 

in  radice  et  Ttnîce  montia  aqualia  spatia  squali-  knim  C  d,  hoc  eat  srta  irianguli  T  C  L.,    tit 

bua  tenporibui  petcurrunt.  aubUtâ  aëiis  rens  -  aumms  spaliolorum  Pp,id«tutSp;n  eodem 

teatU,  ui  accurstlaeimis  notum  eut  exparimentia  modo  demonuntur  arrsm   irianguli  T  B   D, 

(]  3)  ;  constant  eat  igitur  via  aontentrii,  M  per  me  ut  apatium  S  K,  tempore  T  B.  pemirHim. 

lineaa  ad  horinutem  psnmidKuiarcs  (3)  uni-  £at  igitur  iriangulum  TCL:TBD^SPi 

^         lu  tmiformiter  ac  8  K.    Scd  tiiai^lanim  aimilium  ar»  T  C  1 1, 

lun,  et  uniftfiniter  mardsto  a^  T  B  D,  wnt  ut  qi^dnla  kaUatim  homokigivuni, 
it  (Si).  Q.  •■  d. 
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mutadonem  in  partem  contrariam  vi  olterîus  (ob  aeqoalitatem  pressionii 
mntme)  subibit  His  actionibus  œquales  fiont  mutationes,  non  velocitatiun, 
Ktl  motaum;  scîlîcet  in  corporibus  non  aliunde  impedids.  Mutationes 
enim  Tâlocitatum,  in  contrarias  itidem  partes  factœ,  quia  motus  œqualiter 
nmtantur,  sunt  corporibus  reciprocè  prqportionaies.  Obtinet  etiam  heec 
Lex  in  Attractionibus,  ut  in  ScHolio  prozimo  probabitur. 


COROLLARIUM  I. 

Corput  xàribas  cor^mtctis  diagpnalem  paralUlf^ammi  eodem  impore 
bere,  quo  latera  separatis. 

Si  corpus  (lato  tendre,  vi  solâ  M  in 
loco  A  impressâ,  ferretur  unifonni  cum 
mota  ab  A  ad  B;  et  TÎ  solâ  N  in  eodem 
tooo  impressâ,  ferreturab  A  ad  C:  com- 
pleaturparallelognunmum  AB  D  C,etvi    C 

s^  s  P,  ad  8K,  ulqtMdntum  temporis  T  C, 

■d  qnadmiim  temporis  T  B.  Q.  i.  d. 

38.  Cwoll.  1  . . . .  Cum  *«ladUI«>  BoquiuM, 

«  (95)  cnint  Mùun  qxuU  peicuna 

'  '  ttnni,  et  tam  TdiMJUtn  quam 

xn  lu  ntione  lubdupliaUi 

1  qnÎMc  aàrna, 
(patjum,  i,  doplo  tsn- 
4,  triplo  ipMJuni,  9, 
'    *  litio  motÛi  eonipu. 


descri- 


,  1,  3.  5.  7,~9.&c  Dun  cùm  qiMium  1°, 
f  miÉMw  pocmiuni  lit,  ],  duplo  tcmpoTB  Ht,  4  { 
^■dom  icCQiido  taz^nre  leaTsini  Bumplo  d^ 
W41U1U1,  erit4 — 1  MU  3,  et  itadcoetoi»  Undi 
■pats  motu  imifoniiha  retanUta  deicripta  taD-  £ 
penbm  aqoalibiu  Hcundùni  Dumenn  impara 
iwrugmiu  onliiie  decnacunt  (25). 

SOl  CorolL  S. . . .  .  SpUium  S  K,  quod  gntve 
e  <pûti  ciWndo,  Hnipcre  T  B,  pcréunlt.  est 

xAidiiidDBitpMiiqiiod  eodem  temporeunifomit-  juplum  tpuium  pucunum  S  S  K,  1 
ICT  pomi  poleM,  cum  Telodtua  B  D,  tecipon  .d  twnpu.  T  B,  quo  pereuirtein 
"p.  P"  «çMioni  S  K,  acquuilâ.  Urnsa  com-  x  B.  Quara  d  »U  iccelentiii  a 
fjLMui  ncÛD|ulaiD  TBD  A,  et ^Mtiuiii quod  G;  i^Mium  percursum  S;  tempus  quo  percut- 
onfonm  (clcntMe  B  D.  tcmpore  T  B,  deuibi-  ritur  T;  erit  G  T  =  8  S  :  T  (13)  adcâqua 
tar.  «  m  rettangul^  T  B  D  A  (25).  C™  G  T  ^- -  2  8,  mu  ti.  «ï.ler«iii  conB.™  in 
«Tgo  («7)  ntium  8  K,  «t  ut  tnuigulum  T  B  quadratum  temporis  ducla,  est  ut  duplum  lua- 
D,  tobduptum  rertwiguli  TBD  A,  erit  ipb  aiac.  eodem  lempcn  ri>  iUiui  ictione  deecrip- 
tntn  S  K,  dimidiuTn  «puu  quod  uniTonni  céleri-     ^laa. 

Mte  B  D,  lempoiB  T  B.  pcnanitur.                               r^j  1^3,  SKt  nolbrinia  natum  Lei  innutna- 
"'  "  ■ -  ipai  mtt,- 


31.   CofidL  4 Ccicritu  I 


Voi.  I. 


r  iccdento  aopiUta,    «K  ■Bmpa'(5)  ut    hwrtii  dari  wquitui'.     Ut  aulem  omiib  tuUatur 
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18  PHILOSOPHIE  NATURALIS        CAxiom.  sivr 

utraque  feretur  corpus  illud  eodem  temporc  in  diagonal!  ab  A  ad  C.     Kam 

("}  quoniam  vis  N  agit  secundum  lioeam  A  C  ipsi  B  O  parallelain,  hœc 

vis  per  I;«gem  1 1.  nîhil  mutabit  velocitateni  accedendi  ad  lineam  illam  B  D 

a  vi  altéra  genitam.    Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  lineam  B  D, 

BÏve  vit  N  inquimator,  sive  non  ;  (°)  atque  ideo  in  fine  illius  tcmporii  re- 

ambiguitUi  nibil  aliud  per  hanc  1^«iii  iateUec-  tate  ptotm  par  aiagoatltta,     VcrAm  qnk  jiliia 

tum  TolumiUi  niù  nquales  Beri  in  corpore  tgenle  m  motiu,  nts  luobile  per  diuoMl«n   A  D, 
et  pÉtiente  sûtib  mutBlinnes;  cùm  caim  nulUi   Celeritau  nqiMbili  ut  A  D,  ex  ii  uaidl  iiiijii»i 

posait  0He  acdo  corpom  ïn  alîud  corpiu.  quùi  f^nitur,  «ta  Tiribui  coajunctù  per  lAt»r>  A  B, 

mutua  fiât  honimce  coqioruni  colliao  (S],  mu-  A  C,  Impellolur,  liqun  mutain  pu  dûgonalcm, 

tMio  statu*  aqu«lit«  in  uuoqu*  corpcre  Tcdpi  motibu»  per  Uten  dûjimctii  BquinWc 
débet;  undè  lîcet  «ctiom  (equalii  wmper  dt  et         ^  mobile  >  pluribiu  quim  diubu*  liribni  in 

oontnm  reoctio,  non  idcîrci  tomen  ialer  corpui  loco   A,   àmid  îoiprean*  impellttur,   inTtniri 

aaeiM  et  patiena  'Beri  débet  cquilibrium,  idque  (emper  pMeril  unica  lUrectio  et  TeloeitBi  «x  ooi- 

Nemodiano  eiempla  muiirestum  est;   li  equi  nibiu  sepanlis  compoiilA  ipiinjue  aquipaUeni, 

lapidem  tnbentii  COnatiu  Ku  via  actin  nujor  ait  que  média  direclw  didtur;  diunini  cnim  «iri- 

Ti  qui  lapit  per  graiitatem  susm,  pUnî  Ksbriii-  um'meilîa   directio   repoùtur   (per  nmdL    I. 

em,  nwdHqua  reiinaitiaiD.  equo  inhenti  relue-  Nnut.  )  ;  deinde  diagonalit  flla  tanquam  ipati- 

latut,  equui  lapidetn  tnhet  cum  ei  totiui  sua  um  lï  uoicâ  percurnua  conndtrelur,  et  cum 

m  pane,  qiua  poM  ■in>eratam  Ujudii  gnntatim,  ipatio  tettil  n  deaeripto  pari  ntione  eomponaïur, 

(idua  eit  ;  b  outem  totui  trabentii  equi  conacui         37.  Motus  omnii  in  quotcuœque  alioa  laten. 

hiice  tribui  nsitentiis  minor  àt.  Tel  b  ipdi  nt  la  ipà  cquipollenta  resolri  potot  ;  nam  DMtua 

■qualii,  equu>  Ispidem  non  morebit      Quan  per  A  D,  «uabilit;  facto  triansulo  qaanmitM 

totua  ac  int^er  lapldii  Tcniiui  qui  camponitur  A  B  D,  fesolvituT  in  motus  per  utera  A  B,  AC 

«I  ipahis  gnvitate,    pUni    acabritie,    raûtentil  motui  per  diagooalem  A  D.  aqulpollenlea  (3S). 

medlï  et  înertiÂ  qua  lapïdï  etiam  omidbui  aJïiB  Eidem  intiaiie  motui  po  A  B,  IndudaquoiciaD- 

vinbui  dealiiuto  ineat,  action!  equi  lapidein  tn-  que  alioi,  descripto  ânA  UCua  A   B    triangulo 

bentisot  lenipercqualis.  tcaolritur,  idemque  de  nuxu  per  A   C,  et  de 

('')  33.  Quoniam  tii  If.  agit  secundum  Hne.  aliis  quibuscumque  molibui  did  dd»t. 
am   A  C  ipai  B  D,  parallelam,  hac  na,  (per         38.   Si  corpui  aliquod  A,  duplid  vi  per  A  C. 

Leg  S.)  nihîl  niai  lelocitateoi  aecundùm  lineam  et  per  A  F,  ilà  urgealnr,  ut  mocui  in  aldian 

Ip^  B  D,  parallelam  )m>ducet.  ae  promdâ  non  ratione  acceleretur  vel    letardelur,    tife  quod 

mutabit  Telochatem  aceedendi  ad  lineam  illam  idem  eat>  u  qatia  A  B,  et  A  D,  AC,  et  A  F, 

B  D.  a  *i  alteri  genitam  ;   cum  corpui  iuen  iiidem  tempoiibua  percuna,  lempeT  ûii  in  coa- 

duabus  hiiee  Tiribus  ac  directiDnibui  aimul  obae.  itanti  nliaDe,  motu  composilo  paiallelagranuiû 

qui  poaait,  et  (per  leg.  I.),  debeet,  atquehicnip.  di^nalem  A  G,  deacribct. ... 
ponatur  lirea  M,  et  N,  in  mobile  eodem  modo 

Bmul  ■oarc  ac  ai  ûnguljB  acuJSÎm  in  îUud  qui-  A  ft  C^ 

(")  34.   Idcircd  cum  io  fine  gusdem  lempo- 

rii,  cofpua  quod  hic  tanquam  punctum  couaide-  ■■ 
ratur,  limul   eaae  debeat  in  utraque  tinei  CD,-' 
et  B  D,  in  utriusqne  lineie  concunu    D  repeiî. 
atUTr  neceMe  est  ;  quia  autan  initie  et  fine  tenv 
porii  dati  corpui  reperitur  in  rectâ  A  D,  nenipi 
primùm  in  A,  et  deindè  in  D,  toU  tempoie  duo 

motum  fuit  per  lioeam  A  D,  nam  ex  dtiobui  —    -^ 

punctii  A,  et  D.  datii,  recta.  A  D,  poaitïone  UT 

datatat;  et  corpui  quibuilibet  viribua  impulaum,         Dem. . . .  Ductk  D  E  ad  A  B,  et  BE  ad 

ceaaanle  virlum  action^  moretur  unifonniter  in  AD,  parallelia,  corpui  oonjuDCtîinribuamolUB), 

direclum  aeeundibn   ultimam   dirtcdonem   ex  reperiri  débet  «mul  in  utraque  li"'  "  " 

*iribu>  iraprcMis  resultaotem,  fper  L^.  L  et  9.)  E  B,  (34)  ade^e  in  earum  ii  ' 

35.  Motus  compoeitus  per  diagonaîem  A  D,  limiliter  ductb  F  G,  ad  A  C,  et 

motibus  per  lateta  A    B,   AC,    di^nctis  non  parallelis,  pacel  cotpui  n    ~ 

eM  lequalii,  aed  lantikm  squipollet      Nam  cum  lempore  reperiri  io  G.   q, 

eadcoi  dt  corporia  maaaa,  motû»  qiuntitatet  per  attingeret  puncta  C,  et  F;  cum  itftur  (ei  bjp.] 

diigonalemetperlBteraauntutTelaciMtcaunifor.  àtAD,  adAB,aeuDE,utAF,  ai!AC,Ku 

mea(G]  KUUIqialia  A  D,  A  B,  AC,  eodem  lem-  F  G,  recta  A  E,  producta  traniit  per  punctum 

■a  (5)  1  e>t autem  tumma  laletum  A  B  C;  ergô  corpus  per  diagonalon  rectam  A  C. 

n*»*  ^i>r..xHoi!     t  r\.  ™.™.  o.........  incxdet.  Q.  e.  d. 

39-   Si   spatia   secundum    uuam   directionciD 
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perietur  alicubi  in  linefi  iUâ  B  D.  £o- 
dem  argumeoto  ïn  fine  temporù  ejusdem 
reperîetur  alïcubi  in  lineâ  C  D,  et  idcir- 
co  in  utriosque  lineœ  concursu  D  repe- 
riri  necesse  est.  Perget  autem  motu 
rectilîneo  ab  A  ad  D  per  hegeia  !■•. 

COROLLARIUM  II. 

Et  kinc  patet  (  ' }  compositto  vis  directa  AD  ex  viribus  quxbusvis  obliquis 
A  Cet  CD,  et  vkissim  retotutio  vis  cujusms  directce  A  D  in  obliquas  pias- 
cunque  A  C  ri  C  D.  Qtt<e  çpùdem  compositto  et  resobitio  abundè  cootfiF- 
matttr  ex  Mechanicà. 

Ut  si  de  rotse  alïcujus  centro  O  exeuntes  radïi  inseqtiales  O  M,  O  N 
fiUs  M  A,  N  P  sustineant  pondéra  A  et  P,  et  quœrantur  vires  pondertmi 
ad  movendam  rotom:  Per  centrum  O  agatur  lecta  K  O  L  filis  perpendî- 
colariter  occurreos  in  K  et  L,  centroque  O  et  intervallorum  O  K,  O  L  ina- 

ponim  Dm  «m  maget  in  cUem  ntioDC  nim  D  E,  FG,  am«  AEG,  (39)  «e  Inter  n  m 

^MJii  juid  atlcnm  dinctioiwm  iiidcin  Uuipo-  ntiane  «lnciamum  A  D,  A  F,  adeâqus  cunim 

linn  dncriptii,  mobUi  per  tumlcm  diagoualem  AEG,  este  panboUm,  (per  SO*<b.  LÎi.  I  Conic. 

nom  pn^gredi  mm  potat;  ri  aunm  ruio  q»-  ApiJtan.)  cujui  diuuecer  A  F,  et  Ungeni  A  C 

■iornm  Tinbiu  ■epuatn  iûdem  temporibui  de-  ordînatû  D  E,  F  G  (33.  prop.  lib.  1  Conic. 

■mptomm  coodiiud  mutatur,  nubile  per  currain  ApoUai^)  Q^  a.  D. 

ineâlct,  ut  a  motu  uniibnnii  cum  motu  coati-         (^)  41.   Qus  de  motuum  compositione  et  re- 

naâ  acwleuto  Tel  retanUio  romponatur.  lolutione  dîna  lunt,  ad  vîm  mortuas  pouuiit 

401   Corpiu  giaTc  Mcundùm  quamlibet  direo  tnasAni.     Si  corpus  aeu  puoctum  D,  liribua 

-'  i  C  qiia  non  ritad  botiiontem  uonoa-  mtHtuii,  ku,  ut  la]uuntur  Mecbanid,  potenliii 

Dim,    in  leme  Ticioiii,   niblail  medii  DE,   D  C,  juxta  directionea  D  E,  D  C,  agen- 

,  parabolam  AEG,  dooibit,  cujua  libui  Inhatur  lel  împellatur,  et  compiMo  iwaU 

&  F,  e«t  ad  horiioalan  perpendiculûi^  lakvranuno  E  C.  duatur  diagonalii  D  A,  TÏm 

1  A  C  dinetia  proiactioDii. ...  D  C,  D  E,  tI  média,  ut  D  A,  juili  directio- 

nem  D  A,  aganli  •quinlent . .  . 


...         „  ,        r-  — ••" —  «epTata  D  C    conùdcrari  po- 

U  ip«  pa™]lel«m,de-  teH  taoquam  Yi.  accele«»trà  qu»  in  coniui  ^ 

"  "ï*™  P"  A    C,  jniti  directionem  D  C,  continua  et  uniformiter 

rti    <£■  "".'  "«»"'-  agit,  et  ™  ilia  eit  ut  celeiitaa  quam  data  temp». 

la^  apatia  A  U,  A  F,  re  genorat  aut  gonerare  potesl  (13),  adeôquo  ilU 

rato  liadrai  temporibu*  «lerita»  per  lectam  D  C,   eiponeturrcura  « 

«««ntmf27)    .eu  nt  q^^ETÎ!^"'";  "^  ren.  rit  ut  ri.  ipea  D  C.  ^p^  Ajp.;  ™ili  axp,- 

Ar«rj~L^  J^ii  l'^^^f™^^'  '™"ol»q"«'e«amED,  eBeutCBlcritateniïl 

Fr-^i^nr^TUf"  "^""^^^'  ■8'«ep«-DE«)demlemporedatogene™i4m.. 

Lfte^^^'^^T^^^^r"'?  ''*^  "  <^""  W«"  """"^  D  eT  D  C.  ia  n,edi«n, 

^eT^^TJri^  •-'JS!!!!^'!!^'*'"^  I>A.-quipoll«aemeoiiipo™ntur(pe7CorolLS. 

H,  e(  G,  (M)  «ndeitt  e«  qnadnl.  ordîa.lmim  A>w.)  Dusifatuin  e«Tir«.  qui^e  Uteralea 
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iore  O  L  describatur  cîrculus  oc- 
currens  filo  M  A  in  D:   et  actœ   ^T^ 
rectœ  O  D  parallela  sit  A  C,  et 
perpendîcularisDC  (').   Quonîam   K- 
nihil  refert,  utrum  Blorum  punc- 
ta,  K,  L,  D,  afSxa  aint,  an  non  af-  ] 
fixa  ad  planum  rotœ;  pondéra  idem 
valebuDt,  ac  si  suspenderentur  a 
punctis  K  et  L  Tel  D  et  L.     Pon- 
derÎB  0  autem  A  exponatur  vu  to- 
ta  per  lineam  D  A,  et  hiec  reBoIve. 
tur  in  vires  AC,  C  D,  qoarum  A  C  -A. 
trahendo  radium  O   D  directe  a 

centro  nihil  valet  ad  movendamrotam;  vis  autem  altéra  DC,traliendo  radi- 
um D  O  perpendiculariter,  idem  valet  ac  si  peipeadiculariter  traberet  radi- 
um O  L  ipû  O  D  Eequalem;  hoc  est,  idem  atque  pondus  P,  si  modo  pon- 
dus illud  sit  ad  pondus  A  ut  vis  D  C  ad  vim  D  A,  îd  est  (ob  similia  tri- 
anguk  ADC,  DOK,)  utOKadOOseuOL.  F<Hidera  ifftar  A  et 
P,  quffî  Bunt  reciprocè  ut  radîi  in  directum  positi  O  K  et  O  L,  idem  pol- 
lebunt,  et  sic  consistent  in  «quilibrio:  quœ  est  prc^rietas  nodsnma  (■) 


1  D  A, 


_     I  DE.  D  &      , 
Qum  (SS.  se)  lim  quMcumqua  Uunlcs 
main  squinliûtein  compooi  puatunt,    et  tu 
qualibet  fa  olin  quacumqua  ipii  nmul  cquipoU 
ItnlHpotcn  molTi. 

49.  Producatur  A  D.  ad  ■.  itl  ut  D  A,  M 
M  lii,  ut  D  «,  juiU  directi- 


I,  «lulea 

m    D     A, 

illud  D,   duabui  I 


uDctum  D;  puDctum 
I  D  A>  aqualibiu  et 
bnnMtuin  pcnDanebit; 
medû  D  A.  npiinlit  TJiibui  Mfiantii 
D  E,  D  C  (41).  a^  il  punctnm  D,  lublatl 
Ti  D  A,  tribm  Tîribui  De  D  E,  D  C,  urge- 
alur,  Doo  nrarebilur,  icd  crit  '  ~       ' 

4S.  Si  punOom  D,  tribu  Tiribui  D  ■,  D  E, 
D  C,  in  «uîlibiio  connitutii  urgeatoT,  ccm- 
plMo  panUelognumno  E  C,  recta  a  D,  produc- 
M.  per  angulum  A.  trandt,  ettque  D  A  ^—  D  a, 
paralldograniini  dùgonalk,  et  Tirai  inml  ut  latera 
trianouli  D  A  C,  uempi  ut  D  A,  A  C,  «eu 
ED.DC...  i)nn . . . .  Ducd diagoiuli  D  A, 
pacallekiframmi  £  C,  tb  média  ut  D  A,  tequi- 
poUet  Tiribua  per  Uten  D  E,  D  C,  (41);  à 
Tirium  direclioiia  D  A,  D  a.  non  MmlfT"  cffl- 
dait  lineam  rectam,  alùiuem  anguluni  in  D, 
conliiieiu,  ae  pniadi  punctnm  D,  ■  TJribui  Bbi 
invieam  dinciS  >on  oppontii  impulaum  moreri 
débet  (contrl  bjp.);  à  toi  potenlis  ills  D  A, 
D  a,  non  lint  lequal»,  m^ior  minorem  supenit, 
ri  h^).     Ergo  rec- 


ta A  Dl  producta,  par  angulnm  A,  mad^ 
eatque  D  A  —  D  a,  pvalldogfammi  diagaonlia, 
et  quia  A  C  —  D  £.  nrca  Mut  ul  lalera  triaiv- 
guliDAa  Q.e.d. 

44.  Cùm  lalera  trianguU  ânt  ut  nma  angu- 
karum  oppontcrani,  crit  tïi  D  a,  ku  D  A,  ad 
*imDC,utâiiiuaiigiili  A  CD,  meomplanmti 
illiua  E  D  C,  ad  tinum  anguli  D  A  Caeu  A  D  E, 
aeu  complementi  iUiui   Ë  D  a;  ^ailller  ds- 

E  D  C  ad  ônimi  angufi  «D  C  Si  %ttur 
tna  pountia  Id  «qaiUbrio  drdt  muctum  quod- 

lia  D,  ■WiiiUii.  dicantur  ot  Hxl  IS  V,  S*. 

anitnU  qoem  8>  et  S> 


(<)  45.  Flaôum.nMc  graihatia  cipen  et  drrà 
centnim  fimm  0,  (%.  îfewl-),  motâle  luppo- 
■ûtur,  fila  quoquo  giaiitala  deatilula  finguntur; 
Cmnque  eadem  ail  m  lariia  a  tari  diitiiitii*  cor- 
pari»  graritai  (S6)  eademqua  pnnndi  fili  longi- 
erii  Td  bieTiiiria  quo  poodue  iden  nwpendttur 
tendu,  eridem  eM  plainiin  rata  Sadein  auupu 
Tiribua  trahi,  aire  fila  pnnctii  M,  et  N,  en  atSa 
qnilnwni  K,  D,  aut  L,  in  filia  M  A,  N  P, 
■umptii  sSia  bul     Pondéra  iplnr  a 
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Libne,  vécus,  et  Axis  in  Peritroctuo.  Sin  pondiu  alterutrum  sit  majns 
qnàm  in  hac  radone,  erit  vis  ejiu  ad  moraidain  rotam  tanto  major, 

Quod  si  pondus  p  ponderî  P  «qusle  pardm  suspendatur  filo  K  p,  paiiîm 
ÎDCumbot  piano  oblique  p  G;  agantur  p  I^  N I^  priorhorizonti,  posterior 
[danop  Gpeipendicularis:  et  ai  via  ponderisp  deonum  tendena,  exponatur 
per  lineam  p  H,  resolyi  poteat  hsc  in  Tires  p  N,  H  N.  Si  filo  p  N  perpen- 
diculare  easet  planum  aliquod  p  Q,  aecans  plauum  alterum  p  G  in  linea 
■d  horizonton  parallela;  et  pondus  p  hia  plania  p  Q,  p  G  solummodo 
incumberet;  orgeret  illad  luec  plans  viiibus  p  N,  H  N  petpendiculariter, 
nïmirum  planum  p  Q  vi  p  N,  et  planum  p  G  vi  H  K.  Jdeoque  si  tolla- 
tur  planum  p  Q,  ut  pondus  tendat  filum;  qnoniam  filum  sustinendo  pon~ 
dus  jam  vicem  praestat  plan!  sublati,  tendetur  illud  e&dem  vi  p  K,  qufi 
planum  antea  urgebatur.  Unde  tensio  fili  hujus  oblîqui  erit  ad  tensionem 
filî  alterius  perpendicularis  PN,  utpNadpH.  C*)  Ideoqne  n  pondus 
p  sit  ad  pondus  A  ta  ratione  quae  componitur  ex  ratione  reciprocâ  mini- 
mantin  distantïanmi  filorum  auorum  p  N,  A  M  s  centro  rotœ,  et  ratione 
directâ  p  H  ad  p  N;  pondéra  idem  valebunt  ad  rotam  movendam,  atqoe 
idet^  se  mntuà  sustinebunt,  ut  quilibet  experiri  potest 

Fondus  autem  p,  planis  îllis  duobus  obliquis  incumbens,  rationon  habet 
conei  inter  corporia  fiaai  &cies  internas:  et  inde  vires  cunei  et  malle!  inno- 
bilù>  b«c  Tectem  M  libnitt  aihibM  atoua 


O  L,  et  ccntnun  O,  cira  qnod  r 

tliUD  HntàoBKBi  iccta  O  D,  pradueta  ;  quû  dni>  cujiu  est  ndhw  tK«*iat  O  K,  molli  pn. 

*crà  etiunim  O,  rMa  fiium  ■Dppcmhur,  tit  ut  ranl;  ex  dtmonKnli»  autem  (46)  patet  Mn  in 

A  C.  trahtDdo  piuicUun  O,  jiiilâ  dinctkMwm  hii  tribus  macbinii  «qiiilibriuDi,  c 

oM  O  D,  Dulluni  DranuD  crat,  nihilque  lalet  seu  poniUn  A,  et  P,  iuiit  inter  ee 

ad  rotam  drd  ccntrum  O,  monndam;    *i*  recta  a  ceMro  O,  ad  « 

B  alufa  D-C^  (nhcodo  radiuin  D  O  per-  liter  ducta.     Sin  pondu*  ahenitruin  sit  mqus 

*     '"       '  *  «  ■      >       '    Q  ôn^  £«w  quim  in  hac  ratione,  erit  tîb  e|us  ad  moTCDdam 

"    ■     -  - ■      ■  le  diMantii  O  L, 


m  «quales  «qualibus  ndik  paiiter  foaâat  F  ahaolutuiii,  et  manente  pondère  P, 

■m  modo  rotam  moTcre   dcbcnl;  cnscit  ni  illiui  ad  morendam  roUm  ia  ratione 

e  pondus  aUiiuod  P,  e  puncto  L,  nts-  diKaatia  dinctiiniis  poodeiis  *  «nlroi  duplicall 

Bt  *i  D  C  «quale,   aeu,  quod  idem  enim   Tel  tripLicatl  ilU  dislaniiâ,  pondui  idem 

■at,  ■  pondus  P,  ail  ad  pondu*  A.  ui  recla  D  C  P,  est  in  aquilibrio  rum  duplo  rel  iriplo  pon- 

ad  nctam  D  A,   qua  eipooii  nm  absolutao  deic,    cuju*  dinantia   diiectionia  a    centra  est 

isbii  duabus  TÎiibas  A,  et  P,  ÏQ  ubdupl*  id  lubtripla  (<G).    Ergà  in  hà  tribus 


Ta^  ■  iriaiwuBs  A  D  C,  D  O  K,  anguli  «lachinam  cîrcik  centium  motûi 

DACetK  DO.  ob  paraÙelas  A  (X  D  O,  nuiooa  conponti  pondecis  ab«Huu  wu  uuens. 

M   prlaiei  annli  ad  K  et  C  lecti,  aquale*  tatî*  potentia,  et  diMantia  direetioni*  ilUui  a 

aoot,  adt&pie  tnangula  illa  suni  nuûlia  et  D  C  :  centra  matû*.     Vun  autem  illam  pondetis  aut 

D  A  —  O  K  :  D  O,  *eu  O  L;  pondéra  igîtur  poteniia  ad  mafJiiiumi  morendam  niiMiuii<wm 

A.  el  P,  quK  lunt  ndproei  ut  radii  in  direoum  pc4mtùt  aut  pondmi  vocant  Mschanid. 
poati  O  S,  et  O  L,  aeu  qua  Huit  redprocj  ut         (  >■  )  48.  Vi*  qui  pondu*  p.  tmlit  filum  ob- 

psTpcndicnlares  O  K,  et  O  L,  m  centro  O,  in  liquwn  p  N,  dicatur  tr,  et  normali*  ci  oentro 

•onm  <£icctioDe*  ductn  idem  poUebunt,  et  sic  O,  in  filum  p   N,  ducta  dicatur  a,  et  crk  m 

I  laiiiiti  m  ÏB  aqnilibriOi  deraonstratia  r  :  P,  seu  p  =  p  N  ;  p  H.     Fia- 

(  X)  17.  Sit  K  11  reda  infieiîlii  et  grarita-  Uni  à  tÎ*  r,  in  aquilibrio  cum  pondère   A 

ù>  eqet»  drcir  punctum  Snnn  leu  ftilaum  O,  conaiMat,  erit  ttiam  (47)  A  :  <r  «n  i  K  O' 
B3  > 
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tesçimt:  ntpote  cùm  vis  quâ  pondus  p  urget  plaDum  p  Q,  rit  «d  vim,  qui 
idem  vd  gravitate  suit  vel  ictu  mallà  impellitur  secundum  lineam  p  H  îo 
plwia,  ut  p  N  ad  p  H;  atque  ad  vim,  quâ  urget  planum  alterum  p  G;  ut 
pNadNH.  Sedetvis  Cochlese  per  aimilem  virium  divirionem  colli^- 
tur  ;  quippe  quœ  cuneus  est  a  vecte  impulsus.  (')  .  Usas  iptur  CoroUarii  hu- 
ju8  latismmè  patet,  et  latè  patendo  veritatem  ejus  erindt;  cùm  pendeatex 
jam  dictis  Mechanica  tota  ab  Auctoribus  diverrimodè  drancawtrata.  Ex 
hisce  enim  fccilè  derivantur  vires  Machinarum,  quœ  ex  Botis,  l^mpanii, 
Trochleis,  Vectibus,  nervis  taws  et  ponderibus  directe  vel  obliqué  asc«o- 
deatibus,  œterisque  potentiis  Mechanicis  componi  soient,  ut  et  vires  Ten- 
dinum  ad  animalium  osss  movenda. 


n  ndonum  oit  A  X  '  i 
pxi-n'XpNiKOXpH,  «uA:p 
—  nX  pN:KOXpH;etp:A  — KO 
X  p  H  1  nX  P  N-,  ideâcpie  ai  pondu*  p,  lit  ad 
pôiïdai  A,  în  niione  qum  ampcniïtur  er  ivtioiM 
nciprod  œinimvum  dùUntÏBrum,  n,  et  K  O, 
fllonim  moruni  p  N.  A  H  ■  cnUi»  rot»,  n 
ntHKie  directl  p  H.  *d  p  N,  crit  nquilibrium. 

(1)49.  Cunti  M  cochlen  TÎrei  lotuuque  fera 
mechiuiicam  '  hisce  theomnatibiu  demoiutisTit 
Cluin.  Varigtumius.  Quim  1«tè  pateu  eorum 
unis  mnnifeHiin]  est  ei  [xwclvo  open  Joanià 
Alplionn  Bonlli  de  motibus  wiinâlhim.  et  ei 
Tuiii,  loler  quM  BernoulliuiB  emioeat,  de 
muiculorum  motu  diflaenotïoDibiu;  led  hscc 
fudùt  proeequi  pr««ericii  non  eit  imlïtud;  in 


tem  ea  qua  dM»  illiutranda 
«ri  lumine  collocentur.  gênerais  i 
ne  omiius  quidem  deflaitionibu>> 
ew  judicaTunu». 

(I'  )  5a  Coipua  perfecté  elasticum  didtur 
cuitii  panet  er  ictu  nectuntur,  leu  ïntnxxdunt, 
et  deindè  eftdem  il  qui  âeia  mot,  lese  in  pri- 
orem  atatum  contntU  dircctione  lotiluuDL 
Corpus  impeifeciâ  eluticum  est  cujiu  portée  ei 
ictu  fleis  in  prinrem  quidem  statum  redite  ni- 
luntur,  led  minori  tI  eâ  qui  fle»  nint  Cor. 
pua  non  elaiticum  TOCatur  cujua  partea  ictu  per. 
cuawe  DuUft  li  tœ  restituera  conantur.  Corpua 
nnum  in  allcnim  directâ  impingere  didttir.  n 
«ecundùm  rectsm  ad  contactum  perpendicularein 
impîngal;  obliqué  verd  si  secundtlia  rectam  ad 
contactum  obtiquaiD.  Ciim  corpora  in  se  mU' 
tui  non  agant.  nbj  per  masnm  et  Yelocilatem, 
tanqoam  aiîonis  ei  legibus  2l  et  3l  notisûmum 
jnnumeriigue  conlimiBUini  eiperimenlii  aup- 
ponimua  quontitalcs  tnotba  tequala  et  contraiiaa 
in  conflietu  abi  mutuâ  aguipoUera. 

51.  Si  globui  A.  in  planum  immdiile  B  E, 
incurrat,  quieritur  illios  motui  poat  impactum 
' . . .  10,  GlobuE  ille  ïn  planum  directe  impingat 
per  A  B;  aiglobua  et  planum  omni  elaaticitate 
deatiluantur,  globï  motus  pust  îropactum  in  Bi 
omnînd  extinguitur»  cùm  nulla  TÏa  globum  rv- 
pellat;  à  autem  planum  et  globua  pafecw  eU- 


B  C 

taiio  donmitur,  globut  pa 

raailiet  eAdem  quâ  odrenit  cvieniaie  o  a  ;  oam 
in  corpoiibiu  pcrièctè  elaatida  (50)  tts  rMÎtutJn 
lequalia  est  ti  compreaBÎTs,  uodâ  ai  împeri^cta 
fuerit  lia  elastic»,  globna  minori  Tclodute  B  h, 
reiiliet ....  9°.  Globua  A,  in  planum  B  £■  r». 
loritate  et  dîrectione  A  C,  obliqui  impingat,  ÎU 

rum  unua  A  D,  ait  piano  B  E,  puallelua, 
alEer  autem  A  B,  eidem  i^ano  petpendjcularia 
(ST),  globoa  A.  motu  secundum  A  D,  ad  pU- 
Tiiim  nnn  accedïl,  Bcd  tantùm  mntu  aecatMlùm 
A  B.  lel  D  C,  Telodtai  ricbl 


ad  planum  B  E.  *Aicitas  qui  « 
derét,  Ibret  ut  A  C  ;  ergd  cùm  împetua  ^adem 
corporia  in  planutn,  lint  ut  relocitate*  quibua 
ad  planum  accedil.  ictu*  obtiquua  eat  ad  peipcii- 
dicularem,  ut  A  B,  ad  A  C  ;  ara  aumpti  A  C, 
tanquam  radio,  ut  ùnui  aaguli  tnctdentis  A  C  B. 

poribus  A,  et  B  £,  elasticiui.  globua  A,  per 
A  C,  incutnaa  moiebilur  per  C  E.  cderitate  u( 
CE  =  A  D;namnKitDap«pendinilam  A  B, 
«el  D  C  ei  demonitratia,  eilinguilur,  fema- 
netque  taniùm  motua  C  E,  cui  planum  a(  pMi 
paiallelum  non  opponitur;  ai  Terô  paiftctum 
fuerit  elaterium,  millet  globua  per  C  F,  celcriiau 
C  F  =  A  C,  M  angulua  refleiiooi*  F  C  £.  *qua. 
lia  ait  angulo  incideniiç  A  C  B  j  nam  per  Tim 
rettitulivam  elalcriî  reùïil  per  nonnaltm  C  D, 
calnitate  C  D,  >eu  B  A,  ei  pratoeâ  motu  ad 
planum  parallelo  progrediiur  per  C  E.  cderitate 
Ut  C  E  ^  A  D,  a^matn^compoailD  (CoroU.  I. 
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COROLLARIUM  IIL 
QiaiOitas  motta  qme  cdligihir  capiendo  stantnam  motmmjbclqrum  ad  eandem 

partem,  et  àifferentiamjaclorum  ad  contrarias,  non  mutatur  ab  actionecor- 

pontm  irUer  se. 

Etenim  actio  eique  contraria  reactio  squales  simt.per  Lt^em  111, 
adeoque  per  L^em  11  aequales  in  molibuB  eflSciunt  mutationes  Tersùs 
contrarias  partes.  Ergo  si  motus  fiuDt  ad  eandem  partem;  quicquid  addi- 
tnr  motui  corporis  fugientis,  subducetur  motui  corporia  inaequentis  aie,  ut 
summa  maneat  eadem  quœ  priùs.  Sin  corpora  obviam  eant  ;  œqualis  erit 
lubducdo  de  motu  utriusque,  ideoque  differentia  motuum  factorum  ûi 
contrarias  partes  manebit  eadem.  {})  , 

JVni<.)  pcrainM  dixgoiialan  C  F;  et  cum  îa  ictui  idem  în  iisdem  eorpoiibiu  omnl  cUtcrto 

pealldagnmimi  D  8,  D  E,   omnim  lint  puU,  deidtutû  pioducxret,    (in  cwporibUB  imperfeclè 

ait  F  C  —  A  C,  et  aogulus  F  C  E,  =•  A  C  B.  .  tuiùm  daiticii  mulMio  major  est  quàm  in  nnn 

Tindou  B  eorpon  imperièctâ  fuerinC  elisdci,  elutÏGii,    Nil   duplâ  nunor.j       Nua   pute*  in 

»*^»tHt  qaldexn  pot  iu^iaetuni  Tsloolu  A  D,  utroque  corpore  ccpioli  vi  ei  îctu  comprimunlur 

■en  C  E.  pluw  panlidA,  led  Tcloritu  perpendi-  (1^.3.)   Si  corpon  omnï  eluerio  deatiluerentur 

cnlvit  CH,  miDiircrilTelacitMvDC,  •en  AB,  poM  cooBictum  vel  quieneient,  vel  in  eandem 

et  conpkM  panUdagnumCO  H  £,  globm  po'  pUgun  Telocîcate  caouuuni  progrederentui  (53) 

iCagonalcm  C  G,  roUict.  nec  panes  âexn  restituerentur;    A  autem  occe. 

5S.  Si  rioU  non  daMÏd  in  n  rontud  directe  du  vii  «Ustîca,  portes  âei«  sese  restituent   il 

sitar  illorum  motu*  poM  conftic-  et      dimcdone      (50)    que     Kmper     contrtriii 

,   la.  GloU  in  eandem  pligam  fgnntur,  erit  Ti  comprenim,   et  in  corporibus  peifectâ 

n  lîigieiuem  impeliet,  diKiec  amiw  m-  elaslicii  buic  aiqti^i»,  in   «lîia   minor  ;   actio 

m  corpui  eidem  diiectioDeac  i^lur  corpomm  io  m  inutuà  ex  eluerii   reeti- 

irolL  3.  HeaCj,  tutïone  ona,  ictioni  ex  impectu  naicenti  icgualii 

'^    !t  post  eit  in  corporibtis  perfïctè  elaslida,  minor  in  aljis, 

"  '  ei  quibua  et  Lep  S<  constat  quod  erat  primo  pro. 
pnsitum  ....  S"  Corpora  perfectâ  eUutica 
eidcm  Telodtate  re«peclîii  poat  confiictum  rece- 

à  (6)    3°    Globi  conlraiiis  direc-  dunt,  qui  antè  conâictum  ad  se  inviiem  accède. 

™"4Hf   aiU  motuà  occurraDt,    n   Mquslii  in  bant  ;  m  corporibui  verô  impeifecté  taoCiim  elas. 

Vavf»  Aïoit  molAa  quantila^  post  conflîctum  tids,  Telodl»  nspectiva  quâ  part  ictum  diace. 

■rin  ijiiiiw  mil  (SO).  S!  Tcrà  îiucqualeg  ont  mo-  dunt,  eac  ad  Telocilslem  quâ  antâ  ictum  ad  le  mu. 

tù>  qaantitam  par  oonfliettun  euioguilur  in  ÙD-  tuô  sccedebant,  inratione  via  restimtiis  ad  Tîm 

pilii  qnaotilaa  motùa  globi  ddiiliila  nkoti  (S0)>  compieeaiiam  ;  nam  tùm  in  conflictu  corporum 

et  ambo  ajouil  pot  impactum  communi  *eloci-  non  elaslicoium  omnis  relocitaa  ie:^iectits,  qui 

We  ac  direetîone  quaii  unicum  corpua  progredi-  ad  ae  mutuô  iccedebont,  destruatur  ei  îctu  ( £2}. 

notor,  eatmic  quaoutaa  nwtùs  in  utroqos  aimul  dlqua  tia  reatiiutiia  elatmii  peifecti  vi  comptes. 

■oiduB,  differentiaquamitalummotaaBiilâGi:  ....      -             -.■    . 


^ i»  (corolL  3.  Jtfifwt.)  Hinc  commu-  porum  petfectè  elaaticorum  conflictu,  Telocitatem 

■■  |«t  confiictum  Tclocitaa  habetur,  ai  diSeren.  reapectivam  ei  eoIo  impactu  amioam,   conïrarii 

■a  {lia  qnaatitatum  motûa  antâ  conflictum  ad  dirKdone  rcstitui  ;  in  corporibua  soi,  impetfectâ 

—  a  appUcetur  (6).    In  hoc  u-  elaaticia  eam  tantùm  reatitui  velocitatia  reapecti- 


■n  1^  cnjuaque  maaaani  d«cta,  est  ilUua  quan-  ,                          „             .            . 

tÎHa  notOs  paat  impacliuii  (6).  n  qui  et  quanti,  njm  motus  poat  conflictum  dirvctum  iaTemuur, 

tau  Bot^  gtMdemgliM  ante  cooflictuin,  posub-  conaidetentur  caq>ora  tanquam  omni  elattrio  dea. 

noiaqaa  iDTcniturquantitai  motûsin  oonflictu  tiiuta,  et  in  A  bypotbeai  qusmtui  (52)  quautî- 

acquââta  T«l  amî^;  quia  varci  iit  omiu  globo  tas  moCÛa  ex  copâictu  in  unoquoqua  corpore  ac 

nnn  non  elaatîccTum  condjclu  directo,  *el  motus  quiaita  vel  amissa  aecunditin  eam  direciionem 

«unit  I  i>Bi.  vel  ^obî  poat  inipactum  coimmint  qui  corpus  ante  conflictum  morebatur,  eadem 

cdsitate  fcnintur,  maaifestuni  est,  lespectiTam  motâa  quantilas  duplicata,   erit  quantitaa  mo. 

glubcnim  Tel«àta>ein  per  conflictum  exlinguL  lùa  in    corpore   perfectè    elaslieo  acquiaila  Tel 

53.  Globi  elaslici  in  ae  inricem  directe  mcur-  amiiia,  qua  proindè  quantîtatï  motÛs  corporic 

ran.  qtueritui  eorum  motus  post  conSicttim    .  uité  conflictum  addila  lel  dempta,  dat  quanlita- 

....      1  s.    Mutatio  qoB  ta.  muluo  corponun  tem  motûa  illius  coiporis  poat  conflictum  .... 

'n  utriuiqoe  cor-  4a    Corporum  imperfectè elasticorum  motus  poil 

Dulatioms  quam  conflictum  invenitur,  â  data  ait  ratio  vis  reatilu. 
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C)  Ut  si  corpus  sphaEricuin  A  sit  triplo  majus.  coTpore  ^hcerico  B,  ha- 
beatque  duas  velocitatU  partes;  et  B  sequatur  in  eâdeni  rectâ  cum  velo- 
citatis  partibiu  decem,  ideoque  motus  ipsius  A  ùt  ad  motam  ipsins  B,  ut  kx 
ad  decem:  ponantur  motus  illis  esse  partium  sex  et  pardum  decem,  et 
smmna  erit  partium  sesdedm.  In  corporum  igitor  concursu,  û  coipus  A 
lucretur  motâs  partes  Ires  vel  quatuor  Tel  quinque^  ooipus  B  amittet  par- 
tes totîdem,  adeoqae  poget  corpus  A  post  reflexionem  cum  partibus  dch 
Tem  vel  decem  Tel  undedm,  et  B  cum  partibtu  sc^rtem  Tel  sex  vel  qoinquc^  ' 

(lia  elalerii  ad  Tin  cooipnMiwii,  ûic,  quod  n         (<■)  55.  Cognitû  quintîMtibaa  motanm  qui. 

denwnstntii  idem  an,  ntio  -rdarilalû  rttpteû-  butcuni  corporapoM  conflktum  |>«rgait,  inrcniB* 

TB  post  impmctum  «d  Tclodtaten  reqiectiTUU  (ut  cujuiqUD  Tclodlu  diTidendo  quantJutcni  ma. 

mti  impsctum,  qium  istionAn  in  usdeo  cor.  tûi  cujuique  corpotb  pet  lUiui  tnuum    (S), 

poribu5  coEUUiilem  ew»  cxperïmciitû  probavit  âut  Ruim  quia  «pudon  corporii  diven*  qualité 

Niwioiiui.  niai  umcn  pwWa  corponim  ei  coa.  tUM  motûs.  tuM  nt  vcloduia  (S),  dictndok  ut 

groau  Ixdantur.  Tel  eiunàoDcni  (liqualtiD  quaii  quiutiUi  mottb  «nti  tonfliaum  »d  ymitilattn 

nib  roalleo  patiuitur.      Corpon  onini  datcrlo  iflot(k  po«>  nmiictuni,  iU  Tdodm  corpocfa  «ati 

deMttuta  «uppaïuutlUT,  et  in  ei  h<rpodieâ  qus-  conflictum  ad  îUiui  Tcladtalon  poM  coafljetani. 
nuur  quamitu  motûs  in  unoquoqus  cotpore  ei         (»}  56,  Si  umpum  quacumqua  A  M  B.  dÏTir. 

ictu  acquisit»  Tel  11111111111.   cui  môcùi  quaurilati  ai»  in  rectb  A  C  B  C.  me 

à  addatur  quantin*  motûi  tï  elaitics  pioportion-  mutud  obliqué  in  C,  M  rc 

ilis.  Bumtna  erit  Tera  quantilai  motOi  ex  conflictu  Mu  poM  impact  ~ 

catponim  tmperiectj  elaiticorum  in  umquoque  nj  F  L,  a  quo  coipon  c  ^ 

acquinta  Tel  amiaia,  ex  qui  dat&  et  ei  quanti-  in  puncto  coDCun&i  C;  ddode  oofporii  utriua- 

tale  motûi  coiporii  cujusqua  aqté  conflictum.  que  motui  A  C  B  C,  (pet  CoroU.  S.)  diitiagu- 

reperituT.  ut  niprl.  omnia  quantitaa  moiAs  illius  endiu  eit  in  duo*  AD,  MAP,  B  É  d  B  H. 

poU  conflictum.     Eiemplo  lux  aflluljcbit.  unum  ntaopt  A   FKuDC,ctBHHu£C 

(I)  54.  Globui  A,  ni  triplo  major  globo  B,  huic  piano  F  J.  pwpendiculanm.  «Itcnim  A  D, 

babéatque  duoa  Telodtatis  gradua,  illiua  motûa  B  E,  «idem  paâllduin.      Qui»  Terà  raqian  aa. 

quanliuu  (6)  oit  n(  3  X  ^,   aeu  &  B,  aequaiur  cnndùm  panUaki  A  D,  B  £.  ad  u  mutuô  noai 

in  eideni  recli  cum  Telocitatia  gndibus,  1 0,  erit-  «ccedunt,  aed  taotùin  «acundùni  pcrpaidiculam 

que  quantjtaa  uiatùaslobi  B,  I  X  14  a™,  10,  D  C.  E  C,  in  w  inTÏoan  agUDt,  motui  panllcU 

'  ~    "'     '  *  1  ^aatid  non  lunt.  Tclodtaa  A  D,  B  E,  p«T  impactiUD  Doo  m 

:  4,  seu  âqua  retlneodi  aunt  udem  poM  e 


>.  Si  glotn  èl 


4  ;  quare  quautitia  motûs  tpaiua  A,  pott  conâic*     1 
tum  erit  3  X  4,  aeu  13.    B,  Terô  quamitaa  n 
tâa  erit  1  X  *•  aeu  4.     Ilaque  quantîtaa  moi 
a  corpore  B,  amiaaa  eat,  6,  et  corpori  A,  BCqi 

dta  est  etiam,   6 V.     S<  globi  aunt  p 

fecti  elastiei,  qoanlitatea  illn  dupUcari  de-  Neiel.)  Ut  itamie  lorporum  A  el 
bent  (53),  erunt  igitur  13  et  13.  Si  quantitati  tuâ  obliqué  îneidentium  motus  p< 
motûa  6,  globi  A,  anté  nmflictum  jungas,  IS,  niantur,  mata  dimtaiat  suppomuitur  per  lii» 
nimma  erit,  IS,  quaniitaa  motûs  illjui  post  con-  D  C  et  E  C,  Telodtalibas  D  C  et  E  C,  Mqi 
'  flictum;  ai  Terâex  quantitalemotû^  10,  ipaiuiB.  qA  F) 

•ntè  conflictum  suMuxeris,  1 2,  quantitatem  mo-  «^ 

tûa  per  coofiictum  atoinan),  residuum  est — 8, 
^od  aignum — ,  nt  notum  est,  contiariam  posi- 
tionem  ugniflcat,  seu  corpus  B,  poat  îctum  in 
contioriam  plagam  reôlit  cum  hAc  motûs  quan- 
titate  S  ....  3«.  8i  ^obi  A  et  B,  «nt  imper- 
feclè  elaitic^  silqi»  T.  gr.,  eorum  tîs  restiluti. 
**  subdupla  TÏi  comprcsÛTie,  erit  tîs  compres- 
siTa  ad  Tim  reatîtuliram  ^seu  9,  ad  1  )  ut  anaati- 
tas  motûa.  6,  ex  ictu  acqmdta  Tel  amiaaa  ad  quan- 
titatem motûs.  3,  aoli  vi  restitutirâ  acquititain 
— I  — : .   qgjjg  lu^  quantitaa,  3,  addatur 


it  quantitaa 


uacquiai 
mlisK  m  corpore  B,  summa,  9,  ( 
notûs  intei^ra  Ivn  ex  ictu  quém  ei 

Ciaita  Tel  smissa  ;  unde  quantitaa  motûs  globi 
poM  conâiclum  est,  6  -f-  9,  aeu,  15,  globi  B, 
0  — 9.  >eu  1,  quaium  summ*  est,  16. 


1  eà  hfpodud  quKianluT  (S3,  û  fuirini  cImiU 
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«xistoite  semper  somma  pardum  sexdedm  ut  prius.  Si  corpus  A  lucretur 
partes  novem  Tel  decem  vel  imdecim  Tel  duodecitn,  ideoque  progredUtur 
post  concarsmn  cum  partibiis  quindecim  vel  sexdedm  Tel  sqitemdecim  vel 
octodedm,  corpus  B,  omitteodo  tôt  partes  quot  A  lucratur,  vel  cum  unâ 
perte  progredietur  amissis  paitibos  norem,  vei  quieacet  amisso  motu  suo 
progreaaÏTO  partiom  decem,  vd  cum  unâ  parte  r^redietur  amisso  motu 
■uo  et  (ut  ita  dicam)  unâ  parte  ampUus,  vel  regredîetar  cum  partibus  dua- 
bus  ob  detractum  motum  progressirum  partium  duodecim.  Atque  ita  sum- 
mœmotuum  con^irantium  15  +  1  vel  16+0,  et  dlfiêrentife  contrariorum 
17  —  1  et  18  —  2  Bemper  enint  partium  sexdecim,  ut  imte  concursum  et 
reflcxionem.  Ç")  Cognitis  autem  motibus  quibuscum  corpora  post  reflex- 
ïanem  pergrait,  invenïetur  cujusque  velocitas,  ponendo  eam  esse  ad  veloci- 
tatem  ante  reflexiouem,  ut  motus  post  est  ad  motum  ante.  Ut  in  casu  ultimo, 
ubî  coiporïs  A  motus  erat  partium  sex  ante  reflexiouem  et  partium  octode- 
«im  postea,  et  velocitas  partium  duarum  ante  reflexiouem;  invenietur  ejus 
velocitas  partium  s^c  post  refl«donem,  dicendo,  ut  motfis  partes  sex  ante 
reflexiouem  ad  motûs  partes  octodecim  postea,  ita  velocitatis  partes  duse 
ante  reflexiouem  ad  velodtatis  partes  sex  postea. 

(")  Quod  si  corpora  vel  non  Spbœrîca  vel  diversis  in  rectis  moventia  in- 
cîdant  in  se  mutuo  obliqué,  et  requirantur  eorum  motus  post  reflexiouem; 
cogooscoidus  est  situs  pUni  a  quo  corpora  coucurrentia  tauguntur  in  puno- 

<»,  SS,  B  Dcn   fuerint  dattiea)  eorum  Tcloàto*  B  K  E.     JungiDtur  puncta  D  et  K,  et  recta 

ConBiciuni  in  lineâ  C  D,  Tel  C  £,  ex  qui  I>  K,  cl  centro  E,  inlcnccetur  ucu  qui  deKrlbi. 

et  d  Telocitate  panllell  plan»  F  L,  etiam  tur  radio  E  H,  tvmtnr  semidiimetninini  glo. 

iati,  ampgiqtufl  corporift  motui  (per  ComlL  1  >  bonim  A  et   B»  nequalL      £i  puueto  iaCersec- 

J'nt)  bdU  leperielBi.    St  «empli  caïui  C  G,  tionii  H,  ducatur  recta  H  M,  ipai  E  A  paiallda. 

Tclodia)  tatponi  A,  poct  impactum  per  D  £,  erunt  M  et  B.  loca  in  quibuB  globonun  cenin 

■a  C  ;  ■omplB  C  L,  squali  et  paraUeli  Teladtati  conititucotur,  ul»  aecum  iuTÎctm  conclurent,  et 

vcundùni  A  D.  qua  eadem  pôu  conSictum  re-  lumptii  lînei  R  C,  «uall  radio  globi  A,  recta 

■«■«t.  eopqiUliir  parallelcyâmniuin  G  Li«A  FL,m1RC  peipendicuUris,  io  puncto  C,  ai- 

BKntUtur  per  ÎLlius  diigonalem  C  K,  vclocllale  tum  pLwu  daïgnabit  - .  .  ■  Dtm  , , .  Quoniam 

■t  C  K.  (par  CcroIL  1.  Neal.)    Si  cotpora  ao-  reçu  H  M,  ett  linea  B  K  jMnlleli(pet  conit.) 

tnlôa    aibi    per    anguloi    occurranl,    orienlur  eritDM:  DBsiMH:  BK^BE:  EA, 

■M»  drcularea,  dum  pan  corporia  ei  vi  iusiiâ  obREssMH:  clE  A=:BK:   eriô  divi- 

-w,  allcnTCTâcxcoiiaictu  deuk)  B  M  i  B  D^  A  K  i  A  E, 
B  M  1  A  ïl=  B  D  :  A  E.   Cun 


u  anté  eonflic- 
tum.  ^qI*  ctt  dctfnxiinarv 
punctsiB  nncurafla  C  et  li- 
uaa  flani  F  L,  ucrumque 
ttebom  in  puncto  C,  contin- 
gendb  ClotMia  A,  feralur 
pTlineam  A  E,  etcderitale 
M  A  K  cÛnm  b  lerâ  w. 
enodùm  dircctkmein  B  E 
«krilMatit  B  D,  moTcatiir. 
Jatia  A  M  B  globorum 
n  A  B,  com. 
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to  coDcursâs:  dein  corporis  atriofique  motiu  (per  CoroL  11.)  disUnguen- 
dus  est  in  duos,  unum  huic  piano  perpeiidicularen],  alterum  eid«m  paraUe- 
lum:  motus  autem  paralleli,  propterea  quod  corpora  agant  in  se  invicem 
secundum  Uneam  huic  piano  perpendicularein,  retinendi  sunt  iidem  poM 
reflexionem  atque  nntea;  et  modbus  perpendicularibas  mutatîones  sequales  in 
partes  contrarias  trîbuendse  sunt  sic,  ut  sunima  con^irantium  etdif^rentia 
contrariorum  maneat  eadem  quse  prius.  Ex  hujusmodi  reflexionibos  oriri 
etiam  soient  motus  circulares  coiporum  circa  centra  propria,  Sed  hos  ca- 
sua  in  sequentîbus  non  considère,  et  nîmis  longum  esset  onmia  hue  Ef>ectau- 
tia  demonstrsre. 

COROLLABIUM  IV. 

Commune  gravitatis  Centrum  ("),  corporum  duomm  vel  pluritim,  ab  actionibm 
coTporum  inier  se  non  mtdat  slaium  smim  vd  moUSs  vel  quielts  i  et  propterea 
corporum  omnium  in  se  mutuo  agettiium  (exclusit  actionibut  et  impedimen- 
lis  extemis)  commune  Centrum  grauitatit  vel  guieuil  vet  mavefur  unifor- 
miter  in  directum. 

«d  A  R,  at  cekritu  g1obi  B,  id  celn4tit«n 

gtobi  A;  gkifaus  A  b  H,  et  B  in  M,  fodem  . 

Umpon  perrenient  (6)  ■  Cumque  ù(  MR=:  guranini  qiurumiii  T^uUijiun,  ci 
E  H,  gkbi  in  punclo  C,  h  muUià  contingent,  tolii  idem  eite  cum  ctiura  DMignitudini^  modi 
CI  plùiuni  F  L,  ad  radium  R  C,  in  puneui  C,  tamen  grtna  «uppoTunUir  bontogenea.  la  I- 
peipendicularilurductum  utrumque  ^obum  aaa.  gurii  autem  iiT^ularibni.  communi  dnoniiD  gn- 
linget.  Q.  c.  d.  TJtatii  diametrorum  inleneciionc  dcttnniiiBri 
(o)  SB.  CcDlnim  nwitelii  corporii  cujuaque,  potest  eentium  granlalii  (58).  Sic  in  qnolftet 
CM  punctum  intri  id  eiai  mrpui  pdritum,  circâ  parallelDgnmnuii  centnun  iUud  in  duanim  £•- 
quod  undique  partei  in  eequilibiio  connitunt.  ilA  gonaliiun  concumi  podtum  st;  in  triangnlo  re- 
lit û  per  hoc  punctiun  ducatur  pUnuDi  Gguram  peritur  in  muneajam  duanim  rectanim  ^lua  a 
■tcomque  Kcani,  corporis  i^menuquKUtrimjue  duobu*  angulia  ductc  latera  angulû  illi*  opi»- 
Mint  cird  planum  iliud  libnta  «quipoaderEnt  ;  ula,  tolumque  proindi  triangulum  biTariam,  ade- 
s   igitur   ei   ccDiro    gnTiUtli   coipuB   aliquod  oqut  in  paitei  vquipondaànta  Kcanb  in  pvii~ 

dalur.   datum  qucmcumque  ntum    retï-  matibus  et  cflindiii,  centrum  graritatii  CM  puiw. 

et  lemper  quieacet,  n  centrï  grmTitatîi  de-  tum  médium  rectn  bauum  oppoaitariun  centra 

acennu  impedlatur ;  unde  totam  corporii  gnvî-  conjungeotii ;  etffeneniita-iDomoibua  corporv- 

tatcm  ÎD  centro  gravitatla  locatam  fingunt  M»,  biu  quontumrrB  diffonnibut  ceninim  gia?îmim 

chanici,  et  pro  mrpore  gravi  »lum  gianiatii  mechanici  inTenilur,  li  cmpua  A  ilïqul  «i  part* 

cenirum  in  nuis  demoiutratioDibut  «urrogsre  «o-  libéré  nupeadalur,  et  ab  eédem  parte  a  qui  pan. 

lenL     I^aaum  Eraiilatii  est  flgun  plwia  per  det,  demtuatur  perpendiculum  Id  ul  in  caepor* 

centrum  giavitatu  transieru;  DiuDeter  Terd  gra-  linca  quam  fecerît  peipendieuti  fllom  nocetiir  ; 

vilalis  «t  recta  per  centrum  graiitatil  ducta.  deîcde  ab  aliâ  pane  corpui  idem  libère  aiHiian- 

Quare  planorum  grariiaCia,  rommunis  intenec-  datur  ut  priiu,  noteturque  iterOm  linta  perpcn» 

tio  diametrum  graritatia  effluti   et  in  djametro-  dîculi  ab  h£c  parte  super  corpus  deminï  ;  coo- 

rum  gravitatii  coocursu  centrum  giaTÏtatia  posi.  cursus  enim  duorum  filonim  perpeudiculi  (qu* 

lum  CM.      CenlAim  magnitudînti  Tocatur  punc.  sunt  diametri  gravitatis]  erit  centrum  grwit^cn 

tum  illud,  per  quod  divin  magnitudo  relinquit  corporis  datL 

duss  putes  ulrinque  n^ualcB)  ut  in  circule  et         6a  Centra  graiitaiûi  a  etb,  corporum  A  M  B, 

ellipsi,  ductia  ulcumque  per  centrum  lîneis  rec-  rectA  aeu  vecte  iufleiibili  et  gravitatis  eipat^ 

tli.  linea  iUte  totaque   ligura  ïu  partes  iqualei  a  b  jungantur  ;  et  iti  dividatur  a  b,  in   C,  ut  ait 

dividunlur  ;  ac  proïndè  ai  gravîa  homogenea,  id  pondui  A,  *d  pondus  B,  ut  C  b,  ad  C  a,  punc- 

ot.  quorum  gravîlalet  sunt  voluDunibus  pmpor-  luin  C,  erit  eentnim  gravitatis  conuDune  duo- 

tionaiei,   secundum  longiludinem  in  partes  si-  rum  corporum  A  et  B...  Dtm...  punctum    C, 

mile*  et  (cquales  secari  posant,  centrum  gtaiila*  Gium  maneat,  sitque  X".  a  b,  barinmi  p-tatlrl». 
tis  ■  centro  magnitudini*  non  differt. 
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LisiaMonia.]     PRINCIPIA   MATHEMATICA. 

Mqnâsb  MtTtcdicajuifiilcnim  C, 
poodcrU  B  momoilum  seu  ccnunu  ad 
iMttm  did  C  rnoTcndum,  eril  ut  B 
X  C  t%  et  pondoii  A  inomentum  ut 
AXC»C«).  »«û'n(p*'hïp.)A! 
B=Cbi  C»,>deaqueA  X  Cb  = 
B  X  C  b  î  «rgù  momenu  pondcnun 
A  «  B,  wuUM  uint,  et  proinde  in 
>quilibiio  circi  punctum  Ci  codûi. 
lunl ....  3°.  vcctû,  kb,circâpUDc. 
iDn  C  Gium,  rotctur,  et  silum  ■  f^ 
jDclïutDiii  aà  borûontem  ■  b>  obtl^ 
Dolidudït/C^  eH.reetBhinuoati 
■b,  pcrp^M^cularibui,  qua  nintg»- 
f  îiim  dirwtàoMS,  pooderum  A  et  8, 

CG.  (17);  Md  ob  trianguU  H  Ce, 

G  f  C,  ■miliB.G  C  :  H  C  =  C  C  Ku 

Cb:Ce,  BTeCa  =  A;  B,  ide- 

iifi»  G  C-.a  C  =  A:BetAXCHs    KquiUbnntur.      Quua  {58)  f 

B  X  C  G  i  moiiieTita  igimr  pondeniin  A  et  B,  in     commune  gnvitatà  centium  du 

Cl.  OmB.  1.  .  . . .  Duonun  cor. 
pamm  A  s  B>  conunune  gtaTÎtatii 

tram  grantUB  ^tiprium  wt  d  j  jun- 
ior Ttcta  c  d,  qua  iti  dividâtur  in 
C,  ut  (it  nifODU  pcndenim  A  4-  B 
■d  pondu  D,  licut  C  d,  ad  C  c,  tri. 
mn  corpomm  A,  B.  D,  centnim  gn- 


capcesAclB 


m  duo 


B,  D,  (60).  Eademnt- 
r,  pluriumTe,  pnnit  ijiuiqne  itducrit, 
G8.  CanB.  S. . .  ïlfura  cujuiTig  pUm 
tinta  centnnn  graniatii  boc  modo  ûiTcn 
Rfon  dau,  A  B  G  D  E  in  Mim  ttiangula  di«i- 
danir,  duonimigue  ttianguloniiD,  B  G  D,  B  D  E, 
ckOs  fiarilaln  b  et  d,  rectj  jungintur,  et  iU  di. 
ndann-,  b  d.  iiic,ntareatrùnguliBG  D,  alid 
■i™n  tnangnU  B  D  E,  «eut  c  d,  ■  d,  b  c,  eritque, 
e,  ccDlruiD  paTÎuCn  commune  duorum  triangu. 
krum  B  G  U,  B  D  £.  (60).  Centrum  graTÎtatis, 
■.trinigiiliBAE,etcentrum,c,GgursBGDE,    G 
mo>  htrentuiu  Jui^ulur  recU  c  a,  qum  itâ  di- 
riArtor  in  C  ut  alea  ttiangulî  B  A  E,  lit  ad 
anm  figura  B  G  D  E.  aicul  C  e,  «d  C  »,  et  C 
BiteoiinungrstituiatoiiuiflcutBdatnAB  G 
DE,  (6t).      Hac  omuia  cUrI  inteltiguutur,  à 
r  pondeiû  centra 


63.  Skn 


■  RH,b< 


■ti  puDctnm  fi  lu 


idrdquDd 


H 


Ô  1^  'Ô  Q 


■ppenita  ponderibiB  A ,  B,  D, 
Ê,  rotari  poaôt,  sintque  cor. 

prà.,_b,  d.  e,  rt  «^™  nwimuM  graTiutis  een-    pwteiii,p<»ita;  diMmlia  R  C,  ( 
'>  R  B     gra*jtMî*  C,  a  ccDiro  rotalionia 


■  C  in  nete  R  ^  ad  caiidm  a 
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SS  PHILOSOPHIE  NATURALIS       [Axioii.  siy» 

(p)  Nom  si  puDcta  duo  progrediantur  imifonni  ciim  motu  inlineu  rectis, 
«t  distontia  eorum  dividatur  in  ratbne  data,  punctum  dividens  vel  quïes- 


it  ponderia  in  ni 


dicatur  i,  ac  proInde  factiim  cuj-jiqiie 
latûiDH  dktûdam 
uminiSi  Pi  div- 
Mil  omolum  pon- 
gmenlitcT  S  ip: 


num  ponderum  dinsE Bem Mo-  ih  i  p,  et  omnium  (àctorum  u 

meniuro  cujusque  ponderia  âd  vcctem  cîrcA  cen-  Untia  G^^nintinis  ccntn  {{raviUtL 

tnun  R,  morendum,  en  ut  &ctuni  tx  iUo  pon-  dcrum  k  coitro  rotMionli  erit  gi 

àen  in  luaia  ob  eodem  centra  R,  dtsUntiani  (4T)>  S  p.  Si  Tcrd  pondva  fucrint  ad  uiicnB  ku>  ni- 

«I  omnium  momeatOTum  lununa,  seu  totua  oui-  tadonii  r  h,  parla  ponta,  cl  diitantia  cujuiUbct 

nium  ponderum  ad  lectem  ârci  cenlium   R,  pondoii  a  eentro  rotalïoai»  r,  Tocetur  i.  lîngula 

movendutn  cooatudi  ut  ilJonun   factonun  lum-  tcto  pondéra  quiE  sunt  ad  parton  rCf  pouta,  dî- 

dUperUf    tanquam   in   buo   communï  graviiatïï  gula  pcmdera  ad  panem  R  r»  dta  dicamur  q,   et 

centre  C,  coacu  cotuideian  powinc  (5S},  erit  eonmi  summa  ni  S  q.  diManda  communit  cen- 

etiani  toliu  omnium  ponderum  conatu*  ad  *ec-  tri  gnritatis  omnium  ponderum  a  centra  nx»- 

lem  drcà  R,  movendum,   ut  lumma  ponderum  tionia  r,  eritSip —  8iq:  Sp-j-Sq,n:lSiq 

in  disUDtiam  R  C  duuta;  quaie  lumma  facu>>  —  Sip:  Sp'^Sq;  uode  liSxpsxSl^ 

mm  uniuicujuaqiic  pouderii  in  auamacentroro-  manirMUDi  en,    eemnim  imadiinii  idcni  «aa 

tatjonia  H  diaLantlam,  aqualls  est  facto  ex  aum-  cum  centra  graritaiif' 
ni  pondcnun  in  ■'H  ■"'■*"■  K  C  ce 


1  gravit 


a  centre  roiationii  R  ;   ighur  H 


RCXA-fi)-t-D  +  £,&cs:AXaIt  + 
IS  X  l>  li  +  U  X  d  H  +  E  X  e  R  ic.  «de. 
Sque  R  C  =  A  X  «  R  +  B  X  b  R  +  D  X 
dR  +  EXeR&c.  :  A  +  B  +  U-l-K  &C, 
Q.  e.  d. 

G4.  Si  pondéra  ad  eandem  axis  rotalioiûs  par- 
tent nta  non  dm,  ai  t.  gr.  fueiit  aiii  rotatiodi 
Th,  eritrCBjPxdr+EXt''— A  Xar 
'    ~    '    "      Namnii*- 


-BXbr:   A  +  b-J-  D  +  E. 
leota  |>oiideruni  D  et  L|  ad  Tecten 

'     i  «int  D  X  d  r,    E  X  e  r,  et  momenca 
ïa ponderum  A  et  B,  nmt  A  x  ar,  BX^^ 

mponderui 


-BXI 


merit.Dxdr^  EXer— AXar         66.  Hanimce    foim 

r;  ted  û  pondéra  in  ceniro  C,  coacta  sup-     grantatii    figurarum 

,  erit  vil  illa   eadem,  r  C  X  A  -1-  B     Nam  ai  curric  M  R  M,   axii   R  F,  quo  ordi' 


I,  bifariam  diriduntur,  i 
-teique  R,  ut  centrum  rotationia  • 
enta  qualia  sunt  M  M  m  m,  u 
li  appenia  considerentUT,  dînanti 


+  D-l-E.ergârCxA-t.B+D  +  E  =  D     '. 
Xdr-(-EXer_Ax.r-Bxbr.>c    ^, ,.  ^ 
proindir  C  =  D  X  dr  +  E  X  e  r-  A  Xar   "K  , 
~BXI>r-A^B-j-D-l-E.(i.e.d.        «ntri  grai 

65.  Qu^roptern  omma  ponderarint  ad  eao-  R,  erit  (per  primam  foimulam)  Bqualia  lumina 
dem  au*  lotationis  R  H,  partem  posta,  et  quod-  iactorum  ex  ungulii  elementia  M  M  D  m,  in 
libet  pondiu  Tocelur  p,  summa  verù  omnium  ntm  a  .«rtice  R.  diXantiam  per  lummain  e^ 
pondnuni  S  p;  pnelercd  ri  distanda  a  cenuo    rundem  elementonun  dirâ*.. 

{f]  67.  Duo  empwB  C  et  D. 
«qualùljter  mariamur  in  li- 
□ds  recds  A  C,  B  D,  positiane 
datia,  jungaturque  recta  C  D,  « 
ilA  diTidatur  in  K,  ut  ait  D  K, 
ad  C  K,  ut  corpu*  C,  ad  copi» 
D  ;  punctum  K,  quod  en  en- 


datl....  Dm...  Con- 
ine«r  A  C  et  B  D,  ia 
E.  1 .  Coipor*  C  et  U,  ei  punc- 
tii  Gxia  A  et  B,  in  eaodem  pla- 
gam  proBciicaDtur  et  iiidnu 
temporibus  ad  puncta  C  et  D 
,  ac  proinda  apaiia  A  C 
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Leges  Motus.]     PRINCIPIA  MATBEMATICA.  2? 

cit  vel  pit^redîtar  uniformiter  in  lineÂ  rectâ.  Hoc  postea  in  Leminate 
XXIII.  ejusqne  Corollario  demonstratur,  si  ptmctomm  motus  fiant  în  eo- 
dem  piano;  et  (*)  eâdem  ratione  demonstrari  potest,  si  motus  illi  non  fiant 
in  eodem  piano.  Ergo  si  coipora  quotcunque  moventur  miîformiter  in 
lineis  rectis,  commmie  centrum  gravitatis  duonim  quorumns  vel  quiesdt 
vd  progr«ditur  uniformiter  in  lineâ  rectâ;  pn^terea  quod  linea,  honim 
corponun  centra  in  rectis  uniËHiniter  progredienda  jungens,  dividiturab 

latis  F  I,  àaUm  habct  ntionon.  Junge  L  K, 
et  <^  CL:CF=CKi  CD(per  consL), 
nmtia  crunt  tiiuigula  C  L  K,  C  F  D,  et  tjt 
d>tam  F  D  ^  E  G,  et  datam  raiionem  F  D,  sd 
L  K,  Hu  C  D.  ad  C  K  ;  dabîtur  L  K,  nugoi. 
tudine  ;  fines  L  K,  nqualii  capiatur  £  H,  et 
diietB  H  K,  erit  Kmper  E  L  K  H,  pusUcln- 
gnaunum,  ob  L  K,  Kqualem  et  paraltelani  iyà 
£  H.  localrilui  ergô  punctuin  E,  in  pgrellcl». 
grunmi  illiiu  Utera  H  K.  quod  pcàti<Kke  d«tuia 
est  ;  nun  lalui  E  L,  ptntione,  Uitui  vero  E  H, 
podtione  et  loignitucline  datur.  Qaarè  punctun» 
K,  MU  cenlnini  gratitatis  in  lineâ  rectâ  poùiione 
data  pn^redïtur.  Quoniam  Tero,  ex  demonstit^ 
tii,  triangula  C  E  F.  L  £  F,  ^wcie,  et  tria  liU' 
n  E  C,  E  L,  E  F,  podtione  data  sunt,  miuii. 
feitum  at  rationein  rects  E  L.  ko  Imea  if 
quali*  H  K.  ad  E  C.  datam  eue.  Verùm  qui» 
punctum  C,  unifbnnitcr  moTetur  (per  kt/p.) 
umf<ainiter  cresdl  recta  £  C,  ergd  panier  lecta 
H  K,  uniforniiteraugetiir,  adeoque  puiictum  K, 
inju^uliler  progredilur  in  lineâ  mcA  H  K,  po- 
-'"~-  datl.  Q.  e.  10.  denwnitnndum... 


m  {S).  In  B  E,  eatnatur  B  G,  ad 
A  E,  in  nfiCNN  dwâ  B  D,  ad  A  C,  et  enm  data 
Mt  A  E,  dabhor  quoque  linea  B  O  ;  Bt  F  D, 
Moqier  cquaib  data  £  G,  mt  EF=  GD,  et 
quia  BG;AE^BD:AC,  (per  coiut-) 
critB  G-l-BD,*euGD;  AE4-AC, 
wnE  C  =  BD:  ACadtâqueA  C;  BSs 
£C:  G  D,  n  E  F;e*t  igiW  £  C  ad  E  F; 
in  ratï<ioe  chiâ,  et  proptenA  ex  dada  angulo 
C  E  F,  ctlttemm  E  C,  E  P  Migne,  dabitur 
tftàt  tiîangulaim  E  F  C>  id  («  dantur  trea  an- 
gidL  DcBuIeiDceturC  F,  inL.utalt  C  L,  ad 
C  F.  in  ntkme  datl  C  K,  ad  C  D,  id  est  ia 
ntiane  ccepiKÎ*  D.  ad  aunnnam  eorponim  C  -\- 
D;  et  quia  ïn  triangulo  £  F  C,  ipecicdato, 
dalnr  ratio  latenim  E  F,  F  C.  dalaque  ea(  »- 
tio  C  F.  ad  F  L,  dabitur  quoque  ratio  ex  hit 
doibu  componta  £  F,  ad  F  I*  adeâque  ob 
angolnni  £  F  C,  etiam  daluni  dabitur  «pede 
Diai^luin  £  F  L  ;  Quare  dum  progrediunlur 
««««  C  <t  D,  punctum  L,  lasper  locabitur  in 


capiatur  U  O,  in  partem  oppodtam  di- 

■  ~  D,  F  D,  ïerd  ucundùm  di- 

B  D,  cietera  fiant  ut  in  lupe- 


fiS.  Si  pui 
nitum  abâal,  pacaDala  Aeot  linaK  A  C, 
B  D,  et  ex  uiperiori  demomtiationi; 
palet  centrum  graiilatia  K,  Tclquie*. 

U  K,  poijlione  data,  lineii  A  C,  B  U, 
parallelâi  li  Butem  lincs  puallel*  A  C 
ctB  D,  ad  H 


.  ae  proiitdè  il  eoipora  ii 
eidem  rectâ  ntornuitur,  in  bâc  eAdero 
linel'  centrum  grantatii  tsI  quiaacet 
Td  nurebituT  UDifbnmter. 

(4)  69.  Si  rwrtB  A  C  et  B  D,  non  in 
uno>  aed  in  dïv«û  plania  pesta  fue. 
rinti  CI  lingulii  eonun  punctîi  A 
et  B,  C  et  D.  in  quibui  eodem  tem- 
pore  reperiuntur,  in  planum  quod- 
na  B  b  d  c,  pro  lulNtu  aammplum 
demittantur  pcipcndicula  A  a.  Bb, 
C  c,  Dd;  eteicentiiagniTitatisH  «t 
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SO  PHILOSOPHIE  NATURALIS  '       [Axiom.  sive 

hoc  centro  conununi  in  ratione  d&tâ>  Similiter  et  commune  ccntnim  ho- 
rum  duoruni  et  tertîi  cujubvÎs  vel  quiescit  vel  prc^rcditur  uniformiter  in 
lineâ  rectà  ;  propterea  quod  ab  eo  dividitur  distanda  centrî  communis  cor- 
ponim  duonim  et  centri  corporis  tertii  in  data  ratione.  £odeiii  modo  et 
commmie  ceotnim  hormn  trinm  et  quarti  cujusvis  vel  quiescit  vel  pn^re- 
dituT  unifonniter  in  lineâ  rectâ;  pn^iterea  quod  ab  eo  dividitur  distantia 
inter  centrum  commune  trium  et  centrum  quarti  in  data  ratione,  et  sic  in 
infinitum.  Igitur  in  systemate  corponun  quœ  actionibus  in  se  învicera 
aliîsque  omnibus  in  se  extrinsecus  impressis  omnioo  vacant,  ideoque  mo- 
ventur  singula  unifonniter  in  rectis  singulis,  commune  omnium  centrum 
gravitais  vet  quiescit  vel  movetur  unifonniter  in  dîrectum. 

(r)  PoiTo  in  systemate  duonun  corporum  in  se  învicem  agentium  cûm 
distantias  centronun  ntriusque  a  communi  gravitads  centro  sint  reciprocé 
ut  corpora;  erunt  motus  relalivi  corporum  eorumdem,  vel  accedendi  ad 
centrum  illud,  vel  ab  eodem  recedendi,  sequales  inter  se.  Froinde  cen- 
trum iUud  a  motuuro  œqualibus  mutatiombus  in  partes  contrarias  &ctis, 
fttque  ideo  ab  actionibus  horum  coiporum  inter  se,  nec  promovetur,  nec 
retardatur,  nec  mntaUonem  patitur  in  statu  suo  quoad  motum  vel  quïetem. 

K,  perpmdieulm  H  h,  K  k.  cicittntur,  oh  niri.  trum  îllud  H,  movsatur  în  commani  iBonim 
tum  unîfbnnem  punctorum  A  cl  B,  In  lincii  planoniin  hI  alû  pni  lubîlu  ■nunipu  pnpenli. 
A  C,  B  D.  niilciH  cm  pupcta  >  et  b,  unifor.  cuUrium  intenectionc,  qus  cum  lit  lincu  net* 
miter  moreri  in  linci*  a  c,  b  d,  et  quia  A  a,  B  b  H  K,  poiitione  data,  H  punctum  b.  per  nctam 
H  b,  parallelo  lunt  ;  lintn  A  B.  a  b,  in  eàdem  hk,  unifomiiter  progredUtui,  punctum  H,  m- 
ntiooe  data  in  H,  et  h,  dividuntUT  i  idcmque  quabiliter  feiturin  lind  H  K.  Ip  omni  igitur 
dicendum  de  puncti>  K,  et  k,  in  linai  C  D,  et  eaiu  ccntnun  commune  gratitatii  duonim  oor- 
e  d.  Quare,  ei  demonMntit  (67).  punctum  h,  porumqu»  motu  unifonnî  per  lineai  recta*  po- 
unifoniiitcr  pnoreditur  in  recta  h  k,  »de6que  niione  datai  progrcdiumur,  wmper  quiodt  tel 
centrum  graTiialu  H,  lanper  nraretur  in  plan,  morelur  uniforniiter  in  recti  poiiiiaiie  dati. 
H  h  K  k,  ad  plantim  a  b  d  c,  nonnaJi  ;  n  loco 
^«ni.  abdc,  afiud  quodvii  ad  aibitrium  un-  A 
. .-  . __. A  jj 


-0- 


h& 


I  gravitatk  Mi 

titatii  cmpoium  A  et  B,  fper  kyp.)  «it  A  :  B 
s=  K  B  I  K  A  (60)  et  quia  imiiima  quanti- 
talct  motOs  (6)  A  X  A  a,  B  X  B  b  aapialea  «M  ' 
(per  hyp.J,  erfl  etiam  A:  B:=Bb:  Aa,  a- 
dràqoe  KB:  E  A=  ~ 
do  Tel  diridenda  K  b  ;  K  a  =;  B  b  : 
A  :  B  ;  dum  Igitur  corpora  A  et  B,  ad 
a  et  b,  motibuB  ïmprauApcrveiiiunt.  cetil 
■h  (60),  ac  proindâ  ab  m 
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Leges  MoTus-l     PRINCIPIA  MATHEMATICA.  SI 

In  systemate  autem  coiponun  pluriuni,  quoniam  duonun  quonunvis  in  se 
mutuo  ageotium  commune  gravitatis  centrum  ob  actboem  ilkm  nullatenus 
mntat  statum  suion;  etreliquortim,quibuscumacl3oillaiioiimteFce<lît, com- 
mune gravitatis  centrum  nihil  inde  patitor;  distanda  autem  horum  duorum 
centronim  dividitur  a  commun!  corporum  omnium  centro  in  partes  sum- 
mis  totalibus  corporum  quorum  sunt  centra  rec^rocè  proportion&les, 
îdeoque  centiis  illis  duobus  statum  suum  movendi  vel  quiescendi  servan- 
âbos,  commune  omnium  centrum  servat  etiam  statum  suum:  manîfestum 
est  quod  commune  illud  omnium  centrum  ob  actiones  binorum  corporum 
inter  se  nunquam  mutât  statum  suum  quoad  motum  et  quietem.  In  tali 
autem  systemate  actiones  omnes  corporum  inter  se  vel  inter  bina  sunt  cor- 
pora.  Tel  ab  actionibus  inter  bina  compositœ;  et  propterea  conmiuni  om- 
nium centra  mu£ationem  in  statu  motus  ejus  vel  quietis  nuuquam  inducimt. 
Quare  com  centrum  illud  ubi  corpora  non  agunt  in  se  invicem,  vel  quies- 
dt,  vel  in  recta  aliqoa  progreditnr  uniformiter;  pei^et  idem,  non  obstantibus 
corporom  actionibus  inter  se.  vel  semper  quiescere,  vel  semper  progredi 
uniiormiter  in  dlrectum;  nisi  a  viribus  in  systema  extrinsecus  impressis 
deturbetor  de  hoc  statu.   (*)   Est  îgitur  systematis  corporum  plurium  Les 


^TiiatiiHK,ducta,teqiuliic«i 

in  ùngulii  corparibiu  A  et  B,  î: 

ton  A  C,  B  D....  30.   r  -— 

■     -      C  A«  B  D, 

CA, 


eandam  pligam,  «qualiaeritGiclociiiiinDiâcoT- 
pomm,  io  vtJaiâttteni  centii  gnntatû  ....  Sa. 
Si  pualltla  A  C,  fi  D,  >d  M  mulud  «ccdant 


.      .  o,  qiue  proindJ  edam  abtmet;  dum  cor. 

pan  in  eïdein  rûU  Teruntur . . .  ie.  Si  ooipon 

^^  .. non  iiKiïwiniiii' in  Unei«  p«™lleli»  nec  in  eodem 

gimwaMsm  mmaa  mimiii-mii  dcbet....  Dem...  1".  phno,  uniufcujiuqiie  ponderi*  directio  w  Tclod- 
Canm  dDO  Ac«  B,  in  Hnri»  A  C  et  B  D  p».  iw  in  du»  Ji«i  TwdTMur,  quanim  niu  »t 
-  "  -I  TdodMlibui,  ut  A  a    ™»  eeotriprnïitaùpÉMllel»,  iJUtb  nerdipâ  per. 


■  U«»nm<raecoraii.uD«gT.Titiliic™truniH.  ptndinilKM,  «t  Œ  demonstrwii  liquet  « 

pcincta»  H  K.  liiwi»  A  C  m  B  D,  pvtUelam  quauDlatum  motù»  oarponun  in  hUmi. 

bcav-  dwstur,  C   M.  recta  A  B  pu^lleU.  quml  movetur  ccotnim  grepi"'' 

Qoooiin  B  ■  A  =  A  H  ;  B  H  (eo)  erit  B  !  Rcto  ci  .uromi  corporum  11 

B4.A=s!*H-AB,«ob  i»nUélM  A  B,  graTÎtaU»..-  5".   Si  squabilu  non  m  coqionun 

hCHi  G'Ket  M  D,  erilAHiABzz  mnUu,  wd  quâcumque  nlione  iccderetur  Tel 

CG:CM=:GK:M  D,  adëâiguaG  K:  MD  letmrdetui,  temporibui  infiuiU  pairia  tanqiuun  «- 

=:B:A4-B,  MBXUD=:(A-f-B)X  quBbilûipei:taripoleM,iiiquetempuKuli>*uinma 

C  K;  TtTÙm  quia  A  C  =  H  G=;  B  U'.  eric  quu»iUtum  motût  corpnum  aqiulii  CM  facto  ci 

f)K^AC4-GK,  mBD^AC-|.MD;  uimnit  corponuD  in  TelodtMem  c«ntri  gravitali^ 

T^R  J*r  If  —  AVAcZbvAC-1-B  """    «"P"""    tt^^tia   dt  quMiiitMi    motÛ» 

A  +  BXGK=AXAt.+  BXAL  +  H  _„,ai  li«buiMnit  mnnU  corpo«,  «  communi  Te- 

XMD.obA+  BXGK  +  BXMD,CTga  J^uue  ccntii  gnritui»  «miil  bta  fuinKnt . . 

A+UXUK^AXAC  +  BxBD,MU  &•,  Sa  trium  corponua  sjstema  moveatur.  dua 
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eadem  qiuc  corporis  solitarii,  quoad  pergererantiam  in  statu  motus  vel 
quietis.  Afotus  enim  progressivus  sea  corporis  solitarii  seu  systemuis  cor- 
porum  ex  motu  centri  gravitatis  testimari  semper  debeL 

COROLLABIUM  V. 

{*)  Corporum  data  ^xttio  indtaontm  Udem  sunt  motus  inter  te,  tive  spaiium 
iUud  quUscaiy  sive  Tooveatur  idem  latiformter  in  directum  sine  motu  cir- 
adari. 

Nam  différentise  motuuni  tenctentium  ad  eandem  partem,  et  sumiiue 
tendentium  ad  contrarias,  esedem  sunt  sub  inilio  in  utroque  casu  (ex 
hypothesi)  et  ex  his  summis  vel  differentiis  oriiintur  congressus  et  impe- 
tus  quibus  corpora  se  mutuo  feriunt  Krgo  per  I>egem  II.  Ecquales  erunt 
congressuum  effectua  in  utroque  casu;  et  propterea  manebunt  motus  inter 
se  in  uno  casu  œquales  motibus  inter  se  in  altero.     Idem  comprobator 

•xhkcecorporUnuinBuogniiutiicentroeiMC.  pîDgavt;  cOTpiu  cdîm  H,  in  m,  non  «git  pcr 

M  fingipoatunt(cii)m.}  ae  praindjtriumplu.  lelocitMem  c,  utrique  cmpuri  conniuigcni,  wd 

riuniTe  corponim  aut  etiwn  ^uidem  corporii  per  «dam  Telodutnm  diSercutiam  C  -f-  c  —  r, 

ptitîuiD  qvums  adduonuD  dunUiat  cofporuni  «eu  C;  bnc  auum  diâèrauû  M  ipMnwt  *do- 

■ntemaredudtor;  eigôiyiaDtituiDatÛipTogra-  cJMi  qui  cotpus  M,  in  iliuil  m,  quiacott agii. 

siTÏ  *eu  corporia  «olilaTii  MU  •yatemitia  corpoRUD,  lidem  ei^  crunt  congrwwu  ac  proiadj  Kqua- 

Ci  motu  centri  ^nuiii  oMimari  ddKL  Q.  e.  d.  lei  coDgrerauiim  effectus  in  utraqiw  cawi  (per 

78.  Cenil.  I S  diffocntiiB  quiutilatum  Itg.  S,),  et  jrapUm  nmnbuot  motM  rtapectÎTi 

motûi  Tenus  paita  contrariai  in  (ynemUs  cor-  in  uno  casu  aequale*  motibui  TCspectiTU  eotpn. 

graviutia  i]uiciidt;  s  iiuequalU  est,  progTEditur  m^rûnentuT,  corpora,  proptei  TÏm  canlilftigMB 

iB  tua  pancm  Tenus  quant  prsralet  motu*.  (IB)  in  varias  paiûi  cum  rariâ  veloehata  prapct- 

73.  Cbrolt  3.  • Motus  ijnteniati*  ooip»-  lensitur. 

lum  in  plassm  dUam  hsbetur,  n  centri  pari-  {■)  75.  Via  accderatrii  gtttritatfa.  qui  cor. 

tain  motu*  m  duo*  motus  resolTHur,  quorum  pu*  in  piano  ad  boriiontan   inriliiato  jiuli 

uni»  in  plagam  datam  dirigatur,  aller  Tcrà  ait  plaiù  direclionem  otigctw,  ed  ad  lim  grarilll» 

ipai    perpendiculariii   oam   suouna   ooipomm  aeceleratricem  qui  iecundum  diiectioacm  bori- 

ducta  in    vekicitatem  centri  gravitatîa   Tcnua  lonti  peipeDdiculareni  soUkîtatar,  ut  akitudo 

datam  direcUonon  eiponît  quantitatem  motfki  pUoi  ad  ipàua  longiludintm  ....  J)tm  ■  ■ .  . 


ra  naris  râladtatem  nquà  paitidpant  (Itg.  1. 

J,  ade£que  singulii  corporïbui  additur  in  ean- 
dem plagam  nqualii  Tclodtaa,  ac  pnrinde  motus 
uari  impressos  re^wctJrai  coipomm  '    '     '    - 


oorporibus  quB  ad  eandem  partem  leodunt,  et 
■uDunss  TeLodtatum  in  eorpwibua  qun  ad  partes 
contrarias  tendunt,  eadem  manent  anti  el  poM 
motum  iiaTi  imprmum;  sed  ex  hii  nnnmis  Tel 
dtflïrentiis  qu»  aunt  mpectivs  corporum  tcIo^ 

dtates,  oriuntui  congressus  et  ictûi  magnitu-   . 

dînes  quibua  corpora  se  mutud  feriunti  nam  ai   C 

oorpus  aliquod  M,  Tclodlate  C.  in  corpus  qui- 

«icens  m,  incurrat,  eadem  «t  ictOi  magniiudo 

oc  ô  utrique  corpori  nova  tcIocJU»  c,  in  eandem     Olobus    G.  piano    A    C,  âd  horiiaotB 

partem  accederet,  et  corpus  M,  cum  «elodlale     inckioato  incumbai;  ex  A.  ad  horiiontv 

C  -)-  c,  in  corpus  m,  tekidtale  c,  motum  ko-    demiltanir  perpcndieulum  A  B,  at  n  a 
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experimento  luculento.     Motus  omnes  eodem  modo  se  habent  in  Navï, 
nre  ea  qmescat,  sive  moveatur  uniformiter  in  directum. 

COROLLARIUM  VI. 

Si  corpora  moveantur  quomodocwique  inter  se,  et  a  viribus  acceleralrictbus  a- 
qualibus  seautdum  lineas  paraïlelas  urgeanturi  pergent  omnia  eodem  modo 
noveri  iiUer  se,  ac  si  viribus  iîlis  non  esseni  incitaia. 

Nam  Tires  illse  aequaliter  (pro  quandtatibus  morendorumcorporum)  et 
secimdiiin  lîneas  paraïlelas  agendo,  corpora  omnia  eequaliter  (quoad  velo- 
dtatero)  moTebunt  per  legem  1 1.  ideoque  nimqoam  mutabunt  positiones 
et  motus  eonun  inter  se. 

Scholiitm.{*) 

Hactenus  prindpia  tradidi  a  Mathematicis  recepta  et  experiendâ  mul- 

tq>lid  confinnata.  Fer  leges  dnas  primas  et  corollaria  duo  prima  Galilœus 

inTenit  descensum  gravium  esse  in  duplicata  ratione  temporis,  et  motum 

^dà  ad  pUnuni  A  C  duotur  rectm  D  E,  per-  leuiporibus  icquîruntur;  tanpom  vnà  îleinque 

p»-^-"'"    A  B,    paralleU  quK   sipoiut    nm  velocitates  lunt  in  lalione  lubduplicati  quliii- 

gniitiûi  BCCelentiûem  qus  globus  ■ecundum  mm  (3T,  28).  3".    Spatium  ■  grari  in  plaito 

dbvctioiwm    D    ïl,    borizonrl   perpendicularcni  iaclioato  percuraum  ab  mido  molfb  cooipuuu 

Bignor;  tû  illa,   U  E,  în  du**  Tires  molTitur  tum,  dîmidium  est  iltius  quod  eodem  umpore 

(11),  qnanuD  altéra  D  F,  ot  ad  ptanum  A  C,  eb  eodrm  mobili  uniformiter  peicuiripotest  cum 

nofiBilB  qn»  juviodè  tnU  piano  sustïnetur.  al-  velodiaCe  iiliimà  acquIxilÂ  tfiB)- 
tBatcrô  D  X;  seu    F  £,  piano  parallels  qui         77.  CorcU.  S.   Quia  vires  aceelerstrices  con- 

■di  glctnu  ad  motum  secundùm  dîrectionem  slaniei  sunt  inter  ut  in  rations  velocllatum.  quai 

))lain  A  C,  aollidtatur,  et  erit  lis  aeceleratrii  eodem  tempare  producunt  (13),  TelociOB  lapsu 

jonà  plam  jncliiiati  directionem  agena.  ad  Tim  peipeudlmlari  per  A  B,  acquisita  erit  ad  celo- 

■eedentriceTn    iwrpendieularilor    aollidtanlem,  ciulem  eodem  lempore  in  piano  inclinato  ac 

UEF,  adD  E;  sedquoniamtriangulaE  FD,  quisitim,  ut   longîiudo  plau,  A   C,  ad  ipâua 

A  B  C.   ob  paraïlelas  D   E,   A  B,  et  sogulos  altitudinem  A  B  (75). 

BCios  F  et  B,   tequalei,  rimilia  sunt,  est  F  E:         78.  CoroS.  3.    Si  ci  puncto  B,  pcipendiculi 

DE:^ABiAC      Vis  jgitur  acceleratii  A  B,  ad  planum  incliruuum  agatur  perpendi- 

grariiada  secuadum  dJreclionem  plani  indînati  cularis  B  H;  spatïnm  A  H,  in  pLano  inclinato 

A  C  es  ad  TÏin  graïitatîi  acceleratricem  secuu-  eodem  tempore  percunitur,  quo  lapsu  peipen- 

éam  diredioaein  boritooti  petpendicularem,  ut  diculaii  deicribilur  A  B  ;  nam  ob  simililudïnem 

jiui  indînati    oltitudo  A  B,  ad  ipsius  longi.  trjanguloium  A  H   B,   A  B    C,  A    H  :  A  B 

tadinem  A  C.      <l.  «■  d.  =  A  B  :  A  C,  adeéque  A  H,  est  ad  A  B,  ut 

76.  CarvIL  1 Qusniam  tIi  acceleratrii  velodus  in  piano  inclinato  actiuisita  ad  veloci- 

Cinîla&  junà  directionem  D  E,  hoiiionti  per-  tatem,  eodem   tempore   in  perpendiculo  A  B, 

ptndicDlArem  mnstans  est  (E6),  et  ris  accéléra-  acquisilam  (77).      Sed  lelocilat»  molu  unifor- 

triiPE,  secundumdirectionem    plani    inctinati  miter  accelenuo  acquisits,  Eunt  ut  dupin  spaita, 

A  C,  ot  ^  lim  D  E,  In  rallonc  data  A  B,  ad  seu.  quod  idem  est,  ut   spatin  eodem  temponi 

A  Cl  ris  accelentrii    F  E,    constuns  quoque  percursa  (76);  ergd   A  H,   A   B,  sunt  spatia 

erit;  ea  igîtur  omnia  qus  de  motiba  ri  accele-  eodem  tempore  percursa. 

laiiice  cDnOanti  genitii  detnonsliala  sunt.  trans-         79.  Coroii.  4.  Tempus  quo  planum  A  C  per- 

bm  Ijcet  ad  motus  Ti  gravilatis  accélératrice  tn  currilur,  est  ad  tempus  quo  percurritur  ipsiua 

piano  ÏDclinato  productos;  nempe.      ]û.    Grave  altitudo  A  B,  ut  longitude  plan!  A  C,  ad  ejus 

per  planum  indinatum  motu  uniformiter  acce]-  altitudinem  A  B;  tempus  enïm  per  A  C,  est 

eraio  descendit,  et  motu  uniformiter  retardato  ad  tempus  per  A  H,  in  ratione  eubduplicstâ 

ni»iditr2S).So.Vp1ocilBlessuntuttmiporaqui.  A  C,  ad  A   H  (76)-     Sed  ob  coniinuam  reo. 

btuacqmruntur  (2â),ipatiaequietecadendode-  Umm   A  C,  A   B,  A  H    loalogism   A  C,  est 

icripta  sunt  in  raliiiiie  duplicûi  lemponmi  qui.  ad  A  B,  in  ratîotw  subduplîcalâ  À  C,  ad  A  H  ; 

bus  pfTcarruirtiir,  itemquc  TckiciCatum  qiue  hia  tempus  ïgitui  par  A  C,  ot  ad  tempus  per  A  H , 

Vol,    I.  C 
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projectiliom  fieri  in  parabola;  conspirante  experientia,  iiisi  quatenus  mo- 
tus Uli  per  aeris  reststentiain  aliquantulum  retardantur.  Corpore  cadente 
gravitas  unifonnis,  siogulis  temporU  particulis  œqualibus  icqualiter  agen- 
do  împrimit  vires  teguales  in  corpus  illud,  et  velocitates  aequales  générât  : 

A    rccnim.  lempiu  p«-  H  'B,  squale  lempui  pa 
^      H  C  m™  pcr  A  B. 

93.  Si  corpus  in  currâ  immola  incnlil,  vb 
quâ  iingula  currs  puocta  iimiaii,  cum  tl  Gnitâ 
qui  moTFluF  corpu»  compurata,  mtjoT  ood  «m 
quautilUe  infinilesimâ  primi  onliiiit  ;  vit  mi 
celeritiB  quam  ïa  sùiguLis  curva  punclLi  UDÏUÏt^ 
nujor  non  est  quantiUle  infiniteaînù  Hcuodi 
ordiuia;  Undcm  vil  teu  ccleriui  per  SnHum 
curv»  arcum  xoiia*  major  non  est  quuititale 
primi  ordiaii,  Miedque  ttirpu*  >» 
iditur  tààan  celeiiulc  fiailà  me  lî 


ad  Â  B,  ut  Umpni  per  A  c,  ad  lempus  per  A 
(79),  tempora  quibus  pwcurniniur  dÏTerea  pla 
A  C,  A  c,  ejutdem  âltitudinii   A  B ,  mnt  ut 

SI.  CarolL  6.  Celeritale»  graTium  in  piano 
(juoTJs  inctinsto  A  C,  et  in  perpendicuto  A  B, 
«quales  lunt,  ubi  gnvîa  ei  eidem  altitudine 
ttl  cBudem  rectam  horizontalem  C  B,  perve- 
nerint,    adeiique  velocitates  in  plania   inclina. 


I  A  C   A  c,  ejusdem  altitudinis 
•unt  aqualea;  e>t  eaim  Telocilas  i 
kicitatera  in  H,  ut  A   B  ad  A 
■palia    eodem  tempore    deacripta 


H   (ea 


umilitudioem  triangulorum  AH  B,  A  B  C, 

rieut  A  C  ad  A  B  :  Telucilas  autem  in   C,  est 

ad  idocilBlem  in  H,  in  ralione  lubduplicata 

AC.adAH,  hoc  est,  ob  continuam  analogîam 


ad  A  B 


1  A  C,  A  B,  A  H, 
1  quare  lelocitas  in  ] 
lem  In  il,  ut  Telodtas  in  C,  ui 
dtatem  in  H,  ade6que  lelocitas 
est  velodtatîin  B. 

R9.  OirolL  T.  Tcmpus  de- 
sceniîu  per  cbordai  quaslîbet 
A  H,  H  B,  circuli  cujus 
diatneter,  A  B.  est  ad  hori- 
2ont«n  perpendicularis,  s- 
qusle  en  tempori  deacansûg 
per  lotua  diametrum  A  B, 
ac  proindi  tempora  dncenails 
per  omnes  chordas  sunt  tequa- 
lia;  Cum  enîm  angulus 
AHBiin  aemicirculo  reclus 
Bit,  tempiis  descensùs  per 
A  H,  lequalc  est  tempori  ïle- 
aensûs  per  A  B,  (78),  et 
ducU  H  C  dîametro  A  B, 
Biquali  et  parallelâ  junct&que 
Cit.  eritobanguluuiHBC,  C' 


Den — Curra  qualibet,  ut  noium  esl,  con- 
■iderari  potot  tsnquam  polygonum  A  B  C  D, 
ex  innumeiis  alque  înfiuilesimi)  lateiibui  rectii 
A  B,  B   C,  C    D,  compDiituin,  quorum   duo 

ÎLioris  B  C,  C  D,  angtiium  couipretiendunt  ■ 
uobus  aogulis  redis,  nonnisi  quantiuie  înfl- 
nitcsimi  ckfideniem,  ita  ut  producio  latere 
C  D,  in  E,  onculus  eilenins  B  C  £,  ait  infi- 
nilesimus.  Centro  C,  et  radio  C  B,  dncribs- 
tur  semicirrulus  E  B  G  L,  ex  punclo  B  to^ 
demittitur  in  i«tim  E  D,  perpmdicularis  B  K, 
et  completo  rectan^lo  K  F,  motui  cotpocii  la- 
tere B  C,  eiposilus,  in  Innas  B  K,  B  F.  seu 
K  C.  resolviiur  (CoTotl,  I.  yoDl.)  His  poai. 
tis  maojfestum  «M  fSt  )  ma  leu  ccleiitalein  qujl 
corpus  in  latus  C  D,  incunil.  illudque  pnmîi 
(eu  percutit,  perpendiculaii  F  C.  ùve  B  K, 
r«prssentari;  celerîtalem  post  ictom,  (nippo- 
nendo  corpora  esse  elaterio  destitula)  recta  K  C, 
■eu  C  H,  eihiberi.  et  celerîtalem  ei  impactu 
in  C,  amissam  recti  E  K,  eiponi,  cum  E  K, 
sit  diflèrcntii  rectaium  B  C  K  C  i  boc  st.  cv- 
leritatum  antc  et  post  impactum.  Jam  si  angu- 
lus  B  C  K,  fînitn  quantitalis  esKt,  recta  B  K, 
flnilani  haberet  ad  lectaa  B  C,  K  C,  ntioDem. 
qu»  decmcenle  angulo  B  C  K,  scœpcr  minu- 
itur  adeâque  inGnitesimi  eiadît,  dum  angultia 
B  C  K  est  inSnileumui;  est  igilur  B  K,  seu 
vis  quâ  coipUB  curram  premit  in  C,  quaotitaa 
non  major  iijBnitesimâ  primi  ordinis;  veTÙm 
quU  in  drculo  EK:BK=BK:KI^ 
erit  E  K.  quantitos  iofinitetiina  mpeciu  B  K, 

lesima  est  rcspeclu  B  C,  sut   K  C.  âdeù).>e 
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et  tempore  toto  vim  totam  imprinut,  et  Telodtatem  totam  générât  tempori 
proportioDoleni.  Et  apBtis  temporibus  proportionalibus  descripta,  suntnt 
velocitates  et  tempora  conjuncdm ,-  id  est  In  duplicata  ratione  temporum. 
Et  corpore  sursum  projecto  gravitas  unifonnis  vires  imprimlt  et  velocitates 

ropectn  K  L;  ergà  celeritas  wu  tu  in  punclo    Bjualom  esse  ïelodtatî  Ispsu  pcrpeDdicularî  ao. 

C  ■raina  non  sapent  qii»ntiUl«n  infinitcsimain     qoi»ite  in  punciis  correspondeiuibijE  b,  c,  i 

McuDdi  onliiiU.      Qukre  cùm   velociUs  qiwm         S6.  Si  grave  de-    , 

rarpui  pn-  nngula  curva   Utera  A  B,   B  C,     acendat  per  cumj 

C  Di  anûnk,  mon  eiodat  quantitatcm  iofinite.     guanlibét  A  B  I 

t***—*"  KCundi  ordïniii,  per  laten  i:urTB  Dumeio    D,     ductîs    lïncd 

infinita,  boc  cet,  per  arcinn  cuttb  Gnitum.  non    As,    B  b.    T  ■ 

poCcsi  cdnitatnn  aniittera  majomn  quantilate    borUonti  pg 

iniiilleHinâ  primi  ordinis  qua  at  sumnu  quin-    et  ex  puncto  cur. 

dtMDm  mfinitesiinanuD    Kcundi    onliaii  ;    eâ    is  înAnio  " 

%i(ur  qoinriiat»  neglecti.  coipus  eodem  moda     DE,adhc 

n  in  atni  continuât  ac  si  nihil  viii.  nomiali.  patet  (85)  gravis  per  arcum  A  D,  rel 
a  D,  deacendentis  esadem  eoe  velocitatem  ia 
punrdi  sguè  allis  B  et  b,  C  et  c  Quarè  cum 
et  A,  penenit  ad  punctum  infimum  D,  ex  im- 
-,lt  T"^  P"'  lipsum  acquisilo  ascendît  per  arcum 
D  a,  ad  punctum  a,  aquè  altum,  în  quo  omnia 
lekidla*  eitinguitur,  et  in  punnis  correspon- 
dentibus  B  et  b,  C  et  c  eandem  tam  in  aictnsu 
quaiD  in  deacensu  liabet  velocitatem  (26).  Si 
verâ  ucua  D  a,  arcui  D  A,  limilia  et  Equalia 
fueril,  aingulj  arcua  xquè  altiCDetDc,  BD 
elDU  ADetDa,  cqualjbui  respective  lem. 
pcnibui  percuiTuDiur  (S6). 


St.  Si  cnve 


Si  pave  ei  quieta  in  A,  per 
A  B.  B   C   C  D,  deacendat, 


.     t   fleliia 

u  ai^li  B,  C  motui  non  officiant,  vdociCaa 
glatit  pei  plana  indînata  descetidentis,  lequalis 
M  idocitaEi  quam  lapsu  perpendicuUii  baberet 
ia  pari  ab  horiionte  diâtantiâ  ....  Deia.— 
Ductit  rectîc  Aa.Bb,CcDd,  horixonti 
panDeln  et  perpendiculo,  a  d,  demiseo,  produ- 
OBtur  C  B,  I>  C  donec  occurrant  rects  A  a, 
ia  E  et  F;  Tetifcitat  iapau  per  A  B,  acquïsiu 
■i)u£s  est  velocitali  qiue  acquïreretur  lapsu  per 
E  B,  ant  etiam  per  a  b,  (81  ),  adeûque  cum 
■ena  B,  nxitu!  non  officiât  {per  hyp.)  gian 

■OMom  auiim  per  planum  B  C,  «dem  modo  87.  Velodtai  gtnvii  per  quemvis  circuL'  at- 
«aniiws*,  ac  B  ex  puncto  E.  per  planum  uni-  cum  E  B.  deecendentii  in  puucto  inRmo  B, 
com  E  C,  desccndiaset;  est  igitur  velndtas  in  est  ad  vclocitalem  quam  lapsu  perpendiculari 
C,  B^ab  TElodtatî  lapsu  perpendiculari  per      per  totam  diametrum  A  B  acquireret.  ut  chor- 

a  €.  ac^ÔBtm.      Similiter  octenditur  velocitatem     da    E  B,  ad  diametrum  A   B  . .  .  .  Dm 

m  D  aqnalein  case  velodtali  in  d.      Q,  e.  d.  Duclà   £  G,    boriiona  panllell   adeâque   ad 

tS,  Angeatur  planoium  numerui,  et  aîngu-  diametrum  A  B,  perpendiculari,  velocitaa  per 
Inam  loogittido  minuatur  in  infinitum  ut  linea  arcum  £  B,  ac(|uisila,  lequalis  est  velocitali  ac- 
A  B  C  D  cuira  évadai,  etquia  inguli  B,  C.  D,  quints  per  G  B  {l>5).  Est  rrgà  ad  velocitatem 
vdoQKatï  corpoiia  non  oSciunt  (83),  maniTes.  per  A  B  acquiiîtam  in  ratione  aubduplicalâ  GB, 
Wn  at,  gnrris  per  curvam  descendmtis  veloci-     ad  A  B  (89.)  Sed  pnqrter  triansuû  rectangula 


in   aingulia  curvi*   punclît   B,    C,     D,     similia  .\  £  B,  B  G  Ê,  G  B: 
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aufert  temponOus  propoitioDales  ;  ac  tempors  ascendendi  ad  altitudines 
summas  sunt  at  relocitates  aufèrendas,  et  altitudines  ïllœ  sunt  ut  veloci- 
tates  ac  tempora  conjiinctiin  ;  seu  in  duplicata  radone  yelocUatum.  £t 
corporis  secundum  rectam  quamvis  projecti  motus  a  projectione  oriundus 
cum  motu  a  gravitate  oriundo  componitur.  Ut  si  cotpus  A  motu  solo 
projecUonis  dato  tempore  describeie  posset  rectam 
A  B  et  motu  solo  cadendi  eodem  tempore  describere  ,  rr 
posset  alUtudinem  A  C  :  compleatur  parallelogram- 
mum  A  B  D  C,  et  corpus  ÎUud  motu  composito  repe- 
rietur  in  fine  temporis  in  loco  D  ;  et  curva  Unea  A  E 
D,  quam  corpus  illud  describet,  erit  parabola  quam 
recta  A  B  tan^t  in  A,  et  cujus  ordinata  B  D  est  ut 
A  B  q.  Ab  iisdem  legilnis  et  coroUarîîs  pendent  de-  CL 
monstrata  de  temporibus  oscillantium  pendulonim,  sufi&agante  horoltmo- 
rum  experientià  quotidianâ  :  Ex  his  iisdem  et  l^e  tertiâ  Cbrîstophorus 
Wrennus,  Eques  auratus,  Jobannes  Wallisius,  S.  T.  D.  et  Cbrïstianus  Hu- 
genius,  œtatis  superiorîs  geometrarum  fiuûle  principes,  regolascongressuum 
et  reflexionum  durorum  corponim  seorsim  invenenmt,  et  eodem  fere  tem- 
pore cum  Sodetate  Regiâ  communicarunt,  inter  se  (quoad  bas  leges)  om- 
nino  conspirantes:  et  primus  quidem  Wallîsius,  deinde  Wrennus  et  Huge- 


d  perpeadicularis  t 


perpeadîrulo  eipooHi  o  tii  nnlrinir  in 
u  Tim,  i[uanim  una  eifaibcatur  rectl  C  E, 
arcum  mu  UngEntem  in  C  perpenliculvi  ; 
m  Tero  tugEale  C  C  ;  tù  C  &  qui  Glum 
C  directe  tnhitur,ÉdgU>bi  monun  nihQ  con- 
t  et  nU  ri  ul  C  G,  urgeturi  ircus  Ttro 
B  D,  con«derari  pot»»  ut  poljfgonuni  cnjiu 
'"  '"lum  ia  C.  poïïtjcmem  hâbct  tugmtii 
«j  globu»  per  pUnum  C  G,  tî  grariti- 


•de6que  £  B,  ad  A  B,  id  ntione  lubduplicalâ 

G  B  ad  A  B  ;  Telodtu  igitur  pcr  arcum  E  B, 

acquiutain  B,  ett  id  Telocitateni  pcr  A  B,  acqui - 

iitani,utchorda£B,addian)nrum  AB.  Q.e.d. 

88.  Canll.  Ductâ  quÀTis  altéra  diordi  D  B,     *d  u 

crit  etium  velocilu  per  arcum  D  B,  uquînta  ia     d'en 
B,  ad  Telocitatem  per  diameirum  A  B,  ut  D  B,     A  C 

■d  A  B,  ac  pioindâ  velocitates  per  aicua  D  B,     '^ 

E  B  acquisîts  in  puncto  iafima  B,  lunt  inter     C  B 

■e  ut  honiin  aicuum  ctaord»  ;  undâ  ù  apianiur     latiii 

amis  B  1,   B  3,    B  3,  B  4,    quonim  ciwnl»     C  G,  „  ,      , 

il  rtspectÎTè  ut  I,  S,  3,  4,  Telodtai  gnvia  per  t"  urgeatur,  lublûo  filo  lig  C  E.  planô  C  G. 
1 — ;.  j^  puoao  B,  erunt  ut  *<"»  sunînetur,  et  globu*  wlâ  tî  C  G,  id  mo. 
ton)  in  pLaoo  C  G,  Killidtatar.  Cum  igïtuT 
idem  in  omnibui  punctia  aicûi  C  B  D,  eodem 
mododemonstrari  posait,  patet  fllum  A  C.  nu 
perfldei  C  B  D,  vices  «ibire^  et  in  utraque 
casu  motuin  globi  per  ajrcum  C  B  D,  eldcn 
ratione  peraci.     Q.  e.  d. 

90.  CùnU.  1.  Pendulum  A  B,  inUr  ^-t*^ 
laminai  cums  A  L  C.  A  K  D,  inunota*  et 
sese  contingenlea  iu  A,  ilà  oadllctur  ut  filuin 
A  B,  in  situ  «d  horïioolcni  pspoidicuUri 
utmnque  laminam  taogat  in    *      '  ' 

cillatur  penduUun.  eurrii  l 
plicMur  eaa^ue  perpétua  u 

per  hmc  fili  ad  laminai  ^^_ 

iropeditur  motua  penduli  ïq  ôtcoIih  alîaakqQC 
cuiram  C  B  D,  dcscrilMR  cogitiir{  et  coden 
quo  usi  fuimui  ratiodtûi  (89],  demoitttntia 
pandulum  in  bac  cimi  to^m  modo  moreri  ac 


immotletpeifec-' 
ta  larigatinibla- 
to  filo  Tolierelur. 
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nins,  inTentum  prodiderunt  Sed  et  veritas  comprobata  est  a  Wrenno  co- 
ram  Regi&  Socïetate  per  experimentum  pendulorum  :  quod  etiam  Claris- 
tùnas  Mariottus  libro  ûit^ro  exonère  mox  dignatus  est.  Verùm,  ut  hoc 
experîmentum  cum  theoriis  ad  amussim  congruat,  babenda  est  ratio,  cùm 
resistentUe   aëris    tum  etiam  E    G  CD  F  II 

vis  elasticse  concurrentium  ^ 
corpomm.  Pendeant  corpora 
^bsiica  A,  B  filis  pai^elis  ^' 
et  tequalîbus  A  C,  B  D,  a 
centris  C,  D.  His  centris  et 
intervsllis  describantur  semi- 
dimli  £  A  F,  Q  B  H  radiis 
C  A,  D  B  bisecti.  (")  Trahator  corpus  A  ad  arcus  EAF  punctum  quod- 
TÏï  B,  et  (uubducto  corpore  B)  demittatur  ind^  redeatque  post  unam  os- 
ôQatioaem  ad  punctum  V.  Est  R  V  retardatio  ex  resistentis  aëris,  Hu- 
JM  RV  fiât  S  T  para  quarta  sita  in  medio;  itascilicet  ut  R  S  et  TV  œ- 
quentur;  sitque  R  S  ad  S  T  ut  S  ad  2.  Et  ista  S  T  exhïbebit  retardatîo- 
nem  in  descensu  ab  S  ad  A  quam  proximè.  Restituatur  corpus  B  in  lo- 
cmn  suum.  Cadat  corpus  A  de  puncto  S,  et  velocîtas  ejua  in  loco  re&exi- 
«liï  A  sine  errore  sensUiîli  tanta  erit,  ac  si  in  vacuo  cecidisset  de  loco  T. 

redibit  nd  punctum  C,  atque  iti  condnuM  oicil- 

UdoncB  itu  elredituiii  currâ  C  B  D,  petBdn  (flS). 

9Q.  C1>n)tf .  3.  Si  nuUa  foret  medii  n 

et  a  perpétue  forent 
i;  ferùîn  has  ob  a 
sjogulis  librUioDibi 
itur  penduli  velodUK>  arcuaque  c 
ra  deiciibii,  ac  tandem  omninô  qi 

93.  Corail.  4,  Velodlate*  ejusdem  pendiiU  In 
drcuU  peri[dierr>m  eicurrentu,  aunt  in  puncto 
ioBcno  ut  arcuum  deicriptorum  cbord»  ^8). 

(b)  94.  Trahilur  corpus  A,  ad  srcûs  EAF 
punctum  quodvis  R,  et  demittatur  îndË.  lublati 
mcdiî  reûstentLÂ  ad  eondem  aJtitudlnem  M,  a»- 
cendere  et  ruisùi  ad  punctum  R,  redire  débet 
(93).  Clun  aulem  poat  unam  oscîUationem  ei 
itu  et  reditu  compodtam  perrenïat  (ex  hi/p-)  ad 
Il  B  V  eiponel  tnedii  rctaidi- 
9\.anJl.  2.  Quapfopteromoiaqu»  demora 
gra»iain  in  curria  lUpëTficiebuideinonitnta  fiiere, 
maoïî  pendolï  per  caidem  nim*  OKÎlkDtiB 
ecomâont.  Nempe  1  o.  Fenduli  Telodtas  lem-J^ 
pB*  Mni^ia  v>  TolocitatJ  quam  aequïreret  caden- 
daper  ahitodiuein  popendicularen)  arciù  per-  g 
— ).  2o,  Pendulura 
»  nrgente  ad  punc-  T 
I  B,  (^Kcndet,  et  n  impetu  et 
cmn  B  D,  Mcendet  ad  «endem 
I  D,  iUque  omni  lelocïtate  amùal, 
il  nnpellentc  ad  puoctiun  inBmum 
B.  trlibMar,  unîBainque  recupcrani  vtlocilateni 
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Exponatur  îgitur  hsc  velocitas  per  chordam  arcùs  T  A.  Nam  velod- 
tatem  penduH  in  puncto  infimo  esse  ut  chordam  arcùs,  quem  cadeodo  de- 
scrîpsit,  propoûdo  est  geom&'  Ë    G  C     B  F   H 

tris  notissima.  Post  reflexi- 
onem  perreniat  corpus  A  ad 
locum  s,  et  corpus  B  ad  lo-  "^ 
cum  k.  Tollatur  corpus  B  et  f  \ 
invenîatur  locus  v  ;  a  quo  si  * 
corpus  A  demittatur  et  post 
unom  osciUationcm  rcdeat  ad 
locum  r,  6t  s  t  pars  quarta  ipsius  r  t  sita  in  medio,  ita  videlicet  ut  r  ■  «t 
t  V  ffiquentur;  et  per  chordam  arcûe  t  A  exponatur  velocitas,  qoam  corpuv 
A  proximc  post  reflexlonem  habuit  in  loco  A.  {")  Nam  t  erit  locua  ille  ve- 
rus  et  correctus,  ad  quem  corpus  A,  sublatâ  aëris  resîstentlâ,  ascenderede- 
buisset  Simili  methodo  corrigendus  crit  locus  k,  ad  quem  corpus  B  as- 
cendlt,  et  inveniendus  locus  1,  ad  quem  corpus  illud  aacendere  debuisset  in 
vacuo.  Hoc  pacto  experîri  Ucet  omnia,  perinde  ac  si  in  vacuo  coustituti 
essemus.  Tandem  ducendum  erit  corpus  A  (ut  ita  dicam)  in  chordam 
arcùs  T  A,  quœ  velocitatem  cjus  exhibet,  ut  habeatur  motus  ejus  in  loco  A 
proximè  aute  refiexionem;  deinde  in  chordam  arcûs  t  A,  ut  habeatur  mo- 
tus gus  in  loco  A  proxime  post  reflexlonem.  Et  de  corpus  B  ducendum 
erit  in  chordam  arcûs  B  I,  ut  habeatur  motus  qus  proximè  post  reflexit^ 
nem.  Et  simili  methodo,  ubi  corpora  duo  simul  demittuntur  de  locis  di- 
versis,  inveniendi  sunt  motus  utriusque  tam  aute,  quam  post  reflexionem; 
et  tum  demum  conferendi  sunt  motus  intcr  se  et  colligendi  eSêctus  reflexi- 
onis.  Hoc  modo  in  pendulis  pedum  decem  rem  tentando,  idque  in  cor- 
poribus  tam  inœqualibus  quam  asqualibus,  et  fâciendo  ut  corpora  de  in- 
tervallis  ampUssîmis,  putà  pedum  octo  vel  duodecim  vel  sexdecim,  concur- 
rerent;  reperi  semper  sine  errore  trium digitorum  in  mensuris,  ubi  cor- 

tiancm  in  duplid  Hcensu  et  deiceniu  ;  quuè  ut    trcubtu  descriptû  proponioiults,  erit  ■Ku*  S  A 
babeuur  medii  TetaxdaUo  in  uno   untum  de-     (i)  sd  4rcum  R  A  (1)  ut  retardalio  arnu  S  A 
•ceDiu,  niinenda  est  quuM  pan  lotiiu  retards-    qu»  Matuîtur  tan  b,  leu  quaita  pan  totUn 
lionit,  id  «t  quarts  pan  amu  R  V,  dummodo     R  V,  ad  maidalionon  primi  ami*  R  A  qua  cril 
ille  detcensui  neque  ex  puncto  Eupremo  R,  ne- 
que  CI  infimo  V  ordiatun   nam  cum  major  lit    „  p 
medii  rtlardatjo  in  arcu  majori  quam  in  raïnori,    ^^  ^ 
aemperque  fiant  minore*  arcua  a  pendulo  oïdl- 
lanle  descrtpti,  înKqualea  quoque  enint  retarda- p  V— 
tionea  in  nngulis  arcubui,   et  letarditio  devpn.  *-\ 
■ni  per  R  A,  major  erit  quanâ  parte 
retardatîonii  R  V  ut  retardado  ullimi  aie 
A  V,  minor  erit  quartâ  parte  lotiui  retardatJonis 
R  V.     Hoc  BUlem  aut  ùmili  cbIcuIo  delennî- 
iiarit  Newtonus  punctum  S  taie  ut  reiardalio  in 
deocenni  per  S  A  rit  quarts  pan  totius  relarda- 
tionîi  R  V.  Dicaturarcus  R  A,  I,  arrus  R  V. 
4  b,  arcui  quœutui  S  A,X)  linlque  retardationei 
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pora  sibî  mutuo  directe  occurrebant,  œquales  esse  mutaûones  motuum 
corporibus  in  partes  contrarias  illatœ,  atque  îdeo  actionem  et  reactionem 
lamper  esse  sequalea.  Ut  si  corpus  A  incidebat  in  corpus  B  quiescens  cum 
Dovem  partibus  motus,  et  amissis  septem  partibus  pergebat  post  reâexio- 
nem  cum  duabus;  corpus  B  resiliebat  cum  partibus  istis  septem.  Si  cor- 
pora  obviam  ibant,  A  corn  duodecim  partibus  et  6  cum  sex,  et  ledibet  A 
cum  duabus;  redibat  B  cum  octo,  &ctâ  detractione  partium  quatuordedm 
ntrinqne.  De  motu  ipsius  A  subducantur  partes  duodecim  et  restabit  ni- 
bil:  subducantur  aliœ  partes  duie,  et  âet  motus  duarum  partium  in 
plagam  contrariam  :  et  sic  de  motu  corporis  B  partium  ses  subducendo 
partes  quatuordecûn,  fient  partes  octo  in  plagam  contrariam.  Qood  si 
corpora  ibant  ad  eandem  plagam,  A  velodus  cum  partibus  quatuordedm, 
et  B  tardïus  cum  partibus  quinque,  et  post  re^exionem  pergebat  A  cum 
quinque  partibus  ;  pergebat  B  cum  quatuordecim,  facta  translatioae  par- 
tium novem  de  A  in  B.  Et  sic  in  reliquis.  A  congressu  et  collisione  cor- 
porum  nunquam  mutabatur  quantitas  motus,  quee  ex  summâ  motuum  con- 
^irantium  et  differentiâ  contrariorum  o^igebatur.  Nam  errorem  àiffû 
uiiius  et  alterius  in  mensuris  tribuerim  difficultatî  peragendi  singula  satis 
Bccuratc.  Difficile  erat,  tum  pendula  simul  demittere  sic,  ut  corpora  in  se 
mutuo  impingerent  in  loco  infimo  A  B;  tum  locas,  k  notare,  ad  qufp 
corpora  ascendebant  post  concursum.  Sed  et  in  ipsis  corporibus  pendulis 
inœqualis  partium  densitas,  et  textura  aliis  decausis  irregularis,  errores  in- 
ducebanC 

Porro  ne  quis  objiciat  regulam,  ad  quam  probandam  inventum  est  hoc 
experimentum,  prsesupponere  corpora  vel  absolutè  dura  esse,  vel  saltem 
perfectè  elastica,  cujusmodî  nulla  reperiuntur  in  compositionibus  naturalî- 
bus  ;  [*)  addo  quod  expérimenta  jam  descripta  succedimt  in  corporibus 
moQîbus  œque  ac  in  duris,  nimirum  a  condilione  duritiei  neutiquam  pen- 
dentia.     Nom  si  régula  illa  in  corporibus  non  perfectè  duris  tentanda  est, 

•aaii  ret«rdatkm«  tecundi.  correctus  ad  qucBi  corpus  A,  sublalâ  aëris  resn. 

'  '          '                         n  Untîâ  ucendere  debuinet  ;  osin  coipu»  A,  ei  i, 

^          .                          ,                    -  in  mcdio   non  reàstentc  descendcni,  in   puncto 

X.  Tertiu*  ■Tcuatequdi*  «ecundo  den^  inSmo  A,  cam  haberet  Telaciutem  quâ  poraet 

ta  qui  RUudatâone,  et  sic  deÎDCCpi,  oinim  tctd  «rcum  A  t  oscendendo  discribeTe  (91),  et  qui 

illKnttrdarionesiimulHiinpUeaquBbunturtoIi  ob  aerii  reàstentism,  nonnis  arcum   As,    (94) 

rrtiréMieai  R  V  wa  1  b  ;  niide  fit  equntio  ei  quâ  percurreret,  er^o  cum  po)t  refleiionem  ucendat 

nior  BOB  S  A,  «eu  X,  obtinebilur,  per  approii-  ad  i,  eam  habct  in  A  Tetoâutem,  quâ  in  Dudiô 

.                  ..    I  3'b  _  non  red^itciite  sd  punctum  l  BKCuderet. 

nut»iien  Butem  iDTemetur  «quaui        -     (tu-  ^^j  ^^   Eipeiinicnta  jam deicripta succedunt 

mafnr  ioqDe  R  S  «qualis  quart»  pirti  cum  ejus  in  corporibus  roolUbus  et  non  claslicii  nqué  ac 

mnwe  loriua  T«ard»tionis  a  V,  rewrdatio  pcr  in  duris  ei  elaslicis,  ul  polè  a  conditions  duritiei 

tnam  S  A  nit  aqo^is  3  T  quartic  pwli  totius  M  eUîiicilatii,  sed  tanium  ab  actîoni»  et  reactio. 

nwdMunii  R  V,  ideâque  codai  corpus  ax  punc-  nia  aqualiiaie  et  opposilione  pendeutiai    naro  oi 

10  S,  nui  celeritaa  in   A  eadem  «u  lÏDC  crrore  régula  ilU  in  corporibus   non  perieele   elaauci* 

■emibili,  ac  *•  in  Tacuo  decidinet  et  T.  Icntanda  est,  ut  ei  ipsorum  motibu!  aiiiÈ  conflic- 

',')  95.  l,  (fig.    JVeirt-).  «rit  locus  venu  et  lum  invenianlur  motu»  part  confliclum,  ttebcbil 
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debebit  Bolummodo  reflexio  minui  in  certâ  pn^rtionc  pro  quantUaU  vis 
elasticœ.  In  theoriâ  Wrenni  et  Hugenii  corpora  absolutè  dura  redeimt 
ab  invicem  cum  velocttate  coDgressûs.  (*}  Certiùs  id  offinnabitur  de  per- 
fectè  elasticis.  (*)  In  imperfectè  elasticîs  velocitas  ret^tûs  minuenda  est  sî- 
mul  cum  vi  elasticâ;  propterea  quod  vu  illa,  (nisi  ubi  partes  corponim  ex 
congressu  lœduntur,  vel  extensionem  aliquaiem  quasi  sub  malleo  patiuntur,) 
certa  ac  determinata  sit  (quantum  sentio)  &clatque  ut  coipora  redeant  ab 
invicem  cum  velocitate  relativà,  quœ  sit  ad  relativam  velodtatem  concur- 
sus  în  data  ratione.  Id  in  pilis  ex  lanà  arctè  conglomeratâ  et  fortiter  con- 
strictâ  sic  tentavi.  Primum  demittendo  pendula  et  mensurando  reflexio- 
nem,  inveni  quantitatem  vis  elasticffî;  deinde  per  hanc  vim  detenninavi 
reâexiones  in  aliis  casibus  concursuum,  et  respondebant  expérimenta.  Re- 
dibant  semper  pil^e  ab  invicem  cum  velocitate  relalivâ,  quse  esset  ad  vdo- 
citatem  relativam  concursus  ut  5  ad  9  cirùter.  Eâdem  fere  cum  velocitate 
redibant  pilse  ex  chalybe  :  alite  ex  subere  cum  paolo  minore  :  in  vitreb  autem 
proportio  erat  1 5  ad  1 6  drciter.  Atqae  hoc  pacto  lex  tertia  quoad  ictus  et  re- 
âexiones per  theoriam  comprobata  est,  quœ  cum  experïentiâ  plane  congruit. 
In  attractionibus  rem  sic  breviter  ostendo.  Corporibus  duobus  quibus- 
vis  A,  B,  se  mutuà  trahentibus,  concipe  obstaculum  quodvis  inteiponi, 
quo  congressus  eorum  impedîatur.  Si  corpus  atterutrum  A  magis  trahi- 
tur  versus  corpus  alterum  B,  quam  îllud  alterum  B  in  prius  A,  obstaculum 
magis  urgebitur  pressione  corporîs  A  quam  pressione  corporis  B;  proin- 
deque  non  manebît  in  œquilîbrio.  Preevalebit  pressio  fordor,  fâcietque  ut 
systema  corporum  duorum  et  obstaculi  moveatur  in  directum  in  partes 
versus  B,  motuque  in  spatiis  liberis  semper  accelerato  abeat  in  infinitum. 
Quod  est  absurdum  et  1^  prinue  contrarium.  Nam  per  Ic^em  primam 
debebit  sysiema  perseverare  in  statu  buo  quiescendi  Tel  movendi  uniformi- 

■olummodâ  refleiio  minui  In  «rtl  proponione,  fibramm  ixlenioiiî  «dhitriti.  vi  rwtimti»»  de> 

ptD  qiunduta  TÎi  elulica  (Si).  trabilur.      Hû  ousii  addî  potest  JateMiDu*  par- 

(')  97.  Ceitiùi  id  affinnabitur  de  pcrfedè  e.  tium  corporù  percuid  motui  Kno  ip«o  ntb  in- 

ludcii;  corpon  eaim  peifecté  dura,  seu  quorum  dîcaiiu,   qui  ia   reflnioDem   naa    impenditur. 

punei  nuUâ  vi  SniU  lepanri  uit  Becti  poKunt,  Hsc  materia  nriii  Rincti  eipcrimcDlù  Ulu»- 

videntur;    ade6que  cum  nihil   aïnc  ciuiâ  fisL  Tria  gltAulonmiTitraorumpariasibi  punit  Ris* 

corponimpeifecl^durorumconcurreDlium  nulla  ictus;  globuli  primi  parà  diametrum  habcbuN 

videCur  es»  poQw  reâexio.  irium  uucîanim,  lectindi  duarum,  tntii  onju^ 

0  91.   In  impcrTedéelolid^  Talodtaa  mlî-  ili  ut  es»m  diTcnomm  puium  diametii  imcf  ••, 

tAs  minuenda  est  cum  TÏ  eloidcâ,  propUreiL quod  ut  3.  S.  I.      Fcdt  ut  globuli  primi  |]*ria  61o  afi- 

Tiailla,  licet  imperfecta,  certalimea  ïc  detenni-  pemi  aimul  congredtrentur,   DoutïlqiM  tcIocj. 

nita  est,  m  liideai  corporibui,  nisi  ubi  partes  cor-  tMem    mptcciTim   quam    tiaburrunt  Tel    ub 

porum  ei  congreuu  Iteduntur,  vel  uteruioDem  te  >el  post  îclum,  dcincU  tamen,  more  Ncwto- 

■liqualem  quaii   nib  malleo  patiuntur;    dum  niano,  aëri*  reaistcntiâ ;  idemque  tcnlaTii  tum m 

enim  corporii  elaslidGbra  ei  ictu  Sectuntur,  n  2°.  tum  in  3°.   pari.       lui",  riobulorum   fmri 

■liqua  abrumpuur  Gbn,  es  non  leae  resiituit,  cum  Telocilaa  reipectita  ante  ictum  fuûact  1 1, 

ade6que  TÎi  coiparii  reititutiia  minuîtur  ;  ri  Terô  ruitpon  ictum  10;  in  Sf.  pari  cura  fuif  t  autl 

fibra  extendaotur,  ut  fati  Iwtwiïti»  repetitia  mal-  Ktum  16»  fuit  poM  îctuni  IS  ;    io  B^^  pwi   cum 

Ici  ictibu*  in  lon|i^m  diducitor,  pwi  ictOa  huic  fuinlt  antè  ictum  SI,  fait  pM  ictum  Sa  U^« 
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ter  in  directnin,  proindeque  corpora  œqiialiter  ui^ebuntobstaculuin,  et  îd- 
c'irco  œqualitet  trahentur  in  invicem.  (■)  Tentavi  hoc  in  magnete  et  ferro. 
Si  bsec  in  vascuUs  prc^riis  sese  contîiigentibQs  seorsim  posîta,  in  aquà 
stagnante  juxta  fluit«nt;  neùtrom  propeUet  altenun,  std  œqualitate  at- 
tiactionis  utrinque  sustinebimt  conatus  in  se  mutuos,  ac  tandem  in  tequi- 
librio  constituta  quiescent. 

Sic  etiam  gravitas  inter  terrain  et  ejus  partes  mutua  est.  Secetnr  terra 
F  I  piano  quoris  E  G  in  partes  duas  E  G  F  et  E  G  I  :  et  squalia  erunt 
hannn  pondéra  in  se  mutao.  Nam  s!  pia- 
no alîo  H  K  quod  priori  E  G  parallelum 
sit,  pars  major  E  G  I  secetur  in  partes 
dnasEGKHetHKI,  quarumHKI 
cqualis  &t  parti  prius  abscissœ  E  F  G  : 
mani&stum  est  quod  pars  média  E  G  K  H 
pondère  proprio  in  neatram  partîiun  ex- 
tremamm  propendebit,  sed  inter  utramque 
in  sqoilibrio,  ut  ita  dicam,  suspendetur, 
et  quîescet.  Pars  autem  extrema  H  K  I  toto  suo  pondère  încumbç t  in 
partem  mediam,  et  urgebit  îllam  in  partem  alteram  extremam  E  G  F  ; 
ideoqne  vis  quâ  partium  HKIetEGKH  summa  E  G  I  tendit  versus 
partem  tertiam  E  G  F,  sequalïs  est  ponderi  partis  H  K  I,  id  est  ponderi 
partis  tertûe  E  G  F.  Et  propterea  pondéra  partium  duarum  E  G I,  E  G  F 
in  se  motuo  snnt  a^ualia,  nti  volui  ostendere.  Et  nisi  pondéra  illa  œqua- 
lia  essent,  terra  tota  in  libero  œtliere  fluitana  ponderi  majori  cederet,  et 
■b  eo  fugiendo  abiret  in  infinitum. 
Ut  corpora  in  concursu  et  reâexione  idem  pollent,  quorum  velocîta- 


•doduii  mpectna  defectiu  ent  in  primo  pnii 
I:  II.  ina».  pui  1:  16.  in  3°.  pui  1  :  31; 
îtti  lutaii  defcctuE  nint  toi  diuoRiis  3,  9,  I. 
mwtinnilTi  Aliud  tiperimenlum  tentsTh 
Chordam  csljbëicn  dura  pedci  lon- 


undi  mndudil  defccn»  ùnguto»  felodladi  peut 
ictum,  tcmporibua  reititutioiiuni  eue  proponJo- 
Dil«.  Muicnte  igiCur  coiporumboinogenHirum 
Diagnitudinc  et  G^uril,  ctmMwu  obtcrvuur  ruïo 


tt  ID  mtdio  tantûper  compUnatL 

Et  dïtnctâ  Vcrh  rcdiiencu,  ts- 
et  pott  ictum  notabit. 


(*)  99.   S  itiagaa  nibcrii  frunc 
ferruR)  slio  subcni  fnuto  imponantur,  ut  tun 
magne*  quam  fanim  iu  aquà  libéré  mgnnil. 

SubU  motds  quintiUte  nbi  mutuo  obriaiD  eunl, 
ut  eoruni  cëleritilca  tint  in  ratione  pondErum 
redproci  ;  dum  Terô  *d  contactum  pcneneruDl. 
in  aquillbrio 
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tes  siint  reciprocè  ut  vires  insitae:  (  *"  )  sic  in  morendis  iiutruineiitis  me- 
chanicis  agenda  idem  poUent  et  conatibus  contrariîs  se  mutuo  sustinent, 
quorum  velocitates  secundum  detenninationem  virium  œstimatœ,  sont 
reciprocè  ut  vires.  Sic  pondéra  sequipoUent  ad  movenda  brachia  librw, 
quffi  oscillante  librâ  sunt  reciprocè  ut  eorum  velocitates  sursum  et  deor- 
sum:  hoc  est  pondéra,  si  rectà  ascendunt  et  descendunt,  œquipoUent, 
qute  sunt  reciprocè  ut  punctorum  a  quibus  sospenduntur  distantiie  ab 
axe  libne;  sin  planis  obliquls  aliisve  admotis  obstaculis  impedita  asoen- 
dunt  vel  descendunt  obliqué,  ssquipoUent,  quœ  sunt  reciprocè  ut  ascensus 
et  descensus,  quâtenus  facti  secundum  perpendiculuro:  idque  ob  deter- 
nûnationem  graritatis  deorsmn.  Similiter  in  trochlea  seu  polyspasto  vis 
manùs  funem  directe  trahentis,  quœ  sît  ad  pondus  Tel  directe  vel  oblique 
ascendens  ut  velocitas  ascensus  perpeodicularis  ad  velocitatem  inanus 
funem  trahentis,  sustinehit  pondus.  In  horologiis  et  similibus  instru- 
mentis,  quœ  ex  rotulis  commissis  constnicta  sunt,  vires  contrariae  ad 
motum  rotularum  promovendum  et  impediendum,  si  sunt  reciprocè  ut 

to  manifeatum  est  eqiulem  eue  rcrri  in  magne-  ti  uC  •im  alnoluts  ....  Den. — Duv  po- 
lem  et  nugoeti)  în  femim  ocdonem.     Similîler    Untis.  leu,   quod  idem   eit.  duo  ponden  ope 

■ltennilibérèSuiuntemapefiuiutnh>t,>elcoii-     pondus  uuuoi  (ecundùm  proprûra  dirccnaoent 

to  aliove  înnrumento  repcUal,  cjmbm  in  paries     moini   nequeat.    quin   poodut  altcrum  cDotti 

coDtnriascumieilualiiiiotÛsquintitateferentur,    pnjpriaui  illiui  ditectionem  rapiali  a  loco  ma. 

ï(à  ut  eanim  velocitatct  aint  în  ratinne  recïpiocâ     chïn»  data  tubstïtualur  vectii  cujui  longttudo 

pond^rum.  et  hypomoclion  talïa  «nt,  ul  duo  pondéra  daia, 

(!■]  100.   Id  morendia  inHiuineiitii  mechani'    Tectû  eilremilatibui  appenia,  eadcm  «leritaie 

rà,  agentJa  idem  poUent  et  oiiatîbus  cuntmriii     ac  in  madilDâ  dati  aœ  mutuo  moteant,  iidtm 

M  mutuo  lustinent,  quorum  Telodtam  lecun-     eiunt  in  rectc  M  în  macbinldaU  cooatui  pon- 

dilm  directionrm  virium  (ntimala  nuit  redpro-     derum  in  k  mutud,  eodem  ipu>rum  momcnta; 

lis  enîm  eadem  requîriUir  ad  eandero  lelodu- 

tem  •ecundùm  eandem  diiectionem  in  iiidein 

corporibus  producendam.      Itaque  leclû  D  E. 

hbritontalii,  cuQi  appcnaii  ponderibu*  A  et  B. 

rotetur  ctrca  hjrpomoclian  C,  ui  litum  d  e.  ob. 

tinesi.  et  producatur  filum  a  d,  uMue  ad  F; 

pondu*    A,    aecuodum   propriam  directïoocm. 

percunit  spatium  F  d;  et  pondu*    B>    cootrA 

propriam  directioncm  eodem  tempore  pcrcunn 

ïpaiium  G  e;  adeâque  bonun  poademm  Tdo- 

citatea  lunt  aemper  uE  apatia  F  d.  G  e,  eodem 

tempore  percurea.     Momcntum  pondent  >,  cit 

ut  a  X    ^  ^i  momenCum  ponderi*  b,  en   ut 

b  X  C  G  (47  ).    Sed  ob  aimilitudinem  iriangu. 

lonim  FCd,   eCG;FC.CG=Fd: 

inier  ae  utaXPd,  etbX  Gc;teu  aum  ut 
facta  ex  ponderibu*  in  sua  respective  qnlia  eo- 
dem tempore  percursa,  adebque  etiam  ut  iactm 
ex  ponderibua  ïn  suas  respective  vclocîlatea  ; 
quire  si  fada  illa  squatia  uni,  lut  quod  idem 
"  '      ■  "  1  reriprocè  ut  tcIo. 


jndùm 


it  (cqml.1 


Q.e. 


lOJ.  Ctroll.    Cùmeidr 
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rdodtates  partiiun  rotularum  în  quas  imprimuntur,  susUnebunt  se  mutu^. 
{ '  )  Vb  cochleœ  ad  premeDdum  corpus  est  ad  vîm  manûs  manubriuni 
drcumagentii^  ut  circularis  velocitas  manubriî  eâ  in  parte  ubi  a  manu 
urgetur,  ad  velocitateDi  progressîvam  cochleœ  versus  corpus  pressum. 
(  k  )  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas  Ugni  fîssi  sunt  ad  vim  malle! 
in  cnnemn,  ut  progressus  cunei  secundum  detenninationem  via  a  malleo. 
in  ipsum  impresssB,  ad  velocitatem  quâ  partes  ligni  cedunt  cuneo,  secun- 
dum lineas  &ciebus  cunei  perpendiculares.  Et  par  est  ratio  niachinarum 
omnium. 

Harum  efficacia  et  usus  in  eo  solo  coDsîstit,  ut  diminuendo  velocitatem 
angeamns  vim,  et  contra:  Unde  solvîtur  in  omnî  aptonim  instnunento- 
nun  génère  problema,  Datum  pondus  data  m  movendi,  aliamve  datam  re- 
sistentiam  vi  data  superandL  Nam  si  macbinœ  ita  formentur,  ut  velodta- 
tes  agentis  et  resbtentis  sint  reciprocè  ut  vires;  agens  resistentiam  susti- 
nebit:  et  majori  cum  velocitatum  disparitate  (' )  eandem  vincet.  Certè 
si  tanta  sît  velocitatum  disparitas,  ut  vincatur  etiam  resistentia  onmis, 

RHD1    Tdoritatcm,    Ku   in  ipaljum  qaod   dalo  lineu  fadcbus  cund  perpeTMliculun.      Quont- 

tcmpore  Mcuntlûm  propiùm  djrertionein  ei  dû-  nm  igjlur  cuneus  ogcn*  aecuudùm  lineun  biai 

pmiiioae    machina  pcrcuirert  dcbet.  omnium  ipdui  [(«rpendiculamn,  toum  niun  altiludincm 

nudiiHnini  Tira  mcliri  lîcet.  percurrit,  dum  porta  ligni  toli  btk  cund  !■■ 

(1)  103.  Vis  cochleie  ad  premendum  corpua  est  titudinc  ■  ic  invicmi  remoTentur,   rrit  (in  cuu 

>d  nm  manûs   manubriuco    circitmigenlta,    ut  irquilibrii)  vis  cunei  ad  ligni   resiitenUam,  ul 

dnaïkrm  «elocitas  manubrii  ci  in  parte  ubi  ■  cund  iltiiudo  ad  tatitudinem  ïpiius  basa. 

■MOU    nrgctur,    ad    velocitatem    progreaûvani  (L)  104.  Atlritionem  seu  tridiunem,  aliasque 

cndilae  Tenus  corpus  preaium,     Nam  ai  resis-  resialentlas   ei   onusiiïe,    rigidilaio   et    funiutn 

lentta  corporis  cvmprimendi  ut  pondus  moien-  flciïone  orcaa  in  mncbinis  conùderare  necessum 

dnm  coDudernur,    eril    (101)    momentum    vis  est,  graves  alîoijuin  in  praii  cnores  nascereutur, 

muiubiium  drcumagenlis,  ut  bctum  ex  vi  illà  Hanc  difflcilem  tnateriam    Sturmius,  Ldbni. 

Bt  Ikctinii  CI  r«nsuntià  in  auam  quoque  veloci-  tracunint.  Bulfingerus  Tom  2^  CotnmenL 
«emi  Ht  ergà  ait  equilibrîum,  débet  eaae  re*    Acad-  Petrnpd.  ad  tentandam  eiperimentia  iric. 

'    ■  m  manu»,  ut  circularis  velodtaï  ma-     tioiium  niensiirsm  duo  propouii  theoremat»  qu» 


ib  eorum  rscOïtatem  et 


n  liic  eiscribere  Dcm 


sentit  circulum  cujui  ndîua  est  msnubril  lon- 
gkudoi  e  centro  CDchlea  usque  ad  manum  aump- 
t^  dnni  intCTï*  eodilm  per  altitndiaem  leu  dit. 
■■"^■rTii  duaium  beUcum  progredilur,  vis  coch- 
l(B  ad  prenwndum  corpus  erit  ad  lim  manùs 
mamibriaiii  drcumaEends  ut  peripheria  drculi 
pradicto  iadii>  descnpti  ad  i<îJ-ntiam  duarum 

(k)  103L  Homentum  cunei  est  ut  ftctum 
(loi),  cz  ri  imprcial  a  malleo  in  cunei  Telo- 
atstan,  len  in  spadunn  quod  dato  tempore  per- 

BnprcMa  i    momentum    *erà    resisientia   ligni 

cosetf  findeiidï  est  ut  &ctuni  ex  iilà  reûstentiA 

in  ralodlMHn,  qui  partes  ligni  cedunt  cuneo 

neundùm  lïneas  faciebus  cuoei  perpendiculares,  Supri  horiiontem  A  C>  experimento  SKpius 

jaità  qiuTum  directionem  psrtei  ligni  a  cuneo     iiutituto.  deretur  plaiium    A   U,  nd  angulum 

bctom    es    reaistenlit    ligni  in    spalium  quod     angulum  elerato  Imponstur,    tantiiin    aoa   àt- 
(Htet  ligni  dato  tcmpon  desctibuni,  aecuudilm     acèndat;  docendat   autem  si  angulus  nounihil 
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qiue  tam  ex  contiguonun  et  inter  se  labentium  corponiin  attritione,  quam 
ex  continuorutn  et  ab  invicem  separandonim  cohcesione  et  elerandorum 
ponderibus  oriri  solet;  superatâ  omni  eâ  resistentiâ,  vis  redundans  acce- 
Jerationem  motus  sîbî  proportiotmlem,  partim  in  partîbus  machine,  par- 
tim  in  corpore  resbtente  producet.  Csterum  mechanicam  tractare  non 
est  hujus  ÎBstituû.  Hisce  volui  tantùm  ostendere,  quàm  latè  pateai 
quàmque  ceita  sit  lex  tettia  motûs.  Nam  si  œstimetur  agentis  actio  ex 
ejus  vî  et  Telocitate  conjimcdm;  et  similiter  resîstentis  reoctio  œstimetur 
conjuncûm  ex  ejus  pardum  singukrum  velocitatibus  et  viribus  reùstendi 
ab  earum  attritione,  cohœsione,  pondère,  et  acceleratione  oriundis;  enint 
actio  et  reactio,  in  omni  instrumentorum  nsn,  sibi  invicem  semper  squa- 
les. Et  quatenus  acdo  propagatur  per  instrumentum,  et  ultimô  împrî- 
mitur  in  corpus  omne  resistens,  ejus  oltima  det«rminatio  determinationi 
reactionis  semper  erit  contraria, 

■ugeatur:ethicr«tciiinBliquaad«ersusiilcs^n-         Jam  ul  idr 

rim  reniumliâ,  â  angulus  iDinnatur.  Hic  s.ngu-  taie,  ddiet  v\ 

lus  dicitur  angulus  quistû,  eoque  ùiTento  sic  lidenri   ut  pondua  Bb»Jutum,    et  lU  punum 

înfenlur.  A  B,  n  habêbit  ul  pUDum  faoriunitilc  rapectu 

Uli  sinus  totui  ad  ■imim  nctum  snguli  quie-  punderis   D  E;  tîi  luleni  F  E,  mi  tnctia  coa. 

tî^  itipondui  ■bsoluturo  P,  ad  frictioncm  ejuB  sideranda  ctt  tanquam  vis  in  aquïUbrîo  conitï' 

nipoi  piano  ad  pradictum  angulum  inclinato.  tuta  cum  Ti  nquali  trahente  pondu*  D  E,  wcun- 

Alque  ilcrùm.  diUn  djrectianem  pUno    A    B,  panlldam  ;  « 

Utî  Radius  ad  tangentem  auguli  qiûetû,  iti  ob  triangulorum  F  D  E.  BAC,  linuUtudi- 
poodus  absolutum  P,  ad  &ictioiKin  ejui  super  ncm,  manifCTtiiin  cM  poodui  D  E.  esc  ad  fric- 
piano  boriiontali,  ciUn  trabitur  in  directione  ad  tionem  E  F,  aeu  pondus  abulutum  in  pUoo 
horisoDtem  paialieli ....  Dm. — Linre  D  F.  horiioataU  bmriioDtaUter  tractum,  ose  ad  lîic- 
horiianli  pspendicularia,  pondus  abwlutum  P,  tioncm  gus,  ut  Radins  ad  tangooiem  anguU  qui. 
aeu  ■''un  toom  qui  corpui  iu  perpendiculo  da-  eûa,     Q.  erat  3"^ 

ceudere   nititur,  eiponai;  et  ducti   D  £.   ad         105.  CenlL  In  faï*  duobus  casibua,  fiictknea, 

plaaum  A  B,  normâUi  vis  D  F,  in  binai  rirei  oteris  omnibus  paribus.  lunt  preidonibus  pro- 

nempè  D  £,  piano  perpendïcularcui,  et  E  F,  portionsles^  nam  fiictio  in  plana  indïnato  liic^ 

■eu  D  G,  piano  paisllclani  reiolTitur  (41)  ;  ris  tut  t;  in  piano  boriiontali  P,  et  erit  per  lum. 

D  E,  a  piano  A  B,  etiam  perfeetè  Isrigato  toU  theor.    P  !  f  =  A  B  :  13  Ci  et  pei  2™»-  tbeo- 

nulinetur,  et  »m  vi  D  Q,  seu  E  F,  pondus  P,  rema  P  :  F=ACiBC>euF:  P=BC: 

nititur juili  plani  directionem  dcacendere;  Ciaa  A  C,  adeâque  per  compOHlioiwoi  ralionuin  P. 

igilor  ob  friclionem  in  plaoo  aspero  AB,lan.  F:P.  f=«ABXBCiBCXAC,  «c 

t^  non  descendat,  erit  frictio  cqiuJii  »  E  P;  proinda   F:r^  A  B-.  AC^FD:DEi 

est  ilaque  pondus  absolulum  P,   ad  frictioDeni  boc  est,  frictio  in  piano  boriiontali  est  ad  fdcti- 

(jjus  super  piano  ïnclînato  A  B,  ut  D  F,  ad  F  E,  ooem  in  piano  ad  angulum  quietîs  indinatot  m 

F  D  E  lequalem  angulo  quietîs  B  A  C.  ut  i-     piano  iDcliiuUt 
nui  totus  mi  nnum  anguli  quietis.      Q.  erit 
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DE 

MOTU  CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


De  nuthodo  raiiomm  primarum  et  tdtimarvm,  cujus  ope  segueiUia 
demonstrantur. 


Qtaaititates,  ut  et  quantttatum  rationes,  quis  ad  aqualilatem  tempore  gaovis 
Jmito  constanier  tendant,  et  antefnem  temporis  illita  propiùs  ad  invkem 
accédant  guàm  pro  data  quavis  diffèrcntiâ,  Jiunt  uliimà  œgtmles. 

Si  D^as;  fiant  uldmà  insquales,  et  sit  eanim  ultiina  differentia  D.  Ergo 
neqaeimt  propiùs  ad  sequalitatem  accedere  qnàm  pro  data  difTerentiâ  D: 
oontra  hjpothesin. 


Si  t»  /tgurd  quâvis  A  a  c  E,  rectis  A  a,  A  E  ri  cttrvâ  a  c  E  comprehensd, 
inscribanita-  paraUeiogramma  quolcunqut 
A  b,  B  c,  C  d,  &c.  wô  basibus  A  B,  B  C, 
C  D,  Sic.  œgualibus,  et  lateribits  B  b,  C  c,^ 
S  d,  &c.  ^figura  Itzteri  A  a  paralîelis 
amtenta;  et  compUanlw  paralUïogramma 
aKbl,  bLcm,  cMdD,&c  Dein  ho- 
nm  paratleU^ammonan  latitudo  minuatw 
et  mtmerut  augeatur  in  infinitum:  dîco 
çuod  vUinus  rationa  quas  habent  ad  se  in- 
acem  figura  inuripta  AKbLcMdD, 
ciraanxcripta  AalbmcndoË,ri  cwr- 
viUnea  A  a  b  c  d  £,  sunt  ratiottes  aqua- 
litatit 
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Nam  figurée  inscriptœ  et  circumscriptœ  diSerentia  est  summs  para1)el<H 
grammonim  Kl,  L  m,  M  n,  Do,  hoc  est  (ob  œquales  onmium  base§} 
rectangulum  sub  imius  basi  K  b  et  altitudinum  (  "  )  siunina  A  a,  id  est, 
rectangulum  A  B  1  a.  Sed  hoc  rectanguliun,  eo  quod  latJtudo  ejus  A  B 
in  infinitum  minuitur,  fit  minus  quovis  dato.  Ergo  (per  Lemma  I.)  figura 
inscripta  et  drcuinscripta,  et  multo  magis  figura  curviiinea  intennedia, 
fiunt  nltiinô  œquales.     Q.  e.  d. 

LEMMA  in. 

Eadem  rationes  tdtinue  sunt  etiam  ratioties  ccqualitatis,  vbi  paraUetogran- 
morum  latitudines  A  B,  B  C,  C  D,  &c.  sunt  inœquaUs,  et  omnes  mi- 
mmntfir  in  infinitum. 

Sit  enim  A  F  œqualis  latitudini  maximœ,  et  compleatur  parallelcf^ram- 
mum  F  A  a  f.  (  "  )  Hoc  erit  majus  quàm  diffèrentia  fîgurœ  inscriptiF 
et  figurEC  circumscriptœ;  at  latîtudine  suâ  A  F  in  infinitum  diminutâ, 
minus  fiet  dato  quovis  rectangulo.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  summa  ultima  parallelo- 
grammorum  evanescentium  coincidît  onuiî 
ex  parte  cum  figura  curviUneâ.  K)— 

Corol.  2.  Et  multo  magis  figura  recti- 
linea,  quœ  chordis  .evanescentium  arcuum 
a  b,  b  c,  c  d,  &c.  comprehenditur,  coinci- 
dit  ultimo  cum  figura  curvilineâ. 

Corol.  3.  Ut  et  figura  rectilinea  circum- 
scripta  quœ  tangentibus  eorumdem  arcuum 
comprehenditur. 

Gmd.  ^.  (  °  )  Et  propterea  hœ  figurœ  ul- 
timœ  (quoad  periraetros  a  c  E,)  non  sunt 
recdlineœsedreclilînearmn  limites  curvilinei. 
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neque  dittintei,  neque  pimua 
ici  poanint,  scd  ûmul,  uE  îta  ai 


(11)   106.   Si  fuerint  quotcumque  et  ciijinïis  A  a 

n  quuililMe*  decrescentei,  As,Bb,Cc,  A». 

"jm  diStrentis  simu!  BumpU»  jfnii 

m.u«o    =».™..    nuiimie    suprà    miniin™.  conjungi  ïndpiui 

Nam  penmicuum  «lA.-lIb+Bb-  Unewum  A  ii.  B  U  àïîCatpM  K 

Cc+Cc  —  Dd=A»  —  Dd:  unde  n  ul-  quivii  line«  d«ti,  wu  inHnilé  pirn 

ima  aeriei  qiunUus  >it  o.  ul  in  série  A  »,  B  h  lïHgniWlis  rapectu    A   K  et  B 

C  C   D  d,  o,  nimir.  dilKi.nti«uo.  K  ■  +  '"■    "«"■'^  " 

Lb-I-Mc-)-   Dd,   icqualU  em   qiunliuii 


A  B  et  K  ■.  cum  liiw 


vel  tubtnctione  i 


ifiniium  ex  flnîti  ndditi- 


107.  Linea  B  b,  motu  «ibi  lemper  puallelo  i 

■Ccedat  ad  lineam  A  t.  et  intérim  putunum  b,  iminuH 

iUmoTOturin  linca  B  b,  ut  lenipec  reperiatur     A  K  et ,  -.-  _   ,  .  .  , 

inarcu  b  «j  dscrescenle  lineKum  A  a.   B  b,  powe  uiurp»".      Kinil:ter,qui»eT«neic»nie  Kb- 

diriantil  A  B,  decrucît  quoque  ttiMta  diffeien-  tiÛDguU  K  »  b.  et  p»™Uekig™mna  K  1,  arop 

tiaKa,  ae  undem  eiaiiCTcenW  A  B,  eraneadt  infimte«iioiB>untreipec«upaiallelograniim  *™n- 

Ka,etBb,<euAK,fit  uUimà  lujatiis  Une»  cKentii   A    b.  paimllelograniimiiii  iMod   A  U 
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LEMMA  IV. 

Si  I»  daabusjîguris  AacE,  PprT,  inscribantur  (ut  irtjra)  duœ  parai' 
Uîogrammorum  séries,  sitque  idem  amborum  numeruS)  et  ubi  latitudines  in 
infinitum  dimimatntur,  ralionesuîiitn/s  parallehgrammorum  in  unâjîgurd 
ad  paraUelogroTnma  in  altéra,  singulorum  ad  singula,  sint  eœdem  ;  dico 
ipiod  ^figarœ  dua  AacE,  PprT,  sunt  ad  invicem  in  eàdem  iUâ  ratione. 


1\ 


E    p  y 

Etenim  ut  sunt  parallelogramma  singula  ad  singula,  ita  (componendo) 
fit  summa  omnium  ad  summam  omnium,  et  ita  figura  ad  figuram  ;  exis- 
tente  nimîrum  figura  priore  (per  Lemma  III.)  ad  summam  priorem,  et 
figura  posteriore  ad  summam  posteriorem  in  ratione  tequalitatîs.  Q.  e.  d. 
Corol.  Hinc  si  duœ  cujuscunque  generis  quantitates  in  eundem  partiuni 
numerum  utcunque  dîvidantur;  et  partes  ills,  ubî  numerus  eanim 
augetur  et  magnitudo  diminuitur  in  infiaitum,  datam  obtîneant  rationem 
ad  invicem»  prima  ad  primam,  secimda  ad  secundam,  csteneque  suo 
ordioe  ad  cœteras  :  erunt  tota  ad  invicem  in  eâdem  Ulâ  data  ratione. 
Nam  si  in  I^emmatis  bujus  figuris  sumantur  parallelogramma  inter  se  ut 

ik  cjDudmi  iit  infinEusimui,  patet  (pcr  Leinnia 


Banpari  potest  pro  |mn11dognnimD   A  I,   lut 
aâm  |)n>  fiinirm  A  B  b  s,  boc  «t,  pro  difTeretia 

108,  Eï  bi>  lequitur  direraos  «se  infinil»!. 
Doram  online*  ;  Mm  oneiuum  est  (107)  piral- 
ItkigiMiiinmn  K.  l.  infinïteùmum  «ae  mpcctu 
pmJldi^runiiit  A  b,  boc  Tard  panlIcliMEnim- 
"  "  ■     '  — Tctpectu  area  cunmiwB 


bus  cDmponti  ad  laliduin  ei  roiatiune  figuric 

Bqunlitalia. 

(■)   lia     Nam  ai  Mngulonim  paraHelogram- 

iDonjm  latiiudo  cqtialis  tswt  linec  A  7,  figurs 

inacriplc  el  figunt  circuni«cripla  dïSarcntîa  foret 

A  ^  c  ■.  parai lalognuDinuni  A  f,  (Lem.  H.)  ;  cùm  ÎKitur 

I0&  Fignn  A  E  c  a,  circa  aiem  ïuum  A  E,       *       ' 
molirMnr,  et  quivUbct  ordînata  A  a,  B  b,  de- 

■Tibct  ârculDin,  CDJua  et,  ordînata  ipu  radiui,  diSereutia  miDor  quoque  «M  panllt 
qnodiaict  rectuigulum  araDetccns  ul  K  B,  a  B,     A  f. 

ite«rai««C7liiKln"''""w**'"<">i  *"*«»"gula,  (°)  111.  Prapterea  hœ  figur»  ultî 
K  1.  L  m,  M  n,  I>  o,  ÙDguU  dcKribetit  annulos  periineu™  a  c  E)  non  lunt  rettilioe 
atlidaa.  €|uoniai  aumma  «qualia  an  cyliodro  ex  «uni  ei  literibu*  re<iï«  quocumqug  □ 
nbMtaw  fvetsnguli  A  I  dôcriplo.     Qwate  cum    lo  coinp«il«,  ti  lutit  Bgurarum  le 
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partes,  s'immae  partium  semper  erunt  ut  sumnue  paraUelt^rammoruin  : 
atque  ideo,  ubi  paitiam  et  parallelograoïmorum  numerus  augetur  et 
magoitudo  dûninuittir  in  inimituin,  in  ultimâ  ratioDe  paraUelogrammi 
ad  parsUelogrammuin,  id  est  (per  hypothesin)  in  ultimâ  ratione  parus 
adpartem. 

LEMMA  V. 

Similium  Jigurarum  latera  omnia,  qua  sibi  mtduo  respondent,  sunt  propor- 
tionalia,  tant  curvUinea  quant  redilineai  et  area  sunt  in  duplicata  rati- 
one laterum.     (  '  ) 

LEMMA  VI. 


fii  arcus  quilibel  positions  datus  A  C  B  sui-  . 
tendalur  chordd  A  6,  rt  in  puado  aliquo 
A,  in  medio  curcaturœ  (  ■"  )  continua,  tan- 
gatur  a  rectâ  utrinque  prodtktâ  A  D;  dein 
puncta  At  B  adinoicem  accédant  et  cacaid; 
dico  quod  angulus  B  A  D,  su&  chordâ  et  fi 
tangente  contenius,  minuetur  in  in/inilum  et 
ullimà  evanescd. 


lucn  numéro  Migentur 

lafinilum.  limita  cuniUneL  Di 
ordinuanim  A  *,  B  b,  ac  projiule  cbor-    r|t^J|l 


et  diuinlia  Â  B,  B  C,  In  infii 
puncu  ..  b,  K,  1.  et  b.  c,  L, 
eurruD  ■  c  B  fomuuK. 


>b.      Duc- 
inek  E  B, 

E  C,  eb>  <c>  figurBiniaatrUinituUdiiidinlar; 
>t  quoniam  snf{u1l  D  M  d,  lequalei  nint,  Uios. 
que  ED,  ed,Dc,dc.  proportûnulia,  (per 
drfinit.J,  duo  niuigula  E  C  D,  ■  c  d,  eruot 
■imilio,  adtaque  anguli  E  C  D,  e  c  d,  ngiulfs, 
et  Uura  E  C,  e  c,  UtHibuo  C  D,  c  d  proportia. 
■ulÏBj  (jimie  mm  inguli  B  C  D.  bcd  (JDI  «wra 
irqmlei  f/ier  df/viil.J  aquanlur  qunque  tnguli, 
E  C  B,  e  c  b.  et  quia  BC:bc=CD:cd=: 
E  C  :  ec.  tritnguladuo  E  B  C,  (  be  umilû  erunt. 
Idem  eâdem  rBlione  de  iliù  triuigulîs  E  B  A, 
e  b  a  d«mon>trBtur.  Venkm  ame  lingulomm 
triangulorum  tiniilium,  qua  in  d'jabtu  figuris 
tibï  mutud  re^wndeat,  ftonl  iuter  le  jn  duplicK- 
ti  ratione  latenmi  hotaologonim,  ac  pininde  in 
data  ratioue;  ergô  lumnia  triangukmim,  in 
utràque  fi^ri,  boc  est,  figuranim  arca  raùoonn 
habeni  Ulërum  b<Rnolo|p»um  duplicaumn-  Jam 
numenu  laterum  AB,BC,&c.Bb.bci 
&C.  Bugeotur,  et  eorum  loDgiludo  minuatur  in 
inSnitum,  et  (per  Cor.  4.  Lem.  III.)  fijcurv 
ABCD.abcd  Gunt  curtilin»;  ùmilinni 
igllur  figurarum  latera  omnia,  qua  *ibi  mattia 
■«•pondent,  nnrt  proponionalî*  tan  cnmlîiiwa 
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Nam  si  angulus  ille  non  ertuiescit,  continebit  arcus  A  C  B  ciun  tan- 
gente A  D  augulum  rectilineo  œqualem,  et  propterea  curvaiura  ad  piinc- 
tom  A  non  erit  condnua,  contra  hypothesia. 

LEMMA  VII. 

Tisdeapoàlisi  dico  quod  tdtima  ratio  arcâs,  chorda^  et  tangentis  ad  invicem 
est  ratio  eequalitatis. 

Nam  dam  pimctum  B  ad  punctum  A  ac- 

cedit^  intelligantur  semper  A  B  et  A  D  ad 

pnncta  longinqua  b  oc  d  produci,  et  (  '  )  se- 

canti  B  D  parallela  ogatur  b  d.      Sitque 

arcus  A  c  b  semper  similis  orcui  A  C  B> 

Et  punctis  A,  B  cœimtibus,  ongulus  d  A  b,  p 
per  Lemma  superius,  evanescet;  ideoque  rec- 
ts  semper  finitie  A  b,  A  d,  et  arcus  in- 
tennedius  A  c  b  coincident,  et  propterea 
tequales  enmt.  Uade  et  hisce  semper  pro- 
piHtionales  rectse  A  B,  A  D,  et  arcus  inter- 
medius  A  C  B  evanescent,  et  radonem  ul- 
ûfflom  habebunt  sequalitatis,     Q.  e.  d. 

qoam  recliiineo,  «  kkx  uinl  in  duplirBln  latc-     dinis  gradus  intcr  ongulum  C  A  B,   M  (^  «u 
'^"^     Q-  '■  <'•  nibîlum  mediofl  truiseat  priusqmun  nuUus  cm. 

□ino  lit;  quod  generstim  statucnduni  est  de 
OEonibus  auBDiitsLÏbus,  quK  nucuntur'Gt  con- 
lÎDuâ  ciKcuni,  vel  qu>  continua  decrescunt 
et  Undem  emnncunti  non  poHuDt  euîm  con- 
linuâ  crescere  vel  decrewere,  nec  ab  udo  ei- 
tremo  ad  «Iterum  perrenire^  quia  per  oninei 
giBdua  inagniiudini*  ialer  duo  eilrema  medioi 
tnnKwnt.  Ilaque  înur  tSDgcnteiD  A  F,  et 
chordam  infinilBimam  A  b,  nulla  duci  potert 
linea  recta,  quie  augulum  fiaitum  cum  diordi 
Tel  tangente  elficiat  ;  ideoque  inter  arcum  A  B, 
et  tangentem  A  F,  nulla  dud  potot  linea  rec- 
ta quœ  arcum  non  weet. 

C)    114.    GeCBiu   R    D,  nipponitur  semper 

effleere  cum  tongeolc  A  D  et  chardÂ  A  B.  an. 

A,  couîdenri    guloa  EniloB,    aut  anguloa  ad   que»  angulu* 

Oi  B  A  D,  lationem  habel  inOniled. 

im  d  anguli  A  B  D,    1)  A  D,  enent 

ordinis' inSnitedmi,  tiianpili  A  B  D 

itam  faaberent  inter  k  ratlonem.      An- 

■  enim  eilemui   B  D  d,  nqualia  duobu* 

nia  appoààa  D  A  B,   DBA,  eaet  ejn). 

ordiniB  cum  illia  anguUa;  et  quoDiam  in 

triangulo  lalera  nint  ut  sinuA  angulonim 

litoruui,  laCeiB   A   B,    B  D,    A  D,    fini. 

rationem  habereni  ainuum  angulorum  ejue. 

ordinia  B    Dd,DAB,  ABD;  cùm 


Bm  nait—^if  diTccUonem  nuun  qua  per  reOam  mam; 

rainnMiiii  B  C    pragndi  niiitur.      IJnde  li  ar-  qusdeii 

n»  A  B,  fit  ulnque  venui  eamdem  paitem  X,  lateia  fi 

cniBi  HDiperque  ducaniur  laogenlei  A  F,  B  C,  gului  i 

me  inmiii  au»  ■  io  C,  accedente  pUDCto  B.  ad  interaii 

A,  anguU  B  C  F,  B  A  C,    C  B  A,  quoa  tan-  dem  m 

gcnua  et  ehivdai  complectuntur,  continua,  non  omni  tr 

Terâ   ps    Hhuin.    decreacunt,    el    eraneicente  oppoiib 
efaordâ  A  b.   evaneicuni,  alque  nuUi^fiunt,  dum 
paactum   tt,   idon  oauÛDâ  eat  cum  puncto  A. 


I.  C  A  b.  per  c 
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Cord.  1.  Undè  si  per  B  ducatur  tangenti  parallela  B  F,  n»;tain  quam- 
vis  A  F  per  A  transeuntem  perpetuo 
secans  in  F,  hsc  B  F  ultimo  ad  arciun 
evanescentem  A  C  B  rationem  habebit  , 
squalltatis,  eo  quod  completo  paroJle- 
logrammo  A  F  B  D  rationem  semper 
hobet  sequalitatis  ad  A  D. 

Corol.  2.  Et  si  per  B  et  A  ducantur  pltires  rectœ  B  E,  B  D,  A  F, 
A  G,  sécantes  taogentem  A  D  et  ipsius  parallelam  B  F;  ratio  ultima 
abscissarum  omnium  AD,  A  £,  B  F,  B  G,  chord^eque  et  arciu  A  B  ad 
invicem  erît  ratio  œqualitatis. 

Corol,  3.  Et  propterea  bœ  omnes  Unes,  in  oomi  de  rationibus  ultimîs 
BTgumentatione,  pro  se  invicem  usuipari  possunt. 

LF.MMA  VIII. 

Si  recta:  àatee  A  R,  B  R  am  arcu  A  C  B,  chordâ  AB  et  tangente  A  P. 

triangula  tria  RAB,  RACB,   RAD  consiiluunt,  dein  jwncta  A, 

B  accedtmt  ad  invicem  t  dico  quod  tdlima  forma  Iriangidorunt  nanetcatti- 

um  est  simiîitudinis,  cl  tdtima  ratio  ttqualiialis. 

Nam  dum  punctum  B  ad  pmictum  A  accedit,  intelligantur  semper 
A  B,  AD,  A  R  ad  puncta  longinqua  I^  d  et  r  produci,  ipsique  R  D 
paraJlela  a^  r  b  d,  et  arcui  A  C  B  àmilîs  '  sentier  sît  arcus  A  c  b.  Et 
coeuntibus  punctis  A,  B,  angulus  b  A  d  evanescet;  et  propterea  triangu- 
la tria  semper  finîta  TAb,rAcb,  rAd  coinddent,  suntque  eo  nomïne 
ùmilia  et  œqualia.  Unde  et  hisce  semper  similia  et  proportionalia  RAB, 
RACB,  RAD  fient  ultimo  sibî  invicem  similia  et  sequalïa.    Q.  e.  d. 

Corel.  Et  bine  triangula  îlla,  in  omni  de  rationibus  ultîmis  argumenta- 
tione,  pro  se  invicem  usurpari  possunt. 

LEMMA  IX. 

Si  recta  AE  et  caroa  ABC  positione  data  se  mutuo  secaU  in  angido  data 
A,  et  ad  rfctam  ilîam  in  aîio  dalo  angido  ordinatim  appUcentur  B  D, 
C  E,  curoee  occurreiites  in  B,  C,  dein  purMa  B,  C,  sinad  accédant  ad 
punctum  A:  dico  quod  areie  triangidoram  A  B  D,  ACE  enmt  uitimo 
ad  invicem  in  diqdicatâ  ratione  laierum. 

Etenim  dum  puncta  B,  C  accedunt  ad  punctum  A,  intelligatur  semper 
A  D  produci  ad  puncta  lon^nqua  d  et  e,  ut  sint  A  d,  A  e  ipsis  A  I> 
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A  E  proportionales,    et  erigantur  g. 

ordînaUe  d  b,  e  c  ordinaûs  D  B,      '  " 

E  C  parallelse  quas  occurrant  ipsis 

A  B,  A  C  productis  in  b  et  c    Du-  a 

d  intelligatur,  tiun  carra  Abc  ipsi 

ABC  similis,  tum  recta  A  g,  quœ 

tBHgat  curvam  utramque  in  A,   et£ 

seœt  or^natîm  applicatas  D  B,  E 

C   d  b,  e   c  in   F,  G,  f,   g.   (') 

Tum  numente  longitudine  A  e  co- 

eaat  puncta  B,  C  cum  puncto  A; 

et  aogiilo  C  A  g  evanescente,  coin- 

cident  areae  cturilinese  A  b  d,  Ace 

cum  rectilineis  A  f  d,  Age;  ideo- 

que  (perLenmiaV.)enmt  in  duplicata  rationelaterum  A  d,  A  e:  Sed  his 

areis  proportionales  semper  sunt  areœ  A  B  D,  A  C  E,  et  hîs  lateribùs 

latera  A  ï>,  A  £.     Ergo  et  areœ  A  B  D,  ACE  sunt  ultimo  in  dupli- 
cata radone  laterum  A  D,  A  E.     Q.  e.  d. 
LEMMA  X. 

^)atia  qua  corpus  urgejite  quâamque  vi^nitâ  describit,  sive  vis  iUa  determi- 
mda  et  immutabilis  sit,  sive  eadan  continué  augeatur  vel  continub  dmitai» 
aivr,  stmt  ipso  nu^ûa  initia  in  duplicata  ratione  temporum, 

Exponantur  tempora  per  lineas  A  D,  A  E,  et  velodtates  genitse  per 
Ofdinatas  DE,  E  C;  ( > )  et  spalia  his  veloâtatibus  descripta,  erunt ut 
areie  A  B  D,  A  C  E  his  ordinatis  descriptis,  hoc  est  ipso  motûs  inïtio 
{per  Lemnis  IX.)  in  duplicata  ratione  temporum  A  C,  A  E.     Q,  e.d. 

A  B,  nujori  aïkido  opponu,  ad  tangentem  âmum,  D  d,  nlnâtu  D  B,  tanqmun  uni. 
A  D.  daum  babelHt  mijarii  iiiaqualiladx  la-  Ibmiia  hiberi  ponit  ;  tpitium  aDlem  tcqiubili 
BDuau.  Télocitmte  d  Û  pereunum,  en    ut  fictum  ei 

(■)  lis.  INim  nuDciita  loogitudine  finîtl  Tcloeitate  d  b,  et  tempusculo  D  d,  (5,)  hoc  «t 
A  ^  M  mnt^li  ■>  Dcceaum  fueric.  longitudÏM  ut  rectangulum  D  il  X  <1  t>i  KU  ul  area  D  B 
A  d,  M  ût  MnipeT  Ad:Ae=ADiAE,  bd;d  igitur  aieo  A  C  E,  A  D  B,  in  inGnila 
conM  pvncu  Bt  C,  cum  puncto  A,  tic  numéro  ati]ue  iDGaitcùma  rectangula,  ut  d  ni, 

(i)  116.  Spatïa  bi)  lelodlatibus  descripta  diiius  coDcipianCur,  erunt  tummiE  ipationim 
cnun  nt  ares  A  B  D,  A  C  E>  hû  oïdinatif    pncunorum,  ku  ipalis  temjKiribiu  A  E,  A  D, 

dtvnpue>     Nam  duo-  p ^^^f^  percuraa,  ut  numms  horuixi  rectanguloninit  hoc 

^  Ai.    i«i  n  R_  in-^l  ^l'est.  utareaipM!  A  C  E,  A  D  D,  (Lem,   III.) 

117.  Car.  VU  «Mleratriï  Euito,  utcumque 
coDwderaii  potett, 
mutabiliL  Spatïa 
scceleratiïc?  con- 
I  duplicata  le 
n  spotû  percura 


Ergô  (Lem.  3t)»«  ' 
aceeleiatrji  floita,    utnunque   ' 
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Corol.  1 .  (  "  )  Et  hinc  &dle  colUgitur,  quud  corponim  similes  Bimiliuin 
figunuiim  partes  temporibus  proponioiifilibus  describentiiim  errores,  qui 
viribus  quibusris  lequalibus  ad  corpora  simîlîter  applicatds  generantur,  et 
mensurantur,  per  distantias  corporum  a  figuranilb  similium  locîs  illis,  ad 
quœ  corpora  eadem  tetaporibus  iisdem  prDportionalibus  sine  viribus  istis 
pervenireot,  sunt  ut  quadrata  temporum  in  quibtis  generantiir  quam 
proximè. 

Corol.  S.  (  ')  Errores  autem  qui  viribus  prt^rtionalibus  ad  similea 
ggurarum  similium  partes  similiter  ^plicalàs  generantur,  sunt  ut  vires  et 
quadrata  temporum  coujunctim. 

Corol.  3.  (  f  )  Idem  intelligendum  est  de  spatiis  quibusvîs  quœ  corpora 
ui^entîbus  dîversis  viribus  describunt.  Hsec  sunt,  ipso  motus  initio,  ut 
vires  et  quadrata  temporum  conjunctim. 

Corol.  4.  Ideoque  vires  sunt  ut  spatia,  ipso  motus  Jnitio,  descripta  di- 
recte et  quadrata  temporum  inversé. 

Cbrol.  5.  Et  quadrata  temporum  sunt  ut  d«scripta  spatia  directe  et  vi- 
res inversé. 

Schalitm. 

Si  quantitates  îndeterminats  diversorum  generum  conferantur  inter  se, 
et  earum  aliqua  dicatur  esse  ut  est  alia  quœvis  directe  vel  inversé:  sensus 

motia  initîo  Unquim  immuubtlïa  ipectan  pa>     icceleimtrice  Kdlidtuani  q>Mta  E  C,  «  c>  diva-. 
lett.  lia  lemponbiu   descnbent,  adcoque  qMÙ  iUa 

quîbui  pemuTunCur  (Lem.  X.)   B  C>  b  e.  et 
'rium    perturtjartiuii 
'    Ile*   B  E,  b 


ïes  scc(l«Btric«  inler  se  fn]u>1et  et  nmiliter  citm  içitur  yires  et  tempof»  n 

■ppticala.  quœ  prioribiu  viribuB  addiue  corponi  in  ralione  coropoiità  ci  dill  tuiuui  isuuuc  n 

lie/erant  pei  uviu  B  C,  b  c-     Jungïntur  recte  duplieati  lemponini. 

KC,  ec,  qu«  errorei  «oU  yirium  perturtxmli-         (T)    l».  Nam  viiw   motOi   initio   (aDqBnn 

um  acu'oDe  genitos  c'iponent  ;  LiocK  enim  illœ  (wiuUnEa  fasberi  ponuiit  (I IT);  dupb  auteni 

luDt  qatU  sali  nrium  pciturtMHtliim  «IJone  spatù,  adeâi^e  ûmplicû  ipMia,    qiu>  ccspon 

docripu.      Cum  auum  lirei  perturbantes  nip-  urgentibua  nribui  ctnulnitibiu  deacribunl.  niot 

pounCur  aquitn  et  aimiUlei  applicu»,  idem  ut  rire*  et  quadnla  tonponun  conjoDctim  (30) 

Gont'ingef«  débet  k  li  corpus  lUquod  eâdem  *i  erga   apatûi  qus   COTpon   uigenlibu*   dÏTou* 
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est,  qoôci  prior  augetur  vel  diminuitur  in  eâdem  ratione  cum  posteriore, 
Tel  cum  ejus  reciprocâ.  Et  si  eamm  aliqua  dicatur  esse  ut  siint  alise  duœ 
vel  plures  directe  aut  inversé  :  sensus  est,  quod  prima  augetur  vel  dimi- 
nuitnr  m  ratione  quœ  componitur  ex  rationîbus  in  quibm  aliœ  vel  aliarum 
reoprocœ  augentur  vel  diminuuntur.  Ut  si  A  dicatur  esse  ut  B  directe 
et  C  directe  et  D  inverse  :  sensus  est,  quod  A  augetur  vel  diminuitur  in 
eadem  ratione  cum  B  X  C  X  g  hoc  est,  quod  A  et  -yr-  sunt  ad  invicem 
in  ratione  data. 


Subtensa  evartescens  anguli  conlactus,  m  atrvis  omnibus  {'}  curvaiwam  &ni~ 
lam  adpunctum  contactais  habentibiis,  est  tàtimo  in  ratione  duplicata  sub- 
Unstx  arctts  cotUermini. 

Cas.  1.  Sit  arcus  i!le  A  B,  tangens  ejus  A  D,  subtensa  anguJi 
contactus  ad  tangentem  perpendicularis  B  1),  subtensa  arcus  A  B. 
Huic  sobteusse  A  B  et  tangent!  A  D  perpendiculares  erigantur  A  G, 
B  G,  concurrentes  in  G;  dein  accédant  puncta  D,  B,  G,  ad  punc- 
tâ,  d,  b,  g,   sitque   I   intersectio  Unearum   B   G,   A   G  ultimo   facta 


tim.      Siilt 

- ",  «int  G,  j 

itS:i=GTT 


"Tî'i 


TTi  tt 


TirH  et  quadrala  tanponun  conjuiicti: 

que  TÏm  mcc^eattneet,  mur 

•pria  S,  1,  tcmpon  T,  t,  « 

gtt,  iileâqDa   O  :  g  = 

=:  S  :  G  :  s  :  ^  hoc  -^-^    .^»  ...... 

moUB  iulio  descripU  directe  et  qtud 

psniMi  invcnè  ;  TcDiporum  Terà  qiuulnta  uint 
ut  ili  II  ii|iiii  tfttà»  directe  et  nca  inTenè. 

..  .^  omnibiB 


.-aiiiî.     Alimnmt  

. —  punctU  determinalur 
JmiUrU  qui 

puncto  dito  uculâtur. 
ujuirii  in  puncto  dilo  aim- 

A  F,  puncw  , 
B  C,  «d  curït_  ^„ 

qiMBi  vaOro,  ndïia  C  A,  C  B.  duo  describtntu 
drcnli,  quorum  luaui  ndio  C  A,  detcrîplui  tan- 
gct  eamsD  in  A,  aHcT  sulon  ndtd  C  B,  de- 
frrptai  Wngtt  enn  in  B.      Si  id  u  mutud  ac- 


cédant puncta  A  M  B,  donec  atrui  A  B  e< 
est,  dus  perpeodicularei  AC,  BC,  pro  irqui 
iia.TT...^  r^=      [  (Lei„_  j  j_  conjungentii 
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(  *  )  utû  pancta  D,  B  accedunt  usque  ad  A.     Mani- 

lèstum  est  quod  distantia  G  I  minor  esse  poteat  A 

quam  assigiiata  quœvis.     Est  aatem  (ex  natura  cir- 

culonim  per  pimcta  A  B  6,  A  b  g  transeuntium) 

A  B  quad.  eequale  A  G  X  B  D,  et  A  b  quad.  e- 

qiiale  A  g  X  b  d;  îdeoque  ratio  A  B  quad.  ad  A  b 

quad.  componitor  ex  rationibus  AGadAgetBD 

ad  b  d.     Sed  quoniam  G  I  assumi  potest  minor 

longitudine  quâvia  assignats,  âeri  potest  ut  ratio 

A  G  ad  A  g  mlnàs  différât  a  ratione  «qualitatîs  quam  -, 

pro  difièrentiâ  quâvis    assiguatâ,    ideoque  ut  ratio 

A  B  quad.  ad  A  b  quad.  minus  difiFbrat  a  ratione 

B  D  ad  b  d,  quàm  pro  differentià  quâvis  assignats.^ 

Est  ergo,  per  Leumia  I.  ratio  ultima  A  B  quad.  ad  A  b  quad.  eadem  cum 

ratione  ultimâ  B  D  ad  b  d.     Q.  e.  d. 

Gis.  2.  (  ''  )  Inclmetur  jam  B  D  ad  A  D  in  angulo  quovis  dato,  et  ea- 
dem semper  erit  ratio  ultuna  B  D  ad  b  d,  quie  priùs,  ideoque  eadffm  ac 
A  B  quad.  ad  A  b  quad.     Q.  e.  d. 

Cas,  3.  (  '  )  Et  quamvis  angulus  D  non  detur,  sed  recta  B  D  ad  datum 

puDCto  oli'quo  A  bibmle  ducantur  dioniK  trm. 
nnccnlca  A  b,  A  B,  ul  euqua  mgBDtur  |jopcu- 

tkDdna  il  tadiui  ut  infinimi-     puncto    G,  juactÏHue  punctïi  A  et  G,    recta 
rit  inRnita.     Quonûm  autan     A  G  id  tongeniem  A  d  pcrpendicuUrii  erit,  M 
a  tangente  A  D  defiectil.  quo     flniiun  habebit  Dugnitudineni,  ut  pote  qiue  •- 
nreuli  «culantii  ladius  A  C  minor  est,  et  cou-     qualit  egt  duplo  radin  finitn  A  (^,  circuli  cui- 
m,  patet  angulum  coDtactùs  creicere  et  decm.     Tun  osculanlâ  in  A. 

cere  cum  curralurâ  et  in  eUem  imtionc  iaveni     ■'  (»)   isj.  Ubi  pUDCta  D,  B.  accedunt  uiqiM 

ndii-  idAilinea  AI  riasjettdiunctcr  circuUcur- 

123.  Ducantur  cnordie  A  B,  B  G;  anguli)^    Tim  A  b  B  oKulands  ID  A  et  «{uoniam  acce- 

A  B  G,  in  «emicirculo  rectui  at;  ac  proindè    dente  punclo  B,  ad  A,  acctdit  pundum  G,  ma 

ù  in  curri  quicumque  curraïuiam  finilam  in      I,  aique  eTanevcnla  arcu  A  B,  CTaneKÎi  quo- 

que  distantia  O  t,  nuoircttuni  cft  quod  diuan* 

tia  G  I  minor  eue  potest  quun  asâgnata  quarii; 

quia  Terâ  anguU  A  b  g,  A  B  G,  Tecti  mim 

(per  byp.)  drculi  duo  diunetrii  A  g.  A  G,  d»> 

•cripti   per  puncta  b.    B.    tranieunt,   adedqu* 

borum  drculorum  cbnrdtt  A  b,  A  B.  lunt  nw- 

diK  prapurtionala  inler  nui  reapeniTJ  abacii 

tat  A  c  A  C.  Hu  Btiuala  d  b,  D  B,  et  dia. 

tnetrua  A  g,  A   G,  ac  pnMndi  A  B^  =  A  O 

XBDMAb'=AgXl>di<:. 

(b)  134.  Indinentur  jam  B  D,  b  d,  ad  A  D. 
in  angulo  quaiia  dalo  B  D  F,  b  d  T,  eadem 
■emper.mt  ratio  ultima  B  D,  ad  b  it  fpMm 
priùa.  Ductls  enim  B  F,  bCid  A  C,  pnal. 
UV»,  dît  ob  triangula  lequiaiigula  B  FD,  b  f^ 
BD:bd=:BF:bfi  «^(ISS)  B  F  :  bf 
=  A  B  :  A  b  <  ;  CM  igilur  B  D  :  b  d  s 
A  B':  Ab-. 

(t)  125.  Et  quMDTii  angulnt  D,  non  drtnr. 
•cd  recta,  D  B,  d  b»  ad  datum  ptiacluai   II . 
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punctum  convergat,  vel  aliâ  quacuaque  lege  coDsUtuatur;  tamen  anguli 
D,  d  communi  l^e  constituti  ad  œqualitatem  semper  vei^ieot  et  propiùs 
accèdent  ad  invicem  quàm  pro  diSérentîâ  quâvis  assignatâ,  ideoque  ulti- 
mo  seqoales  enint,  per  Lem.  I.  et  prt^terea  licefe  B  D,  b  d  sunt  in  eâ- 
dem  ratione  ad  invicem  ac  prias.     Q.  e.  d. 

Corot.  1.  Unde  com  tangentes  A  D,  A  d,  arcus  A  B,  A  b,  et  eonmt 
sinus  B  C,  b  c  fiant  ultimo  chordis  A  B,  A  b  asquales ,'  erunt  etîam  illo- 
rum  quadrata  ultimo  ut  subtensœ  B  D,  b  d. 

CavL  2.  C)  Ëonmdem  quadrata  sunt  ebam  ulUmo  ut  sunt  arcuum 
sagittœ,  quœ  chordas  bisecant  et  ad  datum  punctum  convergunt.  Nam 
sagittie  îUs  sunt  ut  subtensœ  B  D,  b  d. 

Corol.  S.  (*)  Ideoque  sagitta  est  in  duplicata  ratione  temporis  quo  cor- 
pus data  velocitate  describit  arcum. 

;1  tiii  quScumque  communi  lege  et   rectc   B    D,    b  d,    ad    Ungentan    A   D. 

tamen   anguli    D,   d,    commun!  nonnale*,  pcr  puncu  C,  C^  temper  ducuitur  ti- 

i  (puncti*  bttBsdAetulse  nete  £  C,  e  c,  ad  duiun  punclum  H,  conner- 

lô  accadentibus)  ad  oqualituem  semper  th-  genlas,  evueicenle  arcu  A  B,  rect»  D  B,  d  b. 


„      .  .  B  b,   adeâquQ  coîn- 

cidnwâiui  lineia  H  D,  H  d,  propiAi  iccedmt 
*d  iBTiccm  qusm  pra  diflïrentii  quiiïg  asigna- 
ta  ac  proiDde  ulbmà  isqualn  enint  (p«  Lan. 
I.],  et  proplERè  Unes  B  D,  b  d,  «unt  ultimà 
pfa'IrlTr  M  in  eâdem  ntion«  *d  inricem  aC  priits 
(l!4.) 

O  196.    Sh   F  A   B,  areu»  circuU  curvaro 
daùm  oaculanda  in    A,   tangent  A   D,    radius     corpus  dalâ  Telocitnle  percurrit  arcus 
«cali  A  L,  cbonla  F  B,  f  b,  ad  radium  AL,    tea  F  A  B,  f  A  b,  tcI  dimidios  A  B,  / 


Et  Ipns  «quaki  ugitUe  A  C.  A  c.  unit  ut 
tangentium  A  D,  A  d,  ircuum  A  B,  A  b,  tl 
chordanim  A  B,  A  b,  quadrata  {CoroL  I.) 
sd^uo  ul  duplorum  arcuam  F  A  B,  f  A  b, 
ce  chordanim  f  b,  F  B,  m  areubus  evauescenti- 
bus  (Lem.  7.)  congruentium,  atque  etîam  lan. 
gentium  quadrata.  Jaia  ubi  punctum  C,  us- 
que  ad  A,  accedit,  chonla  waneaceni  A  E,  cum 
tangente  A  G,  coincidit  (Lem.  E,)  et  corunti- 
bUB  quuque  lineii  E  H,  e  H,  trïanguls  C  E  A, 
c  e  A,  fiunt  timilii,  ac  proïndâ  E  C  fat  ad  e  c, 
ul  A  C,  ad  A  c,  hoc  est  ul  arcuum  eranescen. 
lium  F  A  B,  f  A  b,  cbordanim  F  B,  f  b.  et 
langenlium  quadrata. 

(')   1B7.   lde6que_sa^tlK  A  C,  AcvelBC, 
-  -         -  in  duplicalâ  ralione  temporum  quibui 
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à     V 


Corot.  4.  (  '  )  TrianguU  rectilinea  A  I)  B,  A  d  b  sunt  ultùno  in  tripli- 
catâ  ratione  latenun  A  D,  A  d,  inque  sesquiplicatâ  Isteruin  D  B,  d  l^ 
utpote  in  compositâ  ratione  kterum  A  D  et  D  B, 
A  d  et  d  b  existentia.  Sic  et  triangula  ABC, 
Abc  sunt  ultimo  in  tripUcatA  ratione  latcnim  B  C, 
b  c  Rationem  vero  sesquiplicatam  voco  triplica- 
tœ  subduplicBtam,  qtue  nempè  ex  simplici  et  sub- 
duplicata  componitur. 

Corol.  5.  El  quoniam  D  B,  d  b  sunt  uldmo  pa- 
rallèle et  in  duplicata  ratione  ïpsanun  AD,  Ad: 
erunt  areœ  ulbnue  curvilineœ  A  D  B,  A  d  b  ([*] 
es  naturâ  parabolœ)  (  "  )  duse  tertiœ  partes  trian- 
gulorum  rectilineorum  A  D  B,  A  d  b;  et  segmen- 
ta A  B,  A  b  partes  tertiae  eonindem  triangulorum.  a  ' 
Et  inde  lue  areœ  et  hœc  segmenta  erunt  in  triplî- 
catâ  ratione  tum  tangentium  A  D,  A  d;  tum  chor- 
darum  et  arcumn  A  B,  A  b. 

enim  dâtl  »tlocit«le  percur»  sunt  uttEmpoi 

(S),  tdeôque  pro  tempotibus  mtotitui  pouui 

mUMK  F  A  B,  f  A  b.  ûd  ugitts  mm  in  nlione    proprietu  pnbols  cujui  btui 

duptiisti  eorum  arcuam,  (1S6),  eigà  et  tempo-     est  pntdktte  diunctni. 

(f)  1 28.  Tri»ngula  recdlines  A  B  D,  A  b  d,  f^ cl    f    D  1 

■uni  uldind  in  triplicità  rstiane  luerum  A  D, 
A  i,  inque  mquiplicmtâ  Uteium  B  D.  b  d  ; 
ductis  enim  B  F,  b  f,  ad  ungmtem  A  B,  per 
pendiculuibui,  eril  ob  oimgulorum  B  D  F. 
b  d  f,  ïiiDiUtudiiiem  B  D.bdi=BF;bf, 
et  propteteà  me»  tri»nguloriim  A  B  I^  A  b  d, 
KUnt  in  ratione  compoalÀ  Utenjm  A  D|  ad 
A  d,  et  B  D.  ed  b  d;  sed  (124,  125.  Cor.  I.) 
B  D;bd  =  AD't  Ad»,  »d»aqae  V  HO: 
^bd=AD  ;  Ad,  pTgâ  QiBngul»  A  B  D, 
A  b  d,  Hintin  ntione  compodlà  A  D,  «d  A  d,  el 
A  D  •,  «d  A  d  ',  hoc  est,  in  «tione  iripUcatii 
Uterum  A  D,  A  d;  mol  etiam  in  ntionc  com- 
poBtà  B  D.id  bd,  Gt^BD,Bdv'bd,hoceil. 
in  TMioBS  B  D  X  V  B  D  «d  bdX  V^d. 

(l)  129.  Arcuï  eTsnesceni  A  B,  in  cursis 
omnibus  cumtunun  fînttun  ad  pundum  con- 
tactûs  A,  hibentibuji,  pn>  «eu  «nbola  usirpari 
potest.  DuMâ  enim  A  C  lioeU  B  F,  b  f,  punllel- 
là,a)nipleU»quep«»U." 


1.  Bquale  est  nctongulo  ei  ibeciBl 
A  C>  el  diometR)  dieuli,  ^*i  eu 


ixS.   Qiura  «reu»  eraneu»!»  ipectari  polest 
ttuiquUD  utui  panbols  cujus  latui  rectum 


i>  circuli   OHcul&ntis. 


itcul«i  A  B,  («ii  «g.  "itÙ.)  ordin*»         (l")   131.    F«^W™.*ntum   A  b  B.   « 

■    ■■  perpendiculirii,  ert  medii  terti»  pu"  tninguli  ncuTinei  A  CB,  «I  «qunln 

■  ACetreliquim  ADB,âde6que»nacuniline«  ADBb  A.^qu^ 

diMnelniin,    cum  lis  est  duabui  terni»  wtibus  ^uadem  Hiuif^li 

■(L^  i.).   «leôque  qiudratum  reetilinei  A  D  R    Vid.  Gi^or.  ■  <  -^' "» 
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Scioliton. 
CËetenim  in  hù  omnibus  supponimus  angulom  contactus  ncc  infinité 
majorem  esse  angulîs  contactuum,  quos  circuli  continent  cum  tangentibus 
■nia,  nec  iisdem  infinité  minorem;  hoc  est,  curvaturam  ad  punctum  A,  nec 
infinité  p&iram  esse,  nec  infinité  magnam,  >eu  intervallum  A  J  fiait»  esse 
magnitudiniB.  (  ' }  Capi  enim  potest  D  B  ut  A  D  ^:  quo  in  casu  circu- 
1ns  nnllus  per  punctum  A  inter  tangentem  A  D  et  carvam  A  B  dnci  po- 
test, pToiiideqne  angulus  contactus  erit  infinité  minor  drcularibus.  (  "  ) 
Et  simili  argumento  si  fiât  D  B  saccessivè  ut  A  D  *,  A  D  ",  AD*,  AD, 

Cf.  I.  Prep.  S52.  LU).  V.  Quadretursp  draili,  E  A  D,  cum  agi  inguliu  E  A  D,  wicto  in  infi. 
■ut  ARbimcd.  Fn^  17.  Quadnl.  Pinbolic.  nituni  Ulere  icrto  A  L,  posai  lin*  fioc  minui,  ini.' 
(1)132.  Sit  A  T\  nifeuam  CM  ugulum  coDiKIÛi  B  A  D,  quOTÛ 
pinlmlB  Ap-      '^^ '--■ — ï- •  r. --«-s-s-r   


■Dgulo  dmts  £  A  D,  infiniiè] 

1S5.  Ad  eundcm  u 
mccosiTf  describuitui 


rtordin. 


m  CE. 


reUtia  exprimatur  aquuione  gcnenti  A^A  C 

=  C  E  ^  4-'.  S  loco  eiponentù,  m,  succntiv^ 

poïuntur  In  sqiudone  cunieii  quîtïbet  posïiivj, 

inugri  tîI  fracti  nmtinuo  crvKeMa  tel  dccre. 

GCemes,  obtinebuntur  iofinils  séries  diTersa  an. 

gulonim  contBctuum,  ijuonim  quilîbet  nt  inS- 

Dite  minor  piiore.   dum  niunenis,    m,    Hmppr 

crent,  et  inBoilê  major  dura  niuDenu,  m,  kdo- 

r  dccrescit.     Dem — Nutnmu,  m,  augeatur 

tmero  positiio,  □,  iot^^  Tel  frarto.  et  ^scrî- 

lur  cuira  A  B  B.  cuju.  tcquttio  ait  B  "  +  -  X 

C=CB"  +  "  +  ',     Et  bac  nqnatione  *l 

superiori  A  ■"  A  C  s=  CE 


=  CB-  +  °  +  ':  B-  +  '; 


A,  docrilumi'  Miperiorii  generii  parabola  euji 
oiiliilUc  C  B  sint  lempet  ia  >ub(riplicstj  abicï: 
^ruin  A  C,  vel  parallelaruia  et  vqualium  D  B. 
nliooc  ;  et  erit  angulus  contictûs  B  A  D,  angu. 
lo  i-iT"tr-""''  £  A  D.  infiuitâ  minor.      Dem — 
Parabole  A  F  E,  Utus  rectum  A  L,  dkatui 
nnidiola  A  B  B,  btus  rectum  tjt  a  et  eril 
Wnm  conarum  DUurl  A  X  A  C=  C  E 
B»  X  A  C  =  C  B  3,  Bde6que  A  C  =  CI 
A  =:  C  B  >    :    B  ',  uiuU  reperilur  C   B  ^  = 
CE'XB":  A,  elCBad  B':  A=CE« 
^  C  B  *  Vga  cum  crit  C  B  =  B  '  :  A,  tunc 
critC£*:=C  B',atquaadeàF«iabolaAEE, 

A  B  B,  ordinatam  habAunt 

dkatuT  Q.  F.  et  sese 
jan  toi  à  f  oerit  C 


-,  adeéque 

"  +  ■:.■■ 
I  C  E" 


hA,  «t 


=  C  E  = 


Q.  F.     Quare  cum 
QF, 


'')    134. 
imunem  qo»    C  E  "  +  ',  ' 


minores  ipsâ  Q,  F,  palvt 
ni  supn  (132),  totam  portioneni  A  E  F,  curvn; 
A  Ë  E,  cadera  intrâ  portioDem  A  B  F,  alluTÎUs 
cuna  A  B  B,  >c  prcnodè  angulum  contaclîb 
B  A  D,  quoi-is  dalo  angulo  conttctûs  E  A  D 
infinité  Diinorem  au,  el  reciprocè  angulum 
£  A  O,  «se  angulo  B  A  D  infinilâ  nuyorem. 
■3,e.d. 


loco  eiponeniis  m.  succettivè  pooaik- 

1,  2,3,  *,  5,  kc  ec  eric  A  C  lucces- 

BminofquamB»!  A.erit    mtè,  ut  C  E ',  C  E  3,  C  E  *,  C  E  I,  &c  et 

,— . qulmC  B',  adc&iue  CE     bobebitui  (133)  Mriea  angularum  contactus  per- 

nÙDorquàmC  B;  Kd  (Rnnea  ordinatn  interTer-  ^eni  in  infloitum,  quorum  quill1>et  pwterior  e!.t 
ticen  A,  elordiiiatam  cammunan  QF,  (quta  infiailâ  minor  priore.  Iaco  m  lubtlilusnlur 
Bi^=B"  :  A)  ^""^^^^'^"^^^  s.«:e™iYè  numeri  decmoenies,  1.  i,  J,  ï,  f, 
-di/^co^nd^^  C  B,  t^i^^°^-  (l.l^a^^AC  .uc<eoiTâutCE',  CEÏ,Ce|, 
isboivAppnUoniamepartio  A  EF.qulardinatn  C  E  -^,  &c  et  habebilUT  alja  lerjea  infiniu 
C  £  lominsncur,  cadit  intrl  portionem  A  B  F,  anguloram  contactût,  quoiuin  primus  est  ejus. 
tlttriuf  parabola,  ac  pnindâ  angului  conutctAa  dem  aeneris  cum  ciicularibus  (I3S),  secundus 
B  A  D.    winper    minnr  tft  angulo    conlactbi     înfinitj  major,  et  quîUbct  poUerior  ïnËoiiè  major 
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&C.  habebitur  séries  angulonim  contactus  pergens  in  infimtumi  quoram 
quilibet  posterior  est  iniînît«  minor  priore.  Et  si  fiât  D  B  successive  ul 
A  îy,  A  I>S,  A  D|,  A  D^,  A  Df,  A  Df ,  &C.  habebitur  olia  s«ries 
infinita  angulorum  contactus,  quorum  primus  est  ejusdetn  geaeris  cum 
circularibus,  secundus  infinité  major,  et  quilibet  posterior  infinité  major 
priore.  Sed  et  inter  duos  quosris  ex  his  angulis  potest  séries  utrinque  in 
infinitum  pei^ns  angulorum  intermedionun  inseri,  quorum  quilibet  pos- 
terior erit  infinité  major  minorve  priore.  Ut  si  inter  terminos  A  D%  et 
A  D*,  inseratur  séries  A  D  J/,  A  Dy,  A  Dj,  A  Dj,  A  D j,  A  D}, 
A  Dy,  A  D'y*,  A  D'y',  icc.  Et  rursua  inter  binos  quosvis  angu- 
los  hujus  seriei  înseri  potest  séries  nova  angulcvum  mtermediorum  ab  in- 
vicem  infinitis  intervallis  difièrenbum.     Neque  novît  oatura  limitem, 

(  '  ]  Quœ  de  curvis  lineb  deque  superfidebus  comprehensis  demonstra- 
ta  sunt,  &cilé  applicantur  ad  solîdorum  superficies  curvas  et  contenta. 
(  "^  )  Prsemisi  verà  hœc  lemmata,  ut  efiîigerem  tsedium  deducendi  longas 
demonstrationes,  more  veterum  geometrarum,  ad  absurdum.  Contrac- 
tiores  enim  redduntur  demonstrationes  per  methodum  indivisibiliuro.  Sed 
quoniam  durior  est  indivimbilium  fajpotbesis,  et  propterea  metliodus  illa 
minik  geometrica  censetur;  (  "  )  malui  demonstrationes  rerum  sequeotium 

;i35}.  Locom,  >ub6tiliuntuTnuiiun  t,I  .{.  4 

1  +f''  +  i>  1  +i'"  +i'  '  +!■  '  +  ♦'  TOTiiD  cniebuit.  Ut  inter  duuquintium  mur 
1  ^  i  1  ^.  ^,  &C,  erit  A  C,  *ucc«sd*è  ut  ad  Bqualiutem  contunur  tcrrunt,  et  tandtn 
.ipi  fifis  cv  '1  r  V  9-br  ^  h.i_ui.ir  pT<q)'ù««din™einÉi»*dunt  quimpiodMâqui- 
lerte*  infiniu  «ngulorum  conUctOs,  quorum  demonsirmrait,  priùïïuppmcbuiimtB-eMmun- 
quilibet  postcHor  at  inanilâ  mlDor  priore  (133),  tiwti»  e»  Tel  nujori.  »5  minori»  inrqualiubi 
et  inter  binoi  quoni»  «nRuloi  huju»  alleriuiTe  ,^on™.  iâaài  umimquB  filiuin  demmora- 
■eriei  inseri  poteat  série»  no^«  «.gtilonim  mier.  ^„^^  ^,  ,j  y^  reductiorte  qiiim  >d  ibiutiJum 
medionim  ab  la-ncem  infiniiia  intertallu  difler.  ,oc«nl,  inter  illu  quuitiuln  perfectun  «qusli- 

interd™nuDieronUlo.,T.  G.I.  t  +  i«™™  pUiu»  Bt  «  t«iiionM  hic  dcinonUruidi  mod^ 

inienire . nutneraruin  crocentJuni,    ni   décret-  nemo  dod  ridet.     Verùm  licelimpeificu  admr 

cendum,  quorum  quilibet  nujor  ah  altero  ei  nu.  dùni  fuerit  TetCTum  Geonwiria,  non  ik  tamn 

mena  dalia,  uùnoi  altero,  quod  facillimuiii  eu.  omninâ   ignota  fuenint  mcthodi  infiniieaiinalii 

(1)  135.   Id  eiemplo  Tacili  illuslraie  Htia  criL  priocipia.      QuantitaL«*  infiniiî  panaa  seu  ers- 

Fjiamîdis  et  «mi  sit  idem  vertex  eadeiuque  al-  nesccnies  pro  nîhilo  babendai  «*e  in  miUtia  de- 

tiludoi  et  baui  pyramidisnt  polfgonum  inacrip.  maTutrationibus  tanquam  aiioma  poaueruntEu* 

tum  circule  qui  baùs  est  conï,  numerua  Lalenim  clîdaet  Arcbimedes;  înciemplun     "^ 


polygoni  augeatur,  et  eorum  lonRitudo  raim 

(Lem.   7.)  erii  ratio  «qualitatis,  ac  proindè 
timB  ruio  pjnupîdii  îlliuaque  guperflciin  ad 
num  et  îlliiu  luperfidem  cumin,  erit  quoqiM 
ntio  nqualiiads  ;    uod j  curv»  mperficies  coni 
Bqualia  est  11111111)»  ultims  triangulorui 


'ulgari^  Geometriie  theorema.      Ut  demon- 

trorum,fingebantiïacirculiiÎTUcriptaeaBe  tel  cïr- 
cumacripla  pulygona  sitniiia  quorum  latera  nu- 
méro nugerentur  et  longiiiidiiie  minuereniur  in 
ioSnitum,  iU  ut  pol^ganorum  inacriptonim  Tel 
circumicriptanun  a  circulo  differentia  foret  fjuà- 
TÛ  dall  magnitudine  minor  ;  quîa  rerd  birc  po- 
lygona  mmulquRdraïailiamclronimcirculorum 
quibu)  injtribuntuf  vel  circunucribuntur.  circu. 
(">)  136,  Qulm  magttoi  progrcsus  Geome-  los  pariter  este  ut  quadnta  diametrortimconclu- 
ia  récent,  hine  cognosccre  licct.  Veierc»  Geo.  debâni.  Varies  infiniionim  ordinea  nipponii 
Ptne  in  iia  quoisiionibiia  qus  Infiniti  conside-     iilud  idem  Ibeotema,  iicit  non  advtitcrcnt  *ete 
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ad  nltimos  quantitatum  evaaesceatium  summas  et  rationee,  primasque  na- 
icendum,  id  est,  od  limites  (")  summarum  et  rationum  deducere;  et 
propterea  limitum'  illonim  demonstrationes  quâ  potui  brevitate  prœmîttere. 
His  enimidem  pnestatur  quod  per  methodiun  îndivisibilium;  et  prioci- 
pu3  deroonstratis  jam  tubas  utemur.  Proinde  in  aequentibus,  si  quando 
quantîtates  tanquam  ex  particulis  constantes  considéra vero,  yel  si  pro  reo- 
tls  usurpavero  lineolas  curvas;  noiim  indivisibilia,  sed  evanescentia  divisi- 
bilia,  non  suininas  et  rationes partium  (^]  determiDatanim,  sed  siunnta- 
rum  et  rationum  limites  semper  intelligi;  vimque  talium  demonstrationum 
ad  mflhodum  prœcedcntîum  lemmatum  semper  rerocari. 

Objectio  est,  quod  quantitatum  evanescentium  nulla  sit  ultima  pro- 
portio;  quippequse,  antequam  evanuerunt,  non  est  ultima;  ubi  eranue- 
nmt,  nulla  est.  Sed  et  eodem  argumento  œque  contendi  posset  nuUam 
esse  corporis  ad  certum  locum,  ubi  motus  finiatur,  pervenientis  (  ''  )  velo- 
dtatem  ultîmam:  banc  enîm,  antequam  corpus  attingit  locum,  non  esse 
uldmam;  ubi  attingit,  nullam  esse.  Et  responsîo  lacilis  est:  per  veloci- 
tat^n  ultimam  întelligi  esm,  quâ  corpus  movetur,  neque  antequam  atliu- 
^t  locum  ulrïmum  et  motus  cessât,  neque  postea,  sed  tune  cum  attin^t; 
id  est^  illam  ipsam  velocîtatem  quâcum  corpus  at^git  locum  ultimum  et 

nu     Nun  conûdcTabsnt  polygons  drculis  in-  cundiu  procederet,    loco  indivisibilium   ersne. 

■m|itit3iii|"^'''°°''°P'>^''"^ '"^"''"'"""''^■^'  •cenlin  diviiitùlia  subuiluit,  et  quantiuta  H>- 

ifK  ioGoitè  purris  KU  evuiescentibus  Uuribus  i  ttacmatiats  non    ul   ei  panibui  quant  ininmiii 

miniftitaim  aatem  est  dilfeientisni  poljgoai  in-  coniOintea,  >ed  ut  motu  lontinua  descripui  con- 

KTTpdacÏjculo  quâ*isds(à  mïikorera  eomponi  ex  ndtnC;  Bupponit  niminjm  LîncKA  describi  te  de- 

infinids  nunwm  itque  infinité  parriA  «eu  evanes-  ecribcndogenerarï  non  perappoûlïoDnn  parti  um. 

ceotibua  drculi  tegmentis  quorum  latera  polygo-  led  per  motum  cDntinuum  punctonun,  auperiU 

m  tuai  cbistiE;  lurc  vero  segmenta  aunt  mini-  ci»  per  tuotum  lineaium,  et  aolîda  per  motiun 

me  quantitatea  iUie  quaswcundi  ordiuia  ïaAnï-  BupcracierutDi  anguloi  per  rotatianera  Jaterum. 

Usmas  dicuat  recentiaiH.  Hîc  pedem  fixe,  tempgraperfluiumconiinuum.etiicïncaterii. 
nm  Teterea.   primuique  longiùi  progredi  aunis         (o)  138.  Ubi  ares  curvilinen  in  poraUelogram- 

otcdebeniiniu  Geometra  BimaTeDiura  CaTale-  ma  rectilinea  dividitur,  et  eorum  numenii  au- 

rin.  oui  aDiu  1635,  îndinaibiliuin  metbodum  in  getur  atque  Utitudo  mînuitUT  in  infinitum,  ho- 

1    introduiit.       Hoc  primum  posuit  rum  pinllelogrammorum   nimnia   (I,em.   S.), 

"   ' ' —   "      u  nenipâ  ei  infini-  nunquam  polest  este  major  areâ  curvilineJ,  »ed 

ES  ei  ioânitia  lindi,  brc  tiea  eat  (enninua  ad  quem  parallelogram- 

inliiiitis  supeifidebusi  deinde  indi-  inonun  decrescentiuiD  mimma  (emper  areedit  et 

TÏBbilia  illa  elementa,  lotamque  eorum  Hiromam  quem   tandem    attingit,    ubi    panllelogramma 

eompaiBt  ïn  und  m*gmludine  cum  SDgulU  ele-  evanescunt  aut  nascuntur.     Idem  dîceadum  de 

mentia  eonimque  mmmâ  in  alil  magnitudine,  eronescentibus  cuirarum  cfaordia  respectu  péri. 

et  lie  dnaniDi  magnitudinum  rationem  delermi-  mctri  curviliDes. 

nat.      Hbc  autem  quantitatum  indiviaitnlium         ([>)   139.     Quantîtates    cTineacentet    conci[n 

lijpoditsb  duHor  minuaque  geomelrica  Nimo-  non  debent  lelut  dctenniiutn  aut  detennînabilei 

ao  TiB  «A.  qundam  ponionet  quantitatum  qoB  certain  etda- 

(a)  13T-   Newtomus,    ut  indirectsa    et   ps--  Gnitom  pairitalem  obtîneant.   Quascumque  enîm 

— ■ ■■ '■ poniunculas  Unearum,  Buperfirierum  aut  corpo- 

[deiignaTeiimus,  ha;  semper 
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quJtcum  motus  cessât.  Et  similiter  per  ultiinain  rotionem  quantitatom 
eranesceDdum,  intelligendam  esae  ratioDem  gnaiititatuio,  non  anteqium 
evanescunt,  non  postea,  sed  guacum  evanescunt.  Parité  et  ratio  prima 
nascentium  est  ratio  quâcum  nascuatur.  Et  summa  prima  et  ultima  cet 
quâcum  esse  (vel  augeri  aut  minui)  indpiimt  et  cessant.  Extat  Urnes  quem 
velocitas  in  fine  motûs  attingere  potest,  non  autem  transgredL  Htec  est 
velocitas  ultima.  Et  par  est  ratio  lûnitis  qnantitaCum  et  pn^rtionum  om- 
nium incipientium  etceœantium.  Cumque  hic  limes  sit  oertus  et  deSnitus, 
problema  est  verè  geometricum  eandem  determinare.  Geometricaverôom- 
nia  in  aliis  geometricis  determinandis  ac  demonstrandis  Intimé  usurpantur. 
Contendi  rïiam  potest,  quod  à  dentur  ultînue  quantitatum  evanetcen- 
tium  rationes,  dabuntur  et  uldmœ  magnitudines:  et  sic  quanlitas  omnis 


(')  14].  Seu, quBndutuin deUrmîiuunim et 

iadiiidbilîumt  sed,  &c. 

Centium  lelitiones  Uque  proprïeutes  inrenimn- 
tur,  coDiideruitur  quaatiuuM  finiua,  turum 
ÎDvealiguUur  relatioiies  et  proprieutes  et  lei  qui 
continua  crescuDt  tel  decrescunt  ;  quibiu  cog- 
nitis  facile  intelUgïlur  qucaun  proprieute» 
quantilatibiu  îllis  crncenlibiis  ac  decrocentibus 
Minper  cgnieniBat,  «de6qUB  m  cum  In  inSnituiD 
minuuntur  et  eianeicunt,  vel  cum  natcuntur. 
Imà  Terà  éi  Lemmale  primo  sliisque  lequenti- 
a  inrenitur  qusuain  lint  proprieuues  qtue  licét 


propristBtei,  ut  itâ  dicsm  perpétua  accedunl,  et 
■4  «s  tempore  dato  accedunt  ttaga  quim  pro 
diSerentii  quivù  datj. 
El  pncedeniibui  I> 


pouerum  piofutura  breiiler  eipticàbimiu. 

143.    Qusndtate*   indetermiiutie   qu« 

continua  crescuut  vel  decmcunt,  lariâbi- 

le*  aut  fluenua  dicunnir  ^  constanies  Terô 

Cinuo  cre«eutjbu>  vet  decrescenlîbiu,  ec> 
dem  maneut.  Ordinsue  B  C,  B  D,  au- 
per  baai  A  F.  motu  sibi  semper  parallelo 
itt  progredianlur,  ut  nidiiuti  B  D,  ej- 
dem  semper  mauente,  punctum  D,  lectam 
G  D  d  deaciibat,  et  iulsriin  coniinuô  cre- 
■cente  vel  decreicente  ardinstâ  B  C,  punc- 
tum C  describat  curram  A  C  c;  sbicisa 
A  B,  srdînua  B  C,  curvs  arcÛ9  A  c, 
ares  A  C  B,  A  G  D  B,  >unt  quintitatei' 
indeterminatie  Hu  âuentes;  recta  verd 
B  D,  est  quantilaa  constaui. 

m.  QuantitMK  fluente»,  ul  A  B,  B  C, 
lequalibustemporibus  rietceniei  et  ciMcen- 
do  genïla,  pro  velodtate  m^jori  vel  minori 


wun  puncinm  C.  m  bnea 
b,  fluentû  A  B,  m^on 
ifloentùB  C  eodem  tem- 
pore genîtii.  Veladtatexjnibusillaincrementa 
ut  B  b.  £  c,  eodem  tempore  Renila,  primo  uat- 
cuDtur,  dum  ncmpi  b  c,  cainadît  cum  B  C,  di- 
cunluT  ffunmo,  et  melhodua  u  flucntibus  in- 
veniencu  fluiioaes,  melhodiu  Buiionum  directm 
vocatur;  methodui  verâ  ex  Suiûnibus  invtiiicn- 
di  Queute»,  naiodiuJIiiiimuTn  internappeUator. 
14j.  Velodtatea  quibus  fluenlium  quuljtas 
lum  ÏTicremeDis  eodem  mapon  genita,    primù 

naicuntur,  mut  unifanoe) Dem.     Cum  car- 

TB  A  C  <:,  motu  puncti  C,  leladtata  quivia  fiai- 
ti  pn^redientja  describi'  poasil^  si 


pirallelam, 


diref  tkineia  C  E,  Iîdcb  A  B 
onaïur  uDiformli,  velocitas 
dlrectiouem  E  c,   pro  varii 


ad  C,  accedït,  e 
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eoostabit  ex  indîvùibilibus,  contra  quam  Eaclides  de  inconimenEurabilibus, 
in  libro  decimo  elèmentonim,  âemonstr&TÎt.  Verum  hœc  objeclio  laUee 
umilitur  hypotbesi.  Ultinue  ratioDes  illie  quibuscum  quantitates  evanes- 
cnnt,  reveni  non  siint  rationes  quantitatum  (  '  )  ultimanim,  sed  limites 
ad  quos  quantitatum  eine  limite  decresceatium  radoaes  semper  appropin- 
quant;  et  quaa  propius  assequi  possmit  quàm  pro  data  quâvis  difièrentiâ, 
nonquam  verà  tranagredi,  neque  priùa  attingere  quàm  quantitates  dimi- 
nnuntur  in  înfimtmm  Res  clariùs  intelligetur  in  infinité  magnis,  Si 
quantitates  anse,  quarum  data  est  difTerentia,  augeantur  îq  infinitum,  da- 
bitnr  banim  ultima  ratio,  nimirum  ratio  œqualitatis,  nec  tamen  îdeô  da- 
buntor  quantitates  ultimœ  seu  rnn-KÎmip  quanun  ista  est  ra.tio.  ,  In  sequenti- 
bus  igitur,  si  quando  &cili  renun  conceptui  consulens,  dixero  quantitates 
quàm  minimas,  rel  evanescentes,  vel  ultimas;  cave  intelligas  quantitates 
augnitudine  determinatas,   sed  cogita  semper  diminuendas  sine  limite. 


y 

1 

E 

V   y        B 

cl 

D   à 

b         F 

ta  pvDctn  C,  >t  c,  ad«o  ut  duœ  punctum  c,  eo- 
iaodH  ruDi  punclo  C.  omnii  TelocitMÛ  per  E  e, 
nriMîo  cipirK.     Qdwc   (Lan.  I.)    idodutea 

.... jju^  todem  temi; 

M  umbrmeii.  Q.  i 


146.  C 


ntip.- 


>  pcrcumndii  proportîanîla         14S.   Quoniam  in  èfpiri  mperiori  I 

>  flniiona  (143)  we  in  n-     qam,  tcI  BbsdtGK  A  B,  ni  ordinaia 
m  codem  tenipora  genitonim^     arcûa    A  C  ad    (ubîtrium   tonquam  ' 

'    nhimô  enncscuDl;     ipectari  posst,  (El  dictii  145.)p*inei 

io  inTEDÙtuT,  BUme-     fluiionibua   unam    tanquton  connante 

dum  eodem  tenipora     conudeniri  et  quautitate  Gnitâ  conitsni 

dum  aliiB  Smionn  virid  retione  muui' 

tilodbiu  Tmiûbilibui  eiponi  pouunt. 

149.   Qunre   cum  quantitat»  Torii 

'     ~        I  qua  runili  poHunt  i 


onlins.       Fluentîui 


es  prïmic  dicuntur  fluentï 

t£a    Ducla  rectâ  V  T  H,  qun  cun 
C,  ipaiiquc  b  c  et  B  A  io\;ducti 
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in  locum  iiiuia  pHo- 
1  fannH  triangulorain 

,   .EcCET,  es  «inû. 

ULudima  et  ulliin>  ralio  squalitada  {Lem.  VIII.) 
Ide6que  Buiioim  primie  ipauum  A  B.  B  Q 
A  C,  nint  {146.)  ut  tfÛDguli  CET,  bien 
CE,£T,ccCT,et  pcr  eadem  Ulcra  npuni 
possunt.  Tel  i|uad  perindè  «t,  par  Ut«n  V  B, 
C  B,  et  V  C  triuiguU  V  B  C,  >imilii  iriangu- 
loCET. 

151.    Qiiiitium  ares  BbcC,  BbdD,  eo- 
dem  tetopore  describuntur  communi  ordiPftla- 

-     ■  un  A  C  B. 

1.  B  b  c  C, 

«B  E,(I07);erBÔ 

B  D  C,  sunt  Id  n- 

I   E,  B  d 

_-.ie  ardiiutaniro  C  B,  B  D. 

159.  Si  circului  centra  B,  ndio  flucnte  B  C, 
demiplui  per  longiiudinem  sbadsae  A  B,  ad 
■nguins  reCtM  prugrediatur,  deimbet  «oUdum 
idem  quod  ex  roUtitme  figura  A  C  B,  cïrcà 
siem  À  B  generaretur,  et  fluiio  eolidî  geniti 
erit  ut  ftctum  ei  uei  diculi  îlliui  in  incremcn- 
tuiD  Ducena  B  b,  abKina  A  B,  et  Buua  super- 
fidd  solidi  geniti  erit  ut  faclum  ei  perimelro 
^utdem  cimili  in  aTcum  C  c,  *el  tangeniem  C 
T,  nascentem. — Dem.  Redanjtuluin  nucens 
BE,nondiffertaflgurâB  b  c  C  niscecie  (lOT), 

le  en  (otido  ex  m- 
!  tl  b,  genilo; 
;t  cylindrui  œqualia  facto 
ei  aieâ  circuli  radia  C  B  descripti  in  altiCudi- 
nem  B  b  ;  aolidi  igitur  motu  cireuU  C  B  pei 
aiem  A  B  genîli  inrrementum  nascens  adcôque 
et  ipiiua  fluiio  (146)  M  u(  fiictum  ex  areÂ  cir- 
culi in  iocrementuDi  naicena  B  b,  abuitsa  A  B. 
Simiiiler  cum  anus  nauens  C  c,  cum  (angenie 
C  T  coincidal,  tiei»,  7.)  superficie»  nascens  ei 
rotatione  Ggurtt  BbcC.  |^nita  aiqualls  est  su. 
peiÛcià  coni  truncad,  adeoque  oqualia  facto  ex 
lemitummâ  peripheriaruni,  quanim  sunt  radij 
B  C,  b  c  in  iiitus  C  T,  seuob.bc=  B  C  (J07) 
B<|ualis  facto  ex  peripherii  circuli,  cujua  radius 
B  C  in  latus  C  T,  vel  arcum  C  T,  najcentem; 
ergô  factum  iitud 


inter  ic  directe  ul  arcu»  A  B,  E  F,  qui  aivulo* 
■ubteudunt  et  reciprocé  ul  arcuuoi  radii  A  P, 
E  P.— Dem.  En  angului  A  P  B,  ad  anfpiluia 
B  F  C.  MU  E  P  F,  ut  arcui  A  B.  ad  arcuni 
B  C  adeique  ut  A  B  :  A  P,  ad  B  C  i  A  P  ; 
sed  ob  aicuf  limile*  BC,EF,catBC:AP  = 
E  F:  EP;ergàaiigului  A  F  B,  eM  ad  angnlum 
EPF,utAB:AP,  adEF:EP.  Q.«.d. 
154.  Hinc  aequitur  1°.  quemlibet  ai^guluni 
A  P  B  eiprimi  paœ  arcu  A  B  qui  ipaum  >ub. 
tendit  diTiu  per  radium  A  P.  3°.  QiWDiUbn 
arcum  cireuli  A  B,  cse  ut  factum  ei  angtito  A 
P  B  in  radium  A  P,  atquj  adeô  hoc  làcto  «i- 
primi  poiM.  3°.  Incrementum  naic«n»  anguli 
Suentii  A  P  B,  adeâque  et  iUiui  anguli  Suit». 
(146)  e«»  in  raU.        '" ■----.- 


le  rectanauli  ! 


155.  Racta  P  C  flueni  circâ  datum  polum  P 
rerolvatur.  et  punctum  ïllius  eiltemum  C.  cur- 
Tam  A  C  c,  deicribat  quam  langit  in  C  rerta 
V  C  H  in  quam  ci  polo  P.  demuu  ni  perpen- 
dicularia  P  V.  Sit  A  punctum  in  currï  A  C 
fixum.  progrediaturque  recta  P  C  de  loco  nnt 
P  C,  in  locum  noium  P  e,  «  producta  P  c, 
langentem  ucet  in  T.  Capiaiur  P  E  =  P  C, 
seu  ndio  P  C  deKribatur  cireuli  arcuE  C  £,  ui 
habeantur  E  c,  incrementum  rtctc  P  a  C  e. 
incnrmenlum  cume,  A  c,  P  C  c  incremcD. 
tum  ares  P  A  C  P,  angulu»  C  P  c,  incr*- 
mentum  anguli  APC,  eodem  lemporc  ge- 
nîta.      Redeat  jam  P  C,  in  locum  luum  prio- 


153.  AnguU  rectilinei  A  P  B,  E  P  F    »ui 


jo  fluiioaum  quaniitatum   flnen- 
tium  quarum  sunt  incrementa  (146). 

156.  Quoniam  aulem  perrementc  P  c,  in  lo- 
cum P  C,  triangula  C  E  c,  C  E  T,  eianace»- 
tianint  ultimàwniliaet  H)ualia(lAii.  S.)cir- 
culi  BrcuB  c  £,  cum  chordâ  jpuua  coiDcidit,  îp* 
■ique  Equaliicsl  (Xnn.  7.),  et  prMcreâ  ennea- 
ceale  angulo  C  P  E,  anguli  P  C  S,  P  E  C, 
■unt  iDter  te  et  duebui  rectii  auualei.  adeâque 
C  E,  ad  P  T,  nonoalia.  Manifotum  en,  1°. 
Triangulum  T  V  F  ease  trUngulo  TEC,  ade.6- 
que  et  iriangulo  eiannceiili  c  £  C,  ainûle,  me 
proindè  fluiionei  arcùa  A  C,  M  recta  P  C,  nav 
inUr  ae  ut  duo  latcra  VT,  TP»euVC.PC. 
S°.  Fluiionem  anguli  APC,»cutCE:PC 
(154.)— 30.  FluiioDcmaree  ACPjCHeutbc- 
mm  ex  rectâ  Cl',  in  aormalem  C  E  eraneaceotcm  ; 
nam  orea  triangûli  P  C  T,  aquala  dimidia  nct- 
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Ungulo   P    T  X   C   E,  au  ob    enaeteeA.  rcctï  A  B  cui  nomub 

tnn   E    T,  dimidio   icctûigulo  P    C   X   C  E  lis  en,prognidialur,iJ- 

{L«n.  1.)  liu»quepiinc«ume«ie- 

|j7.   Sinulibua  vgumcntu  «  nuendbui  cmt-  mum  C,  describM  cur- E 

culoeipreHiifluiioneamTemiipoauntiinquaD.  Tain  A  Ce,  ptrreuiat 

dut&HB  finitb  uuljiiin  iostitueiido,  et  GniUrum  BC  in  iDcum  b  c,  el 

■■caitjuni  T«l  «T&auc«QCiijia  mlïone*  primas  compleuitur  lïcluigu- 

TCtsltmwiufeMigiiiuJa.     Hbc  BUUœ  Bual  cal-  UBF,  bCBE.Cf, 

adi  flviiaouin  piiocipia.     Nimirilm.  1°.  Cito  E  G;  A   B,  dicaturi, 

foiionn  liiit  ia  prïnû  radoae  incrïmentoniiii  B  C  dicalur  y,  adcAque 

«oc*  iii  incraneatJB  prima  oasceiuibiu  veL  iild-     i,y.      Dum  B  C,  per-  -A.  Si 

DiemwKAlibuapoauiileiprimL — 9°-  Qiud.     «enitiu  b  c,  inmmenCum  rectuiguli  B  F  leu 
»  y,  axpuia  est  lumms  rectangulonim  B  E, 
EG,Cf;atiulnniEciu,2u1umE  G,  adrectan- 
^uluni  EB,  ulEcadBCetad  reclangulum 
itCE,ïdab,  adF  C,  »eu  A  B  ;  quart 
.     ndeunte  b  c,  in  locum  nium  prioreni  B   C,  tt 
dmn  ilùc  otscunl,  dccreiceuliuni  flinionn  nint    decreicentibu*  cmtiiiuâ  E  Cv  et  E  C  atque  tan- 
la  negatiTa,  leu    dem  ultimô  eranescentibu»,  decresdl  quoque  et 


U  cqualei  (Lem.  1.)— 


IS8.  Quancilats  flu> 
ilpfaabetï  littcris  i,  y,  i 
Cur  aliii  a,  b,  e,  &&  Âuentiui 


-  .. — la&igualulïi  ratio  i^.,- 

esgnantui  iJtiimg  tanguli  £  G,  ad  nctangula  E  B  et  Cf;  adeâque 

uHUDCea  indioD-  {Lem.  1.)  lumma  ducaimi  rectançulonim  B  E, 

.  fluiionea  pnnoM  C  fi    fil  ultiino  vqualia  tunuiuD  tnum  rectaoeu- 

.enta  naEcencûa  vel  lorum  B  E,  E  G,  C  f  ;  ergô  incrementuni  na»- 

a  NtnoNU)  notât  iisdem  litterig  qui-  ceni  rectuguli  B  F,  mu  ly,  squale  «n  >uituiib 

biB  fluentea  eipimuDUir,  sed  iia  punctuatia  aie  duivuiti  rectangulonim  B  E,  C  Ç  nascemiuni, 

inepoaitàedi,dg,dx,di:  Fluikines  ipnui  t,  adèique  fluiio  &cti  «  y  (M6)  eit  a  rfy 

.    ..  -   -  ^  +yd».  Lndâ  etiainfluiiooi«l,adt,qiii»o, 

Knodc  dcngnantur  tic  i,  ;i,  x.  t,  Te\  ac  ddx,  coostana  nuUamhabetflviiooem.  Q,  e.  d. 

<%  4fc,  ddv,  fluiionea  taHm  de    t  y.  i,  i,  J™»  i»  ^  »  *  *  P"»""' «  J  =  ».  «  «rit  «X 

rfi.<P,,rtîlâddi«ep»iniBfir.i.uii>.  Hn..™,  fàcn  „  ,,.  iu.»  autan  f«ii  „„  mi  ,  d . 

li%   Fluiio  quanUlatii  a  pluribui  tenninia  +•"".  ""u™  .'»«".*  =  ".  «t  «l'y  +  y  a* 

ptT   Bddiiionem  vel    nibliactioncro    compoeila^  —  ".*"  "'"'""'  n"»™nc  r  d  d  +  b  d  i,  pro 

_.  .      „  y  +yd  ^ 


fliuwnibid  pcT  radem  ngna  ^  vel  -^ 
ïlà  fluiïo  quandtatii  compouts  a  ^  x 
-"  -        '       —Zhra.    Totîua  quantilalii 


&cti(yr,.nenipd>(Ic-t-  v 

yidi  +  nyiii,  etparestraiio 

tonjm  quonimcuTnque,      Q.  e-  d, 

tei,™red^g^î!iVirJalI         '«I-  !;f-  '■  ?<">"""  ""gui" 

t.  &e.   «ibi  muloo  aempcr  «qualei . 

fluiio  erii  xd%-^xdi=^'iidx 

x  +  .xdx  +  txd, 

a  4-   %—y,  «mialo  «t  differènlj»    ='>''       '  d  t :  Huuo polenii»  i * 

..    IT f.?.._^__i    :.—    =4i*  — 'di:   et  eodem  argui 


I  et  y,  sed  fluiior 


m (156) 

,  aquale  «t  differentiae    ' 
itium    Tel   evaoeuentiuin 


potentia 


cujuKumQuea"eiitmi 
:or.    S.     Fluiio  quaniil 


flutio  cubi 
=  3>E>ta 


o  +  i— y.ertdt  — rfy.     Q.e.  *a*_ 
d.  Si  cTHcoite  quantitale  x.  decreaceret  y,  ipnua 

y.  Auia    fixvt    negaliTa    nempi — d  y    (157)  **  '"^  * 

adeâque  Suiîo    d  s   —  d  g,     flerct    d    i   +  ''(■i)s 


'  y^     Quod  in    aequentOiua  ■ 


^  »  =  ^ — ï  "■"  ponalur  >  ^  =:  y 
=  yy,d.  =  Sydy  (161)  dy  = 
li:  Sy^dt:  Sijet genenliter 


fluiio  quanlilatiB  I  <■ 


n^lium  bct*  ductii,  boc  t 
.y.«t<(,-f:j,d£.flu,       _ 
*  d  Xf  fluxio  qvAadtatif  ayxeatyjdE^i 
•^tfd*. — Dem.     Reçu  C  B,  Buma 


•"^'        163.  Car.  3.  IHuiiii  fractionla  t  ;  j  m 

n,»,  CTty^ï  — iUy:yy.      Nam  liai  i 
^^       emr  =  y,,  d,  =  sd,  +  ,dy,«_d, 

,«,      y— "'y:y=d.:y_J((„;yy   „ya 

,rf.  *J'-fi"iioquantitatisoi''i,"estoB.i, 
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=iyif,ei 


Ikd  inTttûUir  3m  y  d  f 


qnllna  pilmc  fluiicHLa  ex  fluentibiu  AniM  cni-  4*,eril  S.  jirfy^S-  ''  iditi^id 

untuf.       OU  Uunen  aie  pergitur  »il    fliuiODM  miljui.     fi.  [dy'  +  yrfdy):  d»i_,-,. 

■ocundas,  tertiu  et  aequenua,  csnTenH,  qiuuuitB-  d  x,  nippODenda  d  >  cofiMinmn,  mm  tttddf 

lem  aliqium  ui  unifonnittf  fluenlan  cooaidcni^  a=rf  p,  »de6queiiy  =  p.et  Quxio  pnpcaiMi  en- 

etpiD  cjiu  Au  (lime  prima  uniWem  «ciiben^  pro  do^  cdy  -f-y  if  e  :   d  ■,  cajui  6iieo«  [per  fiv. 

■ecundl  Terâ  et  sequontibiu  luhil  (MS)-       £x-  thhImh  4vbJ  ot  v  y  -   d  jr»  ob  d  r  cooMaoton. 

empluin  mùcum  aoeremui;  ait  qiuveûda  âui-  Cuni  *utau  ait  s  ^d  y,  erit  ny  :  d  r^yd  j: 

io  fluiiimii  y  <f  y  :  d  f,  auppoôemlo   quanti-  -'  - 


ixunifocnuteTflueie,ade6qijediconMaiiU<n        leS.     PoalquKD  Socotes  ei  luiioDlxit  a 

I,  inreoitur  Suiio  y  dily-\~dy*  :  di.  lecta  taiO,  à  de  «erit 

El  dunoaibu*   flueutes   inreniiuMur,  fluiiones  fluemium 

,    quibui  gvadM 

i  rqierioDtut  "  — - —     ^   '■■  — '-'- 


dtasi.  MS.  adx  =at.8.dx: 

H  ex  fluiioDe  primi  colSgituj,  uigoi  pMc^  *d 

fdiX  du^  =  tï  V-  minui  qiiMilitite  «lïqiii  coniunte ;  qum  a  flux- 


4.  &  (i<jyJ.ydi)  =.y!.  iot»  «icundl  colliptur,  mu 

et  S.fBB.y''!"'— 'dl+otllX"y°— '<**)  l"""'*'»*  a»)"» nuW  aea. 

£=a  (°>y  V  eifluiioiie  tëttU  coUintur, 

a.  S.  (adx xdy):sy—x:i/-  nuiqu«iwit««  c^jua  Hu: 


les.   Si  Builo,  cujui  flueiu  qusniur,  nulli    tK  ita 
hinim  fbnnulinini  aiinili«  fuerit,  per  noTarum        >^0._    Cum  fli 


it,  ad  illu  agpèrediid  po-     di^  ut  fluen»  J  (»  ^-  r)  X  t  c+  e  r  j,  qo» 

,m  auiio  cB+  eirix     (lGfi)di!ducl>Bt«auii 
I  4  ^=  ï  *t  «rit  c  4  4"  '-^     d»,  îudeterniînan'aoletco 


"_+  e»ix    {i6s)drfuci.«t«fluu<™  <  *+lM>: 


^  et  <:  d  i-^  9i 


(letraheiula  :  m  fluaitc  iaveatà  loco  variabUii  r, 
pooitui  D  ;  tum  d  flunu  ipu  ait  etiam  o,  cm^ 

■deéuue  cb  +  eii  X  d  ■— 9  ■  i  d  x  :  c.  pl«aeat.     Si  quidr^  reaiduum  fuerit,  ut  hie 

Hbc  «ulon  fluiio  aimilia  «M  fonnul»  maX  "dunet  +  J  6  vT7,  hocrHiduumcum  aigno 

j  D 1  j  ^  g^u«  «  »  —  »  ■ ",  «deAjUB  oontiKio  Uuenti   prima  inventa  adjiatur,  ut  h«- 

m  —  S,  ma  ~5a  —  9:r,  et  a  —  9;3c,  bcatui  fiuens  compléta,  f  (»  + r)  X  Ac-t-c>i 

adeâque S.  n a  1  °' 'dxt^ax^^Sx^:  Se  — y  h  i^  bc      Uujua  regulE  ntit>  «it,   quod 

Ion  r,  tcribatur  ipûua  nlor  c  t  4-  c  «  {,  et  io-  ^™»   ">»««»  Bippooi    posaU  tïliibŒ»    anua 

nnletur  S  cÏ4-  cril  V  d»  •-    ?-fe>-)-crl  curT»«licuju«,  cujusail  abad«aav»riabilia  »,«iloo 

167.  Superiuum^onnulMtnnauiXelfiui-  ^'tuatur  "  "ril^T^,^  "ï^um.   iîi'.kl^ 

.onibut  atcundu  pnmç.  <i  tara.  .«und>,  &c.  fluenle   detnhi   dab«?     Ueneralilar,   quuUh. 

inTemuniur.     Eiempl»  •!"«  8-  d  d  ,  —  d  r.  ^oaiMot   a4jid>nd>  »el  aubdacand.  ex   naturi 

Rdr.  ddï— id»dï=id»".  Namponuiii  quaatioiiii datëriumatur,  «ut  «rtilnria eat. 
di":^y,  et  «rit  dcfx^dy,  et  dxddi^  V^V> 
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De  ImxnHone  Viriwn  Ceniripetarum. 


PROPOSmO  I.    THEOREMA  I. 

jlreas,  quas  corpora  in  gyros  acta  radiis  ad  immobile  cmtrum  virium  diidis 
dacribtmt,  et  in  planis  immoèiiièus  consistere,  et  esse  temporibta  pro- 
portionales. 

Dîvidatnr  teii>- 

pns  in   partes    œ- 

qnaies,     6t    prima 

temporis  parte  d»- 

scribat    corpos    vi 

imita  rectam  A  B. 

Idem  secundâ  tem- 

poris  parte,   si  nil 

impedire^       rectà 

pergeret  ad  c,  (per 

1^.   1.)  describens 

lineam  B  c  «qua- 

Icmipsi  AB;adeÀ 

Dt  radus  A  S,  B  S, 

€  S  ad  centnim  oc- 

tïs,  ctmfectœ  forent 

aqaales  ares  A  S  B,  B  S  c     Verùm  nbî  corpus  venit  ad  B,  agat  vis 

centr^ta  impnlsu  iinico  sed  magno,  efficiatque  ut  corpus  de  recta  B  c 

dedinet  et  pergat  in  rectâ  B  C.     Ipsi  B  S  parallèle  agatur  c  C,  occur- 

rens  B  C  in  C;  et  compléta  secundâ  temporis  parte,  corpus  (per  legum 

CoroL  1.)  reperietur  in   Q  in  eodem  (■)  piano  cum  triangulo  A  S  B. 

Jauge  S  C;  et  triangulnm  SBC,  ob  parallelas  S  B,   C  c,  œquale  erit 


a  C  în  codan  plina  piano  pusUeli^nmin. 
wm  diiganalû  B  C  B  V,  B  c,  Tiribus  Kpi 
gtib  dMcriU^  nt  in    pUiM  triangnli  A  S  E 


V  B  c  C,  C14JU1  bltn 
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triangulo  S  B  c  atque  ideo  etiam  triangulo  S  A  B.  SimiU  argumento 
gi  vis  centripeta  successive  agat  in  C,  D,  E,  &c.  fedens  ut  corpus  singu- 
lis  temporis  particulis  singulas  describat  rectas  C  D,  D  E,  E  F,  fltc 
jacebunt  bœ  omnes 
in  eodem  piano;  et 
triangulum  S  C  D 
triangulo  SBC, 
etSDEipsiSCD, 
et  S  E  F  ipsi 
S  D  E  œquale  erit. 
Equalibus  igitur 
tcmporibus  squa- 
les areœ  in  piano 
immoto  describun- 
tur:  et  componen- 
dt^  sunt  are&rum  S^^ 
sununœ    qusevis 

SADSjSAFS  inter  se,  ut  sunt  tempora  descriptionum.  Angeatur 
jam  numerus  et  minuatW  latitudo  triangulormn  in  in&ûtimi;  et  eorum 
ultima  perbneter  A  D  F,  (per  Corollarium  quartum  Lemmalis  tertii)  erit 
linea  curva:  ideàque  vis  centripeta,  quâ  corpus  à  tangente  bujus  cuttk 
perpétua  retrahitur,  aget  indesineuter;  areœ  Ter6  quffivis  descriptœ  S  A 
D  Si  s  A  F  s  teraporibus  descripUonum  semper  propoitionales,  enuit 
iîsdem  temporibus  in  hoc  casu  proportionales.     Q.  e.  d. 

G>ral.  1.  Velocitas  corporis  in  centrum  immobile  attracti  est  in  spatiîs 
non  resistentibus  redprocè  ut  perpendiculum  à  centro  illo  în  orbu  tangen- 
tem  recUlineam  demissum.  (  " }  Est  enim  veloàtas  in  locis  iUis  A,  B,  C, 
m,  E,  ut  sunt  bases  aequalium  tmngulorum  A  B,  B  C,  C  D,  D  E, 
E  F;  et  hee  bases  sunt  reciprocè  ut  perpendicula  in  ipsaa  demissa. 

Corol.  2.  K  arcuum  duorum  œqualibus  temporibus  in  spatîis  non  reds- 
tentibus  ab  eodem  corpore  successive  descriptorum  chordœ  A  B,  B  C 
compleantur  in  pandlelogrammum  A  B  C  V>  et  hujns  diagonalis  B  V  in 
^  posidone  quam  ultimà  habet  ubi  arcus  Uli  in  infînitum  diminuuntur,  pro- 
ducator  utrinque;  (  °  )  transibit  eadem  per  centmm  virium. 

Corol.  S.  Si  arcuum  eequalibus  temporibus  in  spatiia  non  resistentibus 


(0)  173.  Estenim  TdodtMin  locû  mb  A,  lium  uiu 

B,  C,  D,  E,  ut  mm  tmca  B^ueljuni  triougu-  ci  ut  m 

lonim  AB,BCCD,DE,  EF,  tequilibui  papendin 

*~  nui  motu  daôipW  O  ;  sqiu-  oûbl     C 


im   allitudines  hoc  eM,  nàpnct  ut 
im  iptur  CTmaccnttbui  triar^ulïi 
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descrq>torum  chordse  AB,  BCscDE,  EF  compleantur  in  parallelo- 
gr&ouna  A  B  C  V,  D  E  F  Z;  Tires  in  B  et  £  simt  ad  invicem  in  ultimâ 
radone  diagonaliom  B  V,  £  Z,  ubî  arcus  isti  in  infinitum  dimmuiuitur. 
Nam  oorporis  motus  B  C  et  E  F  coniponaatur  (per  legum  Corol.  1.)  ex 
motibiM  BcjBVetE^EZ:  atqui  B  V  et  E  Z.  ipsis  C  c  et  F  f  œqua- 
les,  in  demonstratione  propositionis  hujus  generabaotur  ab  impulsibus  via 
centripetœ  în  B  et  £,  ideèque  Eiint  his  impulsibus  proportionales. 

Corot.  4.  Vires  quibus  coipora  quœlîbet  in  spatiis  non  resistentibus  à 
motiboa  rectîlineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in  orbes  curvos,  sont  inter 
se  ut  arcuum  «qualibus  temporibus  descriptorum  sagittœ  îUae  qute  conver- 
gunt  ad  centrum  virium,  et  chordas  bisecant  ubi  arcus  îUi  in  inânîtum 
dtoiinunntur.  (')  Nam  hs  eagittfe  sunt  semisses  diagonalîunt,  de  quibus 
egimos  in  Corollario  tertio. 

Corot.  5.  Ideoque  vires  esedem  sunt  ad  {*)  vim  gravitatis,  ut  hœ  sa^t- 
be  ad  sagittas  horizonli  perpendiculares  arcuum  parabcdîcomm,  quos  pro- 
jectîlia  eodem  tempore  descrîbunt 

Corol.  G.  Eadem  omnia  obtinent  per  legum  Corol.  t.  ubi  plana,  in  qui- 
bus corpora  moventur,  unà  cum  centris  virium,  quie  în  ipsiE  sita  sunt,  non 
quîescunt,  sed  moventur  nniformîter  in  directum. 

ASB,BSC,Ac.     liilima  pefimcter  A  B  C  D  ceolnmi  Tiriuni  ccDTergeotibas  panlUlc,  sntinw 

£  P,  Bt  finca  cum  qiain  (1 13)  nctn  A  c^  B  d,  ■rcui  B  C,  D  E,  œquaULui  Umporibui  descnp- 

C<^  D  (  tangmit  in  ptmctis  A,  B,  C,  D,  E,  ti,patctei  CoroUaiioS.TirocaliipettiiD  BmD, 

mmifaitiiin    cM  Telodlatcs  in  ïÛû  punctû  ate  mh  ad  invicem  in  ultimi  latime  lubtcauruin 

itâpnci  ut  pcrpendicula  à  centro  S,  in  tangenta  C  c,  B  e. 

ih iiÎImi  C)  175.  Nam  ha  ngitta  rant  •emûset  di> 

C)    173.    Tramililt  «adem  per  centnira   viri-  igoiulium  B  V,   E  Z,  diagonaln  enim  A  C, 

tank    Nam  et  dcmonatradoDe  piopOBÎdoaia  hujiu,  D  F,  que  wnt  chonla  arcuum  eraancentium 

nmpU  B  V=3Cc,critVC,  squolia  et  pikl.  A  B  C,  D  E  F,  aliai  iiiië°°^^  B  V,  E  Z,  bi. 

t^  Eues  B  (^  wn  A  B,  adeficpia  V  A,  B  C,  erunt  laçant 

tàma  mqamim  et  pmllebe,  et  B  V,  qua  pro.  (  ■  )   ]  76.  Via  mim  gnvitatis  pet  Uneu'  pb- 

AïOa  tmiait  par  ocntrum  S,  sU  diaginialii  pa-  laÙelas   «d  horiiontem  perpendiculara  agit,  et 

B  C  V.  gnTJ*  obliqué  pnpectapaiabolaa  desaibunt  (40), 


kU^^SB,  s  d,  at 
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PROPOSITIO  II.    THEOREMA  II. 

Corpus  omne,  quod  taooetur  in  Ufieà  aliqtid  carvâ  in  plan»  descriptâ,  et  radio 
dudo  ad  punctum  vel  iamohiîe,  vel  motu  reetilineo  uniformiUr  pragredieta, 
dacribit  areas  circa  punctum  iUud  iemportbut  proporiionalet,  wgetur  à  vi 
ceniripctâ  tendetUe  ad  idem  ptaiclum. 


Cas.  1.  Nam  corpus  omne,  quod  movetur  in  lineê  curvâ,  detorqaetur 
de  cursu  rectUineo  pervim  aliquam  îq  ipsum  agentem  (per  I^g.  1.)  Et  vu 
illa,  quâ  corpus  de  cursu  recdllneo  detorquetur,  et  cogitur  triangula  quatn 
minima  SAB,  SBC,  SCD,  &c.  circtt  punclum  immobile  S  temporî- 
bus  fequsiibus  œqualîs  describere,  (  ')  agit  in  loco  B  secandum  lineam 
parallelam  ipsi  c  C  (perProp.  XL.  lib.  l.Elem.etLeg.11.]  hoc  est,  secun- 
dum  lineam  B  S;  et  in  loco  C  secundum  lioeam  ipsi  d  D  parallelam,  hoc 
est,  secundum  lineam  S  C,  &c  Agit  ergo  sanper  secnndnm  liiteas  ten- 
dentes  ad  pimctum  iJlud  immobile  S.     Q.  e.  d. 


■ngulum  SBC,  BqoHlc  trimgulo  S  A  B,  (  per 

ndùm  lineam  hyp.)  erit  trinagulum  S  A  Bsslnmiig.  S  B  c^ 

»  unifnTRii  cum  tnsn^.  SBC,  fdeâque  per  Frop.    40.  td  39. 

V  B  c,  ci  ffqna-  Lib.   i,  £lea),  commuDii  triangulcvurt^  S  B  C  i 

AB,Bcde-  8Bc»i]ij.UumUu3i(S,pM.llel.ei<rt««Cc, 

etam  in  B,  de-  qu*  illoruoi  triuigulorum  T«Ri«  jBngil  j  cùm 

torquetur  s  nets  B  c,  ut  aiiam  rectam  B  C,  eo-  igitur,  per  demonMnita,  rà  ccntripela  tai  B,  tgmt 

dem  tempoie  describat  quo  descripanet  B  c  ;  lecuTidùm  diiectïonem  pandteUm  Imea   C  cv 

«deéque  junctl  C  c^  via  centripeta  agit  in  B,  necesmim  ett  ut  agu  «mindïm  dirtctinwm  rec- 

lecuDdùm  directîonein  panlletani  ipsi  C  c  (par  tn  B  S,  hoc  est,  ut  icndal  ait  certnuu  S. 
Cm^  1.  Lcg.)  •edabABrsBc.etobUi. 
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Cat.  2,  Et,  per  Legum  Corollarium  quiatum,  période  est,  sive  quiescol 
mperficies,  in  qoâ  corpus  deâcribît  figuram  ctirvilineam,  àve  moveotur 
eadem  unà  cum  coipore,  figura  descriptâ,  et  puncto  suo  S  nnifonnitcv 
in  directum. 

Corol.  1.  In  qmtîis  Tel  mediis  ihhi  resùteotibuG,  si  areœ  non  sunt  tem- 
poribus  proportîonaleâ,  vires  non  tendunt  ad  cODCursoia  radiorum  ;  (  '  ) 
ted  indè  déclinant  in  coaaeqUentia,  seu  Tersus  [rfagam  in  quam  fit  motus, 
si  modo  arearum  descriptio  acceleratur  :  an  retardatur,  devinant  in  an- 


Cûrol.  2.  (  ^  )  In  mediis  etiam  resistentibus,  si  arearum  descriptio  ac- 
•  celeratnr,  virium  directiones  déclinant  à  umcursu  radiorum  versus  plagam, 
in  quam  fit  motus. 

Scholium. 

Urgeri  potest  corpus  à  n  centripetâ  compositâ  ex  plurîbus  viribus*  In 
hoc  casu  sensDs  propositîoms  est,  quod  vis  illa  tpuB  ex.  oroiiibiis  ccmponi- 
tar,  tendit  ad  punctom  8-  (  *  )  Porro  si  yh  aliqua  agat  perpétua  secnn- 
dum  lioeam  superficîei  descriptje  perpendicnlarem  ;  bec  fiiciet  ut  corpus 
deflectatar  à  piano  suî  motus  :  sed  quantitatem  superGciei  descriptœ  nec 
augeUt  nec  minuet,  et  propterea  in  compositicoe  virium  n^ligenda  est. 

PROPOSITIO  m.  THEOREMA  III. 

Corpus  omne,  quod  radio  ad  centrum  corporis  alterivs  utcunque  moti  ducto 
dexribit  areai  circa  centrwn  illud  lemporibus  proporiionaUs,  urgehtr  vi 
compositâ  ex  vi  centripetâ  tendente  ad  corpus  illud  alterum,  et  ex  vi  omni 
accélératrice  yuâ  corpus  illud  alterum  urgetw. 

(  *  )  St   corpus  primum  L,  et  corpus    alterum  T  :    et  {per  Jegum 

(')  1 78.  Scd  indè  dccliiunt  ïd  conaequemia,  acriptiouem  edvn  miblili  iDeffi  redstentii  acee- 

a  ntoià  «leiupi  descriptio  acceleratur  :  ma  rs-  loùi  oportere,  ac  praindè  per  Coroll.  l  TÎrium 

tiuiiilur,     declïnaTit  in   anUscdmlia.     Nam  à  dinctionei  decUnare  t  concursu  radionini,  in  S, 

Irïnigiilain    SBC,   «quok:  non  Ht  triaQRulo  tetiùb  pUgam  in  quam  fit  motus, 

S  A  B,    aeu  S  B  c,   eodem    tempo»  déscnpto,  (  >  )  1 80.   Porro  li  tû  itia  perpétua  wcundikin 

reaa  C  c,    ma   crit   puallcla  linea    B  S,   sed  lîneun     tupet€dei    descripm    perpendicuUrem 

producta  cum  Une»  S  B,  îtÂ  convo^  ut  lendat  agat,  planum  «ul^ectum  duntaiat  premït,  et  cor. 

in  pUgBm  Dxitîbi   à  triangulum  SBC,   trian-  pua  in  ilto  pUno  mMum  in  neutram  partem  un- 

gnki  S  B  c,  majut  est,  et  tendat  in  plagam  con-  pellit,  ac  proitidè  Dec  superSdà  deacn'pt»  quan. 

tnriam    H  ttiangulum  SBC.  triangulo  S  B  c,  titatem  auget  nec  minuit^  et  praptereâ  in  cotnpo- 

tn;~..       Quarè  ns  centripetâ  in  B,   ageni  le-  aitiana  lirium  iu  piano  agentiurD  n^ligetida  at, 

eandùnx  directioneni  parallelam   linen  C  c,   in  (t)  ISl.      Corpiu  L,    drdl  slletutn   T,  in 

pnnw  c^Kj  déclinât  in  consequeotÏB,  in  lecundo  cuirâ  A  L  B,  itA  retolvatur,  ut  drcà  ilUui  cen- 

cati  fiffljpat  in  aiitccedeniia.  tium  T,  wmper  describat  ueaa  lemporibus  pio- 

(k)   I79>    Cnm  enim  médium  nesiitat  accele-  portionalei,  dùm  intérim  corpus  T,  urgeturti 

'   -'     '     rearum,  *jquet  arearum  de-  accélératrice  tecundùm  directiouem  T  CC  et  pu 
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CoroL  6.)  si  vi  nova,  qiite  sequalis  et  contraria  sît  illi,  qu£  corpus  altenim 
T  urgetur,  urgeatur  corpus  utnimque  secundum  lineas  parallelas  ;  pci^et 
corpus  primum  L  describere  circa  corpus  allerum  T  areas  eosdem  oc  priùa  : 
vis  autem,  qus  corpus  altenim  T  urgebatur,  jam  destruetur  per  vim  sibi 
œqoalem  et  contrariam  ;  et  propterea  (per  I^.  I.)  corpus  illud  atterum  T 
sibiinet  ipsi  jam  relictum  vel  quiescet,  vel  movebîtur  unUbnniter  in  direc- 
tum  :  et  corpus  primum  L  urgente  difierentiâ  virium,  id  est,  urgente  vi 
reliquâ  perget  areas  teraporibus  proportîonales  circa  corpus  alterum  T  de- 
scribere.  Tendit  igitur  (per  Theor.  II.)  difièrentia  ririum  ad  corpus  il- 
lud alterum  T  ut  centrum.     Q.  e.  à. 

Corol.  1.  Hinc  si  corpus  unum  L  radio  ad  alterum  T  ducto  describit 
areas  temporibus  proportionales  ;  atque  de  vi  totâ  (sive  simplid,  sive  ex 
viribus  pluribiis  juxta  Legum  Corollarium  secundum  compositâ)  quâ  corpus 
prius  L  urgetur,  subducatur  (per  idem  Legum  Corollarium)  vis  tota  acce- 
leratrix,  qua  corpus  alterum  urgetur:  vis  omnis  reliqua,  quâ  corpus  prius 
urgetur,  tendet  ad  corpus  alterum  T  ut  centrum. 

Corol,  2.  Et,  si  areœ  ills  sunt  temporibus  quamproxïmè  proportîonales, 
vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T  quamproximè. 

Corol.  S.  Et  vice  versi,  si  vis  reliqua  tendit  quamproximè  ad  corpus  al- 
terum T,  erunt  areas  illas  temporibus  quamproximè  proportionales. 

Corol.  i.  Si  corpus  L  radio  ad  alterum  corpus  T  ducto  describit  areas, 
quse  cum  temporibus  coUatœ  sunt  valde  insquales;  et  corpus  illud  al- 


L«g.  Corol.  6.  d  t!  nort  accélératrice  qun 
nqualit  a  contraria  nt  ilti  qui  coipui  T  Kcun- 
dtm  directionera  T  Q  urgetur,  urgeatur  eorpu» 
utrumgue  socuadflm  linB.i»  parâllelu  Q  T,  Q  L  ; 
perget  cotpua  L,  daccribera  drci  coipui  T,  ami 
catdem  ac  priùi;  lis  aulem  acceleratrii  qui 
corpus  T  urgebMur  jam  destruetur  pei  vim  sibi 
ffqualem  et  contrariam  ;  et  propterea,  per  Leg-  1. 
coipui  illud  T,  aibimel  ipsi  jam  relictum  lel 
qoieicet  vel  moreliitur  unifnnniter  in  directum  { 
niroirara  quiescet,  si  oulli  alitk  vi  prieler  accels- 
ratrictni  lecundùm  directionem  T  Q,  aoli  urge- 
batur; movebiiurYBroaajuabililerperrectainall- 
quam  T  F,  «pneter  lîm  acceleralricem  per  TQ, 
in  accélératrice  ferebitui  juitâ 


1  T  F,  4c. 
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terum  T  vel  quiescît.  Tel  movetur  umformiter  in  directum  :  actio  vis  cen- 
tripetse  ad  corpus  illud  alterum  T  tendentia  vel  nulla  est,  vel  mîscetur  et 
componitur  cum  actiooibus  admodatn  poteotibus  alianim  virium  :  visque 
tola  ex  omnibus,  si  plures  sunt  vires,  composita  ad  alîud  (sive  immobUe 
sive  mobile)  centrum  diri^tur.  Idem  obtinet,  ubi  corpus  altenmi  motu 
(juocunque  movetur  ;  si  modo  vis  ceutripeta  siunatur,  quee  restât  post  sub- 
dnctîoDem  vis  totius  in  corpus  illud  alterum  T  agentis. 

Schotiwn. 

Quoniam  sequabilis  arearum  descriptio  index  est  centri,  quod  vis  illa 
repicit,  quÂ  corpus  maxime  ^cîtur,  quâque  retrabitur  a  motu  lectilineo, 
et  ia  orbita  sua  retinetur  ;  qiiidoi  usurpemus  in  sequentibus  sequabilem 
areamm  descriplîonem  ut  Indicem  centri,  cîrcum  quod  motus  omnis  cir- 
cularis  îu  spatîis  Uberis  peragitur  ? 


PROPOSITIO  IV.    THEOREMA  IV. 

Corporumt  qtux  diversos  cirados  aquabili  motu  describuni,  vires  ceniripetat 
ad  centra  eorundem  circulorum  tendere ,-  et  esse  inter  se,  ut  sunt  arcuum 
siimd  descriptorum  juadrata  appîicata  ad  circidorum  radios. 

(')  Tendunt  hte  vires  ad  centra  circulorum  per  Prop.  II.  et  CoroL  2. 
Prt^.  I.  et  sunt  inter  se  ut  arcuiua  eequalibus  temporibus  quàm  minimis 
descriptoriun  sinus  versi  per  Corol.  4.  Prop.  I.  hoc  est,  ut  quadrata  arcu- 
um eorundem  ad  diametros  circulorum  applJcataperLem.  Vll.et  propterea. 


(')  ISS.  CorpanduoAeti,drculiM  ABGA, 

■  b  s  i,  BqoBbili  motu  dncribant,  M  «reo  «u 
«ura  AS  F.  PSG,  Masf.  f>g.  mint  in 
ù^ul»  circulù  ut  «mil  AF,  FG,  ««Cfg; 
hpc  m  (5)  ut  tempon  quHn»  dombuMur,  ac 
pnfaMlè  TÏna  quibiu  oorponi  A  M  ■,  in  pcriphe- 
iDiABG  A,  abga  minenlur  tcndunt  id 
(noa  S  et  1.      Sint  btcuï  A  B,  a  b.  njutlifaui 

>  qunn  minimii   dompd,    et  duclii        , 
.  _•  A  D,  a  d,  et  ad  cas  peijiendicuUri-        \ 
5  D,  b  d,  csmpleiitque  panllcl(^7amiius  ^. 

C  D,  c  d,  lirta  centripète  in  A  eta,CTuatintcr<a 
m  noa  D  B<  d  b,  mu  ut  tinua  vcrei  A  C,  a  c, 
(174).  Verùm  ductû  cbordû  A  B,  a  b,  e« 
AC:  AB=AB:  AG,ctac!ab=ab:     centrit 

■  C  t>»di  A  C  »  ^-^    et  .  c  =  ^*  •    «ï"*"" 
^  A  G  '  >  K   '     dJràumi  ta  quadntum  i 

nm  igitur  cbordc  m  ami*  naiceiitca  rquaJes    ditmetro  a  g,   dÎTituin 
•ÎDt  (per  Lenk  VII.)  oit  A  C  :  a  c,  boc  n^tis    ircui,  Ac. 
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cùm  ht  arcus  sint  ut  arcus  temporibus  quibusTÎs  œqiulîlMU  descripti,  et 
(liametri  sint  ut  eorum  ladii  ;  vires  eniDt  ut  arcuum  quommvis  eimul  de- 
scrîptonun  quadr&ta  applicata  ad  ladîo»  circulonim.     Q.  e.  à. 

Corol.  1.  Cum  arcus  illi  sint  ut  velocitates  corponun,  vires  centripète 
erunt  in  ratione  compositâ  ex  duplicata  ralione  Teloàtatum  directe,  et 
ratione  slmpUci  radionim  inversé.  (  ■»  ) 

Corol.  S.  C }  Et,  cum  tempora  periodîca  sint  in  ratione  compositâ  ex 
ratione  radionun  directe,  et  ratione  velocitatum  inversé;  (  "  )  vires  centri- 
petœ  sunt  in  ratione  compositâ  ex  ratione  radiorum  directe,  et  ratione  du- 
plicata temporum  periodicorum  inversé. 

Corol,  S.  {')  Unde  si  tempora  periodica  eequentor,  et  propterea  veloci- 
tates sint  ut  radii;  erunt  etiam  vires  centripetœ  ut  radJi:  et  contra. 

Corol,  4.  (  ^  )  Si  et  tempora  periodica,  et  velocitates  sint  in  ratione  sul>- 
duplicata  radionun;  (')  squales  eront  vires  centripetœ  inter  se:  et  con- 
tra. 

Corol.  6.  (  *  )  Si  tempora  periodica  sint  ut  radii,  et  propterea  velocitates 
a»]uales;  vires  c^itripetœ  erunt  redprocè  ut  radii:  et  contra. 


,.    .  ...  Et  cootrin  TirescfatripctBBOtul  ndîi,  um- 

(■>)  1S4.  Tempen  periodica,  bocat,lempo-  pon  periDdics  aequuitnr.     Cum  «ilm  nt  (185) 

n  quibui  inlegnc  peripbcfÙB  docribuDtur,  aunl  ViT=:l*B:T'r,  â  ponatur  V  :  t  =  R  :  r. 

In  ratione  (umpantt  «I  nliane ndioram  directe  eritll:  rsst' R:  T<  r,  ttnderti  B=z  E  T^r. 

etndoneTilaciUtunimYenf.     Niin(6)icIo-  adcéque  l * :=  T ^  et  l  =  T. 

Cililet  •unt  ut  periphui»  «d  tempora  periodica  (  l)  187.  ffl  tanpon  periodiai  mnt  in  niioae 

qiplicalc,  wd  peiipfaeriie  ninl  ut  ndji,  ttgo  to-  (ubdupliestâ  ndiaiiui^  velodtala  erunt  in  ei- 

lôcilBtea  lunt  ui  ndii  id  tempora  periodica  sp-  ^ 

pUïBti,  w  proindd  tempora  periodiniunt  Dt  ra-  demndme.     N«ni  (184)  C  :  e=s  =- :  —     *- 

dïi  directe  et  yelodcatei  inven^      S  corponun  ^        ' 

A  et  »,  tempora  periodica  dicantur  Tett^co-  E'r' 

Icfilata  Cet  c,  radii  A  8,  a  >,  dicantur  B  et  r,  dcéque  C  *  i  c  *  ^  tjt,  :  —  ■       UikU  à  toail 

mlCjC  =  — 1  ^ide6queT:t  =  — :— .  T:t=Ri  :  r  *  ac  [«omdi  T  »  :  t»  =  B:r, 

T       *                                  C     C  (rit  C»:  c»=Rir. 

(  °  )  185.  Vint  centripeta  nint  Tedproeâ  ul  Et  coMnl  n  fiierit   C  *  i  c  *  ^  R  :  T>  cnt 

qiùdnta  temponim  periodiconmi  appliota  "l  n  i        .  i                                         H 

Ctrculorum  radioa;  nam  nia  centripetic  coipo-  . =  B  :  T  ,    Bdcâque  — —  ;=  — ._  f^ 

nimAetLdicaiilur  VetT,  eritrpcrCacolL  1.)  T*  '   *'                                    '            * 

C'      c'  Ht*  =  rTSundiT":  t*=B:r. 

V:  »  = : — ,Ndquo[iiuii(184)C:  ca  (  ')  188.   Si  etlempora  periodîc»  ac  proinAi 

E       t  Tdoritate»  (187)  aint  in  nuione  «ibdupli«tâ  i». 

B       ,                                                a»      p»  dionun,  «qusle»  erunt  tina  ceotripel»  inter  *e. 

_:— ,    >de6que   C»:c»  =  —^il^-erit  Cum  ail  (I8S)V:  T  =  t«  B  ;  T*  r     "  I^j- 


=  ^.f.-*'-=T-.'T. 


El  contri  âV  - 


=  t«R!  Ttr=-  :    -5-.  {  ■)  "99.  Si  tempor.  periodk»  ■ 

'        "■  etpropten>L(IB4)TelacttUe*>qiata 

(P)  186.  Undi ai  lempoia periodica «quentur     tripeue  erunt  recipmc*  ul    tadiL 
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Cond,  6.  (*}  Si  tempora  periodîca  «nt  in  ratione  Beequiplicatâ  radîo- 
nim,  et  propterea  vdocitates  redprocé  io  radioram  ratione  subduplicatâ  ; 
0  rires  centiipetœ  erunt  reciprocè  at  qoadiata  radionun  :  et  contra. 

(hrot.  7.  Et  anÏTersaliter,  si  (*)  tempus  periodicum  sit  ut  radii  R  po- 
testas  qtuellbet  R",  et  propterea  velocitas  reciprocè  ut  radii  potestas  R  "--'  ; 
0  erit  TO  centripeta  reciprocè  ut  radii  potestas  R  *  "  —  '  :  et  contra. 

Corol.  8,    (  *  )  Eadem  onmia  de  temporibuE,  Telodtatibus,  et  viribus. 


ani.CP«CQn>n.I.)Vi.=^:^B  C» 
Ela»&i«fu«ritV-.  T=-j^  :     ^.cum 

(')190.    SiUmpcniicriodkaiintinntione 

,*•  —  >.    N*m|>oi»lurT;l  =  R':T'>de6. 
enj«T»!  t':=  R»".r»»!  et  cumsittlSS) 
V:T  =  t»RiT*r,  eritVîT^Rr": 
rR»'  =  r»"-'!  E"-'. 

Et  eoDlrà  d  ftiïrit   V  i  t  =  r  *  °  —  >  : 

R'"  — 'i  cummV-. 

.■XR'"'=T'r*', 
r'-;«T:t=RV 

4           *H 

ï=:t>  R:  T'r,  crit 
™lèT»:t»  =  R": 

■MB  (184)  C:  c=— :   —•  •^'^^  C:  c» 
=  ~:  ^à  fticrit  T«!  t>  =  R3  :  r>, 

El  antci  û  fuerit  C  *  i  c  '  ^  r  i  R,  erit 
—  .'•^  =r=  E:  «l«6q«^  = -f4 
«tR':T  J  =  T>!  l». 

(*)  )9I-  Si  tempon  pcriodica  nnt  in  ntione 
•oqnipliaiU  rwliornm  cl  propterea  (190)  Tels- 
otMia  redprocé  in  ndiorum  radone  lubdupli. 
cui,  lira  ccDtripïta  erunl  redpnx^  ut  que. 
dnta  TwGoniin.  Nun  cam  lit  (1S5)  V  ;  t  i= 
t  •  R  :  T  »  r  i  B  foerit  T  »  :  t  '  =  R  J  :  i  J, 
«»V;»  =  r3R:    RJr  =  r»:R». 

El  «Nitti  à  V  .  T  =  r  »  !  B  *,  trit  (185) 
l'.R'^t'R:  T'rac  prdndè  t  »  R  *  =: 

(  '  )  192.   Si  tenipcn  periodioi 

■Ht  reu[Buci  ut  ndkmim  potedatei  R  °  ' 
'■"'.     Nnopoottuc    T:  t=s  R"-.  t  °, 

^uMm  (184)  C  ;  c  =  I  :  Y'  ""  ^  '  ' 
*_  =  t'-'iR"- 


-it|:f=r'-'tE--',.de6qi»^ 

=  Ç  mtdi  B  ■  !  r  •  =  T  !  t 

O  193.    Et  unI»er»liteT  d  tempon  perio. 
«fana  ut  ndiorum  poteUMa  qu>libet  R  •,  r  ■ 
i  (198)  vdodtBlei  tteipioci  ut  nt>io- 


(•)  194.     Corpon  A  et  %  llguTBnun  uimli- 
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quibus  corpora  similes  figurarum  quanimcimque  similitim,  ceotraqoe  in 
(iguris  ilUs  similiter  podta  habeotium,  partes  describunt,  consequuntur  ex 
demonstradoue  prsecedentiiiia  ad  hosce  casus  applicatâ.  Applicatur  autem 
subsdtuendo  sequabilem  arearum  descriptionem  pro  œquabili  rootu,  et  di- 
stantias  coiporum  à  centris  pro  radiîs  usurpanda 


b  e,  iti  dcBCribont  ut  i 


4  se,    M 


■iiifuliB  figurifl  dscripta  temporibusquibui  da- 
•cnbuntui'  (int  respective  proiwnioiaJeB,  et  per 
Prop.  II.  met  ceDiripetiB  ad  centra  S,  a,  tsident. 
Fer  puDcta  A  et  a,  in  curvis  ûniliter  podla 
agantur  tangentes  A  D,  a  d,Bintqueirciii  mini- 
mi,  A  F,  a  b,  eodem  toopare  in  utraijue  curvi 
dcicripti,  et  ductiii  rectii  F  G,  b  d,  isdiu  nctctri. 
bus  A  S,  D  ^  panllel)%  vii  centripeta  in  A,  eat 
ad  TÎm  ccnti^iMam  in  a,  iit  F  G,  ad  b  d,  (174). 
"  ■  *  "  iiiiiiU*ab,(itautBita~ 


AS= 


ibi  A  B,acpr 


itABs 


bXAS. 


docatuique  B  D  ndio  A  S  panllela,  ait  par 
ComlL  1 .  Lem.  XI.  F  G:  B  D  =  A  F»  :  A  B  S 
et  quia  figura  A  B  D  et  ■  b  d,  nint  aroOei,  est 
B  D:  boW  A  B  :  abiilaque  per  cooiposilionein 
iBDooiEeatFG:  bd=AF*XAB'AB> 
Xab  =  AF'îA  Bxal'CctquiaAB  = 
^i^Lli)  =  A  F' : '-^-^^^  X  •  b  =  — ' 

■  b> 

— — ■  CuniigituTdeiiMnutntunifiKiitTireicat- 

tripetaim  A  eta,  eiae  intei  ae  ut  sunt  G  F,  b  d. 


195.  Cortll.  I.  Quoniam  Tclodote*  finils 
cmponico  A  et  a,  pet  arcus  nucent»  A  F,  a  b, 
lunt  unifoimes,  erunt  ill«  ut  oimi  A  F,  a  b, 
lequilibui  temporibui  desdipti  (5),     Undè  vjret 


et  a,  quadnta,  ad  radios 

196.     Oiroa.  2.   Figurœ^milEs  ASE. 
diTiife  comdpiantur  in    innumaroa  Bectorea  as 
qualea  A  S  B,  B  S  C,  rtcetera,  et  a  ■  b,  b  b  c, 

et  cetera,  Ai  qiutuô  in  duobus  Bgurii  nmiles,  et  AS,aa,ad  tempora  pcriodica  applicati.  ideat,c» 
àb  aquabïlem  arearum  aeu  sectoruni  In  Bingulis  Untatca  in  punclia  covre^Kifbdendbua  A  et  a,  anaa 
figurii  dncriptioneD],  Bectores  tequalea  squ^lus  in  ratione  compcoitl  ei  ratione  ndicnim  booMto- 
tempoiibus  dcscribentur,  ac  pnHudi  arcui  A  B,  gorum  diractâ  et  ratione  temponno  periodiMi- 
a  b,  b  c,  etceten,  nqualibua  rea-     ruiD  inrera^,  adeâque  tempora  periodica  nUM 


A    ot    I 


pectiTJ    temporibui    percuirenlur  :    «rit   igitur  radiï  directe  et  Tetodlatea  il 
temputper  A  B,  ad  tempiupaab,utteDiput         IST.      Conl.    3.      Celsitala    i 

per  A  E,  ad  tenipui  per  a  e,  hoc  eât,  tempâira  dïcanlur    C,    c.   Tire*    centripeta 

quibuadcacribunturarcusiiimles AB,Bb,suntut  lecloref  bcanoiogi    R,    r;    temiwta  j 
lempcm  qiùbus  deaciibuiitur  ilii  quieumque  aimi.  ■    .      ^  r<  '^       '         .t< 

leiarcui,AE,ae,ade6queutleinporaperiodica.  X  «•  «  «"•  (I»)C;c  =  f  ■  — ,  «*  T  :  i 
Citniigitur(l9S}Tïloci(ate*inAeta,9Dt  interte  B  r  R  * 

utarcua  AB,al^adnuTeipeetJTJtenipaimq>pli-  ="c''T'**^*''*^    T~» 
eati,  nunt  quoque  Teladtslca  ïll»  inter  le  ut  arcut 
A  B,  a  b,  KU  À  S^raitun  amJlitudinem,  ut  radii 
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ConA.  9.  (')  Ex  eâdem  demonstratione  consequitur  edam ,  quod  ar- 
cns,  quem  corpus  in  circulo  data  vi  centripetâ  unifortniter  revolrendo  tem- 
pore  qoovis  describit,  médius  est  pn^rtîonalis  inter  diametrum  circuli,  et 
descensum  corporis  eâdem  data  vi  eodemque  tempore  cadeodo  confectum. 


— P    EtqDaniiiii(19J)T;T  =  ~s-; • 

—  :  -sr—i     boc   eal,  vin*   centripetâ  mut 

icàpncc  nt  quadiata   tcmpoum  periodkanim 
mdmÛnbMnologMippliaùa.  Cùni  i^tur  cœU- 


(riiUiemtii|ieUcôa 

*i  fnmtMû  cmstante  adaitibus)  corpui  iUud 
aiàdo  parnnTBt  A  L,  eodHn  tonpinv  quo 
tarfot  A,   unilbnnita'   deMxihit  mrcum  A    F. 


ai  ot  M  continua  agit  (pcr  b^.)  corpui  per 
S,  moto  unifimiiter  acEelerMo  cadit  (35) 
çAlû  pCTcim*  luat  ut  quodratA  temponiiQ 
bu»  ptrturi  untur  (87),  diîatur  per  A,  ton- 
H  A  D,  et  nimpto  arcu  minimo  A  B,  în  tui- 
u-  peipenilIculAm  B  D, 


ahitudo  per  quam  A  adera  débet  li 
>eliKil>um  quâ  perifiberii  ciieuli  d 
■itque  A  F  aieus  eo  tempore  deecriplu»  quo  A 
ca£t  per  A  L  eodem  etiam  tempore  motu  m- 
qiubili  peimrreictur,  °A  L  per  Teladlatem  eam 
in  L  Bcquldtom  (30),  MUdque  erit  A  F 
SIC  S  A  L  liquidem  codem  tempos  eadenu 
que  cderilate  njuabili  percununtur,  Kd  «M 
■einpeT  AF'=AL  X  A  O  (19S)  cum 
igitur  nlSALisAF  ac  prdnde  4  A  L  * 
=  AF<erii  4  AL<=  A  LxAGet 
4  A  L=  A  G  et  A  L=-^=-^. 

SOa  ConlL  S.  Tempui  rerolutioni»  per  in- 
l^ram  peri[dieriim  en  ad  tempui  dcacennli 
unifanniter  uxeleralî  per  dlmidium  radium,  ut 
peripheri*  ad  radium.  Nam  eodem  tempore  quo 
diminua  ndïus  motti  unifoimiter  atxelerUo  per- 
cunitur,  lotu3  radïui  detcriberctur  cum  aquk- 
bili  Telocitale  lapau  per  dlmidium  radium  acquï- 
siti  (30)  eâ  lerâ  ipea  celeritate  corpui  drcull 
peripheriam  (199)  describil.  Ergo  cum  ipatia 
eâdem  lelocitate  uniformi  percuTM,  tint  ut  tan. 
porm  (5)  patet  propoatum. 

sot.  CoralL  3.  Hinc  dall  ri  centripetl  qui- 
libet  in  dsti  a  centra  diitantii,  bdle  est  teperire 
Telocitatem  qui  corpus  projici  débet  ut  circi 
prsdictum  centnun  in  daiâ  diatantii  drculum 
tiuiformitcr  describst  ;  velodui  enim  ilU  «ualii 
est  TelocitBli  quim  corpus  acquimvt  cadendo 


sdattri 


pVslur  rectai^nluni 

eorpoi  A,  aquabili  TUotu  describit  arcum  A  B, 
po-  lim  ceniripetam  percurril  D  B|  aeu  A  C, 
(eiCondl.3.  Prop.  1".)  erit  igitur  A  C,  ad  A  L 
iilijniliiliiiii  temporîs  per  A  B,  ad  quadratum 
tonpoîs  per  A  F,  boc  est,  ob  motum  in  diculo 
■qudiilem  AC  :  AL=AB»:  AP'  = 
AB'     AF*  -  .,.  ^ 

A-5  =  A-G  •  ™"  M^turob  an^naacu- 
ton  A  B,  KUB  tbacim  cqualem.  ilt  A  C  ^ 
^   g  .eritqiwquè  A  L=-^^-g—   slque  aded 


urgeretur  (199).  Doto  autem 
circuli  radio,  dâtur  peripheria,  et  data  aquabili 
in  drculo  velodtate  cum  peripbeni,  inrenitur 
tempus  periodicum,  et  arcus  ^Uo  quoris  tcm- 
pve  deicriptua  habctui. 


%  pmindâA  L:    A  F 


ALx  A  G^  A  F' 
=  AF:  A  G. 

I99i  Omit.    1.      Vdodlwqulcaqius  A,  pe- 
m  circuli  A  FG  A,  uniibrmiter  describit, 

Ti  centripetA  con- 
_^  ,iali  illi  qui  corpUK 

ciicuU  Rtinetur  :     Nam  ât  A  L 


S03.  OnO.  4  DaCii  drculi  radio  et  Teloci- 
tste  cnporis  in  eo  revolventis,  &ciU  coUigilur 
proportîo  ris  centripetâ  in  eo  cirrulo  ad  rim 
quamiibet  nMun,  qualis  est  vis  gravilslii.  Pri- 
miun  enim  inTcntalur  tempus  reroludonli  unius 
'vu  eo  drculo  peracta  (5),  moi  inTenietur  tempui 
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(*)  Casus  Corollarii  sexti  obtinet  in  corporibus  cœlestibus,  (ut  seorsuin 
collegenint  etiam  nostrates  Wreonus,  Hookiua  et  Halleiiis)  et  pn^rterea 
qnœ  spectant  ad  vim  centripetam  decrescentem  îd  duplicata  raticoe 
distantiarum  a  ceDtrU,  decrevi  fiisiùs  in  sequenlibus  exponere. 

Porro  praecedentis  PropositionJa  et  CoroUarionim  ejus  ben^cio,  colligi- 
tur  etiam  proportio  vis  centripète  ad  ™d  quamlibet  notam,  qualis  est  ea 
irravitatis.  Nam  si  coipus  in  drculo  terrae  concentrico  vi  gravitatîs  am 
revolvatur,  base  gravitas  est  ipsius  vis  centripeta.  Dator  aatem  ex.  de- 
scensu  gravium,  et  tempos  rerolutionis  uniuB,  et  arcos  datoquovis  tempore 
descriptua,    per  hujus    Corol.    IX.     Et  (')  bùjusmodi    propositionibus 


quo  corpus  ii  ilU  centiipetâ  coaliouà  BoUicitB- 

lumpei  dimidium   radium  coderet  (300).    Ei  ipatû  peicuna  lint  ut  quadma  . 

^  litarà  cSsndo,    d>W    quodam    tempore  bu.  peicumiWUT  (87)  en.  T  >  «i 

percunit,  linïnilur    (27)   spaiium    sb    eodem  seu  4  M  B  >  ad  M 

gravi  percunutu  eo  tempore  quo  corpus  *i  c«tv-  pore  T  percurautn  t 

trjpetâ  «oUioilatum  per  dimidium  radium  cadit,  T  X  M  S  \,    . .  _, 

sed  yire»  KcelerMrices  comUDta,  «tionem  ha.  po™     g^  B  '  ^°  "^"^      '  "  """"P^  P^ 
bent  q^onim  qu»   dslo  tempore  percurrere  _    H3*XMB 

iàdunt  (30)  «it  ereo  vii  ea  centripeta  ad  vira  cnnit  dimidium  radium,  quod  eru — 4  W  ai' 
giaTilali^  ut  dmii£us  drcuU  niEai  ad  ^ntium  M  s  s 

idquod  p»»e  percuiiefet  eo  lempore  quo  corpui  =^  -  .  .     at  ïgituT  (IS)Tiïcetitnpeuûiiimi- 
Ticeutripelâiollidlatiim  dimidium  illum  radium         4  M  B  MS» 

'"'^S^pU  causa.     Corpus   M.  ope   fili   M  S  1°  >d  vmi  gnmtaUa  ut -^,  ad  j-^g-^  «cw  W 

c1«n>  in  S  alligati,  drcà  centrum  S  uniforudler  Z  M  B  ad  M  S. 

doKTibM  cirauTum  M  N  D  E,  in  plaoB  bori-         (  «  )  S03.  El  obserTMionibus  colligunt  aMro- 

sontali  posiLDin,  eaqus   ait  corporis  r«Tolienti)  nomi  pknetos  secundarios,  ut  mot  Jotis  *e]  Sa- 

celnilu  qu»  acqumtur  a  giaii  per  alutudlnem  tumi  Sateliiles,  ladiia  ad  suum  pluietBin  prîm»- 

M  B  cadenle,  quKritur  ratio  >is  centripetn  in  rium  ducti^  aieaa  dcamberc  temporibus  propor- 

circulo  ad  lim  graritalis.     Tempua  quo  grave  tiotudes,    eorumquc  tempera  periodica  aie  in 

cadit  per  altitudlnem  M  B,  dicatur  T,  et  vélo-  ntione  staquiplicatâ  distantiarum  a  centre  planer 
citas  in  B  acquis'ila,  qui   (ei  •'"'  ^   m' 
ârculi  pcripberïam   uniforme 

«MB .-  .      _  pordooal»,  eonimque  lempora  petiodica  eiae  in 

?^(30),  penpbe™circubic.tucp,etcuni  |^^  «squipIicMâ  radioram.       Qua«    cm. 

umpua  periodieum  in  circulo  ot  sqiule  peripho-  CoroUaril  V I.  in  corporibus  coleslibus  obtinet, 

2MB         .  ■-j'^**'  p'we"™™  Teioalatei  nint  reaprooi  m 

ris  ad  *docîtatem-^-^i —  appUcats  (5)  ont  id  ratioite  subduplicati  ndiorum,  etviraccatripeis 

■unt  redprocè  uC  quadrata  ndiorum. 

i  jam  lerd  est  pe-         (  '  )  Ï04.    Hugenitu  ad  calcon  tractuûs  de 

--- -  .   ,.  horoloBÏo osciHatofio, de TÎribus centrifiiBis in dr- 

ripbena  >d  radium  (200)  ut  teropua  penodicum  .^u,;^^^™^  cum  ri  graritati.  p^por^ ' 

«dlea)pu«^ocorp^M.solaTi^n[npetaeon.  xbeoremala  sinedemoiwratione  piopo. 


ta  loUialatum,  dimidium  radium  M  S  pér- 


il aliqua  in  Corollariis  Propoa.  hujuace   IV. 


'—  ad  tempua  per     demotwtnrit  NxrioHDi,  riamque  aperuit,    ■ 


PX  T 

™"'' =""  l"  "  -  —  iî^B"  ■ *■"'"    i,^i^"c«ie^omaia'fiMdU"n 

dimidium  mdium   quod    «     ideo  ^^^^     ^TeuX"  ^^  !"*«""' 
Cum  3U1CU]  grave  uuipore  T  altioidiuem  M  B 
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Hugenius  in   eximio  suo  tractabi  De  Horolo^o  Osollabnio  vîm  gravi- 
tads  coin  reTolventiuiD  viiibus  centrifugis  cotitulit 

{')  Demonstrari  etiom  possunt  pnecedentU  in  huac  modum.  In  div 
culo  quovis  describi  inteUigatur  polygonuin  latenim  qaotcimque.  Et  à 
corpus  in  polygoni  lateribns  data  corn  velocitate  morendo  ad  ejus  angolos 
singulo*  a  <nrculo  r«âectatiir;  vis,  quâ  singulis  reflexiombos  înipiD^t  in 
circuliun,  erit  ut  ejus  velocitas:  ideoque  sununa  virium  in  d&to  tempore 
erit  ut  velodtas  illa,  et  numenis  reflexionum  conjunctim:  hoc  est  (si  po- 
Ijgonum  detur  specie)  ut  longitudo  dato  illo  tendre  descripta,  et  aucta 
vd  dûninuta  în  ratione  longttudinis  gusdem  ad  circuli  prsedicti  radium  ; 
îd  estf  ut  qufldratum  longitudinis  illius  applicatnm  ad  radium:  ideoque,  ai 
polj^nom  lateribus  infinité  diminutis  cotnddat  cum  circulo,  ut  quadratum 
arcDs  dato  tempore  descripti  applicatnm  ad  radium.  Heec  est  vis  centri- 
fuga,  quÂ  coipus  uiget  cîrculum  ;  et  buic  fequalifi  est  vis  contraria,  quâ 
circuins  continuo  repellit  corpus  centmm  versus. 

(  *  )  SOS.    Dno  iittdEguitur  polreona  nmilis  rà  b  eaden  «upponotur  ÎD  utroqua  polygODO  >»■ 

M  ngularû    dKalû  dootiiu  imeript*,  quonun  lociCu,  numeri  '"-"""  eodem  tempore  deicrip- 

htum  munRO  oïKuit  i±  loDsitudiiu  minusntur  tonnn  enint  redproctl  ut  Ulera  singuk,  quo 

ia  itifinitiiTn,   et  cocpoim  duo  m  paljgonœvin  U-  cuim  nuôora  nmt  lato*,  co  nihior  connu  nu- 

tctSm  ■quldi  Ttlodlrte  fennbir,  atque  «d  nu-  nrniu  dûo  tempore  datâque  Telodtsie  percuni- 

Bnln  H^iilo*  i  drcuki  reflectantur.     Mmifei-  tur  ;  quars  nuneme  eidon  in  udoque  po\jgooo 

tBD)  (M   corponim  in  polygonii  rerolvenliam  TelfxiMte,  muneri  reOeiioaum  sunl  inTenè  ut 

'HecRtrifugiBnoD  OMmensDnudiiaexiolàTa-  iMen,  >iv>  ob  polygonorum  ■miilitudinein,  io- 

"'"  ~     "    -  -  ■  jtni  ot  ndii  cîrculOTum.   Si  Taô  ponaïur  idem 

drculorum  ndjiu,  «t  Taria  in  utroque  polygODO 
Teladta3unifonius,«niiitiiuinerilatênun  inutio- 

eritduonun  corporum  que  polygooadalo  ttroporepercunonim,  directe  ut 

reroïmvnnnceieTitafliTiraceTttnfugAÛituETiu-  veloôtatea  squabikar  teu,  ut   lon^tudiaes  dato 

mai  iiopBCtuuiiiawrefleiionuni  tempore  dato  per-  tetnpiwe  deumptie  {  S  ).  Quari  Tariantlbu»  poly- 

■ctanim;  uam    qui  plurei  simt  tempore    dato  gDmTelocititaetiaiUo,iiumenureâeiioniimaiut 

impaetui  et  rdeikmea,  eô  magis  corpus  drcu-  velodtai,  wu  ut  IcmgiCudo  tempore  dalo  deaoip- 

lom  DTget,  ut  â  cenln)  recédât  et  Tice-*enâ  eà  ta  appliàta  ad  radium.     Cum  Igitur  nipri  oa- 

UB^i  ad  ccntrum  urgetur  per  ciïeutï  reactîoriem  tensum  ait  vim  centrifugam  in  drculo,  aut  TÏm 

aquilon  et  cnntmiam  actioni.     Quare  s  taiia  rentripetam  ipa  œquslem  et  amtmÏBCi,    ene  in 

fiûril  aspomm  in  polygDnii  terolTentium  celé-  ratïone  compoalt  velodladi  et  numeri  reflexio- 

ÙH  tppiaWliis  TÎiei  ceutiifugB  etunt  ut  Telo-  num  dato  tempore  peractarum,   liquet  «ndem 

dtao  et  nomeri  impactuum  aeu  refleiionum  tem-  nm  eenttifuaam  eSM  quoque  ut  quadratum  ^e\a. 

pcn  dato  peiactanim  conjunctim.     Eut  autem  dlatii  nain  dirinun,  et  etiam  ut  quadratum  Ion. 

■iiiimiii  leAexxmDm  tBopure  doto  ut  numeiui  gitudimi  aeu  arcQa  data  tanpora  daacripii  appli- 

IvHtEa  poiygDCn  eo  tampore  descnptOTum.  Pdf-  catuin  ad  ladiiulu 
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PROPOSITIO  V.    PROBLEMA  L 

Data  qatbttscunque  in  locis  velocitate,  gud  corpus  ^figuram  datam  mribat  ai, 
commune  aiiquod  cenlrum  tenderUibus  describit,  centnart  iltud  invenin. 

Figurom  descriptam  tangant  rects  très  F  T,  T  Q  V,  V  R  ia  pnnctu 
totidem  P,  Q)  R,  concurrentes  in  T  et  V.  Ad  tangentes  erigantur  per- 
pendicula  P  A,  Q  B,  R  C  velocitatibiis  corporis  in  punctis  îlUs  P,  Q,  R, 
a  quibus  eriguntur,  reciprocè  proportionalia  ;  id  est,  ita  ut  sit  F  A  ad 
Q  B  ut  velocitaa  in  Q  ad  velocïtatem  in  P,  et  Q  B  ad  R  C  ut  Telodtas  in 
R  ad  velocitatem  in  Q.  Fer  perpendiculorum  terminos  A,  B,  C  ad  angu- 
los  rectos  ducantur  A  D,  D  B  I^  E  C,  concurrentes  in  D  et  E  :  Etacue 
T  D,  V'E  concurrent  in  centro  quœsito  S. 

Nam  perpendicula  a  centro  S  în  tangentes  P  T,  Q  T  deinîssB(per  Co> 
roi.  1.  Prop.  I.)  sunt  reciprocè 
ut  velodtates  corporis  in  punc- 
tis P  et  Q;  ideoque  per  con- 
structionem  ut  perpendicula 
AP,BQdirectè,idestut  per- 
pendicula à  puncto  D  in  tan- 
gentes demissa.  {")  Qnde  fa- 
cile colligitur  quàd  pnncta  S, 
D,  T  sunt  in  unâ  rectâ.  Et 
simili  argumento  puncta  S,  E, 
V  sunt  etiom  in  unâ  rectàj  et 
propterea  centrum  S  in  concursu  rectanun  T  D,  V  E  versatur.     Q.  e.  d. 


(  •  )  906.   Ptucta  s,  D,  T,  niDt  in  uni  ree- 

T  V,  T  F,  perpendiculia  S  G,  S  F,  et  ei  punc- 
to D,  perpendiculis  D  K,  D  H,  palet  si^piloa 
F  8  G,  H  D  K,  linox  ponllelii  contenlot  esw 
Biqtu1«sctproptcrlit«rum  S  F,  S  O,  D  H,  D  K, 
anilagiam,  Itisngula  F  G  S,  H  K  D,  e»e 
•imilio,  adïâque  angiilw  S  F  G,  D  H  K,  squiri, 
te  proinde  linew  F  G,  H  K,  es»  parallelu,  M 
rrûngula  F  T  G,  H  T  K,  umilii.  «rit  enrà 
TH:TP=HK:FG  =  DH:SR  et 
TK:TGi-:HK:FG=DK:SG.  Quarè 
Unaa  T  D,  poduiMjtniuitHtpraceiitniiii  S. 


S 
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PROPOSITIO  VL    THEOREMA  V. 

Si  corpus  in  spatio  non  resistente  circa  centrwn  immobile  in  orbe  ipiocunqtie 
revolvaiur,  et  arcum  queams  jamjam  nascentem  tempore  quam  minimo  de- 
tcribai,  et  sagtlta  arcus  duci  inielligaiur,  quœ  chordam  bisecet,  et  produda 
trameat  per  ccntrum  vtrium:  erit  vis  centripeta  in  medio  arcus,  ut  sagtlta 
directe  et  tempus  bis  inversé. 

(  ')  Nam  sag^tta  dato  tempOTe  est  ut  vis  (per  Corol.  4.  Prop.  I.)  et  au- 
gendo  tempos  in  raUone  quâvis,  ob  auctum  arcum  in  eâdem  ratîone,  sa- 
gitta  augetur  in Tatione  illà  duplicata  (per  Corol.  2.  et  3.  Lem.  XI.}ideoque 
est  ut  vis  semel  et  tempus  bis.  Subduoatur  duplicata  ratio  temporis  utrin- 
que,  et  Set  vis  ut  sagitta  directe  et  tempos  bis  inversé.     Q.  e.  d. 

(  '  )  SOT.  Corpora  F  et  p,  drci  liriiuD  cen- 
n  S  (t  9,  rerolvendo,  curras  A  F  Q,  a  p  q,  de- 
•aibBt,  ântque  titoria  miniaue  D  H,  d  1:^  n- 
ilBs  TKtoribus  s  p,  s  p,  tàf»rî«m  divUc,  et  dior- 
rb  illjs  evmooceDtibûi,  erit  C  H  ^  F  H,  et 
D  C  =  D  P  (per  Corol.  3.  Lem.  Vil.)  Bdelque 
PH=PDi  uodè  punctsFetp,  sunt  in  me. 
djoarcuiim  eianeKentium  D  F  H,  d  p  b,  posiu. 
Prvtsù  qucnuam  puDcliB  C  etP.  cetp,  oietuitî- 
bus  punctA  D  et  H,  d  et  h,  smul  cum  punctia 
F,  p,  cctDCÛiunt,  uldma  diordanim  eTuiesccn- 
Ihnii  D  H,  d  h,  poiilio  coogruit  cum  tiwgenti- 
~11  P  L,  ri  podtioDe,  ac  proîndâ  chordœ  e' 
■■  gentibui  FL, 

DF,  df;™du. 


mi  •upponî^  intel^geatiani  poeilù,  demofutrau- 
dnm  Ht  lires  centripetBS  in  P  et  p,  esse  inler  w 
MsnniiagitlsF  C,p  c,  directe,  et  inversé  ut  qua- 


snpoi 


oibunl 


i  H  P  D,  h  p  d,  aut  dimidii  P  D,  p  d. 
~Urm.  Si  arcus  P  D,  p  d,  lequalibus  lem- 
padui  deicriba'entur,  sagittie  P  C,  p  c,  (per 
CatoL  I.  Prop.  I.)  e»eiit  ul  rires  centtipels  îd 
P  et  p.  Qfidd  à  Tires  in  F  et  p,  MUslet  fbrent, 
Mqmrs  verà  per  arcus  F  D,  p  d,  insqualii, 
nt  T.  gr.  ncut  T  ad  l,  dico  sagittas  P  C,  p  c, 
Ibie  ftt  borum  temptmim  quadrata  directe  ;  vire 
WT'  adl'.      Sil  enim  amu  PQ,  deicriptui 


Î.R,  ià,  uai  PK, 
«  eodem  tempore  d^ 
t  «Hualia;  Verùm  (per  Cor. 
XI-Î    PD': ""     " 


=  DF:  QR 


-  -     ■  "         —  '       ■  '         auoniam  igitur  manentibua  temporibus  sagitta 

uni  ut  vira,  et  nunemibus  viribus,  sagitla  nuit 
it  Eonporum  quadrata,  necesaum  est  ul  laiian- 
ibus  TÛribus  aique  teraporibua  sagitta  sint  ut 
tomrnt,  sut  arcus  P  D,  F  Q  ul  tempora  qui.  vires  et  quadrala  temporum  conjunctioi.  Q)iain- 
boB  dcKribuDtur,  boc  est  ut  T  ad  t,  ideoque  obrem  s  Tires  in  P  et  p,  dicântur  V,  t,  erit 
PD"  :PQ«=T':t>  =  DB:QHrive  PC;  pc=VxT'i  t  X  t  %  et  dJTideiido  an- 
ta,  ft  quia  U  F^PC  et  df:=pc  ergo  T';  tecedeulea per  T',  et  consequenlea  per  t',  crïl 
t>=PC:  pc  itaque  si  Tires  m  P  et  p  sint  p  ^     ». 

■qoalM,    enuit  aauiltK  P  C,  p  c,    ut  quubaU     V  ;  v=-=rs  '  -^~T-   Q- e.  i. 
«PO,  pd,  '     —  TS      .» 
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(■}  Idem  &ci]è  deiiionstmtur  eliam  per  Corol.  4  Lem.  X. 

CoroL  1.  Si  corpus  P  re- 
irolvendoclrca  centmin  Sde- 
scribatlineain  curvam  A  FQ; 
tangat  verô  recta  Z  P  R  cur- 
vam îllam  in  puncto  quôvis  P, 
et  ad  tangeotem  ab  alio  quô- 
vis curvee  puncto  Q  agatur 
Q  R  distantiœ  S  P  paralle- 
la,  ac  demittatur  Q  T  pcr- 
pendicolaris    ad    distandam 

UlamSP:  vis  centripeta  erit  reciprocè  ut  solidmn  ^  ^1"»^- X  Q Tcpiad. 

si  modo  solidi  illius  ea  semper  smnatur  quantitas,  quœ  uldmo  fit,  ubi  coc- 
unt  puncta  P  et  Q.  ("}  Nam  Q  R  aequalis  est  sagîttse  dupli  arcus  Q  P, 
in  cujus  medto  est  P,  et  duplma  triangulî  S  Q  F  sive  S  P  X  Q  T,  tem- 
pori,  quo  arcus  iste  duplus  describîtur,  proportionale  est;  ideoque  pro 
temporis  exponente  scribi  potest. 

Q)rtd.  2.    Eodem  argumento  vis  cen(rîpeta  est  reciprocè  ut  soiidum 

SYq  X  QPq 

Q-n »  si  modà  S  Y  perpendiculom  sit  à  centro  rinum  in  or- 
bis  tangentem  P  R  deoiissum.     (')  Nam  rectangula  SY  X  QPetSP 

X  Q  T  tequantur. 

Coro/.  3.  Si  orbis  vel  drculus  est,  vel  drculum  concentricé  tangit, 
aut  concentricé  secot,  id  est  angulum  contactus  aut  sectioms  cum  drculo 
quant  minimum  coQlûiet;  eandem  habens  curvaturam  euademque  ni- 


(*  )  909.    Idem  âdli  danonstritnr    etiam  banm  8  P;  cum  igitor  io  eUan  euni  A  P  Q, 

per  CoroL  4>   L«iii.  X.  quo  Hatuitur  TÎmesieut  ime  ûit  pn^ionioaalet  tonpoiâiui  ^mbui  de- 

spstU,  ipso  motiu  ioitio,  descripta  directe  et  qua-  acribuntur,  le  proîndè  rectangulum  Q  T  X  S  P, 

drata  tempomm  invo^  :   Cum  enim  F  D,  f  d,  scribi  poiait  loco  temporu  quo  duplua  arcu*  Q  P, 

nu  sigitta  PC,  p  c,  nnt  spatia  ei  Tirium  cen.  aeu  duplum  iriaiigulum  S  Q  P,  deKrOHtur,  est 

tripeanim  actûrae  descripta  iîsdtm  temporibu»      .  ^  .  ,  Q  R 

quL.  per™™«ur  aitu7™i««nie.  P  D,  ™  cenmpeta  m  P,  ifedi  ut  ^^^-^^  et 

p  df  pitet  po*  tapti  dictum  CoroLL  riita  centn-  S  P  '  X  Q  T  * 

neCaa  am  ints  aa  in  ratione  compoûlA  ei  direc-    uireiai  ut û~R ' 

PC,pc,el  Rdprociquib  (jj  j|o_   Ret^-,,,  aYyQP.etSPX 

ombu.  d-cribuntur  «eu.    n  ^ ^„,  .    «^  ^^^  ^  ^  ^m^ 

a  p,  congruii  (per  Lem.  VII.)  et 


(b)  a09.  Nam  Q  R  aqualii  cMiapttadu-  proptoeâ  tangou  illi  coiuiderari  por 

pUucuaQP,  in  cujui  medio  est  F,  (307),  du-  triuiguli  8  P  Q,  baùi  P  Q,  pmdui 

_i s  -i II j.  SftP,  (<juod  Unquam  perpendicularii  ad  illam  baiim  produc^ 

umoiwiderari  tatn,  qutti  ana  dupli  -  '         ■■  -  —  «  


0  «T,  in    X  QP=S 
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dînm  curvaturœ  ad  panctum  P;  et  m  P  V  chorda  sit  circuli  hujus  à  cor-  ' 
pcwie  per  centrum  Tirium  acta:  erit  vis  centripeta  redprocè  ut  solidum 

SYqxPV.     (»)NamPVe8t.^il3' 
QR 

Cavl.  4.  lisdem  posîtis,  est  vis  centripeta  ut  relocitas  bis  directe,  et 
chorda  ills  inversé.  Nain  velocitas  est  redprocé  ut  perpeodiculimi  S  Y 
per  CoroL  l.Prop.  I. 

Corti.  S.  KGnc  si  detur  figura  qusvis  cnrvilinea  A  P  Q,  et  in  ea  detur 
etiam  puoctum  1^  ad  quod  vis  centripeta  perpetuo  dirigitur,  inveniri  po- 
test  les  vis  centripetse,  quâ  corpus  quodvis  P  â  cursu  rectilineo  peipetuo 
retractum  in  figune  îllius  perimetro  dednebitur,  eamque  revolvendo  de- 
scrîbet- Nîmirumcomputandum  est  vet  solidum IJiL"  J-3    ,«]  g^\i_ 

dura  S  Y  q  X  P  V  huic  vi  reciprocè  proportionalel     Ejus  rei  dabimus 
exempla  in  probletnatis  sequentibus. 


o  triangula  P  V  F, 
«  i  .,  ..U..U.  nint  ac  proindê  S  F  :  8  Y  := 
P  P    «u    2  R    :     P   V,    «deâque    P    V   = 

l^^rt  ST-XFV=i^ÇXi5  i  h.^ 

ot  dhidenda  per  numcruni  coutantcm  S,  ul 

— 5^ — 'UacciteiprraaioTÛctiilripetagium 


315.  NiwToifi 


eaiumque  eleguita  formulu  in  FropaàtioiiB  tib 
Conllâriis  indidit.  Pliuimu  per  «nalyiiii  me- 
tbodumque   Duiioauin  posteâ   exquiûerunt  «Ki 
»>«mlt"i«(p<'P™p-»I-Llb.5.  Eim)    l^-'t*»"»  '?"  e<^»~  l"o™  »•*««. 

Jvm-na  BenumUiat  in  îiadem  Commeniariii  «n. 
1T10._  Dius  propOBiit  Jaailnu  Hemamim  in 


,  1706,  T. 


CraaLl. 

PVxdR,  HVP  =  "^. 

aia  IiKkm  poot»  at  P  C,  «diu.  o«nJi=  8=l»U<..d  Pmporidonem  23™  Lîb.  1.  PAornw- 

R,  ttsnTB  oaUnpctminP,  naprocâutNli-  mi«,  quM  ut  pow  multum  «ipedit»,  nobîiqus 

j 8  Y  »  X  R        1 ^      -    B  -o.  ■"  P™"™»™  prôfûlu™,  et  tx  niperiuribui  M»w. 

— g^iii!  quonUmtnim  reMaST,  ei  lo.i foimuli.  &dllimi  '  *        ■      ■■ 
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SIS.  at  Pp  =  d",e«Pins=(!7.  «"**™«^ 
gula  limîlU  p  F  m,  FSQ,eritd>:  àj^t:  p, 

t^iAitu-T.^ ^.et  BimMi*  utiiniiua  Buiîo- 


iS,  inraûetnr  (1S3) 
dy— idy  dd«i 


Ip 

d.- 

dpd.I 

ob 
'd 

P  = 

d.dya 

p 

>  d 

^dï^d. 

■dcâqoc 
,-,d, 

•'+■ 

ld> 

"dd 

>dd>. 

SI4.  Itaque  coipus  P,  drci  eailnun  Tirimn 
S  TcntlTeDdo  describM  cumim  B  p  F,  et  cenCro 
C  ndto  C  F  dcscripttu  mtelligatur  irciu  infini- 
tedmui  Pp  cdnuli  cunmo  B  p  P  OKulantii  in 
P,  BCcenDD  8  ndio  S  P,  aiculiu  Pm,  elde- 
uique  3  Q,  S  q,  ad  tangeatra  F  Q.  P  q>  V^- 
pcndiculuo.  Duo  triai^ul»  q  O  r,  n  C  p,  leu 
F  C  p  dmilia  nint,  nun  squâls  nmt  anguli 
rqO,  Cpo,  sunt  «iim  unbo  recd,  «t  uiguli 
rOq,  PCp,  qui  cum  uigulo  POpdum  rec- 
to* eflkiunt.  Similù  qiioq;ue  >uat  criangulA 
pmP,  pqS,  NU  F  Q  S,  ob  Migulos  ad  q  «  m 
rectoB  et  angulum  TO  p  P  communaCT  duiD  ci> 
àuUpuDCUF,  p,quarepP:  rq=PC:  O^ 
«upq,  «u  PQ,  «  nip:  ??  =  ?«  ■■  gf 
undc  CI  Bquo  mp:r  q=:PC  ad  SP  ctPC 

=a ^  Pond  (SIS)  ïU  cemiqKt»  in  P 

erg&  A  cubMJtiutiiT  nlor 


qutt  forniula  nonnûi  nonùiûbui  differt  i  ftnmi- 
lu  quu  VirigDonlus  dédit  in  Commenluiii  F». 
riuensÔiu^  1701.   1706. 

«6.  Hint  ndicHiini  oaculi  bmaU  Bdino- 
(him  oencnlia   et   eipedita   tàdle    r^ataa 


Non    i 


(«4)  t 
tdtdi 


-  =  (ais\ 


d  idyi.  +  id.ddr  —  idydd   « 
dkm  in  hic  fonnuli  null»  fluùo  comt»™  Mnimp 


le,  oit  didy  ds,  qiuDtitai 
a)ectuidsddretidyddi 
«MdidjdB,        ■     ' 
'  i  igitur  I,  c 


iprài  F  c,  nindâ  mTentm,  eris  ™  ut-^^j^j^^ 

boe  «t,  B  Tii  cenliipetB  Bt  =  T,  SP  =  i,  K 
proiadi  mpsid^    S  Q=p,  «deôque  rq™: 

dp,  »iitT= — rr-'  «t"^"*  oteiliCPssr 


^  diddjî 

radïtmfinita  idfldd  j,  fit  etîvDÏD- 
didjdii  undêàinfcnaDlindr 

,^„„„„  -jodù  inTmli  deleMur  mctntnnn 
di»di  

didjdi,hdrfMtuir=j-,j  j^_jyjj, 

lixmuU  genoalia  ndii  okuU  iu  o     ' 
odiiuta  8P  pudlela  uiquc  p> 
Rint,  cl  in  qnlboi  di,  mal  rf 


'-ÎT' 


■  doM  roninilH  titdiist  KailUo^ 
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K  A 


PROPOSITIO  Vn.    PROBLEMA  IL 

Gjfrtto-  coijm  in  cireimferentiâ  ciradi,  reçmriim-  Ux  vis  cerUripetœ  tenden- 
tis  adfunetum  quodamque  datttm. 

Esto  drculi  drcumferen- 
da  V  Q  P  A  ;  punctam  da- 
tnm,  ad  quod  vis  ceu  ad  cen- 
trora  Euum  tendit.  S;  cor- 
pus in  drctunferentiâ  latum 
F;  lociu  proumus,  Îd  quem 
ntOTebitar  Q;  et  drculi  tan- 
gens  adlocnmprioremPRZ.Li 
PerpanctHm  SdacatarchordaYl 
P  V;  etftctâcirculidiametro 
V  A,  jougatur  A  P;  et  ad  S  P  demittatur  perpendiculum  Q  T,  qnod  pn>> 
duOma occurrat  tangentiP  RinZ,  acdeuiqueperpunclumQagatur  LR, 
fue  ifd  S  P  paiallela  ùt,  et  occurrat  tum  circulo  in  L,  tum  tanarenti  P  Z 
tnR.  Et(i)obsimiliatriangukZQR,  Z  T  P,  Y  P  A;  erit  R  P  quad. 
bocestQRLad  QT  quad.  ut  A  V  quad.  ad  PV  quad.    Ideoque 

QRLxPVquad.  ^  \^        ^     -r. 

' œquatut  Q    1    quad.    Uucantur  hœc  sequalia-  la 

A  V  quad. 
SPqoad. 
— ^■^ ,  et  punctis  Pet  Q  coëuntibiis  scribatur  P  V  pro  R  L.     Sic 

,         S  P  quad.   x  P  V  cnb. 

net    t arauale 

A  V  quad.  Q  R 

E^  (per  CoroL    1.   et  5.  Prcp.  VI.}  vis  centr^wta  est  reciprocè  ut 
SPq  xPVcnb. 
A  Vqtud. 


SP  quad.    X  Q  T  quad. 


id  est  (ob  datnm  A  V  quad.)     redprocè  Qt  qoa- 


(')  ni.  TriBuaU  ZQR,  ZTP,  niidlia  mannndï 

«MlbQB,  (MnDdam  TF,  pv  eotulnictia-  QT  =  Z 

ma,  «uko^ila  ZTP,   VPA,  nuit  etîBn  tem  RF* 

âîEa  cb  aunlM    recta  Z  T  F,  T  P  A,    et  3.  Elcm. 
•fi^  yti,  V  A  F,  qncniii  nmnianlt  Mt 


ildhBarciuTL  QP;  qiin4  R  F: 
?  :  Z  T=AT:PV.  £«■!»■ 
sQRX  BL,  pcrPrap.  H.  LA» 
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dratum  distantiœ   seu   altîtudiiùs  S  P  et  cubus  chordas  P  V  conjunctim. 
Q.e.i. 


Ad  tangentem  FR  pro- 
ductam  demittatur  perpendi- 
culum  S  Y  :  ob  similia  tri- 
MjguU  S  Y  P,  V  P  A  ;  erit 
A  VadPVutSPadSY: 

ideoque  —    ^  „     ■   (equale 

A  V  Jjj 

g  Y  „,  S  Pqaad.xPVc"WL:  

'  AVquad.  K    A 

squale  S  Y  quad.  X  P  V.     Et  propterea  (per  CoroL  S.  et  S.  Prop.  VI.) 

râ  centripeta  est  reciprocè  ut  ■       H  ^  ^ — SlLl ,  hoc  est,  ob  datam  A  V 

«ciprocè  ut  S  P  q  X  P  V  ^^-    Q-  «•  ■■ 

Cûwl.  1.  Hinc  si  punctum  datum  S,  ad  qnod  to  centripeta  semper 
tendit,  locetur  in  dreuinferentiâ  hujus  circuli,  puta  ad  V;  erit  vis  centripe- 
ta reciprocè  ut  quadrato-cubus  altitudinis  S  P. 

Cor^  2.     Vis,  quâ  corpus  P  in  drculo  A  P  T  V  dicum  virium  cen> 

— Jf^f "  ^  *"^    ait,     ma\tipiiaiUi    per    quadmiun    diaoMri 

SP^X  PV'XH     Quod  udque  («mm  etit  Rie  igitur  de  ri  ad  B. 

* A  VjvS^        liie  de  ri  «d  R  undnne  (rid  Bg.  C».)   {^hmI 

>i  gumi  inulliguitui  arcui  nqii^  tenipcm  <)•• 


_SYJX R 


„.p_    KTÎpti  drcB  uuanuue  rim,  ugitta  euuu 
■^    n...Tn  eiprimem  ntuonon  «nno  ririum  a 


tcreft   (SI!)    ris    centiipeU    est    redprocè    ut  petanimi  et  mu   illî»  temporibui 

S  P  *  X  P  V^  X  It»      nhH. iAV  «tAV  ''"'  utrumjue  lim  descriytae  «qualet  emnl^ 

~"A  Vî  «euobK  —  tA\,etAV,  „,m  pj|.  p^  j_  tenipiu  periodicum  <M  ad  in- 

conNuitem  erit  radprocd  ut  S  P  '  X  P  V  J.  legnm  aupeifidem  dncriptun,  ul  MopiM  qiiod< 

^^,'^."S™  |^'j„'*^^,^„,^^-'l^^  com.poDdeD«.dk™e«kmmtutm,«,ue«. 
;  Jv^^  ^Cr^rtT^  _  J  .  Te^Gctu,  ideoque  productum  quadran  ire*  per 
quadraUiiD  dwnetti  idem  erit  tain  ra^^ecuiTi* 
S.  quatn  letpecturii  R,  ergo  Bgîlta  pertiaeiu 
*d  vim  3  iDuk][dirBta  per  cubum  «jut  drard* 
F  V,  et  quadntum  ejus  distuitiae  S  P  «nuain 
erit  nf^tt»  peniDeDO  ad  vim  R,  muldpDcata 
aRXPVax8P»=QT»XSP'X  pw  cubum  ejus  chord»  P  T  et  per  quadntun 
A  V>.  eit  vero  Q  T  X  S  P  area  cujui  amu  ejui  dûuntin  R  P,  es  enim  &cu,  ()uiidnui 
"at  Q  Pf  et  QR.  eatejua  Bagïtta,  itaque  sagïtu  arenin  quadratum  dîametri  dudovqtulia  aunt, 
et  aUmm  cbord«%  etqiMdmumdiMÛitictnul.    ideoingicta  ill^  nrerinsioSet  B  mut  raci. 
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tram  S  revoivîtur,  est  ad  vîm,  qua  cor- 
pus idem  F  in  eodem  circulo  et  eodem 
tempore  periodîco  circum  alîud  quodvis  „, 
virium  centrum  R  revolvi  pot£st,  ut 
RPqiiad.xSPadcubQm  rectae  S  G, 
quœ  a  primo  vîrimn  centro  S  ad  ortus 
tongentem  P  6  dncitur,  et  dJstantite 
corporis  a  secundo  virium  centro  pa- 

Fallelaest.  "V"'^^    . -^X 

(")  Nam  per  conEtnictionem  hujus  pn^Ktsitionîs  vis  prior  est  ad  vim 
posteriorem  ut  R  P  q  X  PT  cub.  ad  S  P  q  ^  P  V  cab.  id  est,  ut  S  P 

SPcub.x  PVcub. 
X  RPqad P  Tcab. 'sive((")  ob  similia  triangula  P  S  G, 

TPV)adSGcub. 

Corot.  3,  Vis,  qufi  corpus  P  in  orbe  quocunque  drcum  virimn  cen- 
trum S  rerolTitur,  est  ad  vim,  quâ  corpus  idem  P  in  eodem  orbe  eodemque 
tempore  periodico  drcum  aliud  quodvis  viiium  centrum  R  revolvi  potest, 
Dt  S  P  X  R  P  q,  contentum  utiqae  sub  distantiâ  coiporis  a  primo  virium 
centro  S  et  quadrato  distantûe  gus  a  secundo  virium  centro  R,  ad  cubum 
rectœ  S  G,  quse  a  primo  virium  centro  S  ad  orbts  taagentem  P  G  dudtur, 
et  cwporis  a  secundo  virium  centro  distanlâte  R  P  parallela  est.  (*)  Nam 
vires  in  hoc  orbe  ad  qns  punctum  quodvis  P  eeedem  sunt  ac  in  circulo 
gusdem  curvaturee. 


qnantitata  qna  cm  mnlliplkut^     SPX^V  ^ 


pncjnt  Qla  qnantitata  qna 
boc  ot  natta  io  B  nt  «1  wtta 
R  P  '  X  ï  T  ï  !  8  P  »  X  P  V  '■ 


SPJXFV 


(•)  331.  Nautitnfnbâcoibead^ptmc- 
{•)  330.  Triwignl.  PSG,  TPV,  ùmm»  tam  quodri)  P,  »dem  lunt m:  in  amilo  or- 
mt,  cb  angulo*  PS  G,  S  P  T  fiqualea,  quim  bilau  o«ulan(e  in  P,  Ti>  mim  îlla  in  P,  «U 
mt  altBDi  inurpanlldu  S  O,  T  F,  h  tnga-  tnnfa  ta' 
In  V  P  G,  V  T  P,  aquiln  per  S3.  Ub.  S.  dnuU  om 
SIm.  mai  T  f  :  B  V  =  ar  ,  a  0=s    cuUproi 
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PROPOSITIO  VIII.    PROBLEMA  III. 

Maoeatur  eorpta  in  semidrculo  P  Q  A  :  ad  hune  egèetam  reqamtur  les  vit 
centripète  tendadis  adpunctiaa  adeo  hngiitqiam  S,  ut  liitex  anma  P  9« 
R  S  âii  id  ducta,  pra  paralldii  haberipossint. 

A  semicirculi  coitro  C  agatur 
semidiameter  C  A  p&rallelas  ùtas 
perpendiculariter  seoms  in  Met  N) 
etjuagatur  CP.  Ob  {')  similia 
triangula  C  P  M,  P  Z  T  et  R  Z  Q 
estCPqadPMqutPRq  ad  Al 
Q  T  q,  et  naturâ  circuli  F  R  q 
œquale  est  rectangulo  Q  R 
X  R  N  -(-Q  N,  sive  coëimti- 
bus  ptinctis  P  et  Q  rectangulo  Q  R  x  S  P  M.  Ergo  est  C  F  q  ad 
PMqiiad.utQRx2  PMadQ  T  quad.  kleogue  ^  ^  ^"    squale 

gPMcub.  gj  Q  T  quad.  x  S  P  guad.   ^g^.^  2  P  M  cub.  x  S  P  quad. 

C  P  q"n5ar'  ^ÇfR  c  P  quad. 

Est  ergo  (per  Corollarium  1.  et  S.  Prop.  VI.)  vis  centripeta  reciprocè  ut 

2PMcub.xSPquad.    i,ocest(neglectâ  rationedetennmatâ ?^^-l!îËr\ 
C  P  quad  C  P  quad./ 

reciprocè  ut  P  M  cub.     Q.  e.  i. 

(«)  Idem  &cilè  coUigitur  etiam  ex  propositione  précédente. 


Scholittm. 

(')  Et  argumente  haud  multum  dissùnili  corpus  invenietur  morni  io 

(*)  322.    SimiUs  lUU  IriuipiU   C  P  Bf,        (•■)  9S3.  IdmficiBtBltigitMTa Prtpamtimt 
P  Z  T,  «ngiiU  enim  ad  M  et  T  recti  aqualet    praiitdailt    qui  onutat   Tiin  eentif—     — 
niDt,  et  quoniim  «nguli  ZPT+MP&M    ndpttxi  ut  S  P  >  X  P  V'-  Kisw  « 
aoguli  M  P  C  -I-  M  C  P,  recto  oquuituT,  erit  '  8  jn  infiniram  abeutne,  ounei  S  P  ■ 
«Mm  MCP  =  ZPTi  ttPB«  =  ftRX    «doSout 
R  N  +  Q  N  (per  Prop.  36.  lib.  n.  Eleni.}Cum    "' ^^ 


m  C  P  ât  radiui  circuli  et  S  P  ni  Une*  ... 
tniu  mdedqu«  S  Mb  S  P.eniDt  C  F,  S  P, 
SSP- 


(  '  )  334.    Ut  multa  de 


0  aut  batidio  id  alioi  Autmt  T^ 
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ellipsi,  vel  etîam  in  hyperbolâ  vel  parabolâ,  vi  centripetâ,  qute  sit  reciprocè 
ut  cubus  ordinatùn  qiplicatie  sd  centrum  virium  maxime  loDginquum  t«a- 
deotia. 


DeC  1*.  Si  Fluunr 
m6  pcr  «jui  Vcftkem  uuu  ««»-%' 
Cmi  M  Btiiu  Plwi  didlur  Sectio  u~u^ 

S".  Si  diuaur  planum  per  Vertîcem  , 

>■_■ 1 tcmti,  conum  ipuin  vd  «•- 

i  totum  erit  dtn  nun  ;  hinc 
letnun  ifwcia.  di- 
,  3°.  Panbola,  3°. 

3:  SiliDtduoCiMliuniïleKibipsrVcnicam 
OppiHti,  niitd  planum  vertiailB  qjuod  unuin  e 
Conk  HOt,  (Itenim  (dun  «ooiit,  îdeo,  pl«- 
iT"  HOiotin  ipà  Panlldum  utrmmjue  «iun 
CMMim  Kcatnt,  et  ci  ulriuiqiie  Cou  KCdone 
Cnubuntur  in  co  ^u»  du»  IIrp*itx>l*  <Vp(>- 

4'.  Si  «ecundîkm  Hiu»  tectu  in  quibus  pts- 
mun  per  VdticBii  Coni  ductum  MCU  Coni  lo- 
pafiôetu,  dpplicaitur  duo  pbn»  Conum  tmn- 
genti%  Mnnn  cum  pluw  Hypeliabniin  inUT' 
tffiiimf^  dicuntur  Hjpobolïrum  Aiymploti; 
1^  DtespbnaHipafician  Coni  juD  tetiBcruDl, 
— li:^  mo  niptfSdtni  itcniin  atlipgcni,  non 
BfD  MtJngtnl  Hjpratolun  qu«  lenninituc  in 
-i-i-  f — ;  —  ~.-..gt  In  pLano  liaeifi  quai 


âv>AE=IB  — IF  are  B  F  et  (pir  36.  S. 
Elan.)  C"X'»  =  AFXAE  =  AFXBF. 

at  vod  lima  >  b  huic  PualleU,  nre  m  _«- 
dem  «i*e  in  oppoàlà  wctJonej  rimili  retioon» 
oMsukUiT  c-e»«  =  bfj  elc«'  =  »f  X  »• 
=  ■  f  X  ■>  f-    Sed   figura  A  C   *  c   »t    Pn- 

''  ■  .   --..  ^Q^Q,  Iota  in  piano  Tai^ 


noium  Fanll^orum,  nam  Ccet  A  a  «inl  MO- 
tkmet  plani  Vottcalia  et  plani  Hjperbolannu 
ipàPamUeli,  et  C  A  «es  mnt  «ectionapl*. 
naninL  brai  coni  raralleloruni  ;  oat  ergo  C  A 


taoguot  panllelo- 

Umma  1.  Sit  Une*  »b  uni  Aijmptoto  ad  tU 
Mmn  dueta,  qiur  per  HypertfcUm  «cnur,  par. 
H*  qm  lii»e«  mter  HTperliolaiii  M  Aijmptotum 
ntrinqu*  contants  nint  «quai». 

Et  ai  linav,  inWr  le  I^nllelie,  *b  uni  Asjmp . 

.    Mo  ad  altecam  ducanur,   aqualia  enint  bcta 

pmiam  ulriiNque   PaialleUe  ptr  Hypertolam 

Si  nrà  linta  ab  uni  H^ptAoU  ad  oppontam 
docia  per  Aiyraptab»  Mtetur,  paite*  ejut  Une» 


nec   inter   H    FanUda,  ab    -.-, 
ad   oppcdtain   ducantur,   icqualu 

^-im   ulTÎinque   Fanllels   pa 

■  (Ap(^   lib.   3.  Ptop.  8. 

um  talii  àt  lînea  A  B  ut  pia- 
no dud 


6.) 


v~j~-  — - cono  erit  dicuius  C  E 

,  duotur  planum  V  C  D  per  leRicem  Coni 
D  piano  HypertioUnim  parallelum  et  «»- 
om  UncM  V  C  V  D  appUeentur  plana 
langenUa,  in  quibus  eruul  Hypeibol» 
alî  et  Tangent»»  drculi  C  E  F  D  in 
■UDCtb  C  et  D  :  coDcumnt  illa  T^ngcntei  in 
3  ;  et  G  per  ceutnun  circuU  ducaïur  linea 
ï  H  I  ans  erit  perpendiculaiii  in  chordam  C  D 
anone  biTsiisni  neciibit,  ut  etiam  ejui  Fanllelam 
l  b,  et  diordain  E  F  (pw  3.  3.  Eletn.)  e«l  er- 
ffl  As»l  B,etIE=IF,uodBlA  — lE 


Cma  adus.  Quàd  n  Iin«  A  B  ntrutnqna 
£t  ducta  inter  Aifmptotoai,  et  HypeitwUni 
aecet  in  E  et  FeritAE  =  BF;namper 
E  et  F  ducantur  linea  M  E  N,  m  F  n,  ta]»  ut 
plana  per  aa  ducla  lint  baai  Coni  panllela>Tn- 
anguU AEMetAFm,  BFnctBEN erunt 
ûnilis  propter  FaiallelaB,  est  ergo  A  £  :  A  F 
=  EM:FiD  etBEiB  F  = 
N  E  :  n  F  ;  eit  erce  per  compotdtionem  m- 
tioni».  .  AEXBE:AFXBF=EMX 
NE:FmXnF.   ledpetd       ' 
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prinûttilkeMEMX  NE^FmXi'F,  ergo  In  priml  damakttntiami  ptitc,    cm^oDands 

AEx  BE^AFX  BF,  und*  (p«r  Pam,  coocludoctur,  non  dividendo. 

16.  6.  Ekm.)  AF:  AE  =  BEtBFct£>  Lemma  11-  aint  dm»  lintu  in  Hjfabnùnm 

Tidendo  A  P —  A  E  aÏTcEF:  AE^BE—  pUnoducue,  qua  in  quoduD  punclo  nbi  occur- 

B  F  riva  EF;  B  F,  cum  am  àt  £  F:  AE  nnt;  hcta  partiuiii  àogul*  Uma  «uieuMrw 

i=EF-.  BFotAE^BK  a  piincto  concucau  u«]ue  ad  punctum  UjpB- 


DueUm  Terâ  linim  quarii  ab,  jaioti  A  B 

panUeU,  et  pei  punctum  a  ducMur  Imea  P  e  R 

Unett  M  E  N  panlkU,  âmili*  emnt  Tiianguls 

AËMetaeP,  BENetbeEob  pumUelu, 

■M  crgo  AE:ae]— EM:eP 

etBE:bB=iEl>r:  e  R,  M  OXO 
fB  comporitiiHinn  rationh...  A  £  X  B  E  i 
aeXb>  =  EHXEN:ePXaIl.>«dpa 
Msum  primum  ntEIiIX£N  =  ePXeRi 
agoAEX  BE  —  aeXbe. 

Cann  3°*.  Si  linea  de  quibn  agittir,  *b  uni 


LÎDo  A  B,  D  C  rfbt  m 
estEHxFH:GHXIH  =  AExBEt 
C  O  X  D  O. 

DmioTUlr.  Ducalnr  per  pnnctuni  E  Hypok 
bols,  in  quo  Mcatur  per  linânn  A  B  pfodocMaB 
■i  nemw  nt^  Itoea  cEd,  ahcri  Ium*  daM* 
C  H  D  Parallela:  rânilia  mmt  Titenk 
AHCetAEcBHDitBEd:  imdgl»- 
bebuntur  b»  rcopoctlopta 

AHaifgAE-j-£H:A  BeHCara 
CG^ÔÏH  :  cE 

etBHàreBF+FH:  BEeH  D-» 
DI-^IHidE,  ctper  romporitioncni  n- 
-iooB  AEXBF-UAEXFH-I-EHX 
BF  (rira  A  E  per  Ltin.  I.)+EH  XFH: 


HrperboU    ad     ^ 

•ua  fixet  (hmMutiaiio  ac  in  !°.  casu. 
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JI  H  4- H  0= D  O  (Too  eat  A  E  X  B  E -I- 
HxfHiAExB  Ë=D  Ox  cg-I- 
GHxIHiCOXDO.  et  diiidendo  :  E  H 
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■PTÎ':  MHxIHsaEGXGFiEHx 

F  H. 

liiKB  V  E,  V  F  ducts  per  Tcnicem  coni  M 
XFH-.  AEXBEssOHXlHi  CGX  pnoctum  in  «us  superficie  Himptiim  «unt  «emper 
D  O  trgo  altenumdo  E  H  X  m  niperfide  cooi,  enn>  earum  intenectionea 
FH:  GHX  I  H=AEXBE  :  C  GX  I  elM  cumliuei.HMitiplano  H^iioteUruia 
^  (>■  âaai  tuai  in    ipiâ    curA   HTpertulidi  cuiui 

EademMdoDODitTMioiiTeliiUMàntme^em  Asymptod  uni  TK,  T  F  penUelie  linei»  V  A, 
HypsboU,  xn,  un*  ôl  m  uni  HjpoboU  nlte-  V  B  j  per  punctum  I  in  quo  linem  H  M  occurrit 
_  i— 1^    ^ 1_  :.. !^  j„       HypâbolB  ducstur   SIR  liueii  D  C  et  A  B 

pûallda,    smi^  erunt   ISuigula   V  A  G  et 

LRI,  VBG  et  KSI  liueii  emm  pinlleli» 

ftcta  [Htimn  aniuacujuique  Fmlkl*  aumpta- 
nan  ■  cucri  adpoiictuin  ejui  ÏDtenactioiût,  oint 
"   n  Une*  •> 


H  D^Gx1î"F:tHxS  F.^  '  "^  "     v'nVit'ii*^  "''  =  ""^  '  ^  '■  ""^ 

HtV,  «rla™i,««,*K«iturVE,VF    <r^.      76  v  G  B- M  H  v  I  H  ■  C  H  v 

al  «tnmiiua  lin»  EF;  dncatur  in   B  A,     JL^*  '    AGXGB  =  MHXIH-CHX 

pluDm  V  A  B,  per  nrticem  coni  moment  «     E?  ^*  «K*™»»^ 

m  C  D  plmum  Hypertnlamm  ipà  Pntldttm,     VG»;MHXlH=A  GXGFi  CHX 

in  plmao  VBA   docUor  V  G,  et  in  H,    H  M     D  H.  

^  VOpanUcUquBJveUt  in  pUno  H^po.  Eret  autem  V  G' :  H  Hx  I  HsE  G  X 
F  G  :  E  H  X  F  H,  ex  prima  demonstntiiiaû 
pute,  est  ergo  AGxOBi  CHX  DHss 
EGXFG;EHXFH.     ae-d. 

Cai.  2.  Si  punctuca  F  ÎDftuitJ  distsjet  ■  pancto 
E,  linea  F  G  squstïi  ceosends  foret  linec  F  H, 
ideoque  EGXFG^EHXFH  =  EG: 
E  H=:  AGXGB:GMXDH,  boceM 
ipiie  partes  secanlia  forent  înler  se  sîcut  &cta  par- 
tnun  panlleUrum  qiui  lecst. 

Ou.  3.  Si  puDctum  F  non  foret  hi  eôdan 
•edioDa  in  qiw  est  punctuni  £,  sed  in  oppoâtl, 
adem  fbtet  demonsliUio  niii  quod  puncta  M  M 
I,  in  eadem  Hypetbola  fogrenl. 

Ou.  4.  Eadem  eliua  flet  demonitnlio  ma 
puncta  G  et  H  ont  inm  extrenâtuei  Panll»- 
iMom   A  B,    CD,  Mil  inm  MMieca  E  et  F  . 

Oml.  1.  SuiDStur  médium  linea  ncui> 
àt  puncta  E  et  P  sîtque  e,  à  intetsectio  qnt 
lin»  per  PanUelam  ait  intra  *eitieei,  erit 
&ctum    partium    ejus   squale    quadralo    qua 


dampto  quadrato  diuridim  line»,  t.  p,  fbret 
EGX  GF^e  G>  — cE*,  utliquetper  6.  % 
Elein. 

Cfrel.  S.  El  puneto  qnoria  dncto  snt  dus 
Tangenta  ad  HciMnem  Conicam,  et  ex  quodam 

-----  51  illi,  TangentibuB,  ducalurlinea 

I  iccuunEia  Conicam  olteri  Tangsuli  panl- 
Ida.      Quadnium  prions  Tangends  est  ad  qub 

*  P^    priml  l^gente  esarnnpts  ad  betum  linea  Paral- 
lèle illcii  tangcnti  per  ^uaPartem  inter  Tangos 
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Vnc  pualleU  Tingenti  C  1 
DEFiecM  in  d,  «itpcr  Lem.  «ip. 
cNidFXdE=BMdXinciMdXoid;V 
(oim  H  c  llaa  wcaiu  pânlldat  c  N,  d  F  ;  enu. 
CKmnt  ticua  Mm,  et  Nu,  cojnculent  linete 
Mme  ciuo  AC«  Nnc  cum  B  C,  eritiiue 
cn  =  CN=rCB,  dF=DF.  dE=tDE, 
Mc=mc=A  C.  Md  =  md=t  AD,erga 
«rit  CB':  P  F  X  D  E=Tc  '  i  ÂW'  «t 
ptrmùaaàatt  ihenuuido  A  C  ':  C  W's= 
ÂD»!  DFXDE.  Q,e,d.' 
CmJ.    3.    Si 


Xmum  IV.  DicMur  Kctlook  Conica  Dte- 
nutcr  n  linca  qn>  PmlklM  fn  eum  tamlDb 
tn  bifuum  diridit:  àt  qui  DknKtri  TCftEi 
punctum  in  quo  curra  occunît  ;  IUb  I^allda^ 

et  eannii  ■Itoutim  pan  dicMur  onlinata  iUiyi 
DUmKri  {  portio  Dianwtri  «b  ejui  nnieB  ad 
Ordînalvn  uique,  diccCur  «jui  lUMciaa  :  K  dr- 
niquc  e*  Diameter  quit  FinlJdu  bûctando  A. 
tnul  ot  illii  popendiculuû,  dicatur  Axî*. 

'".  liuea   qtug  diu*   PmlldM 


omncs   lineai   hiice    FanlleUi  etiaiii  ^— «Hi^f, 
(ApoLLib.  2.  Prop.29.) 

3°.   Linea  in  Vertice  Diuntri  dufta  et  Ol^ 
dinatit  Panllela,  «it  Tangeni  curre  in  eo  Vct- 


it  pcr  CorolU- 
Bum  ïupCTius  AC»;  Bn'=A  D":  DF 
X  DE^Â^>:  GIXGHeigaaltanando, 
Td>:  A^»  =  DF  Xl>E:GIXGH. 
Q.e.d. 


bÎKcabit  .lineam  qum  ak 
Puallela  Tangenti  po- cju  renicaD  ducta: 
{ApoL  JJb.  a  Prap.  7.) 

Deniqiw  ;  Quadrata  ordinatanim  crunt  ÏBter 
w  ut  ftCUi  paitiuin  quai  Kcant  in  Uiametra. 

Demmsl.  In  eitremilMibui  linne  A  B  dn. 
cantur  Tingenta  qu>  concumnt  in  T,  pK 
médium  M,  lînee  A  B  ducatur  T  H  m  lîtijiM 
linea  D  C  paiallela  Linen  B  A  hînc  inde  pndur- 
t«  donec  Tangentibiu  T  B,  T  A  productii  ai 
necease  ait  in  E  et  F  occuirat  ;  per  A  B  et 
Verticem  roni  V  dueatur  pkanmn  VA  a  et 
pci  E  F  planum  ipai  Paialldum  quad  Hyper, 
bolam  in  Cono  rormaUt,  eiit  ergo  D  C  linéa  ad 
Hypstiolam  pertïnBli,  et  piapter  Xangratca 
B  F,  A  E.  puDcIa  F  et  E  ad  Aiymptot»  per. 
tinebunt,  rrgo  [per  Lem.  I.]  Ht  E  C  =  F  D, 
■ed  ob  parallelas  A  B,  E  F  et  quia  bi&driam 
dividitur  A  B  in  M  po-  lineam  TMm  siimB 
=  m  F.  itaquem  E  — E  C  (iiTe  m  C)  s> 
m  F  —  F  D  (Biè  m  D)  ergo  lioea  T  H. 
lineam   C  D  linéa    A   B   parailelun  bibrim 

diridit,  idem  v '  "  '" 

linea  A  T  ' 


lineanim  A  B,  C  D,  Inn 
earum  Panllelat  in  curra  tennina 
diTidit.     Est  ergo  Diameter  cuna. 
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S°.  LhiM  per  Venkcm  DUmetri  H  ducto,        (tOD:MO=DK:MFetper  cm 
'    ~     "  *  poit9    postionnD  rationii  erit 

A  OxOD:MÔ»  =  AExDKiMP'«. 
FaritarnmilùiuiitTriuiguUAHIiMH  T, 


et  ordinatk  PuiUela  «X  Mngem 
«ohn  ilhin  linewn  •ectioni  hemm 
b,  lim  T  M  qui»  ditidil  bifarîui 


ttanàtpcr  M  adb  «ni  vcrà  ad  H 
faimgntt,  dacUar  per  h  linn  P>. 
lalMs  Umb  a  B,  «  crit  Tuigcro 
in  b  ;  critqoa  FnâBcl*  Tiogenli  in 
H.  nd  ifliid  «t  abnrdum,  crgo 
linin  H  H  M  Ditinctcr. 


it  (juib 


III-J 


&CU  paitiom  PuxUriinun,  ut  iacta 
pntîum  quai  Mcant  in  DianiMi^ 
■td  iiartca  ù^le  Paralldc  ■  EN- 
ancOo  HCta  nint  uninqiw  aqualn 

w  dkuDlur,  «igo  quadniB 

■uni  MiDt  til  bçta  panium 
quK  •ccant  ia  Diametro. 

Ltmmm  V.  E  quofït  puncto  See- 
tïunii  Contoe  ducatuT  ordinata  ad 
IMnaetnim,  et  Tanf^eiii  qua  illi 
Dâm>etn>  occurrmt  in  quodun  pane- 
to  :  *ft**«Trtï^  faujuB  puncti  >b  utrn- 

•ent  iliKitiK  ab  utrwuc  Tntica 
Diamclri  nimptai  (ApoUcm.  L  1. 
F^  S<.) 

E  puncto  F  corra  ducatUT  cndi- 
DUa  P  O  ad  Diametrum  A  D,  et 
io  al  «miatur  punctum  M  taie  ut 
AAH:  DH==AO:DO,du- 
cMorque  lines  P  M,  Qla  ïn  nulk» 
aUa  puncto  F  «ma  occuitm,  hoc  «st,  crit 
TaagnBÎn  P. 

Otmaut.  El  eo  puncto  wpponto  F  ducatur 
oriiaai.  P  H,  erit  M  O  1  MH  =  FO:FH 
ctMO*:  MH»^FO»!TH',«ed«iF 
ptnhwH  ad  canam  «ft  (pw  Lem.  IV.)  A  O 
X'OD:  AHxHD=yO';FH'ento 
AOXOD:  aHxHD=M  o»:  îdB» 
«alt«n»aodo  A  OXOD:MO*=AHX 
H  D  :  tt  H\  Ducanlur  aulem  par  A  «I 
D  linea  A  X,  D  K  panKeln  P  M  qun 
aeceni  P  O  sjusque  produclionem  in  E  et  K, 
et  f^  P  et  II  ducatur  iinea  quie  paralldaa 
AX«DKinIet8.  «tet,  •imili.  eniol 
Tikiipila  AOE,HOP,  DOKob  panlle- 
lat,  unie  babeotur  bit  pt^cniOMt  A  O  :  M  O 
K  A  E  1  M  P. 


0    H 


et  percampowiormi  rauoiui  ent  

AHXDH:MH»=AIXDS:MP'. 
Sed  à  P  pgninet  ad  curvam  inTenitur  A  O  X 
O  D  :  H  O  >  =  AH  X  D  H  .  tl  H  S  foret 
wgo  AEXDK:MP"=A1XDS:  Sf^. 
»ïeAEXDKmïAIXDSMAE:AI 
=  D  S  :  D  K,  quod  absuiduin  tœ  ia  datl 
HypMfaeû  ne  evincitur. 

El  F  ad  Diaiaetri  eilremitatem  D,  ducatur 
F  D,  qute  lûmm  A  E  1  (productaui  li  necewe 
Bi)  aecet  in  X  ;  ob  panUelai  P  U,  X  A  eR 
A  M  :  DM=  P  X:  D  P 
etPX:DP=XE!DK, 
«  ob  TtUngula  rimilia  A  O  E,  D  O  K  CM 
AO:DO  =  AE:DK,<t  quia  per  Hypo- 
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therim    «*"AM:  D  M=  AO:  DO,    cril  Ik  EypertslL 


AMi  DM=TAO-.Da  0.«.^  „,™™,rT«iDi«>iEroBortkm«B.™ub»iA»- 

ptinctuin  D  «d  iofinituro  rcBnovcatmr,  D  M  i 

DM:AM=DO:AOentAM  =  AO;  ^  z'^gin.  T  Co  ,  Sin.  Z  C<.  (i«    «c-t) 

nre  downU»  puncn  co.iiunmi  T.ngenwcun.  ^  j,^„,„j„^    Sùw  T  :  ffin.  Y  C  o  =  Sin.  Z  i 

Diuneuo,  1*  ejus™uce,  ■qu»li»eril»»ci™  gi^gCo.    Sed  in  TWuigulo  C  o  Y  at 

«beodcmtertiMSUiiiiHafAp.  Lib._l.  35.)^  "^                -      -    -.      5.  „ 


,ur:;«li.m  AC-Wu-  PO«dmau  (Utqu.  "■"  ^'^"^'^^.V  sS:  Z  C  =  =  C  o.  Z^ 

punemOi    Etennniunimdo  «unniMn  et    dif-  ^^  .  yo=sCo  ■  Zo,  jinoque  Yo=Z«. 
fcmttiwn  Mraioorum  haram  reoopum  ai,  .^  ^^^^  linU  H  N  lin»-  Z  Y  punUda 

CM  +  CA!CA+CO=CM-CA.  ^jij^  bj^n^  di^daut  in  O  p«  UiK«n 

DM:  AM=DO:  A  O.  ergo  (lia  Lemm.)  ^„  p^oN  a«   HO  —  UF=^}iO  — 

MProtTu>g«»iiiPl»«fï^  «miduawter  [jo^„oP=OG.   Ergo  lin»  S  T.  lin». 

medU   propOTBonJu   mter  «P^j»™  'i™"  omna  lin»  Z  Y  nH»lkl«,  io  HjptrboU  coo- 

«umptun.  etp«neaiDi«OTemacenlio«t  con-  j^  t^j^riun  KCM,  at  efgo   qu.  Dim«» 

«umim  T«iigeii«i«  «nniJnienMio  (ApoL  Lib.  "    Ljmni*  V.   ^^ 

I.  SI.)                            »  „     -     ■     r<     ■  ^  j  Sint  Tcrô  A  et  D  ptinctm  ia  quibv*  Une*  S  T 

ftr  3.   In  Pu«*.   PJ«^,C™c-  d^  J^^  HjperboU^V  -  dLnwr  B  A  K. 

cttur  T.ng.,1»^  t»«L  r:**  "ÏÏ^"JL™  P  d  R  p«iuS»  Un»  Z  Y  in»  A>rm|>ui<» 

lnOftcturai-n.umI>umetnAOxDOa»   „„( -nOlXeordinâd.  Di™€ro  S  T  iuiu  Tui- 
«]uiU  ftctoCOXOM  «p«tibu»  hneaa   ont  p««ii«i»  o™™«  j«m«™  o  * 

CanCToad  Tui|;entani  nimpt*  et  pet 
ctdinUun  in  O  net»  Cuncoim 
ACM:CA-C  A:C  O  toi. 
tends  temiinoi  KGunda  rationit  s 
(Vmjnis  primB  erit  M  A  :  A  O  ^ 
C  A  («To  D  C)  >  C  O.  unde  cou» 
ponendo  erilMO:AO— DO. 
C  O,  idmqae  AOXDO=*CO 
X  MO:  et  (péri.  «16.11.  Elan.) 
proul  O  eit  inlCT  A  et  D  tel  ultr», 
«ilCOxMO  —  AC»  —  CO* 
^CO'  —  ACS  unde  dedud- 

C  O'—  A  c» 
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gen^  in  Tatkibnt  A  M  D  (pv  Lcmoia  IT.)  tom  Rincip^e,  M  UM  linca  oTiBmUm  Axi  ip- 

M  ÎDter  K  Panllcl*.  plirua  in  fbco  ot  vqBalù  ilU  lUeri  ncto  Priad* 

Dico   («iitttwt  en  «an     «qiulct  ;  dorwihir  pâli,  quoi  erit  miju)  qiudruplD  '<■•*-"■■—  *er> 

cnim  Finllel*  ipni  pnnôiua  b  i  k,  f  qr  :  etii  tids  ■  fbco,  ai  denique  biCiriâin  dividatnr  An. 

rqX<l''  =  b>X  k  '  (pB'  Lmd.  I-)  Kcedenti.  guluxTOon  fndunt  )ine«  >b  olroque  Ibco  *d 

buupe  mUiutk  k1   TangCDla  £l  Undem  f  q  idem  cuma  puDCtuDi  ducUc,  lins*  eum  angu- 

B=¥  D,qrs=RD;bi->BA.  elkis=  lum  Inieraat,  eiil  Tuigau  mita  in  ea  puucto. 

KAstergoPDX  BD  =  B  AX  KA,>ed  ^ApdL  lib.  3.  51.) 

ot  FD=:DRet  BA  =  KA  aso  FD'=:  DemmuU  Ducatur  quErii  lima  ei  fora  H, 

BA'et  F  D  =  B  AisKA.     Undettndeni  atmiaturH  1=;  D  A,  «t  ducta  I  S  ad  altcrum 

cùm  Ttiingula  C  A  KmCD  F  cint  snûlia,  et  fbcum    S,  fiatlSFcirFISeritPlBFS, 

ncCA:CD  =  KA:FDeM  etiam  C  A  b>  Idaune  différentU  lintamin  H  F,  8  F  erit  H I 

CD.  ^  D  A  MU  ad  traimerKi,  dko  liocpoaito,  P 

Hunr.    IL    TcrtU  prnpurtionalh   IXunetn)  ad  HjrpatwUun  pardoere.    Cenbo  F,  radio  P  S( 

llMBiiii»  M  IKamctn  conjugala  dicatur  t^Ou  deaerftianir  drculut  I  S  O  N  hababïtur  bae 

B(ciiim;at  DiBncMtnMiBnadLaKnRcc-  praponiD.  HI:  H8=HG:UN  nimaïur 

a  M  bctann  AbacitHnim  ib  iMroqu*  Tmica  dîplidinio  harum  liaeiniin  maoeUt  proponioi 


Dtutaiat.  Bitntpriua  DiamMcr 
Nna  DAT,  coii)UfUi  B  A  K  et  odiiiata 
icter  Aiymptola*  ranlanu  H  F  O  G  N  : 
noi  (pcT  Lcm.  I L)  ftcu  pattùim  nimpta. 
rom  in  liacû  DO,  H  N  •  pUDCto  Hyps- 

ita  ad  Dtramqu*  Aijrmptalun),  i  '     '  ' 
paitium  earuDdem  liacarum  a  pu 
cnnua  O,  nique  ad  Hjperix^m  lumpu- 
nita;bo<:eitACXAC:GNXGH 
=  AOXDO:POxGO.     Sed 
G  N  X  G  H  aqualb  e«  ouadrata  leini- 

uam  (par  Lan.  I.  )  eR  O  N  X  G  H  =  b  ■  X  k  i 
(eiperpnad.  DnD.biXl:  i=bA>)eIeU 
F  O  ZK  G  O  ideo  proponia  nipeiiar  hue  redit, 
AC':BA*=AOXDO:FO*.  SA 
•crà  L  latin  rentun,  au  p«T  giu  definitiaiiein 
SAC:3B  A^SBA:  L,  «rgo  M  !  A  C: 
L=4A  C'i^BA'sAC'^BA* 
Îde6qiw  3AC:L=3  A0Xl>O:P0*. 


= -^^-g  X  L  X  A  O  ;  ai  «go  D  O  Mt  eemper 
major  quèm  \  D,  ed  tiàtm  F  O  *  umper  nujor 
quam  L  X  A  O.     Q.  a  d. 

Thar.  IIL  Diinwlcill»  qu«  Aijnptatarum 
Angidum  bi&ham   dîiidit  «t  peqiendicularii 

Aiii  Hypeitiola  et  cjui  Diameter  conjugata 
Aiii  conjugattH  :  «  a  centra  feralur  ulrioqiw 
in  Aura  kmgitudo  Ai^mptoti  a  eeatro  ad  ex- 
Irvauun  Aiia  conjugati  lumptc,  puDCta  notata 
in  Ali  dicunlur  foci  Hjpeibols,  et  ù  a  Tocû  ad 
qnodrii  HjpeifodM  punctum  ducantui  lin», 
arum  diÀrentia  «t  Kmper  Ai' 
aqnalif.     Latu*  Rectum  axit  dicil 


■tautem}HI  =  HR.iH3=CS,  JHO 
=  |H  S-ffSGet  démina  P  O  peipsndi- 
culari  inSGHtjSCsSO,  crgo  4  H  G  ^ 
CS+SO=CO,  Denique4HN  =  iHI 
4- 4  I  N  =  R  I  + 1  P  SE  R  P  rat  ergo  H  B  : 
C  S  =:  C  O  :  R  P  :  componendo  pritnum  habe- 
turH  Ri  C  S  +  H  R  =  C  O  :  R  P -f  C  O 

iungeodo  habetur  HR:CS-f-HR=CO 
-f-HR:HR-l-RP4-Ca4-CO,  nie 
quiaHR=AC  =  UC,  nCS  =  CHe>t 
AC;  CS+AC  =  DO:HP+HO. 


HR:  CB=CU:  R  P  factih  boc  eM, 
dividendo  et  pcMIea  priorii  laCitmii  leimîiHM  e  ter- 
nunjt  aecunda  detrâfaendo,  lubatitutîonibiia  fiviit 


A  C":CS»  — ACsAOX  DO: 
H  P  *  —  U  O  *  ait  autan  perpendioilarâ  A  B 
ertcta  ib  A  uique  ad  Aiymptotam  C  B,  «M  C  B 
=  CS,«C3»  — A  C»  =  AB»ialetiam 
H  P  »  —  H  O  '  =  P  O  ».  «t  ïrgo 
AC':AB»=A  OxDO:PO>,  irf 
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O  (d  qiMdntum  OUid  non  oocom»  H^potul»  Id  «Ko  qatnia 
.)  trgo  P  O  ot  puocti)  p  ;  ei  HP  tolUtui  H  I  =  D  A,  (rit 
■  ad  Hypert»lam     P  1  =  P  S  (fer  boc  Tiitot.)  M  ducu  I  S  «te 


ipu  ilte  ocdiiMU  et  puDCtum  P  ad  Hypertmiam 


P  JU  pcrpcsdicului*  JD  madium  N  Uim*  I  S, 
ei  alio  quOTÙ  puocto  p  ducuiltu  nets 
p  I,  p  S  enint  inur  m  «quaki,  ob  cqiulia 
TriuiguU  p  N  1,  p  N  S  (ptr  4. 1.  Elsn.) 
«d  li  p  eaet  in  HjpoboU,  «MM  H  p  ^ 
H  I  -|- p  S  lÎTC  quim  p  I^p  S  «Ml  B  p 
=:  H  I  -I-  I  p,  quod  abnudua  (ptr  SO.  I. 
Elan.) 

Theor.  IV.    Si  m  "     '   " 


centra,  et  OrdinaUi  d 


Sit  mUn  P  S  ordioala  in  fora, 
AB*=  A  Sx  1>  8:  PS'  n 
^CS-|-ACetAS=:C8  —  AC,  orgo 
D8X  AS=C  S>  —  AC'=AB>, 
•rgo  AC>:AB'=A 
AC:  AB=  A  Bi  P8,et 
tcrminiia  9A  C:3A  B  =  a'AB;  S  VU 
•in  P  O.     8«d  «t  per  natumn  Uurii  ned 
SACiSAB  =  3A  B:  J^ssoLss  P  G: 
«iL=PS,iedcump«r  Ilinir  II.  fit 

PO»  =  ^XLX  AO«it  ergoPS' 
D  S 


iprôc£  proponiooalt*  ;  M  un  ints 
AijmptiMuin.  Hjfpcrbolam,  ocdioMiB 
Vertid  aui  occurreDton  et  ordîiwMm 
quuniîi  comprebeiiB  crit  ilMcinn  buju* 

DrwuiKÈt.    Sit  C  «Dtrum  Hyperinl*, 
C  E,  C  F  liadsB,  E  G,  F  H  ordinal» 
AnmpiMo  C  N  pwdiclc,  dia>  qvod  «4 
CEiCF  — FH:EG;    Dunii  niiro  per  G 


IG:MH»GE:HF 
(tGK:HN->Gg  (liie  C  E)  :  H  b  (tin 
F  C)  ctmipodtii  niionibui  ett 
IGXGK.MHXHN-GEXCR: 
H  F  X   F  C     S>d,  (p«  Lrm.  I.)  c«t  I  G  X 


Dentqna.  Diicantur  a  focb  Itnta  HP,  SP,     GK  —  HHXHN,  ergo  G  E  X  C  E 
Hnea  P  M  UTiriam  di*idal  angalam  F,  dico    H  F  X  C  F  «I  ergn  CE:CF— UF:OE, 
•am  «IM  TaDgcDiem  Hjpeibala  in  F  ;  hoc  eU    cum  aulem  FanlldogrannDala  C  O,  C  H,  aint 
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MuiaoguUct  ca  Utoibus  rtcipiocU  cantîum 
■il  dfnwiulnuum,  «uni  squiIU. 

Dm  denique  •««  Hyperbolœ  eae  tbiâ»- 
mum  LoguidmwM  ;  ti  centro  C  duotur  uu 
C  A,  et  ex  «itice  A  ducntur  Une«  A  H,  A  r 
A»jniploti»  P»™llel«,  *  Angulum  C  Wanam 
Anaum  et  p»™UelM,  erit  C  R  =  A  R  nt 
AR=l;elfing«nlUT  do*    Mdiniil*   qii«  i" 


«oJi.. 


scut  in  orculo  :  DiveisB  Hyp«ii)oltE  eodem  A- 
lymptotonun  onguLo  deuiipts  suQt  nniïla  :  li 
Teroideiii5ÎtHyperbalanimaxù,B«ddiTenuAAlu 
gulus,  eniQt  oïdinata  ad  idem  aieo»  pusctum  àr 
eut  Rodlcea  quedratK  Laterum  R«ctorum  FtÛ^ 
"1»B"" 


Hypabolaniiu  parOcdinatu 


luù  coi^galo»  dÏTÎdïtque  bifuiam  Angulum 
Aajmptatiirum  j  lï  crgo  is  anguliu  ait  90*'.  «jui>> 
que  dimidium  45°.  Oïiuiguluin  C  AH  oit 
ItOKelea  et  C  A  =  A  H,   CBIen  ti  hii  fadlè 


sAR:  OErirex  : 

BtCF:CB=AR:FHdnx-:l>-l: 

Ibùo   aDteai   Unea  C  E   erit  di^E 
inwCFMitDi*  <di=Ff. 


ÎDt^a  R  O,   R  H  quB  tunt  rnnin 
V  amt  fai  liilmi   ntioDa  1   ad  u,  tant 


S  In  duila*  Hrpetbdii  «ngidi  AajmptMo- 
rum  aint  aqualo,  ut  tn&riim  diriduutur  ptr 
tnxa,  ÉJmîlU  ■nuit  IMaugula  C  A  H.  oh: 
ideoQiu  C  A':  A  H*^  c  ■*:  ab^  mviktur 
abKuui  A  H,  ■  m  in  ntione  A  D  ad  >  d  (rit 
etiamOHi  dm  in  odeantioD^cuiiiiltWBO 
AMramsiA^Dt  ad 

etDM;dm  =  AD:ad. 
c*t  A  MXDMi  ■  mXdm=A  D*:a  d* 
•edcMCA'sA  H*i=ea*:ah'aAH 
XD  MiMP>  =  amXd  ni;m  p».  M 
■Iton.  AM  XDUiamXiJin^^UP*: 
mp*  nt  «tga  A  D':ad>^MF*im  p* 
HP:m  p=AD:  ad,  oouM 
ac  omnia  puseta  HTpefbobi  d 
ps  rationem  A  D  ad  a  i 


•  •iW» 


O  ab  Rn 

7»a>n  V.  Si  Anguloi  .  . 
Bcctii%  HjpartwU  dïchui  «quotas,  aqualenue 
isU  Axai  ooojogatl,  idaoqne  latoa  Bcêtam  Axl 
ngmne  Mt  «^al*  :  ac  (per  Ibeor.  IL)  &m 


.y  Google 


96  PHILOSOPHIE  NATURALIS     [Mot.  Co»po«. 

Slot  den^  io  dudnu  Hypotolk  aquilc*  AOxO  D=  AC*  —  CG*   «  AH  X 

■isMoneni,  ted  ditcrn  Aqmptotonim  An.  HDssAC*  —  C  H'.cttcTgo 

guli  ;  djrena  enmt  iMa»  Recta,  «iimjfmif  ergs  AC  —  CG'iAC*       ""•  ».*... 

Mqiulei  abKÎBBa,  et  quaniiun  Aïk  «t  ad  lanu  C  H  V     ~  ~ '~ 

druum  ordiiutn,  Aii>  verâ  et  GKtum  pvaum  C  U  ',  idto  C  G  =  C  H,  ac  pcr  e 
abKWS  Bi]iuiJîa  aunt  utrin()ue,  (adem  erit  utiin-  B  C  =s  C  K.  ODuh  ergo  lin»  per  punctua 
que  ntiD  ikterii  recti  princïpilâ  ad  quidrMum  C  tnuueuDiea  Ulic  bîbiûm  •ecuitiir.  Sunt  m- 
ordinato,  enint  ergo  ordinal»  que  ad  ie^al«  lam  lûigulB  Diametri  Ellipû,  Dam  in  *atica 
abKÏiiu  peninrtnint,  ut  Radices  qiudrata  l*.  B  ducatur  Taogen^  M  per  Ceunim  C  Bnm 
I  prinâpaliuin.  qua  lado  st  illi  poralUla,  e*  Hnàtiaz  Inbriim,  eom  itaqo* 
B  K  biiecet  lincam  Panllelam  Ttagnti  pcr 
tjai  Tcitkan  duda.caDiainec 
Denique  »!■  linea  pet  C 


t  Rodicea  qua-  per  Cenlnim    C,   Ufaiiam  di 

dntB  UtennD  Fiisdpaliuni.  ergo  bi&riam  doo  dlTidctui  a 
BU  qua  pet  et 

'^  UiazDetti  ïflLipû  per  a 

TietT.  t.  Omna  Ellipeia  Diametri  soc  bi-  que  biiecantui. 

firiamiecaiit  iDeadempiuutoquoddicitUTceo.         Tïcor.    IL    Teilla  frofMftioiiaUi    Dimatro 

trum  EUipÛB,  caque  Diametri  (mtiiula  qaa  per  tnnirâaB   ejuique    cotyugatte    dîcatur   L«tu« 


Dftnotal.  Si  permediom  C.  Di 
lipù  A  D,  ducatur  lioea  quam  B  E,  et  ptr 
puncM  B  et  K  ducsntur  B  H,  K  G  ocdinata 
Diametro  A  B,  oril  per  Lemma  V, 
AGxGD!AHXHDs=GK': 
B  H  <  et  pnwter  triangulariimlia  G  K  C,  C  B  H 
«lGK:BH  =  CGiCH  —  •""- 
CK,  e*ergoAGXGD 
CO'!  CHS 


ACD,  4h 

_  B  C  K  eM  pw  Lemma   IV.   A  C  X 

C  D°H«  AC»!AOxr>0  =  BC»: 
pO'et  JtemandoAC;  B  C'=  AOX 
DOiP  O',  ■ed(ataAC.SCB  =  aCB: 
L.»«4AC»:4C  B-  =  AC*i  CB« 
=!aACiL=AOX  DO:P  O»,  tigo 
„-,_LXAOxDO      DO 

«.t  po»= — i-j-c — =r3T-x 

LX  AOaadut    D0« 

HXHD=    SAC,«lPO*  leoiper  = 


(per  S.  IL  BUm.)    ncU  pw  «11«™«™» 


Il  &ctD  Latciii 
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7%«r.  Ht.     Sit  A  D  aiis  major,  k  ceniro  >  (etiniDÎs  ucunda  datrabendo  «ubuilutionibui- 

Ibuur  ucriiuiue  C  H,   C  S,  «quai»  M  ules  ut  que  faclii  erit 

qindrUUITI  C  H>siveCS'cumquadra1owni>-  AC:AC  —  CH=AO:  SP  — SO 

aiit  conjugati  C  B  *  ait  nquals  quadrata  Bcmi-  <inuldpli(aiis  autem  lominis  utriusque  propor. 

■û  nujorii  C  A  ',  dicanturque  puncM  H  et  tionii  est 

8,   Fod,  «imma  lineanim  afa  ulroque  focoad  AC«;AC*  —  CH"  (uïe  B  C  *)  =  A  O 

~    *  ■            ■    n  Ellipsemductaruineriiienijwr:  Xl>0:SP*        n-- 


Mjualù  Ali    majori.    (Apol.    LEb.   III.    Frop. 

njt  cquajii  Lateri  Recio  Principali,  quod 
minui  cril  quadrupla  distantùa  fbd  a  proi 
Vcniœ. 


I.  Elem.)  S  P  '  —  S  O  » 
=  OP',  «edes[AC»:BC»  =  AOXDO 
ad  qtudratum  ordinal»  in  O.  est  «rgo  P  O  ipsa 
illa  ordinata,  et  punctum  Pad  Ellipsim  pcniDeL 

Sit  aulem  S  p  ordlnata  in  loco  erit  A  C  '  : 
BC>:=ASXSD:Sp>,  est  autem  (per 
S.  II.  Elem.)  ASXSD=AC>  —  C8'' 
=  BC',  ««ergoAC»:BC»=BC»: 
Sp»siTe,  ACi  BC=BC:  S  p,  el  dupUcando 
omnea  leimiiiDs  :aAC:QBC  =  3BC: 
S8p,tedeU  3A  C  :  SBC=:SBC:L 
ergi>L  =  2Sp.et|L  =  S  p. 

Em  aulon  {p«T  TbeoreiDa  II.  )  S  p  *,  i'ire  j  L  > 
XLxDSet{L=A?,x»S 


S  AC^ 


S  A  C  erit  j  L  minor 
um  minus  est  quadruplo 

Ellipsis  bifariun  diridit 


D  S,  hoc  est  latui 
dinaot!»  bci  a  proi 
Tkenr.  IV.  Tan] 
ABgulum  qui  fit  ini 
Il  tam  et  prôductionem  alteriusi  et  linea  ab 
'^*  Jtroque  foco  duct«,  squales  Taciuiil  anguloa 
cum  Tangenle,  et  si  bïrariam  diiidatur  angulus 
quem  factunt  Unes  a  foco  duels,  linea  bïwcins 
erit  cnrriB  perpendicularis.  (ApoL  4B.  b.  3.  i8.) 
Omomt.  Ducaniur  a  focis  liue»  8  P,  M  P 
productaque  3  P  in  I,  dïvidatut  bifariam  angulua 
8  P  H,  dico  lineim  Z  P  D  non  occuirere 
EUipsi  iu  uUa  alio  puncto  p,*HPI=FIIet 
Deaurat.  Ducaturquamliacaei 
8,  in  cl  nimaïur  8  I  s  D  A  et  ( 
I  H  ad  alterum  focum,  flat  I  H  P  := 
leritl  P=P  H.  ideoque  SP+PH 
E=SP+Pl  =  SI  =  DAuTaaxi 
nuuori  :  quo  posiio  dico  punctum  P  ad 
EUipsini  peninerc.  Centro  F  radio  P  H 
desàibotur  dmilui  I  H  G  N  habebitur 
bsc  Proponio  81:SH  =  SO:SN, 
■nncndo  dïmidium  barum  lincanim  nia> 
Dcbit  pmpoitio  ;  ait  auleoi  I  S  I  =  S  B; 

Î8H  =  CH;iSG  =  iSH  — 
G  U  et  dernitsa  F  O  perpendlculari 
iDGIlHiiGHz=H0ergoi8G 
=  CH  —  HO=CO.      Deniqae 

t6N  =  £SI  — iNI=RI  — 
I  ==  B  P  eN  ergo 

SR:  C  U^  C  O;  R  P  et  componendo  ducti  I  B,  erit  P  K  petpendiailarii  ïn  ejuime- 
babMiir  SB.  SR-(-CHs=CO:CO-(-  dium,  ei  alin  quoris  puncto  p,  ducantur  p  T, 
B  P,  tmn  priait  ntionia  teimtnos  juniendo  ter.  p  H,  qus  enint  squales  ob  cqualia  Triangula 
miû  «cunda^  eatt  3R:3R-l-CH=;CO  pNl,pNH  (per4.  1.  Elem.)  sed  si  p  foret  in 
-*-SK:CO+BP  +  6B+CHMToquia  Ellip^,  eiset  S  p  +  p  H.  siïe  8  p  +  p  1=  SI 
8  R=  AC=DCetCB  =  CS,  est  quod  absurduœ  (per  SO.  1.  Elem.) 

ACiAC  +  CH=DOiSP+SO.  Est  auiemZ  P  S  =  I  P  N  (per  15. 1.  Elem.) 
Al  speimtknibiii  oontiBriis  Rictii  in  eamdcm  en  I  P  N  =  N  P  H,  per  const  er;to  Z  P  S  == 
noMnioDeni  S  R  :  C  H  =  C  O  t  R  P,  boc  N  P  H.  8i  ergo  F  P  S=  F  P  H  en  Z  P  8 
M,  diridcDdo  et  posin  ptiorii  rationii  lenninos  +FPS==NPH4-FPH,  mm 
Vou  I.  G 
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a  currua  pezpendïculari9> 


■ngulum  SFHhisecaiiiatiiiTingeBtsii.ùlœ-'i  mini»  Heundicsril  CO»;  C  A»—  CE*™ 
C  A"i  C  A»!  arco  CO*  — C  A>  — CE* 
-■  A  E  X  D  E.      Quod  cnt  primum. 

Juocti*  trgo  quadratû  atacimniDi  C  O  *, 
C  E>fDinmi«t>qa*Jn  C  A*;  «n  «t  C  E* 
— CA«— t;0"ergoCE"  +  CO«  — CA» 
-CO»  +  CO'-CA'. 

Sit  B  C  riitmclcr  conjugsia  diuDHri  A  C  (M 


BC 


PO» 

AC»  +  CO«) 


XCA« 


BC 


C  b  *,  «10  p  O  * 


juata  C  P,  C  K,  ei  utiiuiqiia  TOtice  ducuKur     f, 
cndiuM  K  E,  F  O  in  pruma  A  D,  hcuim 


+  KB'-^,XAC»-C<>»  +  C<)' 
-.  BC», 

..  auieui  IHr      ~  .  A  C  uii,  ordhiat*  Buit 
.«rpcDdicularei,  FO'4-CO>  =  FC>, 

(t  C  E  >  -I-  K  E  >  —  C  K  ■  (pcr  47.  I.  EL) 
rjjo  PO*  +  CO*  +  C  E»+KE*  — 


PC» 


Ccntro  ttiiDpCutun  er 


4  DiutKtii  il 


>  B  C  ».     QiuniiDTii  D 
njugiMnim  quulnUMqualem  Bimm»in  bdut 

dJ^-Dlt     "Sj™*™"--        „.       ..      .       „   , 

Deniqiu  *i  punctum  O  la  au  it>  Mt  uimptuui 
HtiCA'^CO'ctiil  ducta  in  O  qm 
[linata  et  pcr  ejua  rerticem  P  ducatur  Dlam*- 
giuqiK  coDJugala,  quadntum  «bwin»  qua 


imul  Bqiuliaqiudrato 

ntuT,  et  quadnua  oc- 

II  erunt  «qtuJÀ  quadtato  ^lu  j  Dla- 

^.^toÏÏ^^t^ro  D^DMio^m'c^h^^  ^^  *  °,  'S  °P  "".*  ^^  —  ^° 
nimquuiim™  e»e  ^per  eund«m :  eirVad  C  O  »  -  ^  C  A  »  p«  hjpotfa.«m^  «^ 
Diamet™  conjugws»  tate  inter  te  *9]ua]e>  qiia-      q""™"™  ent  etum  squale  ♦  AL.    , 


rapôndelKt    ' 


DianMiri 


lii  quidrad  aemi- 

Denuntl.  SJot  C  P  C  tC  IKametri  COD- 
mgaUi,  P  (%  E  E  onlinata  ei  «aruin  Tertid- 
biB  in  DianMtnim  A  D  ducta  ;  P  M  Tangens 
ParaDela  Diameiro  C  E  :  Trianguls  F  O  M, 
K  E  C  erunt  limilia  etPO:  KE  =  HO: 
CE,  TelPO»:EE>=MO':  CE' 
aive  quia  (per  Cor,  3.  Lem.  V.)  «t  MO 
C  A  '—  C  O  - 


CO 


-  ert    P   O   ' 


K  E* 


^C  A*  -CD  » 

ma   IV.  CM   P   0    * 
D    O   1    A   E    X  D 
Elem.)«CA»_CO 
ergi^  CA»  — C  0' 

CE», 
KE   » 
E  aiie 
»  :   CA 
C   A» 

dltidendo 
K'—C 

«dperUm. 

=  A  0  X 
(per   5.      a. 
-CE 'ex 
-C  E»  = 

CA»— CO 
CO» 

-.  CE», 

primum    et 
''e«CO»- 

CA»-CB 

nwtatCA» 

»=.CA 

nwMuuu 

•  — CO 

caÎ^— 

*tC£*  et 
C0»7cE» 

proinde  «qualei  ordinata  Ter- 
tiobui  utirituque  Diaroetri  reapoodebunl,  aqualea 
erga  enint  illn  Diametri  eoajagmm  eiquidem 
auni  HrpothmuM»  ^ft*"™'  abaùmnin  et 
drdinalanun. 

Or.  I.  9i  a  lertice  Diamcuî  P  C  prada- 
Gitur  Tangent  tennioal*  utrioque  in  H  et  Z, 
ad  Diamètre*  ctmjugatai  C  A,  C  B  praduetaa, 
(rii  wmi-Diametet  C  E  prioti  conjucata  média 
pnqiorlionalit  inter  pane* Tangentn  FM,  P  Z i 
ductiienim  cidinalii  P  F,  PO,  obtimiliaTrian. 
guUCEE,  ZFP,  POM.  eatCKiCE 
»  Z  P  :  F  P  («Te  CO)etCE:CE  — 
P  M  :  M  O  unde  compotitii  ntionibua  est 
CK»iCE»=-ZPxPM:CO 
XMO.  awl  COXMO  —  AOXDO 
(per  Cor.  5.  Lcro.  V.)  et  A  O  X  O  O  — 
CE*  per  prateoi  Tbeoreina,  crgo  C  K  *  i 
CE»—ZPxPHiCE>etCK»<. 
ZPxPMai»ZP:CR>-.CK:PH. 
Q,e.d. 

Et  conretia  per  te  liquet,  nempe  quod  ti  diua 
Diametri  ocnurant  Tangend  ducta  in  Vettice 
slleriui  Diametri,  ita  ut  hujui  ^  Dîameler  co»> 
jugata  Bt  média  prDpgitioDalit  inter  paitn  iak 
gentil,  dua  illa  piùm  Diamelri  enint  intir  te 
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tnnn  drculi  ei  quo  à  ndio  1 C  circuliu  deicrt- 
batur  n  tramibic  per  C  et  edun  pcr  V  (per 
conM.  M  1.  S.  Elcîn.)  wcibit  Terd  Tuigentem 
in  punctû  Z  et  M,  e  quibiu  ducdi  C  Z,  C  M 
habatUT  Diunelroruni  rjusncamm  poaitia. 

Denuirul.  Eiideu  ot,  «eut  io  priore  bujus 
demouMnlionù  pane,  lineai  C  Z,C  M,  cadere 
•ecundum  DUmetnn  conjugitu,  qundo  est 
ulrum  fujant  in  C  angulum  datum,  ei  centio 
1  ducatur  linea  pandlela  linee  R  m.  dico  illain 
œaimn  Tangentî  in  puncto  M,  boc  «t  illun 
tan  aqualem  laBiu  1  M  sts  I  C,  oceumt  eniin 
TuigcDti  in  X  erit  ob  Fmlletai  L  R  i  R  m  = 
Lli  IX;  >edprc^>ler  Porallelas  R  N  et  L  C 
triangula  N  1  B,  C  1  L,  lunt  idiiiilia,  «tqua 
■  "     ■  "        *  '     '  C,  «t  «umpti»  tel  differen- 


uque 


Prim)u  Cbau.  Angulm  qui  datur  nt  rectu^ 
b.e.  DiamMiiqucnts  BDt  Aiaa  coDJngatL  Suit 
tcrà  Kmi.I>iainelri  diue  C  P,C  K,  per  verti- 
coa  P  nniiK  ducatur  linea  alleii  C  K  paralleU, 
que  ideo  oit  EUîpnfl  Tangeru  m  «  puncto* 
(per  Lem,  IV.)  produratur  C  P  in  V  ita  ut  st 
CF:CK=cCK:PV,  in  médium  Rlinw 


bL, 


erigatur  peipeodicu 


[  L  valut  Centio  ndio  L  C  qui  b- 
qnaiD  eat  L  V;  dcambalUT  diuului  trtnaicm 
per  puDcta  C  et  V,  et  TangsUan  eecans  in 
pDnctia  Z  et  H,  dico  Uneas  ZC,  H  C,  t»ae  in 


DrnumM.       Angului    enim     Z     C    M    eat 


patew  qida  durda  C  V,  Z  M  eese  Mcant  m 
PeW  C  P  X  P  V  =  Z  P  X  P  M  (per  35.  3. 
£Ib<i.)  aedCPxPV=CS:*per  con- 
«nutioiwm.  sgo  C  IC  ■  =  Z  P  X  P  M  ideo- 
«■e,  per  Cmdlaiii  piscedentia  conienam,  linea 
C  Z,  C  M,  aduut  — ^■■v''""  Diamettoa  coo- 


LRi  CNsLl,  IC  e 
itnietianem  C  N  :=  R  m  eno  L  B  :  R  m  = 
L  I  ;  1  C  ergo  L  1 1  1  X  E=  L  1  ;  L  C,  «licet 
eit  1  X  =  1  C,  boc  ot  X  <»dit  in  M  ;  nidiui 
*gq  1  M  cum  811  Parallelus  lïueœ  R  m,  &cict 
cum  perpendlculari  qua  in  lîncani  Z  M  ducere- 
tur  eumaem  angulum  quem  format  Ujiea  R  m 
cum  peipeadicutari  in  eamdem  bneam  duftA 
an^lum  nenpe  qusutum  :  et  anguluft  Z  I  M 
qui  erit  duplum  ;  led  ai^uliu  Z  C  H  eu  an. 
guli  Z  1  H  dimidium,  ergo  en  —i"»!'"'  angnlo 

Detsrminatur  autem  Diametronim  magoi- 
tudo,  ductii  er  P  in  uttamq.  Diametnim  ordî< 
natiiPO,  PPUneisCZ,  CM,  Pinlldi*;| 
Diamedi  enim  erunt  mediie  proportïoaaleB  inter 
absetGiBs  a  centro,  et  lîneai  a  cenlro  ad  Tangen. 
tem  sumptaa,  bocest,erJtCO:CA  =  CAi 
CH,  etCF:C  B=  C  B:  C  Z  ;  undi 
cum  cognouantuT  COetCH,  C  Fet  CZ 
detennioamur  C  A  et  CE. 

Cbr.  I.  Datia  aiibus,  fod  inTeniuntur  li  ex 
Tcrtioe  aiia  minoria,  ut  cmDo,  cum  radio  squa- 
li  lemi  au  majrai  ipw  major  uis  secetur, 
et  dada  focU  et  aii  maiori  puncta  qoot- 
libel  ad  Ellipsim  pertinentia  mteniri  poiEunt,  à 
ab  UDO  foco  ducatur  ut  libet  linea  oqualii  axi 
majori  et  ab  gui  extremitate  ducatur  linea  ad 
alterum  focum,  fiât  )n  hoc  fbco  lupei  baoe  !>• 
neam  angulua  squalii  angulo,  qui  ait  inter 
lineei  a  tÎKJa  ductai,  lecabitur  piima  linea  in 
puncto  ad  ËUipiini  potioenta* 


R  linea  C  V  popôidicularii  i  rie  rad  inienitur  : 
duatuT  ex  R  popendiculirit  in  Tangenlon 
iahjoB  cum  cï  aDgaloa  ajualii  dalo,  et  linut 
tam  Axmana  aecet  Tangeniem  in  m,  ducatur 
Lt^etperRlioeaRNips:  Paraliela,ei  C  ul 
~  ik  ndiom»  aqualiSniiecetUTRNiDN, 
]aa  C  N  qua  iccet   L  R  in  1  eiit  1  ce»- 
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Car.  IL  S  EUii«U  nt  dita,  aie  inremuntar  hoc  pcipendicubri*  cqiuli»>etdili«ia  ad  nn 

eeatrum  et  Aiea  :  duanEur  ut  lubet  duv  Fa,-  abacÙMm  perdnenti. 

nlleln  P  p,  F  f,    per  «mm  mcdiom  0>     o,  0>r.  1 1 .  Si  in  DUmetro    quîni  nDuniT  ■ 

ducatur  Une*,  oit  DiaiDeler,  ejui  niediuin  C  nrtice  qium  pan  gu«  Lateri*  iKti,  ordin^tiiii 

eril  Centrum  ei  qiio  daciibatur  diculiu  qui  qiplicata  illi  puncto  «rit   icqualii   Uleri   reçut. 

■ecet  curram  in  duobui  puuctû  R,  r  duoturpo'  St  enim  Aosa^LeatjLL^op*  :  ergo 

cenlrum  Une*  peipendicularii  in  lineim  R  i  quie  LL^4op*etL=:So[i.  nTeUti  or 
«un  bifiiriam  dÎTÎdet  (per  3.  3,  Elan.)  «rit  a  " 
Aiit,  aller  aiit  habètur  erisendo  lineim  h 
perpendiculamn  in  Centra  ad  cucram  iuc|ue. 

IX.  De  Parebolii, 


infinita  M  inICT  «  Parallela  :  quidntia  «njina- 
tanim  lunt  inter  ae  u(  AliadiUB  Dïiunelramin, 
et  cum  lotia  pn^rortionalii  abacinn  et  (rdinotiB 
dioUui  Idtus  Rectum,  làcttun  lacerii  Hecti  per 
abaôssaiD  eat  KqualequadntoonUaats,  hincqiw 
derintur  aomen  hujua  cuttm.  (ApoL  Lib.  1, 
Prop-Sa) 

Dem.  DDCMat  in  biai  conî  cborda  panllela 
plana  Facabola,  et  iafioilâ  pana,  par  Tenicem 
coni  et  eam  dmrdam  ducatur  Flonum  et 
aliud  iUi  panllelum  per  unam  e  lindi  Para, 
bda  in  hoc  plaso  fonnabitur  HyjieitKili,  aed 
quani  proiima  Fanbol».  et  cujui  centitun 
tanto  majps  a  Verdce  cooi  remoretur  qua  mines 
eit  cbonlH  per  quam  transit  planum  per  Verti- 
cem  coni  ductum,  evaneacat  bsc  cborda,  cen- 
Erum  qui  Hjpertwl»  in  iofinitum  atâlnt,  et  ut 
PUiiuoiTeitiiâleflet  langent  cono,  coUtridet  hm 
Hypnbola  cum  Panbolâ.  lod  omnet  qus  Diaiue 

rallelv  et  iafinito,  tolei  ergo  etiam  eruut  Dianie- 
triPusbolc  Pwtareaci  nuu  2«  Lem.  III. 
constat,  qudd  ai  aecini  inâoîta  plum  lïneu  Piral- 
lelu  in  Sectione  Conid  iccec,  ibici»»  eruat 
inter  k  ut  bcta  pcrtiutn  lineanim  FariUelaium, 
aed  ha  lûfiriam  diriduntur  a  Diametra,  cunt  er- 
go Diametri  ibtci—  aiculquadrata  ordinatanim. 


Diimetri  langeni  a  M  qUK  aii  occurrat  in  M  et 
■  O  Ofdinata  aii,  per  CoroUarium  LenmaatiaV. 
diataatia  rerticb  aiii  A  ad  M  e^  cqualii  d»- 
tantÎB  ejuvlcin  vcnidiab  O,  ergo  U  O  —  S  A  O. 
et  <per  17.  L  Elcm.)  eM  ■  M  *  =3>  M  O  > 
{an  4  A  O  »)  +  •  O  '  («w  L  X  A  O)  =9 
4AO-4-LxAO;a  tatie»  A  iiia  ducatur 
ordinalB  A  o  ad  Diametrum  pn^KMnam,  eridena 
est  ob  paralleUs  a  o,  A  O,  et  Tiogeoiem  a- 
dïnatie  parallelam,  ose  a  o  ^  A  M  tive  A  O 
et  o  A  =  a  SI  ;    ait  icrù  1  lanis  Rectum   Dis- 


1  X  A  O  ird  ent  a 
A  O  ergo  1  X  A  0  = 


FiatAOiOPsOPiLexhO  P 
A  O  X  L  ;  erto  lerô  (pt' 
et  ordinala  o  p  oit  A  O  :  A  o  =s  O  P ':  op", 

et  mulciplicanda  primain  ndonem  per  L  erit  L 
XAO:LxAo  =  OP';op',  ledper 
Hypotheiim  AOXL  =  OP*E^BO  e***" 
L  X  A  0  =  o  p  •  lioc  eit  tflctum  Laterii  recti 
per  quiniïi»  absctsam  lequalo  est  quadiUo  ot- 
dinatc  ipn  respondenti. 

■  Cbr.  I.  Si  in  Diainelruni  productiin  sumnor 
a  Vertito  longiludo  icqualii  lUeii  Recto, 


absoiiM  describitur 

..  Panbolie 

'rigalur  PcTHiiidicularii  ad  circulum  usqui^  erit 


ThBT.  II.  SilnaiemmaluriTetticequarW 
pan  ^ui  lileris  recti,  id  punctum  locatur  P»> 
raltoln  focus,  u  verô  ullri  Tenicem  eadem  féritur 
longitudo  et  per  puDctum  in  quocadit  ducatur  li- 
nea  ui  peipcodicularii,  dicetur  Directiii  Panbo- 
lie: aauierapreduciturquieiJsDiinieterad  M- 

,  pDilJo  ejoi  inter  ïerticem  et  Direc- 

tricHu  compiehensa  est  quirta  pan  lueria  Recti 
ejui  Diametri,  et  est  aqualia  diitanti»  ejua  ver- 

Detiioml.  Ut  enim  Diameter  et  aiii  mnt  pa> 
nlleli,  ducta  perpendiculari  a  T  a  yenice  dia- 
metri ad  diroctricem  eiiiaT  =  OD  =  DA 
-f.  A  O,  eit  verô  D  A,  quarts  para  laierii  re 
principalii  et  A  O  al     ' 
ordinats  a  O  a  vertice  Diametri  ducts,  e 
(aer    Corol.    3.    l^eor.   prcced]    laiiii 
djameiri  nquale  quadrupla  Interii  recti  t 
dniplo  A  U,  lioc  est  =  4  D  A  -I-  4 
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SbirwuB,  E  tàco  Panbala  S,  ad  ferticein 
DUmetri  ducalur  3  a,  àujae  ducU  a  O  ordi- 
iu««aii,(p«r47. 1.EI™.)  ">  S««  =  S  O" + 
aO*et>0*~1DAXAO:  ergo  Sa'ss' 
SO«+4UAX  AO,  «edalDO» 
(pa'8.3.EL}=SO*+4DAx  A  O,  «fo 
DO<=Sa<elSa=DO  =  *T. 

lÏAir.  IIL  Si  a  puncto  Piraboln  dncatur 
licrpcndicukrii  »i  Dhvctricem,  et  Hik*  ad  fo- 
nm,  bibriauque  dindatur  Angului  quem  Ck 
dual,  liata  eum  drrideni  nil  Tangent  in  eo 
puDcio,  qoB  ai  productfur  dauec  Kcet  axeni, 
jwMkmiaa  fbco  ad  occunom  Tai^cada  ooo- 
lotta  oit  aqualli  lÎDC»  a  fbco  ad  pnnctuni  Po- 
nbidsducta:  Angnlui Diainctci cudi IWigcuU 
erit  Eqnalii  angula  linrir  a  fixo  ducW  cum  el 
Tangente,  idco  ea  quB  iccuDduni  Diametroa  ad 
FarÀolam  •dpelluDt  ad  focum  reflcctencur,  et 
Angulus  Diametri  eum  Hnel  a  foco  ducU  1n&- 
riam  diTÎdilur  ps  petpendiculareiD  ad  currun  : 
B  «  papmdiculaiii  sucxl  uem,  pan  aiû  inter 
«■m  et  ardinMam  aii  ei  Vertice  Diiinetri  duo 
Oun,  e*t  cqu^  dimidia  latnù  Tecd  priDcipaUi, 


Triangulum  MSP  iKwcelea,  et  M  S  =  S  P 
Ai^U  autnn  X  P  o,  T  P  N,  per  venicem 
nmt  <mpodd,  ergo  nint  squales,  >oJ  T  F  N  = 
N  P  Sperconstr.  ergo  X  P  a^  NFS. 

DindBMr  tHTariimi  angulua  S  F  o  pcr  linefliri 
PEiUutii>oPE  =  EPS;  eriiXPo  + 
oPEcsNFS  +  £  PSbi  quanioi  Talent 


J)emimti.    Sit  T  D  £i«etiii,   a  puncto  P 
lineaPT  .-    .    .    ■    ~     .  ■ 


M 

/ 

D 

■■\/N'. 

/^      J> 

S  X 

V 

C""^ 

0        \ 

}f 

^ 

E               \ 

neaPSetdeni- 
que  ducator  linat  P  N  bibriam  dindeni  uigu- 
lum  8  P  T  ;  Ula  linea  peipendicularitei  et  bi- 
teiam  dhridet  Himm  S  T  a  foco  ad  punctum  T 
ductam.  El  quork  puncto  X  linen  P  TS  du- 
caittur  linea  X  T,  X  S,  arupt  imer  >e  anualt* 
(per  4.1.  EIkd.),  erit  Tcrô  X  T  directrici  obli- 
qua ideoque  perpendicularii  ab  X  in  Dinctiicem 
deaÛBiB  erit  brevior  quam  X  T  ae  per  conae- 
quent  brerior  quam  X  S,  ergo  id  punctum  X 
ndniuB  erit  Duectrid  quam  ibcxscritmn  eitra 
Panbolam,  ideoque  b«a  P  N  erit  Tangens, 
(um  in  uiûco  puncto  F  PnrabalB  occuml. 
AnguU  aotem  T  P  N,  N  M  S  ninl  oqude* 


duaarectoa,  ergoXPo-f  oPETalenirectum 
it  cat  P  E  perpcndiculari*  in  Tangenlem. 

En  ergo  in   Triangulo  llcclangulo  M  F  E 
(ducU  peipendiculBri    P  O)  M  O  :   P  O  = 

POi  OE  =  ^^,  eM*eràPO>  =  LX 
AOetMO  =  2AOcrgoOE=^iîj^*e 


Ergo  etiam  E  M  est  npialis  dimidio  lateris 
Recti  DÎMnetri  P  o,  eit  emm  ejui  Latui  Rec- 
tum «quale  Uteii  Recto  prindinli  el  quadrupla 
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mperfidn  D  A  X  P  T  dupU  nipMAcid  A  S 
P  X. 

Si  vaà  duCBtur  A  V  Tangent  in  A  et  cborda 
A  P,  eril  PiirBl1elo)^mnium  D  A  V  T,  duplm 
Tiùnguli  A  8  P,  bua  enim  A  D,  A  6  nint 
icquiles,  allitudo  leri  Tmnguli  «M  P  O,  p>- 
nllelc^nmini  A  V  et  P0.=  A  V  :  û 
ei^o  LIAVTïiDAXPT  dclnh>- 
lur,  rt  A  S  F  ex  A  S  P  X,  reûduiim  pri- 
ma figura  A  X  P  V  erit  duplum  ■^grnai- 
ti  A  P  X  in  dlen  rendui.  bac  Terôamul 
lumpta    feôunt     Tiûnguluni    A    V    P,    Tel 
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■bKÎBa  A  O,  en  vcrà  O  E  dimidium  latnia 
Reclî  Principtlis  et  M  O  ^  2  A  O,  tnie  dimi- 
dium quadrupli  A  O,  ergq  E  M  ^  {  L 

Eit  «iam  ofa  Triangulum  lUctangaltim 
MPE,  EM:PE->PEiOE;ergo«tPE 
hoc  est  peqïendicuLuù  incurrun,  medûpropor. 
tïonolïa  inter  semilAtui  nctum  Kametri  et  Booi- 

Thear.  IV.  SupaBdes  PardioUca  intcrcuT- 


hema,  est  ad  &ctum  absosa  per  OnUiutam  ut 
duo  ad  très,  a^mentum  TSrâ  PanboUcum  inter 
ciirram  et  rboidam  a  Vertice  ductam  termin»- 
tum,  est  ^tudem  ftcti  se^ta  part» 

SemmU.  Ex  fcx»  3  ducstnr  S  P  ad  quod- 
vii  Parabala  puncmm  F  et  «  F  ducatut  P  T 
■d  directjicem  peipaidïculaii%  ducatur  Taûgoia 
in  puncto  P,  et  in  ea  nimantur  puucta  p,  p 
puocto  p  proxjma  et  utnnque  a  puncto  P  aqu^ 
liter  diuitôt  ab  iiaducanCui  ad  fatum  linea  S  p 
8  p,  et  p  q,  p  q,  linea  F  T  paraUela  et  aqualet  ; 
ducaturque  q  T  q,  babebitur  FanUelogrank 
mum  p  q  q  p,  cujui  basia  p  F  e<t  eadem  cum  b«- 
■i  Tïian|(u]j  8  p  p  i  û  Tcïd  ducMur  S  T,  quant 
Tanftena  P  S,  InCariom  et  peqieDdictilaiiier 
diiidit  in  N,  erit  S  N  ïlliludo  Ttunguli  S  p  p, 
etNT=  3  N,  altitudo  ParallBlagnmiDÎ  pqqpt 
cum  erga  bagei  et  aldtudioea  aiiit  aqualet,  (per 
41.  1.  Elem.)  erit  Pmlletogmninâ  p  q  q  p 
duplum  Ttianguli  Spp,  led  eMpqqp  cquale 
Ti^Kiio  t  p  p  t,  cum  ergD  tot>  supêrfides  U  A  X 
P  T  talibuï  Ti^ieiiia  t  p  p  t 
fid«  A  S  P  X,  talibuï   TtianguliB   Spp, 


Bupcr-     BgO    I 


A  O  P,  quod  eN  e»o  tripIniD  Mguiorti  A  P  X, 
et  tota  figura  A  O  P  V  qui  antuplum,  et  wna 
L  O  P  X,   gu*  quadroidum,  «M 


A  O  PVut4.  >d  6. 1 


HI8  Terd  drcs  Conicas  Sec&ma  ad 
mmtem  Terocads,  tioe  quîbus  aequentîa  intel- 
lip  nequcunt,  prcAwbitur,  um  «nfripcliini 
qvÀ  corjma  tmdeTis  ad  pwnctum  rrmotUtimuvi 
Satàmrm    Cofàfnm  iUiCTÏAU,  me    tteiprtxè 


«n  iend*7iii«  I  Corpus  P  m  .    . 

oonid  F  A  F,  et  via  centripeta  agit  juiti  di- 
■■  '  jm  P  S,  R  S.  aii  A  B" 
a  P  H,  Sectionem  tan- 
^.  X  B,  aii  parallela, 
„  >  in  A,  et  ob  limilla 
,  Z  T  P,  Z  <l  R,  erit 
AM)s=FR!aT  et 
:  AM'=P  R»:  QT',  et  (per 
Pn^  16.  Lib.  3.  Conîc.  AppolL  qu«  est  Cor. 

3.  Lem.  III.  de  Caïucii)  PR*:Q,RxPB                                            OT 
=  P   X  »   1   A   X  \  adedqne  P  B  *  k    puncta  P,  Q.  coëuM,  et 

PXM^RXFR„^._,,..         ^L   I.    *^.'p^   VI.)  in 


^ 

^ 

T 

.  ^ 

è       H  c        ^TJ 

T 

r                                    S 

itl 

c               ' 

S-, 

AM 


aRXFR'  QT', 
AM'X  FR_  A  M'xg  P  M" 


ftT»;  «A  X»! 
Cl  T  ' 
Q  R 


^  M'X  PM  X88  P 


AX» 

uW    9  8P*.  comUTite,  n 


omnibua  «ec- 

,  lue  CM.  dcleto 
...AM'X  PM 
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Farrôob  nmiliiudinem  triu^lonim  HAX,  AM'XHM»      PM^X  AB»XHM« 

HM  P,  Bt  H  M:  P  M!=H  A:  AX=  'FSTx  H  a"='i7'  X  M  6  '  X  »  A»' 
PMXHA                 _PM'XHA-  ,.   ^  ,^       .  ^^AB-        .      . 

A  M'X'FM  __  A  M  -X  HM*  __.  _      .       ,      F  M  J  X  H  M  ' 

ÂXÎ "= 'P  Ml(Trrr->  ™   *^  cwtH|.et.T«:iproeèut-j^^^^^,;   nrâm 

tur*it«ti«o  ÎD  omniïiWJoiiBCOoici  radpnx^  (fer  Prop.  S7.  Lib.  l.Conîc.  AppoR  sup.  Cor. 

.  AM'XHM'  2.  Lan.  VOpoiito  entre  «cdooi»  C,  est  C  M  : 

"      PM  X  Ha"  C  a  =  C  A  :  C  h,  «deâque  dhidcndo  tsI 

In  PinboU   (per  Pnp.  35.  Lib.  1.  Coiùc  componeddo  CM:   AM=CA:   HA,  ac 

Appolt  UTB  Cor.  l.  Lan.  V.  de  Cotûds)  H  A  proiodi  addouki  Tel  dccnhendo  UmînoiTCCUD' 

=  AM,  etHM=3AM,  et  (per  Prop.  30.  àm  ntknit  e  terminû  priorii  M  B  ;  U  M  = 

IJb.  I.  Conic   AppoU.  qiue  eM  Tbtot.   1-  de  „  .      «   .  H    M  1 

PmboU)  AM,  KjeequcetBMestKiiiperul  t- A  ■.  H  A    «j^gj^jj^— q    a«* 
P  M  '.     Ergo  TU  centnpeta  in  puaboli  erit  H  M  '  I 

■^  PMXAM»  PM  «™uni.     Erii    i^tur  etûm  in  hjpertoU  et' 

„   «  ?^^-^=  P  Ml,  hoc  «,  redptocè  ut  E)"?^  «^"e  m  omu^Kçdone  conkâ  ™  ccn- 

^  P  M  «  — I        r-  tnpet»    nafood   ut    P   M  J,    «eu    reapnci 

cubus ordiuatie  P  M.  ul  cubui  ordinabe  P  M;  deleti  nioiirum,  in  ex- 

In  Ellips  et  HjpetboU.  n  l*tui  rectum  saa  presdona  vis  centripels  nipts  ïnvenU,  quandtale 
A  B,  dimui  L,  erit  (ex  Prop.  SI.  Lib,  1.  0>.  HM' 

DÏc  AppoU.  «To  Thàir.  Il,  de  Ellip.)  P  M  '  ;  H  B^X  H  A  *' 
AMXMB=L:AB«C  proindè  A  M  ™  " 

PMIXA»      PM^XAB' 

LX  MB 


— ,  ctAM»: 
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PROPOSITIO  IX.   PROBLEMA  IV. 

Gyretw  corpus  in  spirali  P  Q  S  secanle  radios  otrnies  S  P,  S  Q,  4r.  in  an- 
gido  data  :  requiritur  lex  vis  centripeia  tendentis  ad  uninan  spiralis. 

(■)  Detur  angulus  indefinite  parvus  P  S  Q,  et  ot  datos  omnes  angulos 

\r 


QT 

dabitur  specie  figura  S  P  R  Q  T.      Ergo  datur  ratio  — ,   estque 

-  \^^-  ut  QT,  hoc  est  (ob  datam  specie  figuram  illam)  ut  S  P.     Mu- 

Q  R 
teturjam  utcunque  angulus  P  S  Q,  et  TectaQRaQgulumcontactiiKQPR 
gubtendens  mutabitur  (per  Lemma  XI.}  in  di^licatâ  ratione  ipsius  P  R 
vel  Q  T.     Ergo  manebit  ^Z'^"'^    eadem  quœ  prius,  hoc  est  ut  S  P. 

Quare  ^  ^  1^^  ^  ^  est  ut  S  P  cub.  ideoque  {per  Corol.  1.  et  S.  Prop. 
VI.)  vis  centripeta  est  redprocè  ut  cubus  distantiœ  S  P.     Q,  e.  î. 


Idem  aliter. 
(*)  Perpcndiculum  S  Y  in  tangentem  dcmissuni,  et  circuli  spiralan  con- 

(  '  )  S35.  Ob  oinnn  uiguloa  ddoa,  daUlar  et  erit  per  Lem  XI.  ■  :  i  ^  b  *  ;  7  *,  adc6qaa 

■pcdsflgur&S  F  QRT,  etipnuiUteniomnù  b»     y».  j*        Q  T  »   __, ,_ 

.™tmL«md.Tâ»«com«irti»tione,  ergd  7=T  "^  "*  T"" -Q^R"   "*"'    "'^* 

.Ulurralio^.Wquepromdè^XQT,  qu«priùs.  i^niriim  m  S  P.    Quoni|^  «nnr, 

Q  R    ^      '^  Q,  R  eruacente  ongulo  P  S  R,    ave    CDeuntibui 

ut  Q  T  hoc  est,  ob   datam  ntianem  Q  T,  ad  punnis  Q,  P,   reçu  S    B,  wta  S    P  pm)- 

o„_:.QT»        _„  __.         ,  lela  eradil,    erit   per   CorolL  H.  et    V.    Prci  .. 

8  y,  cm  ..   _  ,  ut  s  p,  mutetnr  jam  utctnn-  aTiv<iP> 

ÛR  Vr.  ri,  centripa.  «dproci  ut  '^  '       r         . 
que  uguloE  P  S  Q.  et  irouieWl  ^-^.  ut  S  P-  q  T  ' 

N«T.QR,ubi«ipilu,PSR«m,ttLe*l,diclur  »=  P^"^  »1»^'™^'' 8  P,  loco -^^ ,  ri. 

i,et  QTdicaturb;  ubÎTeroBT^us  PSRutcum-  centripeta  erit  ledproci  ut  S  P  ^. 
fjue  iDutjUur,  Q  RtUcsturi,  et  Q  T  dicalar  y,        (  <)  336.  Sit  circuli  ^litalem  oicukntii  in  F 
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centricè  secantis  chorda  F  V  simt  ad  altituduiem  S  F  îq  datis  rationibus; 
ideoque  S  F  cub.  est  ut  S  Y  q  X  P  V,  hoc  est  (par  Corol  3.  et  5.  Prop. 
VI.)  reciprocè  ut  vis  centiipeta. 


LEMMA  XII. 

J^arallelogramma  omnia  circa  datte  ellipseos  vel  hyperbola  diametrot  quasvis 
conjugataa  descripta  esse  itUer  se  aqualia. 


Constat  ex  conicîs. .  (') 


PROFOSITIO  X     PROBLEMA  V. 

Gyretur  corpus  m  eliipsi  :  requiritwr  lex  vis  centrtpettE  iendentis  ad  cenirum 
ellipseos.  (') 

SoDto  C  A,  C  B  semiaxes  ellipseos;  G  F,  D  K  diametri  alise  conjuga- 
tœ  ;  F  F,  Q  T  perpendicula  ad  diamètres  ;  Q  v  ordînatùn  applicata  ad 
diametrum  G  F  ;  et  si  compleatur  parallelogrammuin  Q  v  P  R,  erît  ([  *  ]  ex 
«>iiîci5)  rectangulum  P  t  G  ad  Q  v  quad.  ut  P  C  quad.  ad  C  D  quad.  et 


durda  pw  coitnnn  virium  S  dncu  PV,  de-  ..          dpa          ,,               a. 

mi«un»ue  in  UngHilcra  perpendiculum  ST,  =bdp,«j-j  =—  ;  undè  v  =  _-jj  boc 

M  ob  angulDin  S  Y  F,  rcrtum,  et   S  P  T,  da-  a 

tum,  dabitur  ipecie  trUngulum  S  P  T.     Eigi  •«•  '>b  àtxaia  -~  lii  centripcta  *,  ot  diractâ  ut 

(kiur  ndo  S  Y  md  8  P,  et  id  TÎiium  centripeU- 

rum  fbnnulii  8  P  Kribi  poteit  pra  8  Y.     Vjm-  — ^  boc  ot  rtdproej  ut  p   >,  >ut  quis  p  ^ 

iBïà  daturralioPVBj  SP,  i«m(2I0)ST  P^ 

XQP=SPXftT.ide£queftPb»   ^?^^;  ^.  t erit ut ~  dincU,  nôpraeè «oton ut  ■  *, 

...       .         8F  ,           .—      „.  deletîi  nimirùm  coDMmtïbiu. 
ondi  «b  Miancm-^-sr-  datant,  Q  Ficribi  potœt 

S  Y  (>)    Demomtntio  bujm  Lemnutb  inlliïna 

pre  Q  T.     Verùm  (SI  1)  P  V  =^^,   ergô  „iu^a„  p„^  Problemad.  utetur. 

pv,  «tut^^.  Cùmigitureidemonwa-  (">*«»■  ^^"'^''l^SV»  *°?nr'*'^*^ 

Q  K  Tenictur  Lei  m  centrau*  ■pectanus  uninuii 


ti.inPr»p.IX.^.«tWSP.«iteti-n    ^^ 

P  V,  ut  S  P,  «  pitçteceà  S  P,  loco  P  V,    **n'°*5'T, 
(ubuituipoteMiiifiimniIit.  '""    ~' " 


^ „.„„„  ,.  'Il'"'  eonTc 

327"  ibWtoi.  iwùlio  IX.  fadlj   denwiv.     obr^t  ;    L^galur,    n  labet,  utraqae  .«dutla 
per  fbrmulam   Hcrmaimi  (BM),     ■"'""  ^"^'-"-i-  ""^  «"■"-  ■-«  — :—  ■- 


=  dp;  p 

^ergoaic=bp,et(l60)ad  I    «i^  itî^^vTde  ci^..' 


„  .  rerè  dîci  de  Hjperbolâ  w  qus  Nivrovtii  d* 

S  Y  =  p;  etB  tatÎD-g^  data    dicttur    'EXSpà  itatuil. 

(■  )   El  Conicù,  per  21.  I.  lib.  ApoU  TmI* 
-   Ltmmal"    '-  "—--'- 
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(ob  rîmilU  triangula 
Q  T  T,  P  C  F)  Q  V 
quad.  est  ad  Q  T  quad. 
ut  P  C  quad.  ad  P  F 
quad.  et  conjimctis  ra^ 
tionibus,  rectangulum 
PvGad  QTquad. 
ut  P  C  quad.  ad  C  D 
quad.etPCquad.  ad 
PFquadâdest,  vG  ad 
Q  T  quad. 
p-^    ut  P   C 

CDqX  PFq. 
quad.  ad     P  C  q. 


PHILOSOPHI^R  NATURALIS        [Mot.  Cobpor. 


Scribe  QR  proPv, et  (perLemmaXILC'-])  BCxCAproCD  X  PF 


nec  non  (punctis  P  et  Q  coëuntibus}  3  P  C  pro  v  G,  et  ductU  extremis  ' 


QTquad.  X  PCq 
QR 


2BCq  xC Aq 
PC 


et  mediis  in  se  mutuo  fiet q  p œquale 

SBCqxCAq. 
Est  ergo  (per  CoroL5,  Prop.  VI.)  vis  centripète  reciprocè  ut p-^ ^ 


îû  est  (ob  datum  2B  CqXCAq)  reciprocè  ut    p  q"  >  hoc  est,  directe 
ut  diatantia  P  C      Q.  e.  i. 
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Idem  aliter. 

In  rectâ  P  G  ab  alterfl  parte  puncti  T  sumatur  punctum  n  nt  T  a  sît 
œqualis  ipsi  T  v  ;  demde  cape  u  V,  quee  sit  ad  t  G  ut  est  D  C  qaad. 
ad  P  C  quad.  £t  quoniain  ex  conicis  est  Q  t  quad.  ad  F  v  G 
ut  D  C  qiiad.  ad  P  C  quad.  erit  Q  v  quad.  œquale  P  t  X  u  V. 
Adde  rectongulum  u  P  v  utrinque,  et  prodîbît  quadratum  chordœ  arcùs  (*) 


n  at^tudo  ob  pvalleUi  H  C,  Q  N  ; 

■le  CM  SB=C  W  Q.H.     Cum 

t  PCVB:CHOF=CHOr: 

irrwtaDguluniLKZT,    CHQN.etPCVet  C  AT  D  =  C  A  TD;  CH 

M|w>UelggT(iiimuniXRyO;jUDguuiDH,      Q  N,  necoH  est  ut  lit  C  ATD  =  CHOF, 

quarè  recUngulum  L  K  Z  T>  quadruplum  rec- 

tanguli  C  A  T  D,  «qu«le  en  pusUclagmnnw 

B 


X  R  T  O,  Hûm  qaadniplo  lanlltJiwTtmint. 

et  D  NordmctimqiplKCtnraJdiMiwtnimOF,  C  H  O  F-     tl.a.iL 

«it  (pCT  Prop.  37.    lib.  1.  Conic.    AppolL  mp.         (•)  Jdde  rtcbagulum  u  P  t  iXrnnu,  tlpn- 

Cor.  2.  Lœi.  V.  de  Conkb)  P  C  «1  C  F,  (Boc  (OUI  itudralum  dumùi  ardU  F  Q,  ^tualt  nc- 

«m  p««lldog™iniumPC  Ve,    ad  puiUelih.  Unguia  V  P X  ^ v.     Nim  (pcr  craMra«.}««t 

gnmmum  bju»  altnin  C  H  O  F)  licut  C  F,  qiudntum  diord*  (rcus  P  Q  =  Q  T  "  + 

■des,  bac  Mb  liait  idem  pwdldognnuiium  PT*,«deitCiT'c=(ï»»_TT"  ihequia 

CH  OP.  ad  unlkWnmnram  CUQN;  T»=Tu  «t  Q  T»  =  Q  t  *  —  Tu»,  ideo 

«  BnnliterVC,  ait  ad  C  A,  (hoc  en,  puai,  quadntum  cfaoRlaarcu>PQ^QT*_Tu* 

iduHiMUiuuui  PC  Ve.  «1  ■quJallmn,  CA  +PT'.  aHertPT»  — Tu*=fPT  + 

TD)  ûcutCA  «iCM.  hoc  «a.  mit  idem  Tu)x  (PT  — Tu)  ««PT*— Ti'ssPuX 

C  A  T  I^  ad  nctupihim  C  M  8  D,  wu  ad  P  >,  crgo  quwlntum  cbonhe  «rcui  P  Q  = 

pmdictuoi  paralleJognminuin  C  HQN;  um  Qv*  +  PtXPu.    Quod  n  rectatigulo  P* 

TKUngulum    CH  SD,  duplum  «t'iriiuiffiiH  X  u  V  addu  idon  Tectaiiniliim  P  i>  X  P  u, 

C  M   D,    fjuidem   ban.    C   D   ^«led^i  ot  P  t  X  V  u  +  PtX  u  P  =  Pt  X  V  P, 

aJlitudinii       M     C,       et       paraUelograinmum  «at  vaè  Q,T>=iPrXuV,  ttgo  Q  *  '  + 

'  C  H  Q  N  «t   ctiani  quidan    liianguii  du-  P  f  X  ^  »  "^  ;iiaifranuii  lAorda  arau  V  Q 

pin»,  cum  lit  utriuique  basa  commuiiM  H  C  >"(  ajuak  Becuâigulo  PfX  VP,  omVPt 
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P  Q  œquale  rectan- 
gulo  V  P  v;  {")  ideo- 
que  circulus,  qui  tan- 
git  sectionem  conicam 
in  P  et  transit  per 
ponctum  Qi  transit 
etîam  per  punctum  V. 
Coëant  puncta  P  et 
Q,  et  ratio  u  V  ad 
T  G,  quœ  eadem  est 
cum  radone  D  C  q 
ad  P  C  q,  fiet 
ratio  P  V  ad  P  G 
seu  P  V  ad  2  P  C; 
ideoque  P  V  sequalis 

2  DCq 
ent    -pc 


PHILOSOPHIE  NATURALIS         [Mot.  Corpoi. 


Pro- 


O  Ideijtu  cbvutut  fui  langit  lectionem  m  P, 
et  tratuU  per  ptmdvm  Q,  trantiiil  etiam  fier 
punctuta  V;    nun  ductîs  drculi  illiui  chi^i 

"  "  ï  y.  1 

pinlielu  Qi 
EIein.)acproiiulècliiotri>nguUPQ"T,  P  T  Q, 
qUB  commuDem  lubeot  inEuluiD,  Q  P  Y,  et 
BqiulBi  P  Q  T,  P  Y  Q,  idi^liB  lunt,  et  P  T  i 

ttP  =  aP;PY.     UndâP  Y  =  ^^'.. 

quarècumtitF-r  X  PV!=Qill,idEgaueP  V^ 

Qp»  ^ 

•5-— «it  P  V=PY. 


PCX  PV        . 
1-5 .  "^ 


DuontuT   circnll    lectio. 

tû  diamelcr  P  O,  rldiardi 

IriaDgulorum  P  F  C, 

P  C=P  V  ;    P  0  = 
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inde  to,   quâ  corpus  P  in  ellipsi  revolvitur,   erit  reciprocè  ut  — „  .. 
in  P  F  q  {per  Corol.  S.  Prop.  VI.)  hoc  est  (ob  datum  2  D  C  q  in  P  Fq) 
directe  ut  P  C.    Q.  e.  i. 

Cord.  1.  Ësti^tur  vis  ut  diatantia  corporis  a  centro  ellipseos:  (*}  et 
Ticissim,  si  vis  sit  nt  dislanlia,  movebîtur  corpus  in  ellipsi  centrum  habente 
in  centro  virium,  aut  forte  in  circulo,  in  quem  utique  ellipsis  nugnire 
potest 


ijagilù  eonunque  ir 
dUroetri  cujusvi 


C)  J 


ni  iiamitlendB. 

331.  CarolL  3.  Datia   ndio  osculi    P  r,  te-  233.  Lrmma  1.   Ducatur  in  puncto  contoctui 

'  K  P   C,  et  ponlione      perpendicuUris  in  Tuigeoleni,  ad  uem  tonnî- 

-■■ —        natam,  et  a  Centre  ducatur  ipû  Parallela  nd 

Tatigenlem  uique,  barum  linearum  &ctum  erit 
tc<]ualc  quodratj)  semi-  A  xù. 

El  P  ducatur  pcrpendiculaii*  in  TanBcntem 
F  K,  ducatur  ordûlita  P  O  perpendicuTam  in 
ajeiii,et  in  C,  ducatur  C  O^Farallela,  PK.Ct 
C  V,  paraiielaFO,  uiangula  F  O  K.CQV, 
•nint  Bimilia,  ergo  erilPO:  PK=iCQ: 
CV,  ergoPKX  C  a=  PO  x  C  V  limiUa 
etiam  lunt  Triangula  C  M  V,  O  M  P,  erit 
crgo  CMiMO=CV:P0iied(|>er' 
Cor.  2.  Lem.  V.  de  Conidi)  éR  C  M  = -^^' 
et  (per    Cor.    S.    ejuadem    Lem.)    M    0  = 

quàra  da  Ellip.)  estCA*:  AOXD0  = 
C  B  *  :  P  O  «  ergo  est  C  M  :  M  O  =   y^'t 


^. s  P  R,  »eu  angulo  PCD,  diametro- 

I  conjugalarum,  datui  altéra  (emidiametET 
--%  D  C,  et  denibi  potett  netio.  Hii 
cniiD  quB  diiûnus  datia,  datur  quoque  perpeu- 
(Hcularii  P  F,  ac  pnnndâ  D  C>  ntedia  prrqwr- 
tionalia  inler  P  r,  et  FF,  (330)  datas.  Dalû 
■iHem  dûmetris  nmjuptù  eaiumque  angulo, 
MCI»  conica  detoilù  poteM;  ut  notum  e>t  u 
SectÎHiiim  Conicarum  elemenCia. 


=  CA«!AOxDO  = 


cntralk  (SIS) 
CP  „„       BCXCA 

DC* 


(par  Lem.  XII.)  < 
nlorilnuiii  formula  ■^- 


Hm 


CP 


PrXPF 

-^  hoc  est,  ob 

:  C  A  ^  lit  eit  (Urecti 


A^"xPo 

CB*!  PO*=CV:  PO,  ideoque  CB» 
XPO=PO«XCV  utnunque  vero  diii- 
dendopcrPO  est  C  B«  =  P  O  X  C  V,  erat 
»er6  P  K  X  C  Q=  P  O  X  C  V.  Ergo  P  E 
XC(i=iCB«.    a  e.  d. 

854.  Lmma  II.  ffit  P  M,  Sectionis  Coni- 
ca  Tingeni,  C  A  aiis,  C  B  ^u>  conjugatus,  ia 
utioque  aieoa  prim»  Verticc  erigantur  perpen- 
dieulare*  A  E,  D  G,  ad  Tangenteui  uaque, 
factum  eanitn   A  E  X  ^  (>i  erit  icquale  qua- 

Demaitl.  Dncta  P  O  ordinaia  ad  aiem 
et  C  V  ad  TanEenlem  usque  ipai  Faralltla,  eril 
(pCT  Cor.  2.  temma  V.  De  Conicis)  C  O  : 
C  A  =  C  A  :  C  M.  DiTÎdendo  terô,  ett  C  A 
—  COïelCO  —  CA,  HTe  AOadCA 
•ive  C  D,  sJïul  C  M  —  C  A  Tel  C  A  —  C  M, 
■ive  M  A  ad  C  M,  hoc  est  A  O  :  C  D  = 
:  H  C,  jungaôdn  teiŒÎnot  prùnK  r 


iMC   = 


M  A  +  A  O  (siï 


M  O)- 
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£.»16.  II.  Elem.)  «t  A  8  X  S  D 
s  C  B  *  etgo  ta  E  AX  D  G  = 
A  S  X  S  D  idMgue  E  A  i 
A  S  — S  D:  DGi  EÛeiD  ntioca 
prabuur  TriuvuU  G  D  H,  H  A  E 
oiB  ■bnilia,  lA  Utan  preponionalia 
GDetTH,  HAmAE  cires  u- 
goloa  ncUM  A  M  D  poilta,  «M  mn 
ut  prioi  EAXI>G  =  CB*=: 
DH  X  H  AidcoqiuDG;  DH_ 
H  A  :  E  A. 

SteurjO,  TrUngula  S  D  G,  E  G  H 
«uM  dmilb,  lawra  (um  G  H  M 
U  E,  G  D  Bt  D  3  drci  anguli»  S  D  G 
et  E  lï  G  pniU  lunt  proponinuilia. 
Dcm  ob  triaoguU  ûnulii   C   D  H, 


MC+  DC,  (>iTeMD)I»cMi'. 
tcnuindo  MA;MOeMC-MD 
nd  ob  p«r%U«Ui>  eu  M  A  :  M  0  = 
AE.  POelMC:MD  =  CV| 
D  G  trgo  «mAE:FO  =  CVi 
DGeleslAEXDG  =  POX 
C  V  led  p«r  Lcpinu  j»«ced«iu  iit 
POXCVî=  C8',  trgo  «t 
A  E  X  D  G  =  G  B  >.      Q.  e.  d. 

235.  Lemn.a  I II.  Ducanuir  ■  focii 
p«rpiniilicii  lares  in  UDgentem  Sedionii 
ConicK,  earum  faclum  nit  cqiulc 
quidnto  teral-Axii. 

Demonit.  Sinl  ill«  petpcpdiculiras 
S  Y,  H  y,  duontur  in  uumque  Tïnira 
un»  mniTena  liau  A  E,  D  G, 
parpcndiculan*  *ii  uique  ad  Uagm. 
tem,  M  ducintur  ■  ibcia  S  et  H,  id 
nrum  extremitatn  liuec  S  E,  S  G  it 
H  G,  H  E.  / 

TriuigulB  EAS,SDG,EHG, 
G  H  j  limilia  inicr  k,  ut  «t  Trimsu- 
bGDH,  HAE,  GSE.es  Y; 

primo,  similia  sunt  TrisoguU  EAS,  SDG  HAE,MtGH:HE  =  GD:HA,  ml 
quia  Uura  EAetAS,SDctDG  dm  an-  H  A  —  D  S,  ergo  ntGHiHE  —  GD: 
guloi  recto*  A  el  D  ponla  proponioiulia  nint,  D  S;  Frsterea  angulî  S  D  G  e(  E  H  G  (unt 
ram(perLemmipr>ccd.)e«E  A  X  D  G=    anibo recti,  S  D  G  quidcm  per a  ■      - 
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ngoliN  *«d  B  H  G  CM  in  ElL'pu  amplemen.    timaîm  tunt  Tîîuigub  P  S  T,  P  E  E,  «vo 
tunidducnrcOMuipUonunGHDMEHA,     eMPS:PK=xSY:PE,ctti<l«>sf: 

««iGHD«EHA[«iî,«i«.dTtl«n.    S  H  j=  SY,  PE«  P  E  =  iili^ii 
mja  Rcctangula  dmilii,  dniul  nimpti 
bdunl  Kanum,   eQnuniaa  compl*. 

■qnaltl  »d  Angului  E  M  O  M 
iKtuii  MNUm  mwlD  prnbatUT  Triao- 
nli  H  A  £,  G  S  E  (M  ùhUm,  ob 
kleiB  pnpsrtiimalia  S  E  et  G  8,  A  E 
M  H  A,  dru  uigula  H  A  E  et 
G  S  E  recta  pooiU)  mm  ob  Triao. 
cuU  similia  E  A8,8DGe>tES: 
G  S=zAE:DSdTa  UA;ct 
H  A  E  «t  nctiii  per  candractioacm 
M  G  S  E  io  Ellipii  «m  coioplemeii.  '^ 
tumodduoiTtctaauipilaruiD  GSD  ^ 
M  E  A  S,  M  In  Hypnbola  eoiim 
■DDUiUf  ilki  veré  Angiïli  p^rtiaenl  ad 
TriaoguU  Bcdongula  limilia,  etc- 

TerriA.  E  G  ir«t  aimila  G  H  y 
(fa  a.  VI.  EL)  M  odem  ratiooa  «t 
GSEsbnilaE  ST. 

Ex  qujbus  liquet  "niangula  EAS,OH;    ledHjXST 

««*«niaiaui«Tri»ngiilaGSE,E8Yi  ei     up  _  LÇ_^^  «  o  P  l? 

■ŒiliUidiM  Trimguloran.  E  A  S,  G  H  y  «t     e^g»  l"*-— -g-jy-g-ta  i"  *■         ^  __  ^ 
ES:  OM^EA:Hj,  etex  «militudine  4  C  B  ' 

T«anftiilorumGDHetESYe«tE8:GH     Lttua  Rectum  L  en  ^^^-g-,  ergo  a  P  E  = 

X  G  D^  C  B*  (per  Lrmma  pnMcdcDs,)  ergo  T    v  P  H 

«lUmHy  X  SY=  CB>.     Q.  e.  d.  S  Y  :  P  E  «Te  j  L,  en  S  Y  =  .  „^g  "  « 

ÏS6.  J>Bi.  IV.    Duolur  a  foeo  S  linea  SP  xpd  ^rn. 

■d  punrtum  conuctùs  et  «  puneio  P  conlactu»  p  K  ^  !■  X  "  S 
diKstur  perpendicularia  ïa  Tangentem  quie  secet  3  S  Y 

uemioX,  et«punctoKdiiiatiiriiiliii«am8P         iS8,  S.  Ortl.    Hoc  L«mnia  cum  suo  Corol- 

perpculicularia  K  E,  pan  P  E  Du*  F  S  «rit  lario  de  FwiboU  etiun  venim  eU,  led  «Hlei  à*^ 

M — : — ..  DMUtnUr,   iuOM   ocdinUa   P  O    TriinguU 


CB'et8r  =  SAC 
8CB-^„„_.CB.^ 


S3T-  Produalur  Tel  lecetur  S  P  in  I  ut  nt 
S  I  =  A  D  iiTe  Ali  ducaturque  «s  alleni 
fado  Upes  H  I  rjam  diriditur  bibriam  et  per. 
pendiciilariter  per  Tangentem  în  y  (per  Theor, 
III.  ds  Hyp.  et  IV.  de  EUip.)  e^o  H  I  = 
S  H  y  et  ew  H  I  panUlela  P  K,  ergo  Trian- 
jpik  P  S  K,  I  S  H  lunt  ■imilU,  etique  P  S  : 
PKaSl:  IHôteSHy,  aedob  P>- 
nlkb  8  t,  F  K,  M  angoloe  recm  Y  m  E 


P  K  O,  P  K  E  HiDl  Hiiilîa,  propter  AngukM 
recioain  OetE;  buiu  P  K  commune,  et  an- 
gulum  F  K  O  uigulo  K  P  B  aqualem,  dueto 
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US 

aiiDiIX>iiieIn>Po,Gnto  F  E  squab'i  P  K  O  ob 
ParnlIelaB  A  R  et  P  o  aed  o  P  K  est  etiam  sqiudii 
■ngula  E  PE  quia  perpcndiciikiii  dJTidit  bibri- 
UD  nn^ulum  6  F  u  (pcr  Ilicor.  III.  de  Pu^) 
etgo  uiguliu  P  E  O  i=K  P  E,  «{per  S6.  1. 
Elcm.)  Tiùngulum  PE  O  CM  aiquale  Tiûngulo 
P  K  E  ideoque  FE=EO,i«dKO  «tcqiu- 
lii  Beinlkten  recto  Cper  llnv.  III.  de  Puab.) 
ergoet  P  E. 

^9.  Lemma    V.    In  omm 
nijuifocusS,  PY,  tvigensin  P,  S  Y  et . 
Ungenti  pcxpeiulicuUrcs.  L,   Ittui  rectun 

,.  ,.^         4PK<      LXSP 


Idem  eod«3ïi  pronùi  modo 
bmrbolâ.    Q,  e.  S"", 
la  Ellipai  tmccote  Ibconim 

L»      ™     2SYJ 


,Mle6que  îdfm 


■Dnn.  Sit  A  P  B  ellipus  cujus  temluei 
A  C,  B  C,  KinidiuiielTi  nmjagtta  P  C,  D  C, 
■cproindè  D  F,  tang«ili  P  Y  Iwnlldl^  tqaa 
•deÈ  P  F,  Q  C,  tuigenti  perpendicukres  ndâ- 
Je*  sunt.  Ert  (per  Um.  XII.  Newt.)  CD  : 
BC=AC:  PF,  «CD»;  BC*  = 
C-PFVdeoqu.  caCD'^H^Xj:^'. 
EtqiiûBC>  =  C  QxPEdrePFxPE 
""    '"  -XAC'  = 


emU^  ftea   cùm  EDîpsïi  ïj 
titur.    Q,  c.  8"". 

S40.  CoToL  1.  El  hû  &cilliiru  oritur  con. 
'  mrrMune  in  qui. 
El  K,  «in  Biper  P  E, 
oigKur  perpeudiculuia  K  H,  enm  P  S  am- 
ciuTHD  in  H,  ei  H  erintnr  lupcr  P  H  pa. 
pendiculuù  H  r,  erit  P  t,  nditu  cnnMune. 
Nem  sb  luguloi  recto*  P  E  H.  P  H  r,  .«  E- 
oen  P  K,  SY,  posUdM  ett  8P  i  S  Y  = 
Pr:PH=PH:FE,  etoui  indiSY': 
S   P   <  =   P    E  ;    P  r;    ideâque    P  t  = 

fJ^iLLlIaedS  Y-^>*  ^  •'^«71  - 
g-yî         BedSY=-^-^-{a37).CT- 

geP,^*^^* 


oaculi  (339). 

241.  Oinl.    2.  Quoniim  in    verticibu*  mc- 
'  anim  priocipalDiiu  S  F  ^  S  Y, 
LXSP»      L  „ 

=-5-rYv=â^»~"*^"- 

ctdi  aiqiulia  dimidio  literii  recti  piincîpilû. 

S4S.  ThtoT.  Duii  in  puncto  P,  t»  «ntrïpe- 
tJ>  quï  coipuB  curvun  P  p  B  docrUnt  quinti- 
tile  rtaolutâ,  vii  illiui  directknw  P  S,  wioci. 
tate  corporis,  et  poridone  tongemii  P  Q,  dunr  - 
cunn  F  p  B  cunatun  in  P,  seu  radiu)  oaculi 
Pr. 

Dan.  Sit  cume  P  p  B,  et  drculi  oacul*. 
Unis  areùi  infinitramui  P  p,  et  quoniam  veloci- 
tu  ooipaiif  F  TGTolientii  finila  wpponitur,  tji 
centripëta  cnnituis  est,  et  illiuB  directio  sibi  pa. 
Mllela  pra  arcum  P  p,  adeâque  arciu  illa  at 


«PT=i^ 


et  P  r=  ^iJ^Jll.  e«,utan,  A  C  :  BC 

=  BCiiL,  ergoBC'  =  iLxAC 
ideoque  PFxPK  =  ^LxAC,ergàPF 
^LXAC  p,_I.'XAC» 

S  P  E  "'^  '^  — rpsT 

lUtuanir  in  Talurc-  P  r  moi  reperto  < 
_LXSP 


4  P  K  J        T.  X  S  P3 


»PK  =  t^^(_237.) 


S  Y   ' 
Q.e. 
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P  S  (d  nota  40*^)  QuonÙBi  airtcm  vil  centri-  critùt  otculMur  in  P,  qucijui  pniindj  candcm 

peCB  qiuntilm  ab«lul&  in  P,  daU  eit,  duum-  Babel  tangentem  P  Q,  u(  fUè  radio  osculi  P    r, 

qna  imiiiiU  (pMJum  quod  ccnpiu   yi  iUi  cou-  perptndiculareta,  impoaibilï  eut  ut  dada  ii*  quo 

MwUr,  dato    tonpore    percunent,  et  pTMcrei  Diunero  £44.  potubnu^  corpiu  P,  hanc  norain 

oorparii   P  vetootai,  ac  tangenlii  P  Q  pontïo  cuiram  a  priori  diTcrwia  drscrihat,  boc  «M,  teT' 

dK*  lunt,  daM  ew  rMio  q  p  Bra  P  r  âd  P  q  baNimoKi  ferè  unurpandâ,  orba  duo  «e  mulud 

•ne  p  T,  data  em  est  paiÀola  fuam  corpui  P  oaculanlcs  eîdem  n   centripetâ   deicribî   nou 

ilmiiliiiil,  à  m  «ntnpeta  cadem  mancnt  «t  poasunL 

dinicûaaan  habecet  linae  P  S  psrpetuô  parallC'  315.  Hisce  poatis  tandem  probabimiu  quod 

lam.    Cîuu  igilur  datui  dt  tadioa  circuli  para-  n  via  cemripeta  tit  m  distaoda  a  cenOo,  mawtbi- 

Inlam  daUm  iD  dato  piineto  Mcalantit  (339.)  tur  coipuiin  Ellipà  ccotnim  babente  in  ccnlio 

dahir  P  r,  ndins  oaculi  in  puncto  P.     Q,  e.  d.  TÎiiuni.  aut  forte  in  drculo  in  quem  EUipiii  nà- 

MS.  ConL  Hinc  datb   in  puneto  P,  corra-  p«t  Ibds  eoëinilibui. 

twi  aeu  radio  oaculi  F  r,  poaitimte  tangentii  , 
P  Q,  fekxiute  câiporii,  et  tii  cmtripets  H- 
lectiaiie  P  8,  datur  ns  illiui  quantitai  'abulula 

in  P  ;  Dam  proptcr  datas  poailuiDeDi  Tangentii,  ^^*""''^^ 

M  rà  directàanem,  dauir  ratio  S  F  ad  8  T  M  ^^,^        ^^^^aj 

spj  ads  yj, 


_LX8P'. 


e  STÏ  ^C"!*"  ^^™" 


—  aire  L  latm 


cnioi  atcua  P  p  eat  ponie, 
^  Xangcna  unda  datur  tota 

__ , xtumDianHtri  P  8  ;    de- 

,.,  ._jn  data'at  Telodlaa  crapoîa  in  P  datur 

tiBeala  Pq,  TcfpTdato  temprac  deuripta,  da- 
tar  n(o  iIwiMa  P  T  aire  q  p  quB  ett  ri>  een- 
tripetM  quantitas  absotutL 

DatiaTeroin  P,  ni  cenUipeta  quanlitau  ab- 
■riuti,  Tia  illiui  directîone  P  S,  pîailiane  tan- 
gattia  P  Q,  radia  oaculi  P  r,  bjk  data  curra- 
turl.  datur  TdodtaB  corporis  in  P  ;  et  geaera- 

qnantitate  abiolul^  iliius  directionet  veiodtatc 
ojtpona,  poaitione  langcntii  et  curralurl,  quatuor 
data  fliennl.  quintum  dctemunatum  eO. 

ï+t    Tktvr.  Corput  P,  drci  cmlrutn  Tirium  -        .     ,         , 

S  datum  rerolTeudo,   euTTuoPpBdracribat,  q>unt.ta.  atoohrta,  data 

■imque  data,  m  centripetir  quantitas  abKJuls  «  "T"'  ''"**  '" 

in  puncto  P,  data  lei  seeunduin  quim  in  Tarii»  "onem  i 

■  ceniro  S  dîitanliis  ri»  nntripeta  ^t,  poàtio  «angena 

taogtnd»  P  Q.  ......  t.n~.n.= 


Data  tint 


PQp 


itPQ 


Tm  dcacribeoda;. 

m  P,  ^Mtrainatâ  tangentetn  P  Q  normali»,  et  Tclodias  qoâ  cor- 

»  uu«-  «..  vu,..  P  p  B,  quain  coipu»  P,  drcà  P™  F-  P"gidtur  «qualti  telodCati  quam  idem 

ctmnim  Tirium   S,   potaat    d«ciibere.^i)m.  corpu.  «il4  n  centripetâ,  ut  ertinP,  conitante 

Qnotùam  datur  cenlmm  ïirium  Set  pUBCturo  •oïl'ataturo acquireret, eadcndo par diraidium 

P.  datur  quoque  poatio   «cl»  P  8,  boc  est.  di-  ''"■"  "  " ■■ ^*— '"  "*  ~—' 

tactio  ™  centripets,  ac  proindJ  «i  ckIi 

dali«  (213.)  datur  Telocilai  qui  corpui  in  punoo 


diuni  P  G,  curva  describenda  er 

II  CP  (SOI.)  li  Terôt^ 
non  fuerit  velodlaa  projecdonii,  coiyui  P,  alïam 

r  ««™u.j  -^  ™=«.  f..™^.,  ... '   desdribet,   in   qui  langei»  P    Q,  non 

peur  quantitate  ateolulâ,  poailione  langentie  «eu     aemper  erit  ad  radjum  Tertorem  C  F  perpendi- 
■•nquam  proiicituTcorpu«,»doà-     cularu,  cfim  h»o  ail  loliu»  arcuU  ptopneta»,  ut 

..■'_ ^,™,n„nrt.,m     notumeW.      St  entô  F  Q  ad   radium  Teclonm 

CK, 


St  ergô  F  Q  ad   radium  Ti 

'puncto  p  pcStîo.  c^rpOTS  P  in     C  P  obliqua,  per  cenlrum  C  ducatur  le 


r  C  K,  média  proporlioualis 


_   ^^___^ __  ipaiPQ parallèle,  et  radio  oaculi  Pr  dato  (£42.) 

aeddatal^TiscentripetainiariiaaCentrodbl  deKEflntur  drculm  reetaiii  P  C  in 

SjSjm,    ei^î^^n^!?'^^  puncta  cur-  ti».  C  P,  'c  J^,   deaciibatur  ellipiii  P  D  G  A, 

T»  P  p  B,  «ucoaritS  detenninantuT  ;  ergo  data  «  «"1  oAitaquam  corpui  P,  deMiîbel.— J)em. 

ac  uiuta  e«t   curra  quam  oorpu»  P,  hu   datia  Ellipiii   P   D  G  A,  de«aibi   poteM  per  cw- 

dacribere  poteal.      CL  e.  i.  î""  aliqood  A  icJlidtalum  ri  aËquï  centripetA 

Ont   liidom  manendbui,  n  deroibBlut  no-  «d  centrum  C  tmdente,  qusque  ait  lemper  ut 

»«curwqu«curT«mPpBquamccipu»Pd«»-  diilanlU  ab  Olo  centra  C  P,  (Prop,  X.)  ptsiamoa 

Vou  I-  H 
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Corti.  2.  C)  Et  œqualia  enint  revoludonum  in  ellipdbns  univenU  cir- 
cula centrum  idem  iàctarum  periodica  tempora.  Nam  tempora  iila  in  el- 
lipsibus  similibus  œqualia  sunt  (per  Corol.  3.  et  8  Prop.  iv.)  in  ellipsibus 
autem  communem  habentibus  axem  majorem  sunt  ad  invicem  ut  ellipse«i 
areœ  totœ  directe,  et  arearum  particulEe  simul  descriptœ  ioversè  ;  id  est, 
ut  axes  minores  directe,  et  corporum  velocitates  in  verticibus  prîncîpalibus 
inversé  ;  Iioc  est,  ut  axes  illi  minores  directe,  et  ordinatim  ^plicatœ  ad 
idem  punctum  axis  communis  inversé;  et  propterea  (ob Kqualitatem ratio- 
num  directarum  et  înversarum)  in  ratione  œquaiitatis. 


Si  ellipsis  centro  in  iniînitum  abeunte  vertatur  in  parabolam,  corpus  mo- 
vebitur  in  hac  parabola  ;  et  vis  ad  centrum  infinité  dIstans  jam  tendens 


TClocttalem  corporii  A,  «ndom  Mie  ac  velocU  luthnam  riren  idem  tmtrumfaclanimptTydUa 
Ulem  prqsL-iîonîi  coiporn  P,  et  ei  ÔMi  Yelo-  lempnran  EUiptibutumnrtït  iila  cramiaanal 
citatt  owporit  illiiu  A,  diredione  tangent»  P  Q    trpetmda. 

dinclione  th  U  P,  M  ciineiuri  ElLipùi  in  P,  Lrmraa.  Aie»  cireuli  A  F  B,  eajm 
àtxut  TU  NntiîpMiE  quintitu  mbuluta  (243.)     ndius  F  C  «qiuturicniûii  A  C  elUpii*  A  E  B, 

qui  corpu»  A,  in  Ellipti  tnolum  reiini  .     i  .    -       i^nt .     .     .    ~ 

puncto  P.  wri  <mâtm  ot  ellipui  illiiu,  et 
quam  oorpuB  P  dncribit,  curvaiura  ; 
tum  P  r  Mt  ndiiu  cîrculi  ellipiim 
P  D  0  A  OKulutU  in  P,  (per  caoM. 
et  MCUD.  demoaH.  NcwL  Prop.  X.) 
estquoque  ladiiu  circuli  curmoquain 
COTpu*  F  deicriliit  oaculaocn  ia  «odtm 
puncto  P,  (per  coiutr.)  *ilr6que  rl- 
îipsii  P  D  G  A,  et  oibiia  quiin  cor- 
pin  P  detciibit  nuulem  hibeni  cuna- 

F  Q.  ortliue  Ungans  cum  ait  diamelro 
C  K  pvallela  eJliptim  t«ngit  ia  P, 
idem  ex  ottiio  et  ellipùs  nntruni  C, 
idem  puDCtum  P,  eadem  velodtupro- 
jectloniB,  endtm  Ici  vi*  centripeui  ac 
proindâ  eadem  via  illliu  quantilai  ab- 
lolula  in  puncto  P,  lem  in  ellipti  quirn 
in  oibitA  ■  corpore  P  detcribendà  i 
cum  igiuir  iii  délia  corpui  P  UDicam 

cumin  deecribere  posait  et  leieri  ellipùn  Aiia  A  B,  dirinii  inuUigttUT  in  perticulea  io- 
P  D  G  A.  poBUt  deecribere,  si  lii  centripète  iiurreru  njualet  lineoln  M  N,  et  per  «ngula 
Bt  ut  dbtanlia  acentro  (nccdTtulusdescribatur)  diTiiioanin  puncu  eriginturncts  P  M,  Q  N. 
oorpua  moTetNtur  in  EIJipaî  centrum  babente  in  aii  petpendicularei.  Quoniam  ei  cirtuli  et 
Tirium.      Q.  e.  d.  Ellipdt  natori.  FC>:  QN>=ACXCB 


^^"^ 

— u 

//' — ^ 

^ 

^ 

A    h         i 

u 

<       B 

M6.  S 
•odem  modo 
bypeibalâ  centnin 

(')  M7.    Ut  d. 


ANXI^B  =  EC>:  TN',  eritFCiQN 
=  £C:TN,etFC:  EC  =  QN:TN; 
lerikl  ejuidem  haiia  reclangula  N  L,  N  O,  «int 
lU  aUinidine*  N  Q,  N  T,  ac  pnnndè  N  L  :  N  O 
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=3  F  C  :  E  C  ;  aga  ullima  nunnw  rectan-  p  q  b,  ui 
gulomm  (Tuirw«ilium  ui  N  L,  id  sumnum  dir«clâ  el 
iBCUngulonim,  tfuittceniium  ul  N  O,  hoc  asi,    iavarsà— 


B  drcuU  ad  arwm  Ellîpus  (per  Lem.  I 
mionem  habK  Mmiaxb  F  C,  *d  k' 
ucm  E  C.     Q.  a.  d. 

SIS.    OnJ:   1.     Idem  «oden 


I  P  <t  B  P,  >d  I 
nw  P  C  Q,  p  c  q,  I 

Ob  nquabilem  a 
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D  pqb^ 


luldi 


•i   A  F  B  fuerit  Ellipus  com-    àetaribiair  bki 
A  B,  habeiu  cum  Ellipsî  A  E  B.     ""''™'n  '.   '" 


C,  c,  dncriptionem  (Prop.  LJ  lemputpc- 
TKxucain  T,  in  orbe  P  Q,  B,  at  »d  mapiu  l, 
quD  dncribitui  wclor  P  C  Q,  ut  «na  P  Q  B  P, 
F  C  Q,  et  timiliter  t«rapu>  t,  quo 
en  ad  tempui  pe- 


£t  genendm  dun  quavis  Ggurtr  A  F  B, 
A  B  B,  quanim  lemiordinu»  4  N,  T  N,  umt 
in  dilà  nâone  et  quaium  eM  commutûi  diamela- 

a  N,  T  N. 
S44.   Oral.  3.    Ares  drcuU 


pihocertT:t=PQBP 
area:  PCQ,  ett:/=pcq!pqbparea, 
unde  per  conipiiiicianem  ntionum  el  ex  siquo 
T:#=FaBPXP<!q:pqbpxPCa. 
Q.e.d. 

953.  Si  corpors  duo  Ellipseï  A  F.  B,  A  F  B, 


cujui  diameter        953.  ai       , 

r  du»  Ellipiii  qiurum  eit  sxû  commuDÎi  A  B,  dnciibant,  t 
Bici  nualia  e<t  areaa  EUÎpna.  Nam  lil  E  C  :  bua  ad  centrum  Ellipiium  C  tendontibui, 
K  ^  B  :  P  C,  et  radio  R.  deicribaïur  drniliu,  tempon  periocUca  erunt  icqualia. — Dira.  Sint 
illiu*  cÎTCuli  area,  erit  ad  aream  drculi  A  F  B,  arciu  A  R,  A  G,  inBuiteùini  eodem  lempore 
m  R  *  ad  F  C  *,  ade6que  ut  E  C  ad  F  C  ;  de«riplî.  A  Q  tangens  ad  Tarlicem  A,  Q,  R, 
Quari  cum  EUipua  A  E  B,  eandem 
babeat  ntioneta  ad  circulum  A  F  B 
(34T),  manifettam  est  aream  cimili 
ndio  R,  deicripti  aqualem  eiaa  area 
Ellipais  A  E  B. 

950.    Caral.  S.     Quom'am  R  *  ^ 
F  C  X  E  C,  et  aies  dreulonua 
ut  radionim  quadnta,  eniDt  area  £1- 
lipnum  ut  niiiim  rectangul*. 

9St.  OnL  1.    Fatet  etiam  in  El- 
lipsbdi  lel  ellipii  et  rirculo  aut  eliam 
îa  qulbiulibel  cunie  quarum  ordinaia 
Q  N,  T  N,  duarobabeat  ralionem,  et 
quaniin  eal  diametet  communït  A  B. 
anam  M  R  B,  eue  ad  aieam  correspen. 
dentem  M  P  B,  ul  eU  E  C,  ad  F  C, 
•euulRMadPMiKd  ductit  ex 
quociunque  diaowtri  puncto  S,  rectit  S  P,  8  R,     DO, 
eM  etiom  uiangulum  S  M  H,  ad  triancuiun     centra 
SMP,    utMBadMP, 
utriuiqueniangulialiitudinem  M  S  ;  ergà 


dali 


953.  The«r.  Corpora  duo  P,  p.  drca  nrium 
«Êcatra  C,  c,  revolTesdo,  ortNtas  F  Q  B,  p  q  b, 
deiciibant  ;  lempua  pcriodîcutn  in  orbitl  P  Q  B> 


I    altetm    orbiti    altcrunn 


uint  Tire*,  aeu  eodem  m  (Prop.  X.)  erit  Q  R 
=  D  6,  BBctorea  «erd  A  C  O,  A  C  R,  lunt 
Ul  G  M,  R  M.  «eu  E  C  F  C,  (951),  et  an» 
Ellipiium  A  E  B,  A  F  B,  mint  etiam  ut  E  C, 
F  C,  (StT,  S1B.)  ipiaii  cum  (empora  periodka 
in  illii  Ellipubut  «inl  ut  an»  A  E  B,  A  F  B 
direct*  el  tectorea  A  C  G,  A  C  R,  ioTcnâ 
(îiï.)  erunt  eadein  ut  E  C  ad  F  C  directe,  et 
E  C  ad  F  C  inversa,  liace<t.ulECxFCad 
F  C  X  E  C,  ac  proindè  in  lal' 


951>    Hia  potilii  facile  dcmonUroJiir 


Nun  duB  qusra  ellipsga  circa  idem  centrum 
dexTJptiB  dïcantur  A.  et  B,  deacribalur  ténia 
Ellipiii  C,  limilia  Ellipti  A,  et  aiem  unum 
communam  habeni  cum  Ellipii  B,  lanpora 
periodica  in  Ellipubus  uniilibui  A  et  C,  lunt 
aquaUa  (per  CoroL  S.  et  8.  Prop.  IV.  Hewt.) 
■  tempora  periodica  in  elUpnbtu  C,  ai  B,  a 


babentibk»  tu 
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eradet  œquabilis.  Hoc  est  tbeorana  GalHiei.  (*)  Et  si  ctmi  sectio  para- 
bolica(iiiclinatioDeplaiii  adconum  sectum  mutata)  vertatur  in  byperboUm, 
movebitur  corpus  in  hujus  perimetro  vi  ceotripetÂ  in  centrifugam  venâ. 
Et  quemadmodum  in  circulo  vel  ellipsi  si  vires  tendunt  ad  centnim  figuras 
in  absdssâ  posîtmn,  hœ  vires  augendo  vel  diminuendo  ordinatas  in  ratione 
quâcunque  data,  vel  etiam  mutando  angulum  indinadonis  ordinatanun 
ad  abscissam,  semper  augentur  vel  diminuuDtur  in  ratione  distantiamm  a 
centro,  si  modo  tempora  periodîca  maneant  sequalia  ;  (*)  sic  etiam  in  figu- 
ris  univerâs  si  ordinatK  augeantur  vel  diminuantur  în  ratione  quicunque 

tiB  (3530  tempora  igîtur  periodica  in  EUipiibui  lune  diitantianim  a  eentrv.  Hajoi  vcritH  w 
quibuKM  A  M  B  aun  aqiulU.     Q.  e,  d.  quentium  LcmmUimi  ope  pMebil. 

(*)  Î55.  Et  s  cnu  Metio  paraitlica  finclina-         Lnnma.     In   firuri  quirii  A    Q,  D,   a^in 

liane  plani  ad  conuM  leclim  mubila  I,  virtahir  in    dÎMncter  A  D,   «d  banc  ditmctnim  ordinato 

igptrbalam  watMtur  earym  in  hifftu  periautTo     Q  E,  n  G,  lUEeinniT  tel  ninuuttur  In  ndoo* 

i^^À  Q  E.  «d  P  E,  Tel  ■!  ■ognlam 

quanii) ;diMiin  FED,  iacliaailur, 

DOTMjiw  docribann-  cuira  A  P  D,  pw 


ima,  tUque  ctntnim  Tiiium  C,  in  dis. 
nwtn)  posinnn  ulriquc  curracomniniie, 

eorreqxnMkanibui  Q,  P,  tuiguot,  ad 

idan  diameai    puDCturo    H   coom- 

gunt.— ilm.    DucU*  ractii  P  t,  Q  >, 

oiinwtro  A  D  pualUlU,  eiil  Q  T  ^ 

G  E  =  P  t,  «t  (pcT  hypotboim)  n  t  : 

n  t  =  E  Q  :  E  P,  unde  et  ahànan- 

doDT:  QEi=inl;  EP,  etcoïuD- 

dbu*  puoctii  n  et   Q,  m  et  P,  «rit 

nrapter   nmililu^iiem    triuigulonim 

■iTa«t  QEb,  mtPctPEH 

n*:  E  Q=  Qt  (G  E)  i  Eh 

mt:  EP  =  P  t  (GE):EH 

Cùm  ergo  Dln*:EQ^iiit: 

EP,  (titGE:Eh  =  GE:EH, 

■  —..i-^M  ■  ;  .  ideoque  E  H  =  E  b,  ac  proindi  tan. 

»  cminpcfa  t»  eiMr^\,ga»  ttnS.     Citan  «nhn    gtata  ad  idem  diametri  punctum  H  conTergunt. 


, „ „._i>m.DbpBjal]eUsGmelEP, 

,.  -      ""«tapunctoP.  adS,»ecundum  G  n,  «  E  Q.  ot  G  y  ;  C  G  =  E  P  :  C  E  et 

hoeamPSi  inulaU  m  Hrperf»lam  paraboU,  CGiGL  =  CE;E  Q  und*  er  «quo  G  y  : 

M  centra  ad  alteram  lenku  A  panem  mmlau  GL^EP:  EQ^Gmt  G  n  (pwnaut.) 

'd  d  "•i^'^T"  '■'«"'o  "«  ««nindùin  liDeam  et  hinc  Gm— GttGp  —  GL  =  Tm;Ln 

P  B.  a  P  ad  B,  hoc  «at,  a  cniro  c  «I  P,  aded-  =  G  m  :  G  n  =  E  P  ;  Q  E.      E.  puKto  C, 

qu.  in  c«>tnft^am  .«na  (ÎSB.).  demiltantur  ùi  G  m,  et  G  n,  peipeodicularei 

SM.  l!.i  qmbua  uquitur  bme  gmeralii  lei  j  Ci.  Ci;  et  ei  puncU»  P  et  Q.  ù  diamnnii» 

■TO,  «"  lUa  n.1  direcii  ut  diMaoïia  a  cenm,  M  LoxCi  =  GniXCi:GnX<-'>-  Venim 

ççolMBTiifutm  ul  dntaatb  a  cmtro,  corpua  ob  limilùi  tnanguli  CiG,  otPVE,  CiGet 

nwretur  m  aecOone  coniO.     (S45,  346.)  ft  K  E,  «t  C  1 1  C  G=  P  V  :  P  E.  et  C  G  : 

(J«T-     {o  Jigirii  unàm,,    n  mihulm  C  1=  Q  E  :  ft  K  t  aiquè  adeù  pet  con.pi». 

■tWawO»-  vti  dimJRunftn-  n  ntbmt  dalâ  mJ  tJOMm  aHanam  Ci:Ci=PVX«E: 

ingulv  ordtnalùmit  mulrtur,  nuoenta  tempart  aKXPEssPVx   Gn:QKxGm 

ptnediai,  turci  mgtniurvel  mtnuimtiir  in  ra-  (pcr  conttr.)  cum  ergo  ottriangulum  Cyni: 
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data,  vel  angulus  ordinatïonù  utcimque  mutetur,  manente  tempore  perii>- 
dîco;  vires  ad  centrum  quodciinque  in  abclssâ  positum  tendentes  in  singulis 
ordinalis  augentur  vel  dimiauuntur  in  ratione  distandanim  a  centro. 


«quMurtii 
eu^o  C  L 


tiiiag.  C  L  nssGm  X  Ci:OdXC  i 
=  GDiXPVxGn:GnXQK  X 
G<n=:PV:Q  K,  etPVrftadQK, 
m  panllelopMnmum  G  E  F  m,  id  po- 
nUdagnminuiii  G  E  Qn.  boc  ot,  (per  Lem. 
1 7.)  et  per  tODSOnO.  ut  arw  A  P  D,  ad  anam 
A  Q  D;  ergd  tcùnguU  C  7  m,  CLn,  Bunt  ia 
mkiiK  mnini  A  F  D,  A  Q,  D;  at  ptmcds 
I  et  F,  n  et  Q  coëuntibiu,  nctor  C  P  m, 
nguloCym,  et  Nctor  C  Q  n  diao- 
I  j  niDt  igitur  Kctorcs  Oli  eiana- 
■  A  P  D,  A  a  D,  dinctÀ  Q.  e.  <L 
359.  Thear.  Vaitm  nunentibiu,  à  Umpcn 
perio^Ucaincurris  A  PD.  A  Q  D  fiierial  k^iu' 
Ha,  rire»  centripetie  in  punciii  «nreepondeirtibut 
Pet  Qenmtinter  K  ut  dUtuitis  a  centro  C  P, 

ca 

Dimmut.   Rgui»  A  Q  D  rect»  ei  centni  C 

C  Q,  n,  et  flfuim  A  P  d.  in  lolidem  lectorea 
ccneqiODileiitEi,  ac  prrandâ  etUm  intcr  K  aqualea 
(258),  ut  C  P  m  (DrÛB   mtelligantur  ;  et  nb 

■quttnlem  ilkruDi  deecliplioDero  (Pn>p-  !•)  et 
X^ulU  temporB  perindica,  lectora*  C  P  m, 
C  Q  n,  aqudi    lempm    deicribentur.      Quare 
(pti  Pn^    VIJ.     Viiea  cmtripms  io  punctia 


Fet  Q,  mntiiiler  aeinrectsmlt,  sn  punctii 
m  et  P,  D  et  Q  coëuntibiu  ;  vm^m  prapier 
PandlelM  QE,  aGetPE,  FG,  ett,aG: 
FG=Q£iF£,  (S5T)etquianGetmGin 
udem  mut  radone,  lis  ei  a  G  et  F  G  mbduclû 
manant  a  n  ad  F  m  âcut  Q,  E  ad  F  E  ;  ductà 
autem  ei  C  Pu^elk  C  1^  C  O  ad  laagentes 
a  H,  F  H,  Triangula  B  C  G  et  O  G  C  RiDt 
ihmlia  triangulii  a  G  H,  F  G  H  unde  at 
BGi  a  Oss  G  C  :  G  H 
elOG:FG  =  GC:GH  ideo- 
queBG:  OG=aG;  FG  =  QE:FEs 


uG: 


*  jungo 


s>aE:PEE=an:Fin.  Dmigue  quia  ob 
C  B,  C  O,  TangeiRibns  a  H.  F  H  ParaUela*. 
BÏmilia  etiam  mnt  Tiûngula,  a  n  s  et  n  C  B, 
Fm  Relm  C  O,  eit 

B  u:na  =  Cn:ln 
eteatFin:mOz=}tm:m  C,  et  Cooip»- 
ntB  Rstkmibui  eatBnXFminaX  m  O 
=  CnxRm:anXinCBdquUBni 
Om  =  aii:Piii,  MtBnX  Fni=anX 
Cm,  ergo  eliam  C  n  X  R.  m  =  a  D  X  m  C. 
idn^we  CD:CmsRm:«n;    aiiedu- 


H  3 
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SECTIO    III. 


De  molu  corporum  in  conicis  seciionibus  exceTitrich. 


PROPOSITIO  XI.    PROBLEMA  VI. 


Bewlvatw  corpus  in  ellipsi  ;  requirilur  lex  \ 
bilkum  elUpseoi 


s  cetitfipela  tendentù  ad  vm- 


Esto  elUpseos  umbilicus  S.  Agntur  S  P  secans  ellipseos  tum  diametniin 
D  K  in  E,  tum  ordinatiin  applIcaUm  Q  t  in  x,  et  compleatur  parallelo- 
grammum  Q  x  P  R.  Patet  E  P  eequalem  esse  semiaxi  majori  A  C,  eo 
quod,  actà  ab  altero  ellipseos  umbilîco  H  lineà  H  I  ipsi  E  C  parallelâ,  ' 
ob  œquales  C  S,  C  H  œquen- 
tur  E  S,  E  I,  («)  adeo  ut  E  P 
Bemî-summa  sit  ipsarum  P  S, 
PI,  id  est  (ob  parallelas  H I, 
P   R,    et    angulos    œquales 

1  P  R,  H PZ)  ipsarum  PS, 
P  H,  quœ  conjunctim  axem 
totum  2  A  C  adcequant.  Ad 
S  P  demittatur  perpendicula- 
ris  Q  T,  et  ellipseos  latere 
recto      principali     (seu     {*) 

2  B  C  quad.  ..  ^  .  - 
-r-p — -)  dicto  Xj,  ent  1. 

xQRadLx  PvutQRadPvOidest,  ntPEseuACadPC 


(•)  260.  Qui»  (pa  Pnip.  4B.  LK 
ApolL  *up.  Tlieor.  IV.  de  EUipri)  « 


(>)  261.  InEllipnetRrpeiboUUtuinctuni 
indi»leL=?-S.^iu™s  AC:  SBC 
2BC« 


3.  Lib.  3.  CoBie. 
Apoll  *up.  Tiieor.lV.  de  ËUipri)  leqiiJei  mnt 

Kwuli  quoa  rectie  P  H,  P  S,  coDMÎtuuiil  mm  P™ 

tangente  PB,  et  obpmUel»!  H  I,PR.»qu«lfa  4BC» 

qu^iunt  uiRuli  .herm  P  I  H,   P  H  I,  =  2  B  C  ;  L,  und*  1.=  JXc"  ~ 

iEqu^e«ntj«a«PI,PH,-ie6queEP=  (  i )  Per cooMnirtionem  Q  R  =  P  .,  Md prap. 

PJ_±_P_2  =  AatProi>.52.Lili.5.  Co-  terTri«neul»omilLiPït,  PECPi:  Pt  = 

8                        -'\       r-  PE(AC)iPC  ergô  Q  R  :  F  v  =  A  C  : 

nie.  ApoU  mperiui  Hieor.  III.  de  Ellip.)  p  c. 
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etLx  PvadGvPutLadGv;  et{')GvPad  Q  vquod.  utPC 
qnad.  ad  C  D  quad.  et  (per  Corol.  2.  Lem.  VII.)  Q  v  quad.  ad  Q  x  quad. 
puDctis  Q  et  P  coeun^bus  est  ratio  sequalltatis;  et  Q  x  quad.  seuQvquad 
estadQT  quad.  utEPquad.  ad  P  Fqiiad.{')  id  est,  ut  C  A  quad.  ad 
P  F  quad.  sive  {per  Lem.  XII.)  ut  C  D  quad.  ad  C  B  quad.  (")  Et  con- 
îunctiB  bis  omnibus  rationibus,  LxQRfitadQT  quad.  ut  A  C 
XLX  PCqXCDq,  seuSCBqXPCqxCDqadPCx 
G  T  X  C  D  q  X  C  B  q,  sive  ut  2  P  C  ad  G  V.  Sed  punctis  Q  et  P  coe- 
nntibus  sequantur  2  P  C  et  G  v.     Frgo  et  bis  proportionalia  L  X  Q  R  et 

Q  T  quatL  aaquantur.   Ducantur  htec  œqualia  m     -j^,  et  fiet  L  X  S  P  q 
Q  R 

œqnale  ^^**^  ^^"^.  Ergo  (per  Corol.  1.  et  5.  Prop.  VI.)  vis  centripète 
Q  R 

reciprocè  est  ut  L  X  S  P  q,  id  est,  reciprocè  in  ratione  duplicata  distan- 

tiie  S  P.     Q.  e.  i. 


Idem  aliter. 

Cum  vis  ad  centrum  ellipseos  tendena,  quâ  corpus  P  in  etlipsi  iUâ  re- 
volvi  potest,  ^t  (per  Corol.  1.  Prop.  X.)  ut  C  P  distantia  corporis  ab 
ellipseos  centre  C  ;  ducatur  C  E  parallela  ellipseos  tangenu  P  R  ;  et  vis, 
quâ  corpus  idem  P  circuin  altud  quodvis  ellipseos  punctum  S  revolvi  po- 
test, si  C  E  et  P  S  concurrant  in  E,  (')  erit  ut  JL^J'"^'  (per   Corol.  3. 

Prop.  VU-)  hoc  est,  si  punctum  S  sit  umbilicus  ellipseos,  ideoque  P  E 
deUir,  ut  S  P  q  reciprocè.     Q.  e.  i. 


=  aT»,etL  = 


QT» 

(Tr- 


Knnctri  tnmcrM  «udntuni  «d  <)iudratum         (.)  Nom   (per    CoroL    3.  Prop.    VIL)    nt 

m   conjug^     (Vide    lupenu)  de    Cucio.  traden»  ad  centrum  C,  quam  eïi»n.t  «cl.  C  P, 

Thwr.  II.  deElHpueldeUjTert-Jl".)  eW  ad  Timlendenlrai  âd  Jiud  punctum  8,  quun 

(i)E-CA'!  PF'  =  CD'iCB'i  gjiponw  reçu  A,  ul  C  P  X   SP'«1  cJbum 

^  per  Lein.   Xll.  P  F  X  C    «J  =  A  C  X  re5-qu«  «  cenw  A  ad   Tangcn»m   R  P  Z 

BC«le*,uePF»XCD"=CA-XaC',  Jucer^ur  pimlleU  «1  lmc«n  S  P  .  secundo  tl- 

M  «moit  C  A  »  ;  P  F  »  =  C  D  '  :  C  B  '.  ^um  centro  md  punclum  P  eurr»  dueum,  ou. 

(-)862.  Scnpuiiet™mu«logii.mcl»i.iil.  .„,i^  «eu  «piJU  foret  P  E,  «umiimipû 

I.X«R-I.XPt=AC:PC  ^  rmJlel.  et  intcr  e«dem   P^leU.  D  C. 

I.XP':GtP=L:Gt  RPZ,  adeAque   CPXSP»:PE'  = 

GTP:QT»=PC'iCD'  „„  PEi 

Q»»ittT*=CD':CB».  ^  ^ '■  *  =  STrji  «*•«."  punctum  S  M 

H4 
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Eâdem  brevitate,  quâ  traduximus  problema  quintum  ad  panbolam,  et 
nyperbolam,  liceret  idem  hic  facere  :  verum  ob  dignitatem  problematifi, 
et  usum  ejus  in  sequentibus  non  pigebit  casas  ceeteros  danonstraiione 
confirmare. 

PKOPOSITIO  XII.     PROBLEMA  VII. 

Mffoeatur  corptu  in  hyperhciâ .-  reqitiriiur  lex  vis  eeniripeta  tendentis  ad 
ambilicum  _fi^œ. 

Sunto  C  A,  C  B  semiaxes  byperbolœ;  P  G,  K  D,  dîametri  alis 
conjugaUe  ;  P  F  perpendiculum  ad  dûimetnim  K  D  ;  et  Q  v  oiilinatim 
applicata  ad  diametnim  G  P.  Agatur  S  P  secans  cum  diametniin  D  K 
in  E,  tum  ordinatim  applicatam  Q  v  in  x,  et  compleatur  pafallelogiam- 
mum  Q  R  P  X.  (")  Patet  E  P  teqnalem  esse  semiaxt  transverso  A  C,  eo 
quod,  actâ  ab  altero  hyperbolse  umbilico  H  lineâ  H  I,  ipsi  £  C  paralleU, 
ob  sequales  C  S,  C  H  œquentur  E  S,  E  I  ;  adeo  ut  E  P  semidifiérentia 
sit  ipsarum  PS,  P  I,  id  est  (ob  parallelas  I  H,  P  R  et  angulos  sequalea 

1  P  R,  HP  Z)  ipsarum  P  S,   P  H,  quarum  dilTerentia  axem  totum' 

2  A  C  adsequat     Ad  S  P  demittatur  perpendicularis  Q  T.     Et  hyper- 

2BCq  .       - 

bolœ  latere  recto  principali  {seu  — .  /-.     )  dicto  L,  erit  L  X  Q  R  ad  L  x 

F  V  ut  Q  R  ad  P  T,  seu  P  z  ad  P  v,  id  est  (ob  similia  triangula  P  x  v, 
P  E  C)  ut  P  E  ad  P  C,  seu  A  C  ad  P  a  Erit  etiam  L  x  P  v  ad  G  t 
xPvutLadGv;  et  (ex  naturâ  coniconun)  rectangulum  G  v  P  ad  Q  v 
quad.  utPCq  ad  CDq;  et  (per  Corol  2.  Lem.  VII.)  Q  t  quad.  ad 
'  Q  X  quad.  puncUs  Q  et  P  coëuntibus  sit  ratio  sequalîtatls  ;  et  Q  x  quad. 
seu  Q  V  quad.  est  ad  Q  T  q  ut  E  Pq  ad  PFq,  id  est,  ut  C  Aq  ad  PFq, 
sive  (pei  Lem.  XII.)  ut  CDq  ad  C  B  q:  et  conjunctis  his  omnîbua 
rationibus  L  X  QRfitadQTqutACx  L  X  PCqxCDq,  seu 
2CBqXPCqxCDqadPCxGvxCDqxCBq,siveut2PC 
ad  G  V.  Sed  punctis  P  et  Q  coëuntibus  œquantur  2  F  C  et  G  t.  Ergo 
et  his  proporlîonalia  L  X  Q  R  et  Q  T  q  (')  «quantur.     Ducantur  hsc 

n  ses.  EA  SE  =  8F-KFEetD(i«]u*-  EFZfperlS.  I.  El«ii.)>deâquc  I  P  B  =  H 

le.E8,EI,»«PJ  =  Er  +  PE=ES4-  PZ,  «ob  p^JleLu  I  H,  P  R,  «ngului  P  H  1 

PE=sSP  +  3PE,  ac  proindc   PI  — SP  bHFR  =  I  PZ=HIP,  unde  H  P  = 

:=  a  P  E.  ac  P  E  «t  leniidifferentii  ipsanun  P I,  adcâque  E  F,  ot  iemidi^Temû  ipMnun 

PS,  Fil  Bcd  inguliia  H  PR=RFS,  «a-  P  S    P  H,  et  quia  dJSïreatia  rectarum    PS, 

guli»  enim  inlerccpiu»  inter  lineas  a  fods  ad  P  H,  tmam  toUim  SAC,  admiuat  (per  Prop, 

punttum  HypcïbolfE  durtas  biraiiam   dÏTidilur  51.  Lib.  3.  Conic  Apoll.  Vide  sup.  IImot.  IV. 

per  Tangenum  (per  Prop.  48.   Lib.   3.  Conic  de  Hn>cth.)  «t  E  1>^  A  C. 

ApoU.  tido  Tleor.  V.  de  Hj'p.)  et  R  P  S  :=  (')  aC4.  Noundum   est   quod  in  bjperiioU 
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S  P  q                                              SPqXQTn   „ 
equalia  io-Q  R  i  «t  fiet  L  x  S  P  q  œquale ^-g- .  Ergofper 


CoroL  l.et  5.  Prop.  VI.)viBCentripetareciprocèest  ut  L  XS  Pq,  id  est, 
redprocé  in  nttione  duplicata  distaoûas  S  P.     Q.  e.  i. 


InTeniattir  vis,  quœ  tendit  ab  hyperbolse  centro  C.    Prodibit  hœc  dis- 
tantiœ  C  P  proportîonalis.     Inde  vero  fper  Corol.  S.  Prop.  VII.)  vis  ad 
P  E  cub. 


umbilic 


a  S  t£ndens  erit  ut  — 


■  hoc  est,  ob  datun  P  E   reciprocè 


BPq 
ut  S  P  q.     Q.  e.  i. 

Eodem  modo  demonstratur,  quod  corpus  (i)  hac  vi  centripetâ  in  een- 
trifugam  versa  movebitur  in  hyperbole  opposîtâ. 

(otliquet  e 


linit  in   Elliim.  ( 

pwç.  x«  kl.) 

(*)  ESJ.   Kam  ei   ccDUn    C,  in 
P  R  prodncum  ducta  inldli^atur 


prindpala  li 


nim  ob  piraUeUt  F  R,  C  E,  et  H  T,  ugulus 
quem  linea  ipu  H  P,  parâllela  efficit  cuni 
CE,  vquiilN  dit  «ii^lo  PHI  =  HIi>  = 
C  E  P 1  lima  uiUm  'anri  diuu  panllelas  teqiu- 
lilcr  inc1in*ug  Funt  squales.  En  igicur.  (per 
'»»  .,„T.. ,,.,,..    ,„_  .  CoroL  3.  Fn^  VII.)  vïi  ccnuifuga  â  Centro 

■qiûlkcritJiDèiBpErÈti^    C  teakii»  quâ  c«pu»  P,  hjpabolam  A  ft  P, 
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LEMMA  XIII. 

C)  TMitis  rectum  paraboUe  ad  veriicem  quemvis  pertituns  est  quaâru^am  diâ- 
tanlia  verticis  illius  ab  umbilicofgara. 
Fatet  ex  conîds. 


LEMMA  XIV. 

Perpendiadam,  quod  ab  urnbiUco  parabola  ad  tangerUem  eju$  demiuiiur, 
medàm  est  proportionale  inter  dàtatitias  tanbaici  a  pimcto  eontadm  et  a 
vertice  prittàpali  ^urts. 

Sit  enim  A  P  parabola,  S  umbiUcus  qus,  A  vertex  principaJis,  F 
punctum  contactas,  P  O  ordinatiiii  ^çlioato  ad  dimnetrum  prindpaleni, 
F  M  tangena  diametro  prin- 
dpali  occurten»  in  M,  et 
S  N  linea  perpendicuUris  ab 
umbilico  in  tangentem.  Jun-  j« 

gatur  A  N   et  ob  œqoales 
M  S  et  S  P,  M  N  et  N  P, 
M  A  et  A  O  parall«liB  erunt 
rectae  A  N  et  O  P  ;  et   inde  * 
triotigulutn  SAN  rectangulmn  erit  ad  A,  et  »mile  triangulïs  squalibua 
SNM,  SNF:  ergoPSestadSNutSNadS  A.     Q.  d.  e. 

Con^l.  PSqestadSNqutPSadSA. 

(')  Corol.  2.  £t  ob  datam  S  A  est  S  N  q  ut  P  S. 

CoroL  S.  Etconcursus  tangentîs  cujusvis  P  M  cum  recta  S  N,  qnœ 
ab  umbilico  in  îpsam  perpâidicularis  est,  incldit  în  rectam  A  N  quae  para- 
bolam  tang^t  in  vertice  principalL 

dexriUt  idrimcciilnlugimafiicoH  Undentem  O  S6G.  Den.   ITIhu  demonandooen)  nin 

qui  euidein  b;rpeibotam  percurrit  ut  C  F  X  aupôluB  in  G^upendia  de  Conkit,  Thevr.  IV. 

HP>*dP£).    Vim  ■  centio  C    tendentem  de  Ptniboli dedimus. 

quB  est  ut  C  P,  eipoiut  recta  C  F,  et  alienm  ('}  Cum  Dt  (per  Cocoll.  1 .)  S  A  X  F  S  t= 

Tim  Â  fbco  H  dJcectam  eiponnt  rect»  A,  eterit  SN»XPS,  adcâque  SAXP8  =  5N'; 

tl'X"*'  .  i-b*— l-r.  A=-jj-— ,  tioceequsdradSN»,  ineîdem  p»rt»oU  enint 
hoeest,  obPEnpulemdatB  A  C  figlibco  utvHÎatioïKincw  SPniteutdiMuuwafaai. 
H  IQtdem  ed  red^ocf  ut  H  P  *. 
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PRQPOSITIO  Xm.    PROBLEMA  VIII. 

"htmxatur  corpus  in  ptrirnetro  parabohe  ;  requiritur  Us  vit  ceniripeta  ten- 
dentis  ad  wphiliaaa  kujus^fifftris. 
Msneat  constructio  letnmatls,  sîtque  P  corpus  in  perimetro  par&boUe, 
et  a  loco  Q,  in  quem  corpus  prosime  movetur,  âge  ipsi  S  P  parallelam 
Q  R  et  perpendicularem  Q  T,  aecnoD  Q  v  tangenti  parallelam,  et  occur- 
rentem  tum  diametro  P  G  in  v,  tum  distandte  S  P  in  x.  Jam  ob  similift 
triangula  (*)  P  x  v,  S  P  M,  et  œquaiia  unius  latera  S  M,  S  P,  œqualia 
snnt  alterius  latera  PxseuQRctPv.  Sedex  conicis  quadratum  or- 
dinatœ  Q  v  tequale  est  rectangulo  sub  latere  recto  et  segmento  diametri 
Pv,  id  est  (per  Lem.  XIII.)  rectangulo  4  P  S  X  Pv,  seuéPSxQR; 
etpunctis  P  et  Q  coëuntibus,  ratio  Q  v  ad  Q  x  (per  Corol.  2.  Lom.  VII.) 
fit  ratio  œqualitatis.     Ergo  Q  x 

quad.    eo   in  casu  a  quale    <  st  bf^- ^ 

rectanjïuio  *   P  S  X  Q  R.     Est 

autem(Db  similia  triangula  QxT, 

S  P  N)  Q  X  q  ad   Q  T  q  ut  ^^/^  ^T 

P  S  q  ad  S  N  q,  hoc  est  (per 

Corol.  1.  Lera.  XIV.)  ut  P  S 

ad  S  A,idest,nt  4PS  X  QR  . - ^ 

ad*SAxQR,etinde        ^  AS 

(per  Prop.  IX.  Lib.  V.  Elem.)  OQT  qet4SAx  QR  œqnantar. 

^  ^  ...    SPq        ,     SPq  xQTq 

Ducantur  hœc  sequalia  in  Q~p"'  et  net o""» œquale  S  P  q  x 

♦  S  A  :  et  propterea  (pet  CoroL  I.  et  S.  Prop.  VI.)  vis  centripeta  est  re- 
ciprocé  ut  S  P  q  X  4  S  A,  id  est,  ob  datam  4  S  A  reciprocè  in  dupli- 
catà  ratione  distantiœ  S  P.     Q.  e.  i. 

Corol.  1.     (*)  Ex  tribus  novissimis  propositionibus  consequenB  est,  quod 
n  corpus  quodvis  P  secundum  lineam  quamvis  rectam  P  R  quècunque 

ium  TedpxxS  propoRÎonBliB,  cnrpui 

■  "— '  — ' 0  amiaman^Deni. 

Ni  mono  eleganlcr 
tliler  e(  geneistim 


-r-     SSYiX  8P_         S        ^     ^  ^  j..__ 
JS^    SÏ'X.LXSP'-LXSFI'"'*''''^ 
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cum  Telodtste  exeat  de  loco  P,  et  vi  centripète,  quie  redprocè  proportio- 
nalis  quadrato  distnntite  locorum  acentro,  simul  a^tetur;-movebîtur  hoc 
corpus  in  aliquâ  secdonom  conicanim  umbilicum  habente  în  ceotro  Tirium  ; 
et  contf  a.  Nam  dads  umbilico,  et  puncto  coiitactiu,  et  pogitùme  tangen- 
tis,  describi  potest  sectio  conica,  quœ  curraturam  datam  ad  pnnctuin  illud 
habebit.  Datur  antem  curratura  ex  data  vi  ceutripetfi,  et  velocitate  cor> 
poris  :  et  orbes  duo  se  mutuo  tangenh»  eâdem  vi  centripetâ  eâdemque  re> 
locïtate  describi  non  possimL 

CoroL  S.     Si  velodtas,  quâcum  corpus  eût  de  loco  buo  P,  ea  ait,  quâ 


i.  SK,  < 


nri  P,  i 


It  ad  P'  Q  pctpendiculoris, 
corpus  P  drcDlum  deicribet  cuju*  cinirum  S  et 
nuliu>ES(ZOI.)  Si  Tcrd  dû  fuerit  lelodtw. 
But  P  S  Bd  P  Q  ohL'qiu,  corpw  FilUm  dc- 
•cribel  ortrium  in  qui  Uogena  P  Q,  non  Hinper 
trie  »d  ndium  Tecloram  S  P  perpendicularit. 
Slt  igitur  P  Q  id  S  P  obliqua,  dMur  P  r, 
nidlui  drculi  orbium  a  corpore  P  describen- 
n  oiculiiitb  In  P  ;  El  r  in  P  8  demiualur 


Si  ier&  P  F  ipù  S  K  occumt  in  puncto  aliqua 
F,  tuoclbciiS,  et  P,  et  perimcni  popcto  P  da- 
tî>  deembatUT  HjrpeibolB  •!  puncXa  S  et  P  ot- 
'  '       '  n  punoi  K,  et  Ellipâ  i 

arias,  et  corpus  P  inOTa. 

dcMriptL  Nam(pera)nstrucL)aiigu1usQPF, 
est  complementuiD  anguli  Q  P  S,  aâ  duo» 
rectos  1  sed  angului  S  P  H,  cM  quoque  ijin- 
deni  anguli  Q  P  S,  complemaitum  ad  duoa  rec- 
tal, BC  proindi  d  P  F  =  6  P  M,  ogà  sub- 
duclo  communi  angulo  S  P  F,  etit  angului 
QPS=a  PPM,  adeàqua  Q  P,  tuigens  wc- 
tionis  in  P,  (Prap.  48.  Lib.  3.  Conic,  ApoE  et 
pet  Tbeor.  III.  aut  IV.  de  Hxp.  EIL  et  Fmb.) 
Cum   igitur  lectiomi  aiii  tit  8   K,  et  P   K. 


D  P  A  detcribipmestvi  aliquâ  omiripëll  ad  um- 
bilicum 8  tendente  qun  litKinperredpnicj  pro- 
petdonalis  quadnia  dlMuilJa  ab  iUo  puncto  S 
(pra  mperiùg  demoiutnua)  et  ei  datia  cotpotis 
alicujui  A  tectîonein  docribentù,  leloàtate  iii 
puncto  P,  directione  tangemis  P  Q.  ditecdoot 
Tii  P  8,  el  curraturi  Kctionii  axâem  in  P, 
datur  lis  centripcCa  quanlitaa  abtdulaiii  puncto 
P,  (349.)  mii  corpus  A  in  Mcticoa  enuci  ra. 
tinelui  in  F,  ponamua  Teladtatem  eoiporii  A 
eandem  cum  TelocICate  priiirctionis  eoporii  P 
i^bitam  luam  deacrïbcsitîsi  tum  eadoD  oit  «aa 
orbitK  et  Sediania  Conlcit  curratuia  in  F,  idem 


H.  e 


I  Hin 


Is  H  K,  jungaturque  S  K  ;  Deiodâ  Gat 
■Dgolus  Q  P  F  complementuni  ad  duo*  rectos 
anguU  Q  P  8,  et  SI  Aurit  P  P  paialleU  ipn 
8  K,  deacribatui  paraUda  cnjua  unbilicus  8, 


taugens    P    Q,    i  ^    .^ , 

eadem  lei  vis  centripète,  ac  prmudà  eadem  iiliiB 
quanlitas  abuluta  in  puDcto  P,  tam  in  sectkio* 
conicâ  quàm  in  orbîtâ  a  carparcF  describcndi. 
Cùm  igitur  corpua  P,  iis  poaitia  unjcm  cur. 
lam  dâcfibere  posùt  et  qnidem  h  ' 
cam  D  P  A  poasjt  i' 
Kiibel(344.)  Ô-e- 
3"°-  hujuace  | 
lis  analyticia  invene 
litis  in  Moaumenlii  A 

iTia 
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linetJa  P  R  in  minimà  aliquâ  temporis  partjculâ  desciibi  possit  ;  et  tû  ceo- 
tripeta  potîs  »t  eodem  tempore  corpus  idem  movere  per  ipatîmn  Q  R 
n-ordiitur  hoc  corpiu  in  conicâ  aliquâ   sectione;   cujus  latuB  rectum 


principale  est  quantiUs  illa  {'] 


QR 


,  qufe  uldmo  fit,  ubi  lineola  P  R, 


Q  R  in  infioitura  diminuuntur.        Circulmn  in  his  Corollariia  refera  aà 
ellipsin  ;  et  castun  excipi<^  ubi  corpus  rectâ  descendit  ad  centnun. 


PROPOSITIO  XIV.    THEOREMA  VI. 


Si  corpora  plwa  reoobxmtw  circa  centrum  contmane,  et  vis  centripeta  sit  re- 
dproà  in  du^piicatâ  ratione  distantùe  locorum  a  centre  ;  dico  quod  orUiai 
laUra  recta  principalia  sunt  in  duplicata  ratione  arearum,  quas  corpora 
radiii  ad  centrvm  ductit  lodem  tempore  dexribuni. 

{«)    Nam  (per   CoroL   2,   Prop. 

XIIL)  latus  rectum  L  lequale  est 

QTq 
quanOtati     q-^,    quœ    olUmo    fit, 

ubi  coëunt  puncta  P  et  Q.  Sed  linea 
minima  Q  R  dato  tempore  est  ut  vis 
ceitripeta  generans,  hoc  est  (per  hy. 
pothesîn)  reciprocè  ut  S  P  q.    Ei^ 

Q-]^  est  ut  Q  T  q  X  S  P  q,  hoc  est, 

latus  rectum  L  in  duplicata  ratione  are»  Q  T  X  S  P.     Q.  e.  <L 

Coral.  (*)  Hinc  ellipseos  area  tota,  eique  proportionale  rectangulum 
sub  axibus  est  in  ratione  composite  ex  subduplicatà  ratione  lateris  rectî,  et 


F  Q,  p  q.  Bimil  dn- 

dëm  li^  recta,  (M 
pcT  Prop.  VI.  M 
Hjp.lQR!qr= 
8p»:a  P».    Sed   „ 

'  Q.  R'  qr 

,,ttT.  g  " 

^pî'SP» 
_(JT'X  SP''!qt»XSp 
aTxSP.  qlXSp,ulNicu» 


nam  ■>«■  quevb  smul  deacri] 

•ectorei  S  Q  P,  S  q  p,  limul  detciipii,  ot>  oqu»- 

•iwlogiû  loco  quadiati  tnm  duo  tempore  de- 
smptft  bubmitui  potot  Kctionù  latiu  rectum  et 
contnt,  dummodo  ïd  Bu  in  Hypotheà  propov- 

(■)  BTa  Hinc  ESipÊtei  ana  tola  àpu  pn- 
pvrHmalt  rtctangtdum  niA  axAui  (250  )  eiI  m 
ntiatu  compiiôtà  ex  tuhdupticatâ  nuiotu  tatera 
Tfcti  et  raiwm  lemporii  periidïH.  Nimque  lem- 
piu  peiiodicum  (S52.)  est  ut  m*  Ota  jnrtâ  «t 
■reA  tanp<ire  <Ulo  devripta  mten^  adeâque 
■m  tota  at  ut  ares  O  T  X  3  P  qua  daio  tem- 
pore describitur  (hoc  ot,  (969.)  ut  ndii  qiwd- 
i)  ductain  ttmpui  p(~"*'    ~ 


nta  Uterii  n 
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ratione  tetnporis  perïodici.   Namque  area  tota  est  ut  area  Q  T  X  S  P,  qos 
dato  tempore  describitur,  ducta  m  tempus  periodicum. 

PROPOSITIO  XV.    THEOREMA  VII. 

lisdem  p<aità,  éico  quod  tempora  periodica  in  eUipnbus  sunt  in  ratione  tet- 
qmplicatâ  majorvm  axiam, 

(^)  Namque  axis  minor  est  médius  proportioualis  inter  axero  majorem  et 
laluB  rectum,  atque  ideo  rectangulum  sub  axibus  est  iD  ratione  composita 
ex  subduplicatâ  ratione  lateris  recti  et  sesquiplicotâ  ratione  axis  majoris. 
Sed  hoc  rectangulum  (per  Corc^.  Prop.  XIV.)  est  in  ratione  compositÂ  ex 
subduplicatâ  ratione  lateris  recti  et  ratione  periodici  temporis.  Dematur 
ntrobique  subduplicatâ  ratio  lateris  recti,  et  manebit  sesquiplicata  ratio 
majoris  axïs  eadem  cum  ratione  periodici  temporis.     Q.  e.  d. 

(°}  Ojrol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  ellipsibus  eadem  ac  in  cîr- 
cuiis,  quorum  diametri  œquantur  msjoribus  axibus  elUpseon. 

PROPOSITIO  XVI.    THEOREMA  VIIL 

lisdtm  potitis,  et  acHs  ad  corpora  lineis  rectis,  jua  i&idem  tangant  orbUas, 
demisiisque  ab  umbilico  communi  ad  has  tangentes  perpendiadaribut  :  dico 
qnod  velocitates  corpontm  sunt  in  ratione  compositâ  ex  ratione  perpendtado- 
nm  inverse,  el  subduplicatâ  ratione  îaterum  rectorum  principalium  directe, 
Ab   umbîlîco    S   ad 


P  R  demitte  perpendiculom  S  Y,  et 
Telocitas  corporis  P  erit  reciprocé 
in  subduplicatâ   ratione  quantitads 

— f— ^.  Nam  velocitas  illa  est  ut  ar- 
cus  quatn  minimus  P  Q  in  data 
temporis  parliculà  descriptus,  hoc  est 
(per  Lem.  VU.)  ut  tang^ns  C)  P  R, 
id  est,  ob  proportionales  P  R  ad 
SPvQT 
Q  Tet  S  P  ad  S  Y.  ^t.~^Y~, 

(*)  STI.  SH  EUipsH  iiiis  mqor  A,  minar  B, 
IaIus  rectum  L,  tenipui  pniodiaun  T;  et 
quoniun  AiB=B:  L,  eiil  B'ssAXIh     diunetro  ;  sed  tempora  pmodicm  in  EUi)rJbin 

»d  «Ctângulun.  A  X  B.  (27a)«t  ulTX     «,  i^u  «i.  .5p.«ur  (^m.jari  dlipsii  i™po» 
L*    eradAsXL  *  eal  utTX  L ''«diTÎ-     periodi™  asjuiuitur. 
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sive  ut  S  Y  reciprocè  et  S  F  X  Q  T  directe  ;  estque  S  P  x  Q  T  ut  area 
dato  tempore  descripta,  id  est  (per  Pn^.  XIV.)  in  suMuplîcatâ  ratione 
lateris-recd.     Q.  e.  d. 

Coni.  1.  (')  Latera  recta  prindpalia  sunt  in  ratione  compositâ  ex 
duplicata  ratione  perpendiculorum,  et  duplicata  ratîone  velocitatuin. 

CoroL  2.  Velocitates  corponim,  in  0  maiôniis  et  minimis  ab  umbilico 
couMniini  dîstantiis,  sunt  in  ratione  compositâ  ex  ratîone  distantiarum  in- 
versè,  et  subduplîcatâ  ratione  lalerum  rectorum  principalium  directe. 
Nam  perpendicula  jam  sunt  ipsie  distantiœ. 

Corot.  S.  C)  Ideoque  velodtas  in  conicâ  sectione^  in  mntiinA  vel  mi'* 
nimâ  ab  umbilico  distantiâ,  eit  ad  velocitatem  in  circulo  in  eadem  a  centro 
distantia  in  subdiqilicatâ  ratione  lateris  recti  principalis  ad  duplam  illam 
distantiam. 

CoroL  *.  {')  Corporum  in  ellipsibus  gyrantium  velocitates  in  mediocri- 
bus  distantiis  ab  umbilico  communi  sunt  eœdem,  quee  corporum  gyrantium 
in  drculis  ad  easdem  distantiaa  ;  hoc  est  (per  Corol.  6.  Prop.  IV.]  reciprocd 
in  subduplicatâ  ratbne  distantiarum.  Nam  perpendicula  jam  sunt  semi- 
axes  minores,  et  hi  Bunt  ut  médise  proportionales  inter  distantias  et  latent 
recta.  Componatur  hsec  rado  inversé  cum  subduplicatâ  ratione  laterum 
rectorum  directe,  et  âet  ratio  subduplicata  distantîanmi  inversé. 

CoroL  3.  In  eadem  figura,  vel  edam  in  figuris  diversis,  quarum  latera 
recta  principalia  sunt  œqualia,  velocitas  corporis  est  reciprocè  ut  perpen- 
diculum  demissum  ab  umbilico  ad  tangentem. 

Corot.  6.     (')  In  parabole  velocitas  est   redprocè  in  subduplicatâ  rati- 

Hl-  OT— s°P.  sv   -PR— ËZk£Î  '')'  StAEOfpo^inElIipnCT™"^""^^^ 

"J-**^  —  o*^»>'«rtt  — — ^  y    ■■  ai,  distantû  ab  umbilio^  âl  «um  cLrcuU  ra- 

(•)  •  Velocilitti»qu«drMumc»,  eMdireclè  ut  ^"^    *!    ■emiuii    uiinor,  ku    perpcodicul^ 

L  ri>  demiiu    ei  umUlico     In     tangentem    uà 

5-yr-,(Prop.  XVI.).  ergdLcrtutcIxSYî.  nujoii  parsllelun  àx  B,  tatug  reclinn  L,etcir^ 

piL  .b^liLT  r.^^:t^çZ:Z  ^"^^  -'  C,  in  ^^  c  «  en,  (per  P,^ 

tente,  Bdenquecùm  illic  uii  st  popêndicuUris  XVI.)  C  >  i  ct^  -r^:    .      =   L    X   -A.  : 
tingenti,    ipia  popendicula  id  tangtnieni   in  • 

muimuttimniiiiùilistBatiûmntipaailiiitiintiie;  SB'^;  aed  ei  Conicu  diMuitiÂ  b  Gko  «d  ei. 

médiocres  dnuntia  nuit  diManticab  umbilico  ad  •remlMWnnemiaiis  minons  (qu»  est  medioCTii 

wrticei  oiis  minorii  EUiptwo,  «deique  lemiui  fustsntifl)  est   squalu  «emiau  majon,  ot  ergo 

majori  «quoniur.  di«i«nii«  A   semiaii»   major,  idet^   cum   ei 

(')  •  NamdrcutusillB  (a7ï.)ralellipsi»cujus 
lotiB  nctun  at  ipsa  diamèter.  ideoque  est  ipsi 

tiODequlm  mdrculo,  TdcdloteB  ount  in  nib.   fg""'  l  cùmet 
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one  l^î■^tH"*■■>  corporiB  ob  mnbilico  figurœ  ;  in  ellipsi  magit  varistur,  in 
hyperbolâ  minus  quaro  in  hac  ratione.  Nam  (pcr  CoroL  2.  Lem.  XIV.)  pei^ 
pendiculuin  demissum  ab  umbilico  ad  tangentem  parabol«e  est  în  subdu- 
plicatâ  ratione  distantiïe.  In  hyperbolâ  perpendiculmn  minus  Tariator,  in 
ellipsi  ma^. 

Cortd.  7.     f  ^  )  In  parabolâ  Telocitas  corporis  ad  quamvis  tib  umbilico 
distantiam  est  ad  velocitatem  corpom  rerolventJs  in  circulo  ad  t 


ta  demiwini  ib  umbOko  ad  Tangen- 

„.,^  perpnrceA  Comll,  «t  (p«r  Cor.  2.  Lem.     . 
XIV.)  qaaàrtiv.m  ^ui  perpaidréuli  01 
in  P^aboli  ut  diiuuita  f  f™    "î'  ^" 


Tdodlfl»  re-  A  D  —  S  1 

lliui  diiUiifi»  a  ibct^  creidt  quu 

distantia,  &c.  diailum  in 

1  P  B,  euju»  «IM  dup/icirfi  « 


n.e  in  mbd«pli 

ST6.  imma-  Sit  Ellipii 
iD^or  AD,  fbd  S  et  H,  9 
M  y  t«ngeni  in  P,  S  Y  et  _ ,  --  „ 
perpcndimiuïs  j  ob  «ngulo»  Y  P  S,  H  P  7, 
•qualM  fProp.  ■18.  Ub.  3.  Conk-  ApoU,  (up. 
Tbeor.  IV.  de  EUip.)  dmiU.  «mt  triuiguk 
SPY,  HPy,undèSP:8Y:  =  HPi  Hjr 
_SY  XHP^  «c  ptoiiidi  S  T  X  H  ï  = 
8Y' XH  P_p  p,^,,  j,,,;^  Vid.rop. 
n.  936.)  Md  H,  F  +  S  P  =  A  p  (Prop.  ra 
I.ih.  a.  rnnir-  ApolL  mp.TbeOT.  111.  de  EUipa) 


r   Ot  nlur  fnctiank 
te  S  P,  S  Y  *  taaà 


1  H  P  — SP 


K  B  C;  etS7* 
in£Uîp>i,ST  nrix 


BC'X   S  P 
A  D  —  S  P" 


t  C  *F  ctHutBOleni  in  i 


Tlieor.  m.  deHrp.)etHP=  AD  +  SP, 
eodem  modo  repcritur  8  Y  <  ^  TtiJ-l'  if 
et  cmceme  S  F,  erodt  MÎMn  A  D  4-  8  P,  a 


cm  SP,  denm 


S  P 


D  +  SP 

fit  minor  quun  eo  nnnente,  sed  (■  exprimil 
nkncm  quôdnd  perpendiculi  S  Y,  crgo  S  Y  * 
mintu  cmc[l  quim  S  P  un  prrjietuiicitliiiH  in 
ff^ptrMâ  minvt  umarvr  fiunt  m  ntbdupii- 
eM  ratûw  dûtonli»  S  F. 

(']  £77.    Sit  tatiu  rectum  ptmbol*  L,  *deo- 
—  i-^ — .!_  r.-!  -.  -jrtice  J  L,  et  ei  uinbilico 


c  ndioj 


i^r 


eaXaa,  cjua  latus  rectum  « 
onde  letodus  corpoiii  io  varice  pmooiK  cm 
ad  Teiodtateia  corporii  in  Ulo  ôrculo  zerolraw 
tilutv'l'ad  v'flo  hoccn,utV3*^'- 
(CdtdL  s.  bujiuce  Profi.)  nd  pcr  CoroL  6.  le- 
locitia  in  vcrtic»  panboliB  «t  al  Telodtuem  in 
'  aliï  qui'i'  ab  umbîJîco  dit4incii  8  P,  ot  ^~SB 
:  ad  v'  $  t-i  Bt  (pcT  CoTol.  6.  Prop.  IV.)  TCla. 
citas  ÎD  drculo  ciijui  ladJui }  L,  ed  Miam  ad 
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centro  distantiam  in  subduplicatâ  ratione  numeri  binarii  ad  imitatem  ;  (  '  ) 
in  ellipsi  mînor  est,  in  hyperbolâ  major  quàin  in  hec  ratione.  Nam  per 
hujus  corollarium  Becundum  velocitss  in  vertice  parabolœ  est  in  bac  rati- 
one, et  per  corollaria  aexta.  hujus  et  propositionis  quartse  servatiir  eadem 
proporUo  in  omnibus  distantiis.  Hinc  eUam  in  parabolâ  velocitas  ubique 
lequalis  est  velocîtatt  corporis  revolrentis  m  cîrculo  ad  H'"'''^'''"''  distantiam, 
in  ellipsi  miner  est,  in  byperboLà  mftjor. 

Con^  8.  Velocîtas  gyrantis  in  sectionc  quâvis  conicâ  est  ad  veloci- 
tatan  gyrantja  în  drculo  in  distantiâ  dimidii  lateris  recti  principalis  secti- 
onis,  ut  <JistH"f^f  illa  ad  perpendiculum  ab  umbilico  în  tangentem  sectionig 
demissum.     (  ■" }   Patet  per  corollarium  quîntum. 

Coroi.  9.    (  "  )  Unde  cum  (per  Corel  6.  Prop.  IV,)  velocîtas  gyran- 

Tdociimtem  în  *lio  dreula  cujut  ndiiu  S  F>  ut  lubet  ûgnuni— ,  ntioc^idC*.  minor  M  quim 

^  S  P,  ad^  }  L;  quirè  nelociui  in  Totice  p»-  ntïaï,  itd  I,  et  ratio  c  *d  C.  minot  quani  ntio 

nboliB  ot  id  TelooMtem  m  ciidcm  pantbol*  sa  v'  %■'''!  >"  hypeiboll  m^jor  ob  -|-  9  S  F 
dictantûm  S  F,  ul  leladus  in  drculo  cijiursdi-         (S7G.) 

lit  j  L,  ad  TdodlaleDi   in  drculo  cujui  radius         SHO.     Corol.      Quoniam  dntantis    ib   altéra 

en  S  F,  Bc  proindi  altenundo  nlndtai  JD  ver-  Kctionis  foco  HF=AD^S   F,  eritc', 

tlce  paiabols  est  ad  velodutem  in  drculo  radio  C'^S  H  P'  AD^HF:!  A  D,  hoc 

iLdacripta,boee<t,v'S>dI,  utvelodtuiD  jj,,  relodtas  inEUipd  et  farpeiboU  ad  oiiam- 

paiaboUîndiMaiitiiSP.adTelochateiauidrculo  y-^  ^   umbilico  seu  «nlro  râium  distaatjam 

adeandBnamttrouuuaitnlicodiMaiitiamdet-  S  P  est  sd  velodtatein  in  drculo  ad  eandem  dit. 

f^fto.  isntiam  in  ratione  lubduplicalâ  dislanlin  H  F  ab 

Ï7S.    Hâte  ttian  fn  panbolâ  tdacilai  uAi-  ^ig^j  umbilico  ad  nemisiem  nujorwo. 
fui  Mpudit  at  vtlocilati  corjvrii  renolBenlù   m         (■")   •  Nam  iste  drculus  el  seclio  Conîea  idem 

àraiJa  ad  dimidùn»  dittantian  ,   nam  vetoalai  \fxai  rectum  hRbenl,  quia  in  rirculo  distanlia  a 

in  drculo  cujui  radiut  j  S  P  e«  «d  velodlatem  Centre  »emi-di»mMTO  wquatur  et  loti   diameter 

in  drculo   cujui  radius  S  P,    ut   V  2  ad   1,  «t  Utui  Jfeclum.idH)  ïriociiatc»  sunl  rcdprocè 

{per  Corol.  6.  Prop,  IV.)  sed  velocilai  în  para-  „,  perpendjcula  in  Tangeniem  demisa  (per  Cor. 

bsUad  diUiDtiam  S  P,  est  sd  lelodlatem  in  5   hujuice)  »ed  indreiJo  MmidiamMer  perpen- 

drculo  cuju»  nJiu)   S  P,  etiim  \U.  >/    ^    »A  diculo  »quatur,  ergo  Telodtates  in  lectione  el  in 

l.wlocitaaigitur  in  parabolâ  ad  diatantiim  8  P,  drculo  »uni  ul  semi-cUameter  drculi  «d  Perpen. 

Hpialur  ïelodlBti  in  drculo  cujus  radius  i  S  P.  diculum,  «c 

C)  S79.  hEmjmvdociUacorporàadqvam-         (■)  28I.  Sit  C  Teiocitas  corporis  gyrantis  in 

Hl  ai  umbiHa  dâlanliam  al  ad  xelaàlaiem  cor-  cimilo  ad  dijtantÎBm  dimidii  laleris  recd  \  L, 

poriâ  racltentii  in  drctilii  ad  eandm  a  cmfre  dû-  c  Telodt»  in  sectionc  conicâ  ad  diitanliain  S  P, 

tatUiam  in  mjiujre  roriom  quam  y"  S  ad  1 1  in  KTelodtasin  drcuload  eandem  distantiani  S  P, 

B>j>o*olâniro(iomma>re.  Kt  enim Ellipdnd  et  erit  (per  Corol.  S.)  c«  :  C"=iL*:  S  Y» 

hjpnbol»   latui  rectum  L,  distantU  ab  um-  (et  per  Cor.  6.  Prop.  IV.)  C  *  :  K  '  =  S  F  : 

bilico    8    F,     perpendiculum    ad     tangentem  1  f..  und^,    ei  squo,  c':  K'^8  PX 
tectioois  in  puncto  P  deminum  ST;SP.  rftjî,ï;S  Y'XiI'=8PX   JLiS  Y^ 

radïoi  drctili,  o    ^t  velodlas  în  Ellipsi  Tcl  hj-  p;^  S  P  -.  m  =  m:  i  L,  et  erit  m  <  =:  S  P 

peibola  ad  diuanliam  S  P  ;  C,  ïelodtM  in  dr-  v  i  I.   „  uroindè  c»  ;  K'^m':  S  Y"  et 

eukn  et   «rit  (per  Frop.  XVl.J  c»  :  C  '  =  ci  k=  m  ;  8  Y. 

L      .  3  S  F  _. ,  „(ip.„ov*.«^C0Tfil        S8Ï.  ShC.  cemnimEUipii»,  C  B  wmUiit 

^-r^-S-T'-^^^^-^^^'*^^'"^'  minor,  fodSetH,  t«nd«q^scentripetaad 

__,        SBC'XSP  «     r  t        I  focum   S  ;    TelodtM    in   P   erit  ad    Telodta- 

*  AD^  gp.eigOC     -.1.    —L.  (en,   in  B,    in   nibdupliatÂ   rWione  dJMntiai 

S  T1  r  '  V  s  F  HP*  foco  H,  id  disûntiam  S  F  *b  allcrofoco 

XSP:     °„  _  ,      ^LXAP+aP;  »eu  centre  TOiuro  S;  Nam  »elodla«  in  Fdic«- 
A  U  -c  »  ^  tuj  C,  Tdodtat  în    B   dicatur  c.  et  etil  fper 
aBC»ietobLXAD-.4BC»«u9BC»  Cor.  5.  Prop.XVL)  C  :  c  =  C  B  ;  SY.idei- 
L  X  A  D   estc»-C»  —  SAD-Z  qucC»!C"=CB>.SY»,  iiocesi,ob 
«         '               '          ~                ■•"  CB'  =  8YxHï(93i.)C»:c'=SYX 
9  S  Pi  AD;   mit  in  Elllpôinqui  aSP  HyiSY'=ily!SYi»edob  dmUi» 
Vol.  I.                                                           I 
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tis  in  hoc  cîrculo  stt  ad  Telocitatem  gyrantis  in  drculo  quoris  alio  reciprocé 
in  aubduplicatâ  ratione  distandarum  ;  âet  ex  aaquo  velocitae  gyrantis  in 
conicâ  sectione  ad  velocitatem  gyrantis  în  circulo  in  eàdem  distantià,  ut 
média  proportionalia  inter  distantiam  illam  communem  et  semissem  prin- 
dpalis  lateris  recti  sectionis,  ad  peipendiculum  ab  umbilîco  communi  in 
tangentetn  sectionis  demissum. 

PROPOSITIO    XVII.    PROBLEMA  IX. 

Posito  quoi  vis  centripeta  sit  reciprocè  proportionaîis  quadrato  distaittia 
locarum  a  cerOro,  et  quad  vis  UUus  quantitas  absoluta  sit  cogrâta  ,■  requiri- 
iur  linea,  quant  corpus  describit  de  laco  data  cum  data  vclocitate  tecundum 
datam  redam  e^edietis. 

Vis  centripeta  tendens  ad  punctum  S  ea  stt,  quâ  corpus  p  in  orbite  quâ- 
vis  data  p  q  gyretur,  et  cognoscatur  hujus  velocitae  in  loco  p.  De  loco  P 
secundum  lineam  P  R  exeat  corpus  P  cum  data  velocitate,  et  moz  inde, 
cogente  vi  centripeta,  deflectat  illud  in  coni  sectionem  P  Q.  Hanc 
igitur  recta  P  R  tanget  in  P.  Taogat  itidem  recta  aliqoa  p  r  or- 
bîtam  p  q  in  p,  et  si  ab  S  ad  eas  tangentes  demitti  intelligantur  perb. 


UkiwuU  SPT,  HFy.  Hy:SY  =  HF. 
8  P.  EwdC*;c>  =  HP;  8P,  et  C:  c  = 
H  Pi    8  P  •      a  e-  i 

Tbttseaut  illud  faiTenit  cbrinimiu  Geonwtn 
Abnhimtude  Mojire. 

383^  VelodUi  vigulATÛ  coiporia  P,  ïn  quâvii  or- 
bitlQFp,revolTentBKuaneuliuPSQ,  quem 
ndiiB  Tsctor  S  F,  Axio  tempore  mimma  dcKti- 
bit  CM  directe  ut  Q  T  perpaidiculirû  ul  ndium 
TCCIocem  8  F,  et  distuttia  S  P  inren^  dum 
pincta  Ct  M  P  aûun^  nam  linea  popendJcu- 


lacû  Q  T  pco  arcu  csmili  hibal  potcM.  Uldl 
B.gulu.PSQ=3J(lS3.) 

384.  CoToL  l.    HÏDC  Telodtu  angularâ  io 
eâdcm  oibili  ot  ubique  rcriproc^  in  dupUntl 

rationedi>uiitiESP>c«itTDTirium&  NunMc- 
tom  P  S  Q,  p  Sq,  eodem  UmpuKulo  dncriptî 
TOntmiiuJa(Pnip.l.)  Undè  Q  T  X  5  I^q  t 
p,  >de6que  Q  T  :  q  t  =  Sp  ;  S  P,  H  Uno 


<lT,i 


1  S  P». 


S  P' Sp       8  F  S. 

aSS.  CanL  S.  Velodnta  angulara  in  lectû. 
Dibm  couicii  eîrci  umbilicum  conunuDsn  cca 
ceotnim  virium  dcKiiptii  sunt  inWr  w  ut  ndirca 
qiudratn  lalcrum  nctorum  prindpalium  dincii 

Pn^  XIV.)  Ltun  reçu  L,  1,  ■uni  in  duj^ 
cUi  iMione  Kclnum  P  S  Q,  p  S  q,  ânwl 
àaaigUmm,  ■euL^:l^  =  QTX8Pt 
qlXS  p.  «IdSque-g^;  —  =  ft  T  :  q  1; 
et  hinc  TckicJlatei  nigulva  ku  anguli  mininil  . 
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peiidicula,  erit  (per  Corol.  1.  Prop.  XVL)  Utus  rectum  priucipale  coni 
scctioms  ad  latus  rectum  priocipale  orbitse  in  ratione  composite  ex  dupli- 
cata ratione  perpendlculonim  et  duplicata  ratione  Telocitatum,  atque  ideo 


datur.  (■)  Sit  L  coni  sectionis  latus  rectum.  Datur  prffiteres  ejusdem  ami 
sectionifl  umbilîcut  S.  AnguU  R  F  S  complementum  ad  duos  rectoi  fiât  an- 
gulus  R  F  H  ;  et  dabitur  posidone  linea  P  H,  in  qu&  umbîlicus  alter  H  lo- 
catnr.  Demisso  ad  P  H  perpendiculo  S  K,  erigi  intelligatur  semlaxis  conju- 


{*)     S8S.     Solutio  hujiM  . 
cootipet  païUs  ;  Sit  nûm  corput  t  panaa 
m  P  R  diti  cum  Telodiala  pi 


u«  Ml  reciprocè  proportionmlù 
qnaomD  gnuntiie  loconim  ■  ntiln>  cujuique 
i|iMUitit*s  tbwluta  io  puncto  P  «t  cwniu.  id 
conHu  docrilwt  (p«r  Cor.  1.  Prop.  XIII.)  acc- 
tidnein  kliquim  conicHn  ngua  1°.  quaritur 
bm  Kctum  principale,  S9.  Dilo  umbilieo 
S  Biiut  tKtàmU,  puncto  P,  ungentc  P  R, 
et  Utcrc  ncto  qiutrilur  alter  uTnbilinn,  quo 
aemp*  inTtnto  et  ei  OBterii  dub  describetur 
■cet»  codica    quun    eorpu    ptopontum    per- 

Ad  prtDiem  ■olnliotiii  putem,  fingilur  »ctio 
quidibR  «mkm  ci^jui  umlnlicui  rit  S,  et  alter 
umlHKcut  et  laïus  rectum  ad  utùtrium  lumuntur, 
uudc  ia  quovii  eju>  puncto  P  duci  poterit  tan- 
gem,  et  quantiiaa  vi>  in  eo  punrto  erit  cofinila, 
at  enim  ad  fin)  in  punrtii  P  que:  data  en  reci. 
fBtci  ut  quadraia  linearum  S  p,  S  P  j  Inveiua. 


liu  etiuD  velodtas  in  eo  puncto  p  ;  Nam  relo- 
citaa  corporii  gyrantii  in  eirculo  ad  disuntiun 
S  p  (live  arcus  in  eo  dcacriptui  lempore  quo 
arcut  P  Q  deirritritur)  est  média  proportianalis 
inter  rim  centripetam  in  p,  qun  iaventa  at,  et 

bec  Terâ  eit  ad  Telocilateta   io  hâc  aectiaiie 
perpendiculum  ab   8  ad  tangeutem 
ndeôÙMumad  mediaoi  pmpartunalem 
"  p  et  •emtneiD  latcrii  tectl 

Cum  ugD  (per  Cor.  1.  Prop.  XVI.)  Xotmi 
nda  pmcipalia  Éectionun  drcà  witUIiciim 
communcm  dacr^amm  mtl  l'n  ralwne  etmpaiUi 
e*  dujiicalâ  ralione  perpendiculrrtpa  et  duplkali 
rationg  veiacitaiitm  et  ob  daUs  tangentes  in  p 
et  P  dentUT  perpendictila  ex  8  in  eu  Ungentea 
demisaa,  deturque  velocitas  corporiamoti  in  F 
et  inieata  sit  velocttas  in  puncto  p,  datur  ratio 
laterii  recli  sectionia  aasumpue  ad  latus  rec- 
tum sectionis  quom  ciKpus  P  describit;  Quod 
ergo  in* enitur,  entque  priraum. 
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gâtas  BC,('')eteritSPq  —  2KPH  +PHq  =  SHq  = 
4CHq=4BHq—  4BCq  =  S  F  +  P  H:  quad.  —  L  X 
ST  +  P  H  (')  =  SPq+  2SPH  +  PHq  — Lx  S  P  +  P  H. 
Addantur  utrobique  2KPH  —  SPq  —  PHq+L  X  S  P  +  P  H, 
etfietL  XSP+  PH  =  SSPH  +  2KPH,  seuSP  +  PHad 
PHut2SP+2KPadL.  Unde  datur  P  H  tam  longitudîne  quam  po- 
sïtione.  Nimirum  si  ea  sit  coiporis  io  P  velocitas,  ut  latus  rectum  L  mimu 
fuerit  quam'2  S  P+2  K  P,  jacebit  P  H  ad  esndem  partetn  tangentis  P  Rciim 
lioeaPS;  ideôquefiguraerite]lipsÎ8,etexd8ti8umbilicisS,H,  etaxeprin- 
cîpali  S  P  +  P  H,  dabitur.    Sin  tanta  sit  corporis  velocitas  nt  latus  rectum 

(-)  Erit  SP'  —  SXPX  PB+PS*  und*  eitflSP  +  aKP:L=SP  + 
=  SH',  Eteobn  (»rlS.«t  IS.  X.  Etem.)  ÎD  P  H:PH  et  dindeodo  S  S  P -f  S  K  P  — Li 
omni  triangulo  S  f  H,  qiudratum  laurU  SH  L^SP;PH  iindc  quo  nHgâ  icccdit  nkr 
Uurii  recU  L  id  qiunlitaton  £  S  P  +  3  K  P. 
co  DlHor  ot  P  H  rapertD  8P,  •iL  =  8SF 
-|-  3K  P,  iofinitum  «t  S  P  nqicctu  P  H,  hoc 
CM,  ellipût  itHt  in  paraboluD,  n  L  til  miga» 
mumS  8F4-  3K  P,  piiniiu  tEnmniu  propor. 
tionù  fitncgùifu*,  idcàque  F  H  in  parura  «9- 
potitam  tBDgenlB   cadet  et  «ctw   flet  bjpec- 


I  TClodlala  in  puncto  P  dali:  Unda 
quo  mi^w  fit  Telodlai  rc^iactu  t' 
eo  migii  elongatut  «llipû  quan 


A   S 


qdod   conddentur  ut   bjpothenuu  anguli    P, 
■quatur  qiudntii  aliorum  latenim  S  P,  P  H 
doopto  duplo  ncUDguli  Ulciia  P  H  in  quod       N 
cadit  perpendiculum,  ductî  in  partem  P  K  ab  ' 

angulo  P  ad   perpendiculum   uaque   intercep- 
lam,  qnB  quidcm  P  K  aumitur  ciun  aigno  ^ 
d  nt  ab   etdetn   paru  tangentiB  ac  S  et  cum    vr    X~ 
BgDD  —  id  «t  in  pane  oppoaiti.  **  -'•■ 

{■)  SBT.  S  H"  =4  C  H^  =  4B  S*~ 
*B  C.  tcc     El  naturi  ellipaeaa  e<t  S  B  H         S8S.  DeroonMrstio  pn>  fajpettM>ll  il 
'  h  Cide6queirqiialîgSP4.     tur .  Quia  P  K  non 


D  S 


PHet4BH'  =  SP+  PH'.pariieTCTt 
3AC-.  SBCsiS  B  C:  L  (M  ergo  4  B  C  > 
B-LXîACaireLx  S  P  +  F"H  unde 
e«4B  H>  — 4BC"=3  P  +  PM'  — 


SH»,  estSP'— 2K  PXPH-*-  PH' 
=  S  P*  +  3S  PXPH+PH»  — Lx 
S  P  +  P  H,  ulrinque  detractia  EquaUbua 
pianrt  — 3KPX  PH  =  SSPXPH  — 
Il  X  S  P  +P  H  innipodiisqua  partibua  ni^a- 
Uii»  m  r,  X  S~P+^H  =  3SPX  P  H  + 

2  K  P  X  P  II  tire  a  àP+aKT  x  r  H 


„_       _   _  __  cum  BgDO — ide^ique  ait 

SH'  =  8P»  +  ïKPXPH  +  PH*, 
et  par  naturam  hypeiMa  S  H*a4CH* 
=  4CA>+  4CB>ste  quia  3  C  A 
=  PH— SPet4  C  B'  =  LXSCA 
tttSH'  =  PH'  — gSPX  PH-I-  8P* 

tX,  X  P  H  —  S  P  unde  ooUatia  nloribiM 
H  '  et  dctnctii  quantiutibu*  coDiniunibus  ert 
SK  PX  PH  =  —  aSPXPH  +  LX 
PU  —  S  P  et  tranipoaiiii  quanlrtaiibui  srgB- 
iJTii  «t  3  K  PxPH  +  aSPXP  H=:  L 
X  P  H  — "TP  unde  eit3SP  +  2KP:L 
sPH  —  SP:PH,  et  iniHeneQd»  L  — 
3SF  — 3KP:L=SF:PU. 
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L  œqaale  liierit  2  S  P  +  2  K  P,  longitudo  P  H  infinita  erit;  et  prop- 
terea  figura  erit  parabola  axem  habens  S  H  parallelum  lineœ  P  K,  et 
ind«  dabitur.     Quod  si  corpus  majori  adhuc  cum  velocîtate  de  loco  suo 


P  exeat,  capienda  erit  longitudo  P  H  ad  alteram  partem  tongentis  ;  ideô- 
que  tangente  inter  unibilicos  pergentC)  figura  erit  hyperbola  axem  habens 
prindpaleta  flequalem  diSêrentiBe  iinearum  S  P  et  P  H,  et  inde  dabitur. 
Nam  si  corpus  in  his  casibus  revolvatur  in  conicâ  sectione  sic  inventa, 
demoDstratum  est  in  Frop.  XI,  XII,  et  XIII,  quod  vis  centripeta  erit  ut 
quadratum  distantîte  corporis  a  centra  virimn  S  reciprocè  ;  ideôque  linea 
P  Q  rectè  exhibetur,  quam  corpus  talî  vî  describet,  de  loco  dato  P,  cum 
data  velocîtate,  secundum  rectam  positione  datam  P  R  egredîens.  Q.  e.  f. 

Coroi.  1.  Hinc  in  omni  coni  sectione  ex  dato  vertice  principal!  D, 
tatere  recto  L,  et  umbUico  S,  datur  umbilicus  alter  H  capiendo  D  H  ad 
D  S  at  est  latus  rectum  ad  differenlJam  inter  latus  rectum  et  4  D  S. 
(•)  Nam  proportio  SP  +  PHadPHut2SP  +  2KPadLincasu 
hujus  coroUarii,  fitDS  +  DHadDHut4DSadL,et  divisim  D  S 
adDHut4DS  — LadL. 

Coroi.  2.  Unde  si  datur  coiporis  velocitas  in  vertice  principali  D,  inv^ 
nietur  OTbita  expeditè,  c^iendo  acilicet  latus  rectum  ejus  ad  duplam  dis- 
tantiam  D  S,  in  duplicata  radone  velocîtatis  hujus  datae  ad  velocitatem 
corporis  in  circulo  ad  distaotiam  D  S  gyrantis  (per  Coroi.  3.  Prop.  XVI.); 

J*)  989.   In  cuu  hi^iu  corollirii  jnmd 
it  in  D,  punctum  K  adit  in  S,  fitquc 
&=DSe=5P,  etFH  =  DK     Qui 


ni  Kctiope  eoaldi  nt  D  H,  ad  DS,  ut  IitiM 
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dein  D  H  ad  D  S  ut  latus  rectum  ad  difiêrentiam  inter  latUB  rectum  et 
4DS. 

Corol.  S.  Hinc  etiam  si  corpus  moveatur  in  sectioue  quâcunque  conicâ, 
et  ex  orbe  suo  impulsu  quocunque  exturbetur  ;  cognoBci  potegt  orbU,  in 
quo  postea  cursuiu  suum  pei-ageL  Nam  compooendo  proprium  corporis 
motum  cum  motu  illo,  quem  impulsus  solus  geneniret,  habebitur  motus 
quocum  corpus  de  dato  impulsus  toco,  secundum  rectam  poeitione  datam, 
exibit. 

Corol.  i.  Et  si  corpus  illud  vi  aliquâ  extrinsecus  impressâ  contînuo 
perturbetur,  inootescet  cursus  quam  proximè,  colligendo  mutatioues  quas 
vis  illa  iu  punctis  quîbusdani  ïnducit,  et  ex  serîei  analt^â  mutationes  coiw 
tinuas  in  locis  intermediis  œstimando. 


Scholium. 

Si  corpus  F  vi  centrtpetâ  ad 

punctum   quodcunque  datum 

R  tendente  moveatur  in  peri- 

metro  datas  cujuscunque  secti- 

onis  conicœ,  cujus  centrum  sit 

C  ;  et  requiratur  lex  vis  cen- 

tripetœ:   ducatur  C  G  radio 

R  P  paraUela,  et  orbis  tangentî 

P  G  occurrens  in  G  ;  et  (*)  vis 

illa  (per  CoroL  1.  et  Scliol. 

C  G  cub. 
Prop.  X.  et  Corol  S.  Prop.  VII.)  erit  ut  r  p  q„^ 


(*)  390.   Vil  ad  centnun  *cl  >   cenln  C>  pa  lionm  A, 

tcndcni  cet  ut  C  P,  (pCT  CoroL  I.  Prop.  X.  ait  C  P  X  1 

et  Not  S3S.)    «dcéque    cipunatur  pcr  linewn  C  Q) 

C  F  ;    TÎi  id  punctum   B,  tcodeni  eiponaluT  j^  py 


K  (per  CoioL  3.  Plan.  VIL) 
F*;C  Ole.  C  B  i  As 
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SECTIO  IV. 


Deinventime  orbium  ellipticorum,  paraboUcorum  et  hyperbolh 
rum  ex  umbilico  data. 


LEMMA  XV. 

Sf  ab  ellipteof  orf  hyperbolœ  cujwms  umbiUcis  dmbus  S,  H,  ai  puiicHm 

quodvU  tertium  V  inflectaniw  recta  dute  S  V,  H  V,  quartm  ma  H  V 

trqualû  sit  ojH  principali  Jlgurce,  id  est,  axi  y  r~ 

in  quo  timbilici  jacent,  altéra  S  V  a  per- 

penâicuh  T  K  in  te  demisso  bàecetur  ibT/ -. 

T;  perpmdiadum  iUud  T  R  ucttoium    j      ~     ■ — ~-!N.-0 
■conieam  alicubi  langei :  et  contra,  si  tan-çj 
git,    erit   H   V  aqualis  axi    priadpcUi 
Jlgttra. 

Secet  enim  peipendiculum  T  R  rectam  H  V  productam,  ai  <^us  fuerit* 
in  R;  el  jimgatur  S  R.  Ob  cequales  T  S,  T  V,  œquales  erunt  et  recUe 
S  R,  V  R  et  anguU  T  R  S,  T  R  V.  (0  Unde  punctum  R  erit  ad  seo- 
tionem  cooicam,  et  perpendiculum  T  R  tanget  eandem  et  contra.    Q.  e.  d. 


Jt  in  R,  ob  «nguk*  T  H  S,  T  R  V.  , 
(per  Prop.  5S.  et  46.  Lib.  9.  Conio  Apollon. 
Tlwor.  111. et  IV.  de  EL)  McontriLù  T  R  (angit 
Ellipàm  in  R.  et  ducMur  S  V,  >d  T  R  peipen- 
diniUiù,  erit  ob  ingulos  T  R  9,  T  R  V,  a. 
q>ulf>VR  =  SR,etVH=SR+RH  = 

•  Si  fuerint  S,  et  H,  Hjrpe.bolic  umbilid  ob 
«imie«T8,TV.  erit8R=V  R,MHR  — 
8  R  z=  H  V  ■qudû  aii  mijori,  M  R  punctum  '•~ 
Hjpertnlc  quun  luigît  in  R  lect*  T  R  ob  an.  U 
gal«  V  R  T,  T  R  S,  HTiul»  (per  Prop.  fil.  et 
46.  Lib.  3.  Conic  ApolL  Theor.  III.  et  IV. 
^  Hjpnii.]  a  caaai  ri  T  R  UngM  Hypefbo- 
luD  in  R,  M  agatur  S  V  ad  T  R  pe ipendimlarii 
crïtVR=S  R,(tHV=HR— RS,«. 
^ualï*  aii  ui^«t  ulpaML 
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PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  X. 

Datis  vmbilicQ  et  axihus  principalibus  describereirajectorias  eliipticiuet  kg- 
perbolicas,  qvœ  iransibmt  per  puacta  data,  et  rectos  positùme  datai  con- 
tingent. 

Sit  S  communts  umbilicus  fignramin;  A  B  longitudo  axis  principalis 
trajectoriœ  cujusvis;  P  punctum  per  quod  trajectoria  débet  transire;  et 

T  R  recta  quam  débet  tangere.     , . 

Centre  P  intervallo  A  B— S  P,  ,.  «p  .  n 


si  orbita  sit  ellipàs,  vel  A  B  +        \      y"R 

S  P,  si  ea  sit  hyperbola,  descri-         /\T  j»  \  / 

batur  circulas   H  G.     Ad  tan-        .t      ^"^ J 

gentera  T  R  demittatur  perpen-  N.  /] 

diculum    S  T,  et    producatur  ^  G  y 

idem  ad  V,  ut  sit  T  V  œqualis 

S  T }  centroqne  V  et  intervallo  A  B  describatur  circulas  F  H.  Hâc 
methodo  sive  dentur  duo  puncta  P,  p,  sîve  dtiœ  tangentes  T  R,  t  r,  stve 
punctum  F  et  tangens  T  R,  describendi  sunt  circuit  duo.  Sit  H  eonun 
intersectio  communis,  et  umbilids  S,  H,  axe  illo  dato  describatur  tr^ec- 
toria.  Dico  &ctum.  Nam  trajectoria  descripta  (eo  quod  P  H  •(-  S  P  in 
ellîpsi,  et  P  H  —  S  P  in  hyperbola  œquatur  axi)  transibit  per  punctum  P, 
et  (per  Lenima  superius)  tanget  rectam  T  R.  Et  eodem  argumento  vel 
tranubit  eadem  per  puncta  duo  P,  p,  vel  tanget  rectat  duas.  T  R,  t  r. 
(«)  Q.  e.  £ 


PROPOSITIO  XIX.      PROBLEMA  XI. 

Cîrca  dation  umbiltcum  irajecttmamparaboUcam  dexribere,  gua  traroSnt  per 
puncta  data,  et  rectos  posittone  datas  eontinget. 

Sit  S  umbilicus,  F  punctum  et  T  R  tangens  trajectoriœ  describendc 
Centro  P  interrallo  P  S  describe  circulum  F  G.  Ab  umbilico  ad  tangen- 
tem  demitte  perpendîcularem  S  T,  et  produc  eam  ad  V,  ut  sit  T  V  aM]aaIis 
S  T.  Eodem  modà  describendus  est  alter  circulus  f  ^  si  datur  ilteruro 
punctum  p;  vel  inveniendmn  altenim  punctum  v,  ri  datur  altéra  tangens 

•    (■]  Siorinlxh  Hjperix^focuiH,    erit  io  recti  H  S,  uln  S,  pnducd. 
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t  r;  dein  ducenda  recta  I  F  quœ  tangat  duos 
circalos  F  G,  f  g  si  dsntur  duo  puncta  P,  p, 
▼el  transeat  per  duo  puncta  V,  v,  û  dantur  qtue 
tangeotes  T  R,  tr,  vel  tangat  circulum  F  G  et 
transeat  per  punctujn  V,  ei  datur  punctum  P  et 
tangens  T  R.  Ad  F I  demitte  perpendicula- 
reraSI,  eamqiiebisecainK;etaxeSK,  vertîce 
principa]i  K  describatur  parabola.  Dîco  iàc- 
tum.  (  "  )  Nom  parabola,  ob  œquales  S  K  et 
I  K,  S  P  et  F  P,  transibit  per  punctum  P  ;  et 
(per  Lem.  XIV.  Corol.  S.)  ob  «equales  S  T  et 
T  V  et  angulum  rectum  S  T  R,  tanget  rectam 
T  R.     Q.  e.  £ 


PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  XII. 

Circa  datam  umèiUam  trajectoriam  çpuimvis  specie  (  ' }  daîam  describere,  quœ 
per  data  panda  traTuibit  et  rectos  tanget  positions  datas. 

Cat,  1.  Dato  nmbilico  S,  describenda  sit  trajectoria  ABC  per  puncta 
duo  B,  C.   Quoniam  trajectoria  datur  specie,  dabitur  ratio  axis  principalis 


1 

p>^- 

V 

w. 

r 

(')  391.  Nom  ParaMa  eb  aqiataSX  tt 
ir.S  P  et  F  PttmitiBaprr  punctum  P  icili. 
m  Parabole  dnmpla  oA  aqvaia  S  Stt  î  K"\im^ 
bM  pro  directrice  liiKani  1  F  (per  Tbeor.  JI.  de 
Pvab.  n.  334.  da  Conids),  cùin  ma  dûtantû 
pnncli  cujuiris  Panbcdn  ■  Directrice  lit  aqualii 
iliw™f'r  qoi  puncti  a  foco,  TJce  renâ,  punctuni 
iftai.  tmma  m  foco  et  >  Directrice  dâtobit, 
pcitiiietBt  «d  FenboUm.  Finge  enîm  linenn 
F  F  Dinctricï  pecpendicnlaeni  oceiurere  qui. 

Aaa  PmAiia  îd  puncto  F,  ita  ut  mt  P  F  =z    .^ 

8  F,  Md  in  «1  poue  sami  aliud  punctum  p  its  ~-i      -tr        n 

iitMtetiain8p=Fp=iFP±.P  p,*ritob  1      A.       3 

FP=SP,  8p=8P+ PpeedcàmSPp  TtS.  idf«)ueliiie.  TrMfcnMn  dtïidit.npihini 

àt  T^imgutnni, ibiurdiim cit  (perso.  1.  Elem.)  V  r  9,  >ed  ea  linea  l'anbolK  'l^uvent  m  qua, 

«an  Sp^8P±.Pp  trgo  (burdum  M  Go-  bi&rinD  ^ridh  angulum  quem  faaunt  dua  11. 

'-    '  PuDctnm  prMer  id  quod  ad  Parab».  nea  ducta  a  puDCto  quvrii  Paiabols  uoa  ad  fo- 

H  Ude  ul  qui  diitanti*  a  directrice  lit  cum  altcn  perpendicularilcr  ad  directricaD  (pei 

_^u—.r.  ^aa  diitaiitiB  *  foco,  ergoob  ajuala  Theor.  III.   de   Parabola   n.  8St4.)  «rgo  Iinem 

aPdrP,  Perdue  cnjui  dîredrix  eM  I  F  et  TU  taugil  Parabalam  dncriptam  un  Pantgja 

mrtbïHciu  S  traiaibit  r"' puixcttm  P.  detcripla  tangtl  Recbm  T  S. 

S**-  Cam.  FaiaboIadeBLiijilatiiiifiubi  ST,  (')  39!.  Sectionea  coutca  aunt  ejuidem  qw- 

T  F,  ob  angulum  Ka:I«»  S  T  R  Umget  rtciam  dei,  seu  nmileB,   quotum  aiei  duo,  vel   quod 

T  B,  qa>  cniin  Fuaboia  deacripts  directrix  eit  idem  est,  axi>  aajot  et  fbconun  diatantia  nuit 

T I.     Jam  rcrâ  ducatur  ei  V  perpendicularis  in  inler  u  in  data  ratioue  ;  Ei  hic  enim  ration* 

dinctricon  qna  tecUe  T  R  occurrat  in  t  et  >b  uuicâ  pendent  panJum  Kclionii  latio  ac  reipco. 
T  doOtUT  ad  Tocum  linea  r  8,  ob  aqualeaST,  T  tiva  porilio,  atque  bine  flt  ut  paiabola  omnea  il* 

V  «t  angulum  rectum  STReritVr;=i8et  miles  sut  quod  in  ommlnu  foconmi  dûtautia  i»i 

paoctom  r  ad  Fanbdtam  penioebit  pet  mperio.  flniu  augon  axi  B^ualii  st. 
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ad  distantîam  umbîlicorum.  In  x. 
ea  ratione  c^>e  K  B  ad  B  S.  et 
LC  ad  C  S.  Centrig  B,  Q  in- 
tervallis  B  K,  C  L,  describe  cir- 
ciilos  duos,  et  ad  rectam  K  L, 
qme  tangat  eosdem  in  K  et  L,  qT 
demitte  peipendiculum  S  G, 
idemque  seca  inAeta,itautsitGAadASetGBadaSiitestKBad 
B  S  et  axe  A  a,  verticibus  A,  a,  descrîbatur  trajectotia.  Dîco  farttmi. 
Sit  enim  H  umbïlicus  alter  figune  descnptœ,  et  cum  sit  G  A  ad  A  S  ot 
G  a  ad  a  S,  erît  divisîm  G  a  —  G  A  seu  AaadaS  —  ASseuSHin 
eâdem  ratione,  ideoque  in  ratione  quam  habet  axis  prindpalia  Ggarm  de§- 
cribendte  ad  distantiam  umbiliconun  ejus  ;  (^)  et  propterea  figura  descrip- 
ta  est  ejusdem  speciei  cum  describenda.  (')  Cumque  sint  K  B  ad  B  S 
et  L  C  ad  C  S  in  eâdem  ratione,  tran^bit  bKC  figura  per  puncta  B,  C,  nt 
ex  conicis  manifestum  est. 


(*)  •  - .  , 

a,  Mimi  dcbM  in  pcrpendiciilo  S  O,  ad  alMnin  Thxn.  I.  de  Panb.  n.  eS4.) 

pmein  lint*  O  L,  producto  ut  àt  G,  ioter  A,  294.  8°.    Erit  G  A  «d  A  8  neal  axb  major 

M  a,  tunique  erit  G>-4-GA,>euA&adaS  ai  Jûtantiam  fbcnunii  hoc  en  G  A  :  A  S  sa 

-|-  AS,  MU  8  H,  io  nnone  G  A  wl  A  S,  ideâ-  Aa:  S  H  ;  naincum  GiitpunctuminquaTau. 

qiie  in  ntjone  quam  habet  aiia  principalù  1^-  gsrusecat  Diamctrum,  qu»  djitanti»  G  A,  G  a, 

peibols  describendie  ad  distantiam  umbiltcorum  sb  utroque  Terxice  (UDl  inta  K  nnit  abtciBa 

cjut.  n  propterei  hjpeiiiola  deicripta  aimilû  eit  A  S,   S  ■  ab  utroque  verticc  Diimctri  aumpls, 

hypeibola  deacribend»  wn    en    (pet   LÔn.    V.  de   Couic    n.    ÏÏ4.) 


C)  ui  d, 

pr«*iB  ei  H 


GK,  A 

ducatui  I 
1°.  S  Z  = 


Al  B  n  C  ad  uc~  OA:Oa=AS:8aR. 

■m   d/icriplBm  ptràiun    quadam  AB=:AS:8a  —  AS  aife  S  H  (qu'a  A  !> 

licit  tuni  uturpaada.  =  H  a)  ago  altertiondo  G  A  :  A  8  :=  A  m  : 

ta.     Sit  Hctioni*  conieai   A  Z  B,  3  H. 

a,foci  S,  H,  WDiiaiii  minar  c  E,  39E.  S°.  Erit  fkctum  G  8  X  S  C  aqualt  qua- 

lem  perpenditulari  8  Z  per  punrtam  drato  temiaiia  minorii,  Dam  qui««t  G  A  :  A  8 

tangpng  D  Z  O  quE  aii  occurral  in  »  A  a  :  8  H,  eat  componeDdo  G  8 1  A  S  ^  S  H 

I  punclia  O,   A,  et  quorii  alio  aiia  .|-  A  a  :  S  H,  et  (iKnenda  dimtdhim  lermino- 

eri|^alur  ad  aiem  parpeiulicularei  rura  ultims  nlionia  estGS:  A  S^— Sc^-es 

:,  M  B  D,  et  e:i  puncio  lectionia  B,  (live  3a];Sc,eiIergoG8X  8<i=ASX 

i   G    K,  perpendicuLarii   B   K,    erit  8  a,  led  racium  A  8  X  S  B,  (pirtium  ab  UDO 

i  L,  Ku  dimidio  lateii  rtctoi  etenira  foco  ad  uliumque  aiîi  toijorii  Tntictm  nimpta- 

I  Toct  eu  aemper  oqualEi  acmilttcri  rum)  nt  lempcr  iiqualc  quidnio  femiaxia  mi> 
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Cas.  2.  Dato  umbilico  S,  describenda  sit  trajectoria  quœ  rectas  duas 
T  R,  t  r  alicubi  contingat.  Ab  umbilico  in  tangentes  demitte  perpendJcnlB 
S  T,  S  t  et  produc  eadem  ad  V,  -^ 

r,  ut  smt  T  V,  t  v,  œquales  T  &        ''^S^--.^  ^^-' 

t  S.     Biseca  V  v  in  O,  et  érige  \  ^">--  --^. 

perpendiculum  inânitum  O  H, 
rectamque  V  S  infinité  produc- 
tam  aeca  in  K  et  k,  ita  ut  sit  V  K 
adKSet  VkadkSuteat  tra- 
iectorise  describendœ  a^  prin- 
cipalis  ad  ambîlîcorum  distanti-  V 
am.     Super  dîametro  K  k  des- 

cribatnr  drculus  secaus  O  H  in  H,  et  umbilicis  S,  H,  axe  principali  ipsam 
V  H  sequante,  describatur  tr^ectoria.  Dico&ctum.  Nairï  biseca  K  k  in 
X,etjungeHX,  HS,HV,  Hv.     Quoniam  est  V  K  ad  K  S  ut  V  k  ad 


Doris.  nam  îd  bctnai  Muatar  in  Ellipâ  c  A  ' 
—  c  S  *  (pcT  5.  S.  Elam.)  et  in  HypeiboU  c  8* 
— c  A  >  (per  6.  S.  EUni.)  iimimque  veto  sqiu- 
tuz  quadrato  ■Eim-uii  ininoria  per  iiBtunm  !<>■ 
conitn  (TlKor.  III.  da  H^pcr.  et  Ellip.  334.) 
«t  ergo  GSxSe^oE*. 

S96.  4*.  Ferpmtlicularii  AXinuuVertira 
A  tncta  et  tennioata  ad  Tangenlem  in  eitrenû- 
tau  Z  nrdiiuUK  huk  imistit  foco  S  est  nqualii 
ASdii«aiili>rodaTatic».  Nam  cum  «b Trian- 
guU  umilu  XGA,  ZGSiItQAiAXs 
G  8  :  S  Z  BTO I  L=  .^^^  et  lit  c  E  '  =  G  S 
.  08  X  8  c 


1  GA  :  AS 


XSc 


itG  A:  A  X=  6  i 


^c  A  :  8c(et  duplîc*iidoboitenniD«)E_AB 
:  S  H,  Md  in  eadem  mUone  «at  G  A  ad  A  8 
(394}  e^D  GAi  AX  =  GA:ASetAX 
s  AS. 

In  FaraboU  idem  Tsnini  est,  in  ea  enfan  en 
GAi=A8,GS  =  ïA8etSZ  =  *L  = 
2A8(Cor.l.Le«n.  V.  de  ConL  sa4.)  Erço 
knc  propomn'G  A:  AX^GS;  SZ  m 
IwiciinUatiirA'St  AX=SA  S:  S  A  S  ergo 
A8=a  A  X. 

997.  S°.  IJnea  a  taco  S,  ad  euTTK  punctum 
quodni  B  dncta  cat  aqualig  lineM  D  M,  quB 
pv  id  punctum  traint,  et  perpeniUculuiter  ad 
axim  ducttur,  temûnatuniue  hinc  ab  aii,  iUinc  a 
Tai^ente  G  Z.  FWuc  etiIiD  D  M  »d  Q  ubi 
iteinm  occuntt  Sectûni  Comisn  Rtgue  M  Q,^ 
B  U,  oit  fpa-  Cor.  9.  Lem.  III.  da  Conic  n. 
SS4.)ZX^  :  2D"=AX'.DMXDB 
(btc  DM'  —  BM*per6.  !.  Elem.)  >ed  ob 
iwàllela*  AX,  8Z,  HDeatZX:Z  D  = 
AS;  8MetZX*:ZD  '^  AS*:  S  M  '. 
ÂDoeatAS*  -.  S  M '=  A  X  '  («w  A  S  ' 
Mt  aa6)  1  D  M  *  —  B  m  '  nnde  cet  S  M  *  => 


D  M  *  —  B  M  '  et  addendo  utrinqua  B  M  *, 
SM*  +  BM*  tànS  B  '  per  47.  I.  Elem.) 
=  DM»et8B=DM. 

398.  C  Ri  ei  «ctionia  quoiù  puncto  B.  du- 
catur  perpeodiculaiii  B  K  ad  lineam  G  K,  etU- 
nea  B  S  ad  rocuin,  erit  wnnper  K  B  :  B  S  = 
G  A  :  AS,  nam  proptR-  Triangula  shnilïa 
OM  D,G  A  X,  en  G  M  («Te  K  Bob  Panlletaa 
GMetKB,GKetMIi)!  MDC«i.eB8 
per  397)  =  G  A  :  A  X  (live  A  3  per  3!>6) 
baceitKB:BS=GA:  AS  ideaoïM 
KBi  B3— Aa  :  S  Hqi 
=  A  a  :  B  H  (per  S94). 

399.  ConveTM  edam  ren  eat  B  ducatur  per- 
pendicularii  in  liiwam  G  K,  et  in  es  nimalur  B, 
itautntK  B:BS  =  GAiASfAai 
S  U  punctum  B  est  in  SeMione  CtmJcl  deniripll, 

Sitenim  Sectio  Hypertwla  aut  Parabola.  illa 
in  unico  puncto  B  necabitur  per  lineam  K  B, 
eiitque  (per  £9S)  KB:  B8=Aa:SH, 
dico  autem  nullum  aliud  punctum  ff  sumi  pose 
in  ea  linea  K  B  prodocta  si  lubet,  ilaut  sit  K  B 
:  B  S  ^  A  a  :  S  H,  fiugatur  enim  dari  illud 
punctum  ^  subtrehuitUTque  tencinï  duanm 
pTÏorum  rationmn  a  k  mutuo>  c9Ït  K  B  —  K  0 
(«leBS):  BS_J}S  =  Aa  :  SHaedquia 
in  Hyperboli  est  A  a,  minor  quam  8  U,  et  in 
Panbola  d  eit  squalii,  erit  B  p  minor  ml  (•- 
qualis  differenlis  8B  —  8^iedSB0eM  Tri- 
angulum,  ergo  abnudum  est  (per  90. 1.  Elem.) 
unum  <ju«  uou  ut  B  S  eae  minui  aut  aquala 
diSerentia  alionun,    non   datur  ereo  punctum 

illud  6- 

3*.  SectioâlElUpât;DucBtDrSK;>iGK 
■t  Bqiuliï  aenii-aiimiDori,  erit  S  K  :  G  K^ 
A  a:  S-H  nam  [pec  295)  at  G  S-,  c  E  (lin 
G  KeiHyp.)  =  cE:  8cetG8*:GK>a 
c  E  *  -.  S  c  S  et  oompoucDdo  G  8  '  -4-  G  K 
(riTeSE>p>r4T.  1.  Ekm.)  :  GK'scS 
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k  S;  et  composite  ut  V  K  +  Vk  ad  K  S  -l-k  S;  dlvisimqne  ut  V  k  — 
V  Kadk  S  — KS,idest,{"')ut2VXad2KXet2KXad2SX,ideo- 
que  utVXadHX  etHX  aâSXj  similia  erunt  triongula  V  X  H, 
H  X  S,  et  propterea  VHeriladSHutVX  adX  H,  ideoqueutVKad 
K  S.  Habet  i^tnr  tmjectorùe  descriptie  axis  priacipalù  V  H  eam  rstio- 
nem  ad  îpsius  umb^iconim  distantiam  S  H,  quam  habet  trajectoriœ  des- 
cribendœ  axis  principalis  ad  ipsius  umbiliconim  distantiam,  et  propterea 
^usdem  est  speciet     Insaper  cum  V  H,  v  H  squentur  au  prindpali,  et 


pousriDril  nuoDÙ  att  s  K  :  GK=iA&:  8H.  punctum  B  taie  ut  ni  K  B  sd  S  B  ncut  A  lad 

S  O  K  liimajor  quun  cEeritGS*:GK*  S  H,  ncui  etiun  in  »  cuu  lina  K  B  Dullibi 

In  minori  ntiona  qit4m  c£*ad   Se*,  et  occurrit  Sectionî  Conicu. 

campcinenclo  crilGS>-|-GK*,  lifeSK*  Denique  b  G  K  ni  minor  c  E,  «M  nn.  toL  wl 

•dGK*inmiilarirU>oaeqiU]i>cE>-t-3c'  no.  S  K  B  in  majori  nooncquim  uni»  K  S  B 

h1  Se'  und«  tuidem  dcduERur  in  boe  cuu  >dnn.  SKB,  dibiturcrgouniu  K3B,  Ndulcd 

«M  SK  *d  GK  inmiDDrintûiuquua  Aaad  aculum  vel  obtimim  ingulum  nqualiter  pcrtiut 

S  H.  dua  duci  pourunt  linn  3  B  (wd  non  plnm) 

Et  pnriler  s  G  K  st  minor  quam  c  E,  erit  8  K  qu«  requiiilun  cum  K  B  babeant  mlooem,  nt 

ad  G  K  in  majori  ntione  quam  A  ■  ad  8  H.  eli*m  lÎDca  K  B  boc  in  mu  duobu*  io  puoctia 

Sad  (per  pnnc.  tiigo.)  est  in  trlaug.  8  K  G,  EUÎptim  ucal. 

■iDui  toUlii  ad  «inum  sng.  K  S  0  (doe  ad  à.  Ergo  ÛKB:  BS  =  GA:AS=Aa: 

uum  anguli  S  K  B  huic  omulsin  àb  I>anlle'  8  H  punctum  B  est  in  Seclîane  Conici. 

las  G  5,  K  B}  ticui  K  8  ad  K  G.     Ecga  ntia  £i  hii  autem  llquct  eunun  Ncundum  Na*- 


'»  là  vn.   Angi    ( 

ntioni  AaadSH.ùGK. 

illi  minor  n  G  E  nipcrct  c  E,  m  illi  major  n  îtd  Lcmmatk  (S93)  Hypotbaiim. 
I  G  K  minor  iiil  quam  c  E.  In  iii  omniboa  panbniam  unirpamui  pcx)  d- 

^      Ul  icrâ  linea  K  B,  B  S  habeaot  nUionem  A  a  lipoi  in  qui  dÏHantia  foegruminfinilant,  ac  pn»- 

ad  S  H,  oportet  ut  in  Triaitg.  K  B  S,  Mnuiau-  indè  ami  m^joti  cquilii, 
:  gulorum  K  S  B,   SK  B  tini  in  eâ  ntione  A  a         r)'Idal,ui2  VXadSXX,  a  SXX 

adSHierBOHGKHt  cqualii  cE,artn-  a(l!S:£,-namKXi=kX=HX(per 

;  nui  (otalii:   Sin.  S  K  B  =  Sin.  K  S  B  .  SIn.  conitr.)  adedque   VK4-Vk  =  9VK-4- 

8  KB.  ideoquc  inboccaniericSn-tot.—  3KX  =  9VX,  ctKS4-k  S  =  Kk  =  Vk 

SJD.  K  8  B.  hoc  art.  linea  S  B  erit  pnprodi-  — VK  =  SKXi  MquiakS  =  kX-|- 

cularia  in    S  S,   unica  ergo  erii,   unicuroque  SX^KX  +  SX=    ""'"""      ^" 


K  S  +  S  S  X.  • 
âque  V  K  :   K  S 


-K  8=iS  8X,  «l«6que 
puncio  Sectioni  ConicB  occurrM.  VX:liX  =  HX:SX.     Quare  nmiUs 

Si  G  K  ùt  majcH-  c  E  «t  aio.  totalU  ad  un.  erunt  irianguia  V  X  H,  H  X  S,  quorum  laM« 
S  K  B  in  minori  ratione  quam  ain.  K  S  B  ad  V  X  M  X  H,  H  X  et  K  S,  proponionalia  «Ob^ 
ain.  S  K  B,  iinde  hdui  toUlis  minor  csm  debe     muncm  angulum  X,  complectuntur. 
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V  S,  V  S  a  redis  T  R,  t  r   perpeadiculariter'bisecentor,  liquet  (ex  Lein> 
XV.)  rectos  illas  trajectoriam  descrîptam  tangere.  Q.  e.  f.  (") 

Cas.  9.  Dato  umbilico  S  describenda  sit  trajectom  quœ  rectam  T  R 
tanget  in  puncto  dato  R.  In  rectam  T  R,  demitte  perpeDdicularem  S  T, 
et  produc  eandem  ad  V,  ut  sit  T  V  œqualis  S  T.    Jimge  V  R  et  rectam 

V  S  infimte  productam  seca  in  K  et  k,  ita  ut  sit  V  K  ad  S  K  et  V  k  ad  S  k 
Ht  ellîpseos  describendœ  axis  principalis  ad  distantiam  umbiliconim  ; 

circuloque  super  diametro  K  k 


.H^:.. 


K    S 


descripto  secetur  producta  reo 
ta  V  R  in  H,  et  umbilicis  S, 
H,  axe  prindpali  rectam  V  H 
œquante,  describatur  trajecto-  , 

lia.    Dico  &ctunL     Namque  ,^        f- 

VHesseadSHutVKad  ^■■''-■-  '  " 
S  K  atqae  îdeo  ut  axis  princi-  '  ■'■ 
palis  tr^ectorise  describendœ 
ad  distantiam  umbilicorum  ejus,  {")  patet  ex  demonstratiB  in  ca$u  secun- 
do, et  propterea  trajectoriam  descriptam  ejusdem  esse  spedei  cum  descri- 
bendâ,  rectam  vero  T  R  quâ  angulug  V  R  S  bisecatur,  tangere  trajectoriam 
in  puncto  R,  patet  ex  conicis.     Q.  e.  f. 

Cas.  4.  Circa  umbilicum  S  describendajam  sit  trajectoria  A  F  B,  qnœ 
tangat  rectam  T  R,  transeatque  per  punctum  quodvb  F  extra  tangeatem 
datum,  qufeque  similis  sit  iîgune  a  p  b»  axe  principali  a  b  et  umbilids  s,  h 
descriptK.  In  tangentem  T  R  demitte  perpendiculum  S  T,  et  produc 
idem  ad  V,  ut  sit  T  V  œqualis  S  T.  AnguUs  autem  S  V  P,  S  F  V  iàc 
angulos  b  q  s,  s  b  q  squales  ;  centroque  q  et  interrallo  quod  sit  ad  a  b  ut 
S  F  ad  V  S  describe  circulum  secantem  figuram  a  p  b  in  p,  Junge  s  p  et 
âge  S  H  qus  sit  ad  s  b  ut  est  S  P  ad  s  p,  quaeque  angulum  F  S  H  angulo 
p  s  h  et  angulum  V  S  H  angulo  p  s  q  œquales  constituât.  Denique  umbi- 
licis S,  H,  et  .axe  principali  A  6  distantiam  V  H  œquante,  describatur 
sectio  conica.  Dico  &ctum.  Nam  si  agatiir  s  v  quœ  sit  ad  s  p  ut  est  b  h 
ad  s  q,  quœque  constituât  angulum  t  s  p  angulo  h  s  q  et  .-ingulum  v  s  h  an- 
gulo p  8^  œquales,  triangula  ST  b,  s  p  q  erunt  similia,  et  propterea  v  h 

(*)  *  Si  docribcnda  àl  bjperbola.  in  S  V,  S  S  X.     Relîqua  deDKHUtntio «dein  ot  K  pra 

*cnàs  V  producU,  iU  nimuitur  puncla  K,  k,  ellips. 

ul  Rito- utnunque  poiituin  lit  V,  eietetaque  liuit  (*)  '  Ccnlra  drculi  1ii[«rà  X.  noIiM,  jon- 

IH  Numiiiiii  pnncHlBt,  «  quoniam  V  K  :  K  8  gmntur  H  X,  H  S,  H  V,  M  odem  CM  d«nofc 

=  Vk-.  k  S,  eritVk— VK:kS— K8  «trado  que  nsn  ï'  pro  ellip«i,  «t  u  producMur 

e=VK:KS=VK  +  Vk:K8  +  kS,  BV,  S  V,  tshù»  V.  ut  punctum  V,  ùlum  àl 

•tdVk— VJt  =  SVX,kS— KS  =  îKX,  inler  Kwk.  eadem   quoguc  oit  denxœMnuio 

VK-f.Vks.aKX,  «KS  +  kSa-  proh;      " 
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erit  ad  p  q  ut  est  s  h  ad  a  q,  id  est  (ob  similia  triangula  V  S  P,  h  s  q)  ut 
est  VSadSPseu  abadp  q.  ^uantur  e^  v  h  et  a  b.  Porro(P) 
ob  aimilia  biangula  VSH,vab,e8tVHadSHutvhad8li,idest. 


axis  conicœ  (ectionia  jani  descriptœ  ad  illius  umbilicorum  intervallum,  m 
axis  a  b  ad  umbilicorum  intervallum  s  b  ;  et  propterea  figura  iam  descriiitii 
similis  est  figurse  a  p  h.  Transît  autem  hœc  figura  per  punctum  P,  (i) 
eo  quod  trianguîum  P  S  H  simile  sit  Iriangulo  p  g  h;  et  quia  V  H  œqua- 
tur  ipsius  axi  et  V  S  bisecatur  perpendiculariter  a  recta  T  R,  tangit  eadeoi 
rectam  T  R.    (')  Q.  e.  f. 


trO  «.gului  V^8  P  =  h.q=  quJonftd™.Migul(,p.b,S!!tet<*s^i"'„di" 

!  SH,et.T:  ■P=>b:   .q  =  8Vi8P.  punctun,  P,  ™.  in  perimara  figur.    -  -;-- 

obnnuli»  trunpiUVS  P.  htq;  quirteiBf.  pUum  P  S  H,  rimile «t  trimimJo  p  .  I 

r.  » ,  .  h  =  S  y  :  8  H,  IrUngul.  igilur  V  S         •  (  ' )  E«i«n  «rt «.nstnid^  ^  d«.,™«.u„ 

»•  h,  quorum  l«<er«  prop«ti<Hiili«  stqiulw  pro  hypertoU  «i  foeî  H,  h,  et  »Bftie«  fl.  U  W 

■ngulos  cnmplcctuntur  9UQt  Binili*.  mninn....  ....d — . r . —  ^^ 


„Google 


LiBEB  Peimub.]    PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


LEMMA  XVI. 

A  iatii  tribus  puTtctis  ad  guartum  non  dation  inflectere  ires  rectas  quant» 
diffèrentUe  vel  dantur  vel  mdla  siint. 

Cal.  1.  Sunto  puncta  illa  data  A, 
B,  C  et  puactum  quartum  Z,  quod 
invenire  oportet  ;  ob  datam  difièren- 
tiam  lineanim  A  Z,  B  Z,  locabitur 
puoctum  Z  in  hyperbola  cujus  um- 
bilid  suât  A  et  B,  et  principalis  axis 
diiTerentia  illa  data.  Sit  axis  ille 
M  N.  Cape  P  M  ad  M  A  ut  est 
M  N  ad  A  B,  et  erecto  P  R  per- 
pendiculari  ad  A  B,  demissaque  Z  R 
perpendiculari  ad  P  R  ;  erit,  (') 
ex  naturâ  hujus  byperbol8e,,Z  R  ad 
A  Z  ut  est  M  N  ad  A  B.  Smili  "B 
discursu  punctum  Z  locabitur  in  aliâ  hyperbola,  cujus  umbilïci  sunt  A,  C 
et  principalis  axia  diiferentia  inter  A  Z  et  C  Z,  ducique  potest  Q  S  ipsi 
ACperpendicuIaris,  ad  qiiam  si  ab  hyperbolœ  hujus  puncto  quovb  Z  demit- 
talur  iiormalia  Z  S,  hœc  fiierit  ad  A  Z  ut  est  differentia  inter  A  Z  et  C  Z 
»1  A  C.  Dantur  ergo  rationes  ipsaruni  Z  RetZS  ad  AZ,et  idcirco 
datur  earundtm  Z  R  et  Z  S  ratio  ad  inricem  j  ideoque  si  reclse  R  P,  S  Q 
concurrant  in  T,  et  agantur  T  Z  et  T  A,  figura  T  R  Z  S  dabitur  specie, 
et  recta  T  Z  in  qua  punctum  Z  alicubî  locatur,  dabitur  positione.  Dabi- 
tur etiiim  recta  T  A,  ut  et  angulus  A  T  Z  ;  et  ob  daUs  rationes  ipsanim 
A  Z  ac  (')  T  Z  ad  Z  S  dabitur  earundem  ratio  ad  invicem;  et  inde  dabi- 
tur triangulum  A  T  Z,  cujus  vertex  est  punctum  Z.     Q.  e.  i 

*  C)  Erit  ei  naturiliuiiM  kjpobolœ  Z  R, 
■d  A  Z.  ut  «  M  N,  »d  A  B,  (Î98). 

C)  aoa.  El  reci»  T  Z,  in  qii«  punctum  Z, 
■nndn  locMur,  itiàtai  podtiorw  ;  ductii  aura 
TFidBT,  etTG  «dST  peipendiculuibu», 


GZ.FZ,ii*_T8,aTp 


dati  a  Z  ad  Z  S,  kgintui 
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Cas.  2.  Si  diuB  ex  tribus  Uneis,  puta  A  Z  et  B  Z,  squantur,  ita  sge 
rectam  T  Z,  ut  bUecet  rectam  A  B;  dein  quœre  triangulum  A  T  Z  ut 
supra. 

Cas.  3.  Si  omnes  très  «quantur,  locabitur  puncttim  Z  in  centra  circuli 
per  puncta  A,  B,  C  transeuntîs.     Q.  e.  i. 

Solvitur  etiam  hoc  lemma  problemadcum  per  librum  Tactionum  Apol- 
lortii  a  Vieta  restitutnm. 


PROPOSITIO  XXI.    THEOREMA  XIII. 

Trajectoriam  circa  datum  tanbilicttm  describere,  qtue  transibit  per  puneta 
data  et  rectas  positione  datas  amtitiget. 
Detur  umbilicus  S,  punctum  F,  et 
taDgens  T  R,  et  inveniendus  sit  umbi- 
licus alter  H.  Ad  tangentem  demitte 
perpendiculum  ST,  etproducidemad 
Y,  ut  sit  T  Y  sequalis  S  T,  et  erit  Y  H 
asqualis  axi  princïpalL  Junge  S  F, 
H  F,  et  erit  S  F  differentia  inter  H  F 
et  axem  principalem.  ("]  Hoc  modo  si  dentur  plures  taDgentes  T  R, 
vel  plura  puncta  F,  derenietur  semper  ad  lineas  totidem  Y  H,  vel  F  Ht 
a  dictis  punctis  Y  vel  F  ad  umbilicum  H  ductas,  quie  vel  teqnantur  axibus. 
Tel  datis  longitudinïbus  S  P  difTerunt  ab  iisdem,  alque  ideà  qiue  vel 
ttquBntur  sibi  invicem,  vel  datas  habent  differentlas;  et  inde»  per  lemma 
superius,  datur  umbilicus  ille  alter  H.  Habitis  autem  umbilîcis  una  cum 
axis  longitudîne  (quœ  vel  est  Y  H  ;  vel,  si  trajectoria  ellipsis  est,  F  H 
-]-  S  P;  sin  hyperbola,  P  H  —  S  P)  habetur  trajectoria.     Q.  «.  t. 

(*)  301.  Si  daotur  tm  ungcnlei,  da- 
bunlur  tria  puncu  ut  Y,  ei  quîbui  ad 
umbilicum  H,  inflectendv  Erunt  tnt  ne 
IM  njual»  ut  Y  H,  quod  Si  per  Cil  3. 
IiCDinlalii  «ipcriorii.  Si  du»  denlur 
tangentn  «t  punctum  perimetH  Kctisaift 
P»  dabuntuT  duo  puncta  ut  Y,  ax  quîbui 
•d  umbilicum  H,  inflactanda  eruDt  dus 
recla  squale*,  et  3°"  punclum  P,  ai  qua 
ducenda   P   H,   cuiui   diSèrentia  a  linei 

Y  H,  CM  data  S  P.  Nam  io  ellipn  P  H 
+  8  P  =  Y  H,  tdeéque  Y  H  —  P  H 
=  S  P;   in  hjpnboU   P  H  —  S  P  = 

V  H,  undè  H  H  —  Y  H  =  S  I>,  mque 
Caui  S"  L«n.  XVI.     Tandem  .i  dentur 


a  perim 


1  punc 


Cuua  1°'  ejuidem  Leicmalli. 
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Ubi  trajectoria  est  hjperbola,  sub  nomine  hujus  trajectorûe  oppositam 
hyperbolam  non  comprehendo.  Corpus  enim  pergeodo  iii  luolu  suo  in 
oppositam  hjperbolam  transire  non  potest. 

Casus  ubi  dantur  tria  puncta  sic  solvitur  expeditius.  Dentur  puncta  B, 
C,  D.  Jiuictas  B  C,  C  D  produc  ad  E,  F,  ut  sit  E  B  ad  E  C  ut  S  B  ad 
S  C,  et  F  C  ad  F  D  ut  S  C  ad  S  D.  Ad  E  F  ductam  et  produr^ 
tam  demitte  normales  S  G,  B  H,  inque  G  S  infinité  productâ  cape  G  A 
ad  A  S  et  G  a  ad  a  S  ut  est  H  B  ad  B  S;  et  erit  A  vertex,  et  A  a  axis 
principalis  trajectorise  :  quœ,  perinde  ut  G  A  major,  sequalîs,  vel  luînor 
fiierit  quant  A  S, 

erit  ellipsis,  para-    ^  D 

bola  vel  hyperbo- 
la;  puncto  a  in 
primo  casn  ca- 
dente  ad  eandem 
partemlineEeGF 
cum  puncto  A; 
in  secundo  casu 
abeunte  in  inâ- 
nitnm;  in  tertio  E 
cadente   ad  con- 

trariam  partem  linece  G  F.  Nam  si  demîttantur  ad  G  F  petpendicula 
CI.  DK;  eritICadHButECadEB,  hoc  est,  utSCadSB; 
et  vicissim  ICadSCutHBad  SB  sive  ut  G  A  ad  S  A.  Et  simili 
argomento  probabitur  esse  K  D  ad  S  S  in  e£dem  ratioue.  (')  Jacent 
•  ei^  puncta  B,  C,  D  in  coni  sectione  drca  umbilicum  S  ita  descripta, 
ut  rectie  omnes,  ab  umbilico  S  ad  singula  sectionîs  puncta  ductie,  sint 
ad  perpendicula  a  puacds  iisdem  ad  rectam  O  F  demissa  in  dat&  iUâ  ra- 


Methodo  haud  multum  âissîmîlî  hujus  problematis  solutionem  tradit 
darissimus  Geometra  de  la  Hire,  Conîcorum  suorum  Lib.  VIII.  Prop. 
XXV. 


{")  •  iacau  fflgo  jumOa  B,  C,  D,  ri 


K  (ïido  n.  298.) 
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SECTIO  V. 
Ittventio  orlmim  ubi  umbiUcta  natter  datur. 

LEMMA  XVII. 

Si  a  data  coniae  secHoiùspimcto  gtiovis  F  ad  trapexii  aiicujus  A  B  C  D,  in  co- 
nicâ  iUà  sectione  itacripti,  latera  quatuor  itifinitèproiùicta  A  B,  C  D,  A  C, 
D'&iotidemrectœVCi.VYL,  PS,  F  T  in  datit  angulU  dvcaiOw,  ùngda 
ad  iingida:  reaangulum  ductantm  ad  opposita  duo  latera  P  Q  X  P  R,  erit  ad 
rectangidum  ductantm  ad  alia  duo  latera  opposila  P  S  X  P  T  in  data  ratiow. 

Cas,  1.  Ponamus  prima  lineas  ad  opposita  latera  ductas  parallelas  esse 
altenitri  reliquorum  laterum,  patà  P  Q  et  P  R  lateri  AC,etPSacPT 
lateri  A  B.  Sintqae  insuper  latera  duo  ex  oppositis,  putà  A  C  et  B  D, 
sibi  invicem  parallela.  Et  recta,  quœ  bisecat  parallela  illa  latera,  erit  uua 
ex  diametris  conicœ  sectionis,  et  bisecabit  etiam  R  Q.  Sit  O  punctum  in 
qno  R  Q  bisecatur,  et  eril  PO  C 
ordinatim  ^)pUcata  ad  diame- 
tnun  illam.  Produc  P  O  ad  Kj 
Ht  Bit  O  K  œqualis  P  C^  et  erit 
O  K  ordinatim  applicata  ad  con- 
trarias partes  dîametri.  Cimt 
i^tur  puncta  A,  B,  P  et  K  sint 
ad  conicam  sectionem,  et  P  K 
secet  A  B  in  dato  angulo,  erit 
(per  Prop.  17,  19, 21  et  2S.  Lib. 
m.  Conicorum  ApoUonii)  rec-  ^ 
tangulum  P  Q  K  ad  rectangulum 
A  Q  B  in  data  ratione.  (' )  Sed  Q  K  et  F  R  œquales  snnt,  utpote  oeqnaliiim 
OK,  OP.  etOQ,OR  differentiœ,  etinde  etiam  rectangula  PQ  K  et 
PQxPBœqualiasunt;  atque ideo rectangulum  PQxPRestad  KCtan- 
gulmn  A  Q  ^  hoc  est  ad  rectangulmn  P  S  X  P  T  in  data  ratione.    Q.  e.  d. 

C)  Erll  Ttaanguhtm  P  Q  Z  ad    t«cl<m>  nctanguluin  paithim  lineas  A  B  ut  nctu^u- 

ei    jI  Q  S  in   dalâ   rationr.       Uquet  (pcr  lum  paitiutnlitMVCUJurrii  mllui  PtimlldK  Unes 

III.  de  Conic)  quod  ■!  lii»  qitarû  in  P  K  M  «dMctionon  termiiutir,  ad  rectuigulum 

Section*  Conic3  tcnninataut  FKKcetalûinli-  pMtium  quasbac  ao*aliiiMi(Catiiiliiici  AB: 

nam  ctisn  in  Sectiona  Conici   tenninUun  ut  idn    iiKcuniquB    Bt    punctum    P    rectangula 

A  B,  nctaegulum  paniom  lincc  FKtritad  PQKïiAQB  erunt  in  câdtni  diil  tatioo^ 
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Cas.  2.  Ponamus  jam  trapezii  latera  opposita  A  C  et  B  D  non  cbm 
parallela.  Age  B  d  parallelam  A  C  «t  occurrentem  tum  recUe  S  T  in  l^ 
tum  conicœ  sectioni  in  d.  Jiuige  C  d  secantem  F  Q  in  r,  et  ipsi  P  Q  pa- 
rallelam âge  D  M  secantem  C  d 
in  M  et  A  B  in  K.  Jam  ob  si- 
milia  trianguU  B  T  t,  D  B  N; 
estBtseuFQadTtut]!)  N 
adNB.  SicetC)RrestadAQ 
seuPSutBMad  AN.  Eigo 
dacendo  antécédentes  in  antécé- 
dentes et  conséquentes  in  conse. 
quentesjUtrectai^iilumPQinRr 
est  ad  rectangulum  F  S  in  T  t,  iU 
rectangulum  N  D  M  est  ad  rec-   \  QL  K         B 

taogulum  AN  B,  et  (per  Cas.  1.)  itarectangulamPQin  Pr  est  ad  rectan- 
gulum P  S  in  P  t,  (I)  ac  dîvisim  ita  rectangnlmn  P  Q  X  P  R  est  ad  rec- 
tangulum P  S  X  P  T.    Q.  e.  d. 

Cas.  3.  Ponamus  denique  li- 
ncas  quatuor  P  Q,  P  R,  PS, 
P  T  non  esse  parallelas  lateribus 
A  Cf  A  B»  seâ  ad  ea  utcunqua  in- 
dînataa.  Ëanun  vice  âge  P  q, 
P  r  paraUelas  ipsi  A  C;  et  P  s, 
P  t  paraUelas  ipsï  A  B  ;  et 
pn^ter  datos  angulos  trîangu- 
lonun  PQq,  PR  r,  PSs,  P 
T  t,  dabuntur  rationes  P  Q  ad 

Pq,PRadPr,  PSadPs,A  tt      ^  B 

et  P  T  ad  P  ti  atque  ideo  rationes  composit»  PQxPRadPqX 
Pr,  etPSxPTadPsxPt.     Sed,  per  superius  demonstrata,  ratio 
PqXPradPax  Pt  date  est:  ergo  et  ratio  P  Q  X  PRadPSxPT. 
Q.  e.  d. 

(^)  '  St.-  AQ  ^FS^Dll:  J  N.  ANB=:P(ixRi'PSXTl=PQ 

Sinitenim  praptcr  pvmlldu  R  r,  D  M,  tiùa-  x^'r'PSxPt.M  diTinin  NDM:  ANB 

gukfCR   MCDiimilU,ido6queRr:DM  =  P  ft  X  Pr  —  P  ft  X  R  r  !  P  S  X  P  t 

■BCr:CH;MdMCrrCH=Aa.tl  —  PSx  Ti  =  PQx  PR:FSxPT, 

P  8  :  A  N  ;  anid  H  r  i  D  H=  Q  A  Tel  F  S  i  «ed  ntio  N  D  M  éJ  A  N  B  diM  ett,  igji  «t 


ït)  • 


MRr.i  PSa.'DM:  AN. 


mNDUi 


Kt 
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LEMMA  XVIII. 

lisiem  positis,  si  rectanguîum  cbictarum  ad  opposita  duo  laiera  trapexit  P  Q 
X  P  R  siV  ad  reclangidum  dactarum  ad  reliqua  duo  laiera  P  S  X  P  T  in 
data  Toiione  i  pimctum  P,  a  çuo  lineœ  ducuntur,  tangei  cotàcam  secttonem 
circa  trapeziwn  descriptam. 

Per  puncta  A,  B,  C,  D  et  aliquod  infinitonim  punctorum  P,  pulà  p, 
concipe  conicam  sectioDem  describï  :  dico  punctum  P  hanc  wmper  tan- 
gère.  Si  negas,  junge  A  P 
secantem  hanc  conicam 
sectionem  alibi  quam  in  P, 
si  fieri  potest,  putà  in  b. 
Ergo  si  ab  bis  pimctis  p  et 
b  ducantur  in  datis  angulis 
ad  latera  trapezii  recte  p  q, 
pr,  ps,ptetbk,bii, 
b  ^  bd;  eritutbk  X  bn 
ad  b  f  X  b  d  ita  (per  I^m. 
XVII.)  pqxpradps 
X  p  t,  et  ita  (p>er  hypodi.) 
PQ  X  PRadPSxPT. 
Est  et  propter  similitudi- 
nem  trapeziorum  b  k  A  f, 
PQAS,  utbkadbfita  PQad  PS.  Quare,  aj^licando  tenninos 
prioris  proportionis  ad  tenninos  coirespondentes  bujus,  erit  b  n  ad  b  d  ut 
P  R  ad  P  T.  (f)  Ergo  tr^>ezia  œquiangula  Dnbd,  DRPT  simili» 
Eunt,  et  (*)  eorum  diagonales  D  b,  D  P  propterea  coincidnnt  Inddit 
itaque  b  in  intersecûonem  rectanim  A  P,  D  P  ideôque  coincidit  cum 
puncto  P.  Quare  punctum  P,  ubicunque  sumatur,  incidit  in  assignatam 
conicam  sectioneui.     Q.  e.  d.  (*) 


3  f Xd  b  = 


bf:  bk 


la  i  quvè  et  duo  trimguU  n  d  D,  R  T  D, 
BquiwiEiila  cnint  ob  ingBlum  D.  tonumiiMn^ 
-etongiJasMlTctt,  E  et  n.  bju^m,  crit  igilut 
bn:nD=:FR:RD,  tMijae  ductk  dû- 
i  t  d,  gonilibui  D  b,  D  P,  dao  tranguli  b  D  n, 
~  ■  PDR,erunlBniiH^»cp™nd*«iipjlu»PDH, 
D  P,  pnpureà  comcidiOU  ;  lum  )un™iur  n  d,  aqiulta  angulo  b  D  n  quod  rase  noo  pMcM, 
R  T,  et  duo  triuigiJa  n  d  b,  RTF,  squiui-  niii  diagonâlM  D  b,  D  P,  cranciduit. 
guUerunt  ob  iMe™  bn,  b  d,  et  P  B,   F  T,  (')  30Î.  Lemnia XVIII.  per aiuljiiiii fadlâ 

proportioiuiliii,  M  angulo*  n  b  d,  R  P  T,  cqu»-    demoutnri  potast     Producta  enân  F  S,  doow 


C)    Ergh    , 


PS:  P  Q 
b  d  =  F  R  i  P  T. 
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Corot.  Hlnc  si  rectœ  très  P  Q,  P  R,  P  S,  a  puncto  commani  F  ad  alias 
totidem  positione  datas  rectas  A  B,  C  D,  singul»  ad  singulas,  in  datJs 
angulis  ducantur,  sitqae  rectangulum  sub  duabus  ductis  (')  P  Q  X  P  B 
ad  quadratum  tertiee  P  S  in  data  ratione  :  pimctum  P,  a  quibus  rectse 
ducuntur,  locabitur  in  sectione  conicâ  qiue  tan^t  lîness  A  6,  C  D  in  A 
et  C  ;  et  contra.  Nam  coeat  Unes  B  D  cum  lineâ  A  C,  mauente  positi- 
one trium  A  B,  C  D,  A  C  ;  dein  coeat  etiam  linea  P  T  cura  linea  P  S  ; 
et  rectangulum  F  S  X  P  T  eradet  P  S  quad.  rectœque  A  B,  CD,  quce 

dngulis  tripeUi  laieribiu  occuint  in  F.  ^  9,  puwtum  P,  «adil  ta  C,  à  pcoUar  C  E  ^ 
H,  ob  datn  aamm  u^ulot  figura,  data  «dû*-  C  D,  inTenietuT  qaoque  Talor  août  P  E 
tiûUtauBiquibiusiacuktrimiiUFFT,  F£D>  ^  o,  tcpviiuU  punctnm  F,  mm  puoclo  D, 
PEB,ECS,  SKA,  PHQ,  cluiduntiv.  «nDcidlt;  idem  pari  ■^luneolo  reapeetu  puDC- 
toTom  A,  B,  nperitur,  d  po* 
..•\F  MtutAQ—OTdAft». 

A  B. 

(')  Bmc  a  twetir  lia,  Ac 
SÎDt  tiw  IIhgb  a  b,  CD, 
A  C  pMÎtloDa  datai,  M  Unea 
A  S,  C  O  taBgant  KCtionoa 

to  commuid  F  ducantur  tna 
lectB  PCl,PH,PSind». 
tû  augulii  ad  lingulu  A  B, 
C  D.  A  C  erit  P  a  X  P  a 
ïn  ratioDB  daU  ad  qiuidntdm 
lertis  F  S  :  Sit  enim  P  S 
paiallsla  lùieB  D  C,  et  snt 
R  P,  P  Q  panllel»  linea 
C  A  ûcquB  P  K  cborda 
■ectioDis,  nuDatuT  médium 
O  chords  A  C  ducstun{ua 


««"■l"""  ordinati  lod  puuetonim  P,  data  a^  ra- 
tio F  E,  ad  P  R,  tiebipie  F  E,  in  dama  quan. 
R;  ob  dalom 


IV.  de  Conic.  n.  S2<.)  bine  erit  R  k  =  P  Q, 


C  D.  inicnietur  E  D,  ut  poU  cqualis  C  D  — 
C  E,  H  per  triangnlum   FED   apecia  datuin 


ic  proiudj  F  F  = 
et  ind«  pcr  trian^lum  F  P  T,  iavraietur  P  T, 
OŒDCiqua  illiB  line»  eiprimRituT  par  linaai  C  E> 
P  £,  UDiua  dimennoDi^  et  aliu  dataa  quasii^ 
ta.  Sindlittf  £  S  et  C  S  et  S  A  =:  C  A — 
C  8,  atquà  H  S,  per  trianguhim  S  A  H,  ifwcie 
datum,  «liii>ePH  =  US  +  SE-l-EE, 
adc6qne  P  Q,  p«r  triangulum  PHQ,  inTeni- 

cl  aliii  datla  quantituflniii     Quaiâ  in  n 
liiFQXPB.P8XPT,  1 
C  E,  F  E,  uoD  pluTO  quaiD  du 
obdnttnui^  vaii  «quatio  qn»  ex  rectaogulanmi 
îlkruiii  ratiom  dall  reperitur  secundum  gradum 
Bon  guperatnt  ;  Câm  igitur,  m  Tolgâ  notum  «M, 

"""'"""  ""  ■  """"«  locu»  lit  lectio  conica,  âri  ctt  (pCT  Cor.  2.  Lem.  III,  de  CoraV,  n. 
■ectionem  SSI.)  CR'adRFxRKlndatl  ra>ione. 
QnodamemMCtioillaperpunctBC,  jda6que  enCR^adRPXPdin  dili  ra- 
A  P.  A,  tranteat  inilo  calculo  facile  oitenditur,  tione,  led  ab  parallelu  C 11,  S  P  et  C  <:.  R  P 
nam  ti  in  «quation*  loci  ponatur  C  E  ^  o'  in-  nt  P  S  ^  C  R,  ergo  F  S  *  en  ad  R  P  X 
nnietur  Takn  onui  ipuu*  F  E  =  o,  adeique    P  Q  in  datl  ratione. 
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curvara  in  poncUs  A  eï  B,  C  et  D  secabant,  jam  (f)  curvam  in  puncti* 
îllis  coeimtibus  non  ainplius  secare  possunt,  sed  tantùm  tangent. 

Schoîitatt. 
Nomen  conicae  sectionîs  in  hoc  lemmate  latè  sumîtur,  ita  ut  sectio  tam 
rectilinea  per  verticeni  coni  transiens,  quam  cîrcularîs  basi  parsllela  inclo- 
datur.  C)  Kam  si  punctum  p  incidit  in  rectam,  quâ  puncta  A  et  D  vel 
C  et  B  junguntur,  conlca  sectio  veitetur  in  geminas  rectas,  quanim  una  est 
recta  illa  in  qaaxa  ptmctum  p  inùdit,  et  altéra  est  recta  quâ  alla  duo  ex 
punctis  quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  opposid  simul  sumpti 
ttquentur  duobus  rectis,  et  lïneae  quatuor  PQ,PB,PS,PT  ducantur 
ad  latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis  quibusris  KqualibuSf 
sitque  rectangulum  sub  duabus  ductis  P  Q  X  P  R  aH]uale  rectangulo  sab 
duabus  aliis  P  S  X  P  T,  sectio  conica  evadet  circulus.     (*)  Idem  Set, 

Si  Umo  PS,RF,  PQindJHtedditiifi 

■DgulU  id  linaM  A  C,C  D,  AD  îndiiwDtuT,        fe— ^  "^  j^ 

dabonti»  eannn  rMioau  ad  bu  prioni,  unita        |^  * "7^^ 


Pirili 

XVIII 

(t)' 

HOU  Binplii^  tscare  poitunl,  «d  lanliim  tang/nt  ; 

puncta. 

turiaci 

■mem  KrtiDnis  perimetro  posiU  ;  quu4 

■iiibui  din«itii>  A  B  et  C  D,  lin»  A  B 

«CD, 

npimcUiAeiC.   Vid.  Lm.  VI.  Newi, 

t:^  * 

33.   PuDcta  quatuoT  A,  B,  D,  C,  mut  ia 

hypeibo 

u  m  cono  geoeralur  «ccfdat  md  coni  ïer- 

ticeo;: 

nuqua 

nillrls  dtcuio  occurrciu  hi  d,  juD)[iturqlH  C  d 
rectam  D  N,  Ncaoa  in  M,nil  D  N  X  D  U 
=:  A  N  X  N  B.  I^am  junptur  A  E, 
et  quoniim  arcu*  C   D>  et   A   K,   D  d,  M 

^ ,  -  , K  B,  iotïT  «ladeai  parallclai  intsrecpd  «qo». 

el  coincidunt  cum  duobua  trap«iu  lauribus    ha  auDt,  uiauli  DCd,etBAK,  CDK 
DtipahudUgonales,  ac  proindè  puncann  F,    «t  A  K  D,  iu  arcubui  iiuinenlc*  a  BCptaliun 
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à  linete  quatuor  ducantur 
in  angulis  quibusris,  et  reo- 
tansulum  sub  duabus  ductis 
F  QxPRsitadrectaDgu- 
lum  sub  aUis  duabos  P  S  X 
P  T  ut  rectangulunuub  si- 
nubuB  angulorum  S,  T,  in 
quibusdusollrâuePS,  PT 
ducnntur,  ad  rectangulum 
sub  sinubm  angulomm  Q, 
R,  in  quibus  duœ  primse 
PQ,PR,ducniitnr.(')  Cb&- 
teris  in  casibus  lociu  puncti 

P  eril  aliqua  trium  'figura-  ^ ■. — — ^^ 

mm,  quœ  vulgo  nomiuaa-  AH  IL  H.  J* 

tnraectionescDmcœ.  (<  )  Vice  autem  trapezii  A  B  C  D  substîtui  potest  quad^ 
rilaterum,  cujua  latera  duo  opposita  se  mutuo  instar  diagonalium  decoBSont. 
Sed  et  è  punctis  quatuor  A,  B,  C,  D  possunt  unum  vel  duo  abire  ad  infi- 

■nmun  dim^  C   D,  A  K,  squantur;  qiiarâ 
uiansuls  A   K  N,  C  D  M,  limilk 
■uDt:  MtiéuuDMsNK;  «d 
dit-iH  ANXNB  =  K  NXDN,  ergo 
ANXNB=aDMxDN. 


■rticulo  niperiori  ;  M  crii 

squmliB     ODcm  cuus  i'.  Lem.    XVII..  N  D  X  D  M  : 

luluti    ANX  NB  =  PqXPT:  P»XPt,bqcal 

(301)  PaXPTsPiXPl-     JimTCTÔsn- 

gulorum  nnubiu litlai  S  deaignatii  eiit S.  PqA 

=  S.CAB,  elS.  PrC  =  8.ACD,  ob 

puaUelu  Pq,  AC,etS.  P>8  =  S.PaC  = 

&C  AB,  elS.FtT=S.ABD,obinnll>lu 

■  t,  A  B,  «  abannilum  A  C  D,  complementum 

■ngiiH  A  B  D  ad  duoa  rectos,  8.  P 1  T=> 

&  A  CD. 

Pcard 
PQ:  Pq=  S.  Pq  A(S.C  AB);  a  PQB 
Pa:PSs5.PSC:  S.p98(8.CAB). 
PRi  Pr  =  S.PrC(aACD.)!S.  PRC 
Pt.PT=8.PTt:  8.PtT.  (8.  ACD). 


PaXPftXP<XPt-P   8XPTX 
PqXP'  =  PftXPB:PSxPT 
=b8.PSCXS.PT*i    8.PftBX 
&  PB  C.    a  »  d. 

306.  Corel.  Eldem  nanente  piopoitioiw,  d 
omnea  «nguU  ad  S,  T,  Q.  B,  ftwrint  cqiut», 
nctangulum  P  Q  X  F  B>  t"^  ^oque  ûquik 
nEtugulo  P  S  X  P  T. 

(' }  *    Nam  vel  ponctum  P,   kMaUtuT  ii> 


«ript»  TwttOiT  a>  âvalDiri,  boctÊt,m  KCtioiiii  «1  in  drailo.  Tel  tudem  ia  aliqnï  trium  iM- 

pliDum  iMd  coni  fltt  pnvUelum,  erit  rectangu-  tionMn  cmùcwum,  nulle  enùn  alia  nint  kc- 

JumPQX  PH'dreMKiguluni  PSXPT.  uon«  «mk»,  ut  notum  «t 
Ht  rertangolunifub  «nulnii  »ngulonim  8,  T,  «d         (•)  307.    Vite  aulem  trapaa  muMIIih  poU^ 

netuuniluiD  fub  rinubu*   «ngulonim  Q,  R-—  jvadrihUrwK   A    B  D   C.  enfui  hlrra    dvB 

j™.ract*  conttnictione  Cw.3'.  L«in.SVIL  AB,ÇD,    k  muHti  hular  diag^u-Uun  draa. 

•pntnrnctB  D  N,  B  d,  l«teri  A  C  pmlld»,  •«^i    '""'    «nan    qiirfril»tero   *t«que  tnu 
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nitum,  eoque  pacto  latera  figurse,  qus  ad  piincta  illa  conve^imt,  evadere 
parallela:  quo  in  casu  sectio  conica  transibit  per  caetera  puncta,  et  in 
plagas  parallelanim  abibit  ÏD  iuânitiun. 

LËMMA  XIX 

Imxnire  punchan  F»  a  quo 

si  récite  quatuor  P  Q,  P  R, 

P  S,  P  T  fld  tUias  ioti- 

dem  potitione  datas  reetas 

A  B,  C  D,  A  C  B  D, 

siitgulœ  ad  singulas,  in  da- 

tis  atigulis  ducantur,  rec- 

tangulum  sut  duabus  duc- 

tis,  PQxVR,   sit  ad 

redangubmt  sub  aUis  dua- 
bus, Y  Q  X^T^  in  data 

ratione. 

Linete  A  B,  C  D,  ad  quaa  rects  diue  P  Q,  P  R  imiuii  reetangolo- 
ntm  cononentes  ducuntur,  conveniant  cum  olîis  duabus  poùti<Hie  dalis 
Uneis  in  puncds  A,  B,  C,  D.  Ab  aonim  aliquo  A  âge  rectam  quam- 
libet  A  H)  in  quâ  velîs  punctum  P  reperirL  Secet  ea  lineas  oppositas 
B  D,  C  D,  nimirum  B  D  in  H  et  C  D  in  I,  et  ob  datos  omnes  angolos 
figure^  dabuntur  rationes  PQadPAetPAadPS,  ideoqoe  ratio  P  Q 
ad  P  S.  Auferendo  hanc  a  data  ratione  PQxPRadPSx  PT,  da- 
bitur  ratio  P  R  ad  P  T,  et  addendo  datas  rationes  PIadPR,etPTad 
P  H  dabitur  ratio  P  I  ad  P  H,  atque  ideo  punctum  P.     Q.  e.  î. 

Corûl.  I,  Hinc  [")  etiam  ad  lod  punctorum  infinitorum  P  punctum 

dcmoDMntiaiKi  LoomMum  XVII.  «t  XTIII. 

Eiemplaiii  «t  Cas.  I.  Lan.  XVII.  ponimu» 

linw  ai  puncto  P,  wi  cn^witt  IWm  ducM  ps- 

nllelu  eMe  Bltcniln  reliquonno  iMcnun,  jNità 

«  P  R,  lateri  A  CxP^uPT,  UMii 

'  lo  ei  «paâtk 

1  [Mnllda  et 

ta  d<ouiiiMn> 


,    ODlque 
pnli  A  C  «  B  D,  ùbi  i 


riUtmin  C  A  B  D. 

C)  306-  1 

tmtia  P  D,  iguilui  Di,  Dq,  tdAC,  AB, 
ia  uigDlii  dam  P  S  C,  F  Q  A,  M  junctl,  AV, 
a  UUut  quvri*  panrcto  Y,  duâmur  ï  t, 
iMoi  C  D,  putiMa,  et  Y  t,  id  D  B,  in 
■ngulu  dMo  P  T  H;  tum  ci  puncU  I^ 
td  Y  r,  duntur  D  r,  in  ugulo  dMs  F  R  I  ; 
puDctis  P,  D,  cmuotibna  «it  F  Q:  F  A 
=sDq>DA,  etPA:  PS=DA: 
D  *,  •dcjqu*   PQiP&cEDq:D%«l 
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quodvù  D  tangeiu  daâ  poteat.  Nam  chorda  F  D,  ubi  pirncta  P  ac  D 
conveniimt,  hoc  est,  ubi  A  H  ducitur  per  punctum  D,  taDgens  evadit 
Quo  in  casu,  ultima  ratio  evanescentinm  I  P  et  P  H  invenietur  ut  supra. 
Ipà  igitur  A  D  duc  parallelam  C  F,  occurrentem  B  D  in  F,  et  in  eâ 
uitimâ  radone  sectam  in  E,  et  D  £  tangeos  erit,  propterea  quod  C  F  et 
evanescens  I  H  parallelae  sunt^  et  in  E  et  P  BÏmiliter  sectœ. 

CoroL  2.  Hinc  etiam  locus  punctorum  omnium  P  definiri  potest  Per 
quod™  punctorum  A,  B,  C,  D,  put»  A,  duc  lod  tangaitem  A  E,  et 
per  aliud  quodvis  punctum  B 
duc  tangenti  parsllelam  B  F  oc- 
currentem  loco  in  F.  Invenie- 
.  tur  autem  punctum  F  per  Lem. 
XIX.  Biseca  B  F  in  G,  et 
actâ  indefinita  A  G  erit  podtio 
diametri  ad  quam  B  G  et  F  G 
ordinatîm  ^^licantur.  Hsc 
A  G  occurrat  loco  in  H,  (')  et 
erit  A  H  diameter  ûve  latus 
transversum,  ad  quod  latus  rec- 
tum erit  ut  B  GqadAG  X 
G  H.  K  (^)  A  G  nusquam  oc- 


guli  PQ 


wrandèPftX  PR:PSxPT: 
PR:  DsXPT.   RatiadMirïcUaguli 
XPR>dP8XPT«itAaJB,n«ituq 
X   PRiD.x   PT^AiB,  êitôip» 
PRiPT  — AxI>i:BxDq 


P  D,  ob  lîimlÎB  triangula  P I  R, 

P'i:  PR  =  DY!  Dr. 
et  oh  annilis  tiiuigulB  P  T  H,  Y  f  D,    «rit 

PT:PH=Tt:DT 
ergâ  per  compnitioneni  ntiimum 
PI;PH  =  AX  D.XYt:BxDq 
X  Di  =  CEi  EF,  <*ii«nlWa.lH,    CF. 
duc»  D  E,  erit  taorâii  in  D. 

C)  •  £t  erit  A  H,  diameter  (per  Prop.  7" 
Ub.  a.   Conic.  ApolL  JLemau  IV.  de   Cnnic. 
!»4.J  aire  kiui  truunnum  ad  quod  Uti»  ree. 
■       BG'.dAGxGH(paPn>p. 


et  de  EUip.  et  Hieor. 

(  '  )  309.  Locui 
aliqua  ex  quinqne  i 
XVllI.    et  ipaiu. 


■4.) 


. leU,  nuUiH  o»....„ 

i«<f  ;  u  Tero  locut  fiierit  ilia  coni  tertio,  nctm 
B  F,  huic  KCtioiii  occuiret  in  puncto  tliqua 
F,  lumque  diametir  A  O,  Tel  utrinque  tenni. 
nalBtur  ad  hyperbola»  oppDatu,  quo  chu, 
puDcta  A  et  I^  tita  enim  ad  evdeDi  putea 
ipdng  G,  *el  daudettir  Elljfa  «ut  drculo)  et 
punetuni  G,  inter  A  et  H  p-wnim  ail;  *d  tan- 
dem  DuUibi  oocuiret  loca  qui  {miadA  erit  pu» 
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currit  loco,  Uneâ  A  H  existente  infinîtâ,  tocns  erit  panbdo,  et  latiu  rec- 

,  BG(i     „. 

tum  ejus  fid  diametrum  Â  G  pertmem  ent   j.  /j* .    Sin  ea  alicubi  occur^ 

rit,  lociu  hyperbola  erit,  ubi  poncta  A  et  H  sita  stmt  ad  easdem  partes 
ïpsius  G  :  et  ellipsû,  ubi  G  intennediiim  est,  nîsi  forte  anguliu  Â  G  B 
rectus  sit,  et  iosuper  B  G  quad.  œquale  rectangnlo  A  G  H,  qao  in  casa 
ûrcuius  habebitur. 

Atque  ita  problematis  vetenim  de  quatuor  lineis  ab  Euclide  incoepti  et 
ab  ApoUonio  coottnuati  non  calcultu,  sed  compogitio  geometrica,  qualem 
veteres  qiuerebant  in  hoc  condlario  exhibetur.  (*) 


LEMKA  XX. 

Si  jmraUeîogramnwm  qtioàois  A  S  P  Q  anguUt  duobut  oppositti  AdJ?  tan- 
gU  sectUmem  quamva  amicam  in  pundts  Aetf;  et  latenbia  uaàa  taigu- 
loruia  sUorum  inanité  proâuctU  A  Q,  A  S  ocatnit  eidem  sectioid  arnica 
n  B  ri  C  ;  a  punclis  atUem  occttrsuum  "^  et  C  ad  quiiUim  quodoit  teclio- 
ms  arnica  puactum  D  agatUur  ret^te  duœ  B  D,  C  D  occurrenles  atierit 
duobut  infinité  productis  paraUdogrammi  latetibut  F  S,  F  Q  m  T  rt  R  : 
tTwU  semper  abscissa  laterum  partes  V  KeCPT  ad  inoieem  in  data  ra- 
tione.  Et  contra,  ti  partes  Uîœ  abscissa  sunt  ad  invtcem  in  data  ratione, 
punctum  D  tanget  sectionem  conicam  per  pancla  quatuor  A,  B,  C,  F  Irant- 
euntem. 
Cas.  1,   Jungantur  B  P, 

C  P  et  a  puncto  D  agantur  C| 

rectœ  diue  D  G,  D  E,  qua- 

rum  prior  D  G  ipsî  A  B  jgl ^X^N.        ">*£ X — £_ 

parallela  ait  et  occurrat  P  B, 

PQ,CAinH,I,G;a]te- 

ra  D  E  p  rnUela  nt  ipsi  A  C 

et  occurrat  P  C,  P  S,  A  B 

in  F,  K,  E  :  et  erit  (per 

Lem.  XVII.)  rectangulum 

D  E  X  D  F  ad  rectangu- 
lum D  G  X  D  H  il)  ratione 

data.    Sed  est  P  Q  ad  D  E 

tseu  I  Q)  ut  P  B  ad  H  B, 


boit.     Fond  d<ti>  Kcdonû  conica  Tarticc,  dû-    lib.  I.  Conîe.  ApoTL  iln  c  - 
0,  bujui  laten  recto  iconliiutanimmngula     931.  ds    Conick  tndita  flwï). 

^*™  "   "   "   "         '"  •  Hoc  TctcnuD  ptvblnni  prinui  in  nJ 


il*  qu*  JD  nali 


I»  potert  (per  Prop.  52,  SS.  54.  5S. 
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ideoqueutPTadDH;  et  vicîssim  P  Q  ad  P  T  ut  D  E  ad  D  H.  Est  et 
PRadDFutRCadDQideoqueut  (I  G  vel)  P  S  ad  D  G,  et  vicbsim 
PB,  ad  PSutDFadDG;  et  conjunctis  rationibus  fit  rectangulum  PQ 
X  P  R  ad  rectangulum  P  S  x  P  T  ut  rectangulum  D  £  X  -D  F  ad  rec- 
tangulutn  D  G  X  D  H,  atque  ideo  in  data  rati<nie.  Sed  dantur  P  Q  et 
P  S,  etprt^terea  ratio  P  R  ad  P  T  datnr.     Q.  e.  d. 

Qis.  2.  Quod  ù  P  R  et  P  T  ponantur  in  datA  ration«  ad  invicem,  (") 
tum  simili  ratiocinio  regrediendo)  sequetur  esse  rectangulum  D  E  X  D  F 
ad  rectangulum  D  G  X  D  H  in  ratîone  data,  ideoque  punctum  D  (per 
Lem.  XVIII.)  contingere  conicam  sectionem  traoseuntem  per  puncta  A,  B, 
C,  P.    Q.  e.  d. 

•  Corol.  I.  Hinc  si  agatur  B  C  secaus  PQÎnr,  etioFT  c^iatur  P  t 
in  ratioue  ad  P  r  quam  habet  P  T  ad  P  R  :  erit  B  t  taiigens  conicœ  sec- 
lionis  ad  punctum  B.  Nam  concipe  punctum  D  coire  cum  puncto  B,  its 
ut  chordâ  B  D  evanescente,  B  T  taogens  eradat  ;  et  C  D  ac  B  T  coinci- 
dent  cum  C  B  et  B  t. 

OyroL  2.  Et  vice  versa  si  6 1  sit  tangens,  et  ad  quodvis  coniœ  secdonis 
punctum  Dconveniant  B  D,  C  B;  erît  P  R  ad  P  Tut  P  r  ad  Pt  Ec 
contra,  si  sit  P  R  ad  P  T  ut  P  r  ad  P  t  :  convenient,  B  D,  C  D  ad  co- 
nicœ sectionis  punctum  aliquod  T). 

Corot.  $•  Conica  sectio  non  secat  conicam  sectionem  in  punctis  pluribus 
quam  quatuor.  Nam,  si  fieri  potest,  transeant  du»  conicie  sectiones  per 
quinque  puncta,  A,  B,  C,  P,  O;  easque  secet  recta  B  D  in  punctis  D, 
d,  et  ipsam  P  Q  secet  recU  C  d  in  q.  Ergo  P  R  estad  P  Tut  P  q  ad 
P  T  ;  C)  unde  P  R  rt  P  q  àtii  invicem  œquantur,  contra  hypotheûn. 


L7EMMAXXI. 

Si  recta  dua  mobiles  et  infinité  B  M,  C  M  per  data  puncta  B,  Cceu  polta 
dtuia,  cencurm  suo  M  dexribant  teitiam  positime  datant  rectam  M  N  ; 
et  alia  dvte  infinitœ  rtctœ  B  D,  CD,  cum  priaribus  duabtis  ad  puncta  itla 

GcoiDetrii   Cutoiua  per  calculum  inaljtîaim  mutuo  ïnttnennt in fumctii  OrtB.  (per  fajp.) 

gmcnlher  reaoltit  duci  poWril  recU  B  D,  qus   chiut  .Mïtianuiii 

C)  *  Nam  d  PR  tt  F  T  ponantur  m  m.  ■rcuiin  B  M  O  conraucnia  «c«t  In  punctb 

Hou  dalÂ.    (rit  quoque  ob  àilu  P  Q.  P   S,  duobiu,  critque  per  Ci-fslI.  1    Ltm.  XX.  P  R  t 

nclmKuluni  P  Q  X  P  W,  «d  leetaimilum  PS  P  T=  Pr:  Pt=  Pd:  P  T,  adeàiuc  P  R  ; 

X  F  T,  in  Mione  dMi  ;  Kd  per  denunulnta  P  T  =  P  q  :  P  T,  m^i  PB.  eï  P  n  al»  imi. 

in  1°.  CMU  PQxFRiP8XPT=DE  cnn    (eqiwntur,  me  praindè  C  d,  coincidit  cum 

XD  P  1  D  H  X  D  G  ;  ttfà  DExDFad  CD,  et  punctum  d,  cum  auucto   D,  fcoutn 

T^   tt  \J   T\   /Z   tn  rmllnna  At^i  tlVp,  ) 
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data  B,  C  âatos  angidos  M  B  D,  M  C  D  egieia^et  dwantun  dîco  quod 
htE  duts  B  D,  C  D  concwsu  sua  D  dticribent  tectionem  conieam  per  jmncta 
B,  C  transeuntem.  Et  vice  versa,  si  recta  B  D,  C  D  concursu  sua  D  de$- 
cribant  sectionem  conieam  per  data  puncta  6,  Q  A  tranaemUem,  et  sit  an- 
galus  D  B  M  semper  teyualis  angido  data  ABC,  angulusque  D  C  M  Mm- 
per  eequalis  arigulo  data  A  C  B  ;  punctum  M  continget  rectam  positione 
datant. 

Nsm  in  rectfi  M  N  detur  panctum  N,  et  ubi  punctum  mobile  M  încidit 
ia  iminotuni  N  ;  incidat  punctum  mobile  D  in  inunotum  F.  Junge  C  N, 
B  N,  C  F,  B  P,  et  a 
puncto  F  âge  recta» 
F  T,  P  R  occurrentes 
ipsisBD,CDmTet 
B,  et&cieates  angu- 
lumB  FT  œqualem 
aogulo  dato  B  N  M, 
et  angulum  C  F  R 
œqualem  angulo  dato 
C  N  M.  Cum  ergo 
(ex  hypothesi)  œqua- 
les  sÎDt  anguli  M  B  C 
A  N  B  P,  ut  et  an- 
guU  M  C  D,  N  C  P 
aufer  communes  N  B  D  et  N  C  D,  et  restabimt  lequales  N  B  M  et  F  B  T, 
N  CM  et  F  C  R  :  ideoque  triangula  N  B  M,  P  B  T  similia  sunt,  ut 
et  triangula  N  C  M,  P  C  R.  Quare  P  T  est  ad  N  M  ut  F  B  ad  N  B,  et 
P  R  ad  N  M  ut  F  C  ad  N  C.  Sunt  autem  puncta  B,  C,  N,  P  immobïUa. 
Ergo  F  T  et  P  R  datam  liabent  rationem  ad  N  M,  proindeque  datam 
rationem  înter  se  ;  atque  ideo  [per  Lem.  XX.  (")]  punctum  D,  perpetuus 
rectarum  mobilium  B  T  et  C  R  concursus,  contingit  sectionem  conieam, 
per  puncta  B,  C,  F  transeuntem,     Q.  e.  d. 


('}  ^tfuâ  irln  per  LcnHia  XX.  ice. 

test   Lemm»   XX.     »d  hmic  de " 

■pplicmri,    lucc    mut    nippIcDda 

Concumnt  Unes  B  M,  C  M  in  puncto 
lim*  N  M  ioAnitâ  diMand,  boc  est,  eut  illB 
UaMB  N  M  puillclv,  cl  ducuiuir  IJiwK  B  A 
C  A&dentea  cmn  illii  linen  B  M,  C  M  an- 


P  T  (s  atctme  nt}  doncc  taxai  ndam  dMam 
M  N  in  X  et  Z,  erit  «ngulut  B  F  Z  txumr 
rspcctu  Trùnguli  F  Z  X,  ideoque  nquslk 
■nguli*  X  et  P  Z  X,  et  uiguliu  B  N  M  trit 
eilcrior  respectu  TViuiguli  B  N  X  ideogu* 
«qiulii  ingulii  X  et  X  B  K  ■ngnlin»  B  PZ 
et  B  N  M  squale»  nint  per  anutniafanan 
nguii  X  et  r  Z  X  Kquala  aunt 


gulo*  M  B  A,  M  C  A  datU  M  B  D,  M  C  D  angulU  X  et  X  B   N,  unde  anguloi  P  Z  X, 

■qualea.     Dico  lineM  B  A,  C  A   fn«  parai,  quem  ftdt  lÎDca  F  T  cum  racta  N  M  eat  'e. 

lelu  lineis  P  T,  F  B  aecunduin  coiutnictianan  qualis  angulo  X  B  N  utc  angulo  dalo  M  B  D 

MewtoniaiMun  deacriptia :  PTodacliseiLimBPcl  quem  facH  linea  B  A  cumlmca  B  M  ipn  N  U 
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Et  contra,  si  punctum  mobile  D  contîiigat  sectionein  oonîcam  transeun- 
tem  per  data  puncta 
B,  C,  A,  et  sit  aa- 
gulus  D  B  M  sem- 
per  «qualis  angulo 
dato  A  B  C,  et  anga- 
)ua  D  C  M  semper 
œqualîs  angulo  dato 
A  C  B,  et  ubi  punc- 
tum D  incidit  succes- 
sive in  duo  quœvis 
secUonîs  puncta  im- 
mobilia  p,  F,  punc- 
tum mobile  M  încidat 
niccessivè  in  puncta 
duo  immobilia  n  N  :  per  esdem  n,  N,  agatur  recta  n  N,  et  bsc  erit  locus 
perpetuus  punctt  illius  mobilis  M,  Nan,  sifieii  potest,  versetur  punctum 
M  in  lineâ  allqnfi  curvâ.  Tanget  ergo  punctum  Tt  sectionem  conicam  per 
puncta  quinque  B,  C,  A,  p,  P  tmnseuntem,  ubi  punctum  M  perpétua  tangit 
lineam  curvam.  Sed  et  ex  jam  demonstratis  tanget  etiam  punctum  D  sec- 
tionem conicam  per  eadem  quinque  puncta  B,  C,  A,  p,  P,  transeuntem, 
C)  ubi  punctum  M  perpetuô  tan^t  lineam  rectam.     Ergo  duœ  sectiones 


( 

Y 

y 

4 

\^ 

a 

\  « 

\ 

V 

A 

bBA. 

1  demoTuUiiUUir  linema 
C  A  «Me  Fanllelain  lines  P  R.  Qnibiu 
pcnitii,  lit  teeûo  Conica  per  puncts  B,  C,  P  et 
A  tnnseni,  finea  B  D,  C  D  jaita  coodï. 
tioDcs  in  LeniraaU  pnMcn'ptB  duMn,  eoneumi 
nio  D  percumnt  «am  KCtiODem  Conicam  I  Pro- 
ducds  enim  lind*  P  T.  P  K,  donec  «cent 
lima*  C  A,  B  A,  in  3  «  Q  Get  FaralUla- 
grammum  ^  S  P  Q,  fusd  in  Ayigulu  nui  tppod- 
OâAtîPtangilKCtiBntmcmicametlettraïuttn- 
gali  A  produclâ  Bccttrril  evlm  itcliimibi  B  el  C, 
tllmeaBD,CDapvnctitoccurmumBetCiiuif 
(•acundum  eouditionei  Lemnulii  faujoK*  XXI.] 
abBàndunta  PanlMtgrtmmilateriiut  P  S,  P  Q 
porta  P  T,  P  RjuanmladinvktmiBdalira. 
'  K  (perduMHBtntiaoaDNewtoidanambujua. 


1  Lnii.  XX.) 


ce)  erg.  (p<r  £.  Cu> 

B,  CPfflFUntnfn 

{*)  "  Ubi  puncivm  M,  ptrjutvi  langit  Buam 
naan  n  V,  &c.  eum  emm  aDgulcvum  d». 
torum  ABC,  A  C  B,  latera  duo  coincidunt 
cum  raca  C  B> 
nim  B  A,  C 
KcdoDe  cdoiciperptJotC,  B 
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.ooiiictt  tranûbnnt  per  eadsDD  quinque  piincta,  contra  Corol.  3.  LemmaL 
XX.     I^tur  punctum  M  versori  in  lineâ  curvà  absurdmn  est  Q.  e.  d.  C) 


Tcrà  laUn  duo  B  n,  i4  C  n,  B   N, 

KM  inicraeant  in  n,  N,  ■liorum  lateium  B  p> 

«  C  Pi  B  P  «  C  Pint "   — - 


gunt,  : 

8in 

*clB, 


trr.  C  F,  B  !*  luprl 
nfri  andem  product 


1°.  CHU  uigukmim  duanun 
UDiu  inuDontiii  duheI,  dum  aller  ânk  palum 
•uum  toutur  M  cmnim  «uonnn  cum  immobilii  < 
■Dguli  suiibiu  intcnectione  linEam  rectun  dta- 
cribit  ;  Si  «lim  nets  N  M  cum  anguli  did 
D  C  H  crun  alttm  C  M  cinncidu,  immobiU 
■nuiRile  uigulti  D  C  M,  alteriug  D  B  M  cnin 
Kclai  H  C,  C  D  p«tp«tuâ  intcnectbunt  j  ddodè 
•1  enUB  B  M,  cajnddente  cum  C  B,  ut  noun 
C  M  pOHIiane  dalam  perpétua  aeott  in  C,  im. 
mobilù  muiemt  angulua  D  B  H,  klteriuB  D  C 
M  circl  polum  C  rouui  cnu  C  D  recum  B  D 
perpctuÂ  inleiHCaiùt. 

la  -1°    cuu    anguU  B  C  N,  C  B  N  drd 
poIcH  C,  B  mobaci.  crunini  duonua  C  N,  B  N 
un  N  M  L  pûdtîona  datuu  et 
nCB,  BCkuCABD  cod- 


Ë  Dh  B  H  M.  B  H  (^ 


H   :   M  H 


(^)  =  B  E  {.  — X)  !  D  E   (ï)  qu«*  Um 
-rii    =    gby-l,,j,    «,= 

gA  j  s=t»i -^-htj  —  foi.    Cum  igituT 


S  pvnctum  fiium  M  i 
Ib  CI  puncto  h  dite  td  laûra  data  C  N,  B  N 
pcrpendiculAribui  L  Et  L  K  d  puncto  mabili 
H  *d  w[lnn  pcrpendiculuibui  H  G.  M  H 
ci  CI  puncto  D^diccUm  C  B,  parpiadiculari 
DEiBtCEm,  DE»  7,  CBaa,  au 
pmindi  E  B»a— i.HN  =  i.  LN=b, 
LF-c  FN  — d,  CK  — ^LK_( 
MK  —  h,  NB  —  KiMob  triaimiU  N  U  G. 
NFLiiaiiUa.NL(b>i  LP(c)«MN(>)t 
G  M  =  -^,  M  L  N  (bj  ;  F  N  (d)  =  M  N 

(■):  G  N=^,*deôqu>CO=CIf  — GK 

SB r i  ponù  ob  anguloa  cqualei  D  C  E, 

Hr^G,«D  EQ  MGCtràuiguUDCE, 
HCGùmiliituntiquwiC  G(^^-=^^— )  1 
GM(^)  =  C  E(i)    :    D   E    (y).     V.M 


T  =  bfly  —  d 


fc«T 


m:. 


triuguU  N  L  K,  N  H  H,  limilU  N  L  (b)  - 
L  K  tO  =  N  M  (.)  i  M  H  =^,  et  N    L 

(b)  !  N  K  (h)  =M  N  (.)  ;  N  H  =  -^ 


311.  SangulonimiDobaiainMCD,  HBD 
aura  C  M,  B  M  nbi  iiiTkcm  pvaUda  ma- 
neanl,  hu,  nrectaN  M »d djmnliun  ioCniOBi 
«beat,  cnira  «lia  C  D,  B  D  coDCunu  auo  D 
circulum  dncribent,  et  conlrt.  ConcunaM 
aùm  C  H,  D  M,  B  M  «d  diwaTHimi  infinitaiD, 
M  aiu^ui  M  C  D  aqualû  erit  aDguki  M  D  F, 
ac  M  B  D  aqualii  H  D  E  ;  quoniam  igituT 
dati  tuM  anguli  M  C  D,  M  B  D  dilniT-t"' 
quoque  aaguli  M  D  F,  M  D  E  ac  ctiam  aa> 
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gahu  E  D  F  et  ci  vqu^  C  D  B.  ifiai 
curra  caoeunu  D  dncripu,  noecwMii  tr 
pOT  paOCM  dMt  (^  et  B,  |>MM  pi  -  '  -  ' 


>dc6quieAP(CP);  PT=3PT:AM. 
Si  puuetuiD  coDtBctQi  T,  in  mfimtuia  ibeat,  erit 
~  "  ~  "  '  "  ■  nqwctu  A  M,  et  priMitcU  C  P, 
.  «  P  T,  hoc  est,  «nui  totui  C  P 
inBnitut  cndit  nspoctu  tangealii  P  T  uiguli 
TCP,  quuè  uguliu  iUe  ia&nilaiiaiu  en,  et 
tugena  ui  C  P  p<u»Uck,  allan  UneeDa  B  S, 
ainn  accet  in  D,  et  tangenlon  C  T  in  B,  «I 
puDCtum  conUctùa  S  in  infinlliim  ibcit  ;  erit 
•cguhia  8  D  P  inSnitoiniu*  «t  ugulo*  T  B  1) 
diubui  intemis  itcfue  inflnilmiin»  B  C  Q 
B  D  C  «quelia,  eiil  quoque  inflniteiiiniu. 
313.  Super  duA  nctA  C  B,  docribanir  icg- 

- ■"    ■'  ^Mm  C  quod  npiat  anguluir 

nMCD.M  BDiii  -' 


TcRicem  anguli  dâli  C  D  B  dxwda  C 
tantia  cm  in  drcuH  peripberil.     Et  cintnk,  ù 
conoinui  D,  Ui^at  eimilum  per  puncta    C, 
«t  S  tnDMUnlem,  dabantur  trei  uiguli  C  D  B, 
M  C  Dk  H   B  D  atque   adeâ  in   ifttt'  " 
M  C  D  B  H,  cinn»  duo  laten  C  M,  B 
cwnM  in  M.  dabinit 


lMmu^  nÛ  recta  N  M  ad  ■'■-'■"''r™  infl. 

n  JmM,  Ihk  m,  nid  parallda  fiant  cnira    t»™  *^  quatiio»  rerti 

IBM.  SireetadataNM. 


N  Md 
m.  M,  et  cran  C  d,  B  d,  e 
inTÏceni  paraUela  enint  ûre  co 

MBD  dCmBd  ugulut  M  vel  m  lit  com. 
pIcDicntum  angulorom  C  et  B  ad  quatuor  Rcc- 
t(M,  Hvului  id  D  Tel  d,  ennadt,  idcoque 
linea  C  D,  B  D  «runt  pérallel».  Ciun  inà 
in  amni  Seetîoiie  Coaki  ionoiri  point  TanecDi 
patallek  durdie  curni  dat»  (per  Lemnu  IV.  da 
Conidi  paE.  ISS.)  ducta  ïntelligantur  Tangen- 
ta  Sectionu  cbordii  C  D,  C   d  PuaUeI«,  iila 


._  ^ ni^m,  nuUa  «erà  ett  Nctio  conica  prater  hfptr- 

in  infinilum  ibeant,  bolam  cujus  ad  infinilam  diMaotiam  tangentea 

t  moiuo  nmrHcaiit  vd  angulmn  '  an^tlum  finitum  coaunuiu  intcnectiorM  fjKÏant  ; 

eradum  parallslia  ui  panbck  in  EUipu  enim  nulle  Mt  tangens  ad  dirtantiaoi 

m  enun  puabola  axia  C  P,  veitci  A,  C  T  infinitam,  et  in  paraboU  bujunnodi  tangentea 

at  in  T  d  anm  Kcana  in  C,  T  P  ad  angulum  inGnitcamuni  diintaiat,  fitcnent  (per 

ordinaUt  A  M  lalui  NctuDi  «lit,  erit  Lanma  niperiu*  313).  Siî^tutreclaSIN  dmi- 

BflAP,  M  AP-  PT^PT:  A  M,  lumtecel,  deecribetur  hjpefbaU  aijm  aiynip- 
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■DguluiD  bbecM  ;  et  ù  puDctnn  K  npila  pni> 
mCMK  


tnjccloM  cao> 
rpH  ât  tnjMto- 
poBtio,  dudl  >d  C  Z  ooniulj 

dividil  ;  inxotl 


Cat.  3>  Otioniain  uigului  m  C  M,  in  l"»  cuu  gulu*  m 

mpifi"  ett  a^nupUitaniiii  angiila  D  C  d,  ob  angulum  i^mptotonim 

wiulei  D  C  M,   d  C  m;  à  muModbns  dr-  recta  C  Z  pùilJeliu,  Biii 

cuto  et  distmDiil  polorani  C  B,  puncts  ïntenec-  peipeDdiculiii»  ;  uiidè  û 

■ogului  D  C  d,  et  tandem  punaii  m,  M  aHk 
tibtu,  hoc  at,  Mcmta  H  N  in  tangenlem  a 
lui  uiguliuiÛe  enuetoet,  dum  rectn  C  I^  B 

cuœ  irejectaiu  conieniiint.  In  boc  iptui  a 
dua  ttOx,  ipsis  C  D,  C  d  punllelie  et  Injeth  constructio  uon  lolum  hfpeiW»  confenit,  fcd 
traiuD  ad  distantiam  '"A""""  Uugeutei,  m  et  panbols  in  qium  hjperboU  mulatur,  dum 
mutuo  intenecaal  ïn  anguLo  inRiutesmof  seu  in  punctt  m,  M  cocunt,  ilque  ctlam  EUipd  în 
Unifn*^  l'""*"^  coeunt  au  CrajeclcuiB  pazalleJam,  quam  rerlitur  p"^^*"^*,  dum  recta  M  N,  exi/i 
et  prmndâ  hjpezbola   eaauv  piimi  mutatur  in    cïrculum  tnnût- 

panbolam  (SIS)-      Q,e.  S.  315.  Conl.   S.     Aiium   tr^ctoiû   quadrata 

Cai.  3.  Si  recta  N  H  Dullibi  diculo  occunat,  «uni  ad  innctm  ul  K  H,  ad  L  H  i  nam  au* 
racta  B  D,  C  D  quarum  conouiu  D  aectio  nuit  iater  wutconnus  dimidiianguliaajpinptoto- 
Gooïca  deimbiCuT  nunquani  poanint  fieri  parai-  mm  ad  Dnum  i^ïmî^^1■  guidem  angulï  ;  eM  *erô 
Ûb,  etpnNDdiciUTeDcaiabiliaiDfiiiituni,  aed  E  C  m  qui  «qualis  e«  dimidio  anfuli  atymp- 
"  '  '  ElUpab.     Q/c.  3.  tatQnun.  etiam  aqualii  angulo  m  LK,adë6«M 

I.H««*dHmut>ii*  ad  aiem  i  aed  L  H  : 
inH=Hni:  KH,  *c  proindè  L  H:  KH 
^  L  H  ■  I  H  m  *.    Ergi  miMlnta  aiium 
LHadICB. 


914.   Ont.  1    El  hia 
detenniiuatnr.     Sit    O  o 
H  BulBupTi(31S)  dncripti,  abboc  oeotro  in 
ractam  N  M  cadat  peipendicDlaik  O  H  drculo 

occurrena  in  punctii  K  et  L,  «t  recta  N  M  in        316.  Corel.  S.  Si  angnlonim  mol    . 

H,  juiuatar  C  K,  et  fiât  angnlui  K  C  Zaqoa-  ma  duobui  rtctii  noudu  fueiit,  recta    B  D, 

}u  aneido  mobili  M  C  D,  aut  qood  idem  est,  C   D    fiunt    parallela,     quandâ  punctum   M 

■ofuU  m  C  1)  <nu  C  M  dneatur  ad  pneitio-  perrenit  ^  m,   nbï  recta  N  SI  oceuirit  recta 

nam  C  E,  et  lUauai  cnu  C  Z  erit  piralteluro  C  B  producta,  >i  ofHU  est,  et  quandi  U  alHt 

Biî  nugoii,  et  parpendiçailare  aii  minoii  li^ieo-  in  infinituui,  cum 

toria^  mgdd  punetom  K  ait  recta  M  S  proinut  angului  B  Ù  C. 

rm  punctum  appnïtum  L  ;  nam  arcua  K  m,  hypotlicaï  alicubi  occurrat  recta  if  V  pnMMcta, 

M  iDDt  «nialea  et  angului  K  C  m  =  K  C  dua    recta   tmjectoiiam    în  dïMantil    indnili 

H  ^J[  m  C  H  ^  D  C  Z  ;  eumque  m  C  M  cootii^ent,    et    te  mutuô    ad    angulura    da- 

flrj"»^"  Àt  ar^gpTo  qno  a^mptoti  ne  mutuù  m-  tum  ïntenecabniit>  adeâque  deambetur  h jptr*  ' 

t  D  C  Z  duuidium  illiua  aiiguii,  bglai  atri  HN  i«cta  C  B  non  «ccumn,  kid 


ita^peliifea  M  N,  in 
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JVyectoriam  per  Atta  quinque  puncla  dexribere. 

DentDT  puDcia  quinqiie  A,  B,  C,  P,  D.     Ab  eonim  aliquo  A  ad  alia 

duo  qiueris  B,  C,  quœ  poli  nominentur,  âge  rectas  A  B^  A  C,  bisque 

paralleLu  T  P  S,  Q  ^    " 

R   P    per    punctum^ 

quartum  P.     Deinde    »  ""~~~-^'""-  P 

a  polis  daobus  ^  C  gV 

âge  per  punctum  quin- 

tum  D,  înfr!''*'"  ctuaa 

BDT,CRD,novi»- 

^fflèâocdsTPS^PRQ 

(priorem  priori  etpos- 

teriorem     ^MMteriori) 

occnrrentes  in  T  et 
R.  Deaique  de  rec- 
tis  P  T,  P  R,  actâ  recU  t  r  ipà  T  R  paralldâ,  abwbide  qoosvis 
P  t,  P  r  ipsis  P  T,  P  R  porportionales  ;  et  si  per  eamm  terminos 
t,  r  et  polos  B,  CactœBt,  C  r  concuirant  in  d,  locabitnr  punctum  iUud 
d  in  trajectoriA  quœsitâ.  Nam  punctum  illnd  d  (per  I>m.  XX.)  varsatut 
in  conicA  sectitme  per  puncta  quatuor  A,  B,  C,  P  trans«inte  j  et  Uneis 
R  r,  T  t  evanescentibus,  coit  punctum  d  cum  puncto  D.  Transîbit  ergo 
sectio  conlca  per  puncta  quinque  A,  B,  C,  P,  D.     Q.  e.  d. 


Idem  aliier. 

G  pnncti*  datis  Junge  tria  quœvia  A,  B,  C;  et  circum  duo  eomm 
B,  C,  ceo  p<4os,  rotando  angolos  magnitudine  datoe  ABC,  A  C  B,  ^>- 
plicentur  crura  B  A,  C  A  prima  ad  punctum  £>,  deinde  ad  punctum  P, 


Jpà  pmllela  àt,  ndm  C  D,  B  D  non  endcnt  cuodi  genou  pa  polim 

jmfï^^^j  nid  quindo  punctum  H  itnt  in  înB-  prsterquun  ubi  augali  B  C  D|  C  B  D  Bunul 

BianD,    «E  pn^ndi  tnjectoria    erit    panbola.  ermeKuDt,    quo  cuu    punctum     D   desoftec 

Quoniam  iptaz  nctm   H  N  recta  C   B    pm-  secdonem   conkam  per  polum  C  Inmeuntem, 

Âtetm  çeeaiiil,  ni  ipô  paimlleU  ot,  patetnun-  et   eâdem  melluido  cumi  Tuîaa  Imîi,  quirti, 

quam  poae  Ellipâm  dcKiibi,  b  «ngulivuni  mo-  sipnionmi  gentfum  itaaUxn  licM.      Std  bn. 

lâlium  inTm».  duobui  rectii  aqualii  fiwiit.  (d  piueni  iiutilutum  nm  pcRinmt,  qni  plori 

Seicàam.  Si  aan  C  M,  B  H  concunu  luo  desdenniit      l^M     GeomeCritm     Orgmioua 

11  perannut  Becticawm  coDicun  per  polum  ■!-  Celebcnimi  MathcKoi  Piofenon  Colîni  Mac 

Urum  C  tiameimtem,  crura  duo  relïqua  C  D^  l^uTÎn,  ex  qu9  edmio  cfiere  poQ  puica  eiccrp- 
BD  cmeunu  t^  "    •■  ■-     - 

VouL 
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et  notentur  puncta  M,  N  in  quibus  altéra  crura  B  L,  C  L  casu  utroque 
se  decussant.  Agatur  recta  infinita  M  N,  et  rotentur  anguli  illi  mobil«f 
circum  polos  suos  B,  C,  eâ  lege  ut  crurum  B  L,  C  L  vel  B  M,  C  M  in- 
tersectio,  quœ  jam  ût 
m,  incidat  semper  in 
rectam  iUam  ioânitam 
M  N  j  et  crurum  B  A, 
C  A,  vel  B  D,  C  D, 
intersectio,  quae  jam 
ait  d,  trajecloriam 
quœsitam  P  A  D  d 
B  delineabit  Nam 
punctum  d  (per  Lem. 
XXI.)  continget  sec-  jj-::--^ 
tionem  conicam  per 
puncta  B,  C  tronse- 
untem^  et  ubi  punc- 
tum m  accedit  ad 
puncta  L,  M,  N,  punctum  d  (per  constnictionem)  accedet  ad  punds 
At  D,P.  Describetur  itaque  sectio  conica  transiens  per  puncta  quinque 
A,  B,  C,  P.  D.     Q.  e.  f. 

Corol,  1.  C)  Hinc  recta  expeditè  dud  potest,  quœ  trajectoriam  qiuesîtam 
m  puncto  qucviB  dato  B  continget  Accédât  punctum  d  ad  punctum  B, 
et  recta  B  d  evadet  tangens  quœsita. 

Corot,  2.  {')  Unde  etiam  trajectoriarum  centra,  dîametri  et  latera  recta 
inveniri  possunt,  ut  in  corollarîo  secundo  Lemmada  XIX. 


,  c  d,  coiiieidit  cum  recU  C   B, 

NÛn  in  bac  «au,  ch<s4a  B  d  ertneidt  et  po- 
ndonc  cODgruit  cum  Ungenie;  voài  taagetu 
per  punctum  quodvis  àaOïai  eipedilè  dud  potest 
tàmsa  nondùm  dewriptâ  «cdonB  coniei,  n 
punctum  illud  datum  pro  polo  uiurpetui. 

(')  318.  Per  quodvii  punclonim  dalorum 
pul«  b,  duc  tTBJectoriai  (angentein,  et  per  aliud 
quodiû  punctum  dalum  C,  duc  wngenti  p»- 
tallcUm  occurrentero  trajectoriœ  jam  descripta 
in  puocto  aliquo  ;  aut  ai  dçacnpta  non  Uient 
taiaoom  dni  poloi,  roientur  «nguli  œolMlei, 


Lcm.^x! 


donec  crurum  C  H,  B  D 
riatur  in  nai  tangentî  paralIcU  \ 
tum  illud  in  quo  rect>  (uifemi  [ 
liieoccuiTit,  gtoatecticà  qutenturper 
NuD  (rid.  6g,  et  demonXT.  Lan.  XX.) 
<A  sint  quinque  puncta  C,  A,  B,  D,  F,  dabitur  n- 
tfocoDitintrectangularumPQX  F  R,  P  S  X 
F  T,  boc  CM,  lectangulornm  D  EX  D  F't  D  O 
X  D  H,  adeâque  (per  Lem.    XIX.)  inMK 


»  inTeniii  «o  modo  quo 


„Google 


Liber  Phimus.]    PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


Schdlium. 

Constnictio  prior  ev&det  paulo  simplicior  '  jungendo  B  P,  et  in  eâ,  si 
opus  est,  productâ  capiendo  BpadBPutest  PRadPTj  et  per 
p  ageodo  rectam 
inBnitam    p  e     ipri 

S  P  T  paraUelam,  et      \  ^''-^~---.  P 

in  eà  (')  cf^iendo  S\ 
Bemper  p  e  aequa- 
lem  P  r  ;  et  agendo 
rectas  B  e,  C  r  con- 
currentes in  d.  Nam 
cum  sint  P  r  ad  P  t, 
PRadPT.pBad 

P  B,  p  e  ad  P  t  in  ^ ^ L__^B 

eâdeinratione;erunt  o* 

P  e  et  P  r  semper  squales.     Hâc  methodo  punctu  trajectoriie  inveniuntur 

expeditissimè,  nisi  m&TÎE  ciurani,  ut  in  coostructione  secundâ,  describere 

mechanicè. 


PROPOSITIO  XXIII.    PROBLEMA  XV. 

Trajectoriam  describere,  guts  per  data  quatuor  puncta  transibit,  et  rectam 
cantinget  positione  datant. 

Cas.  1.  Denture 
tangens  H  B,  punc- 
tmn  contactus  B, 
et  alia  tria  puncta 
C,D,P.  JungeBC,  S' 
et  egendo  P  S  pa- 
raUelam rectœ  B  H, 
et  F  Q  paraUelam 
rectœ  B  C,  com- 
ple  parallelogram- 
mtun  B  S  P  Q.  Age 
B  D  secautem  S  P 
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in  T,  et  C  D  secantem  P  Q  in  R.  Denique,  ■gendo  qnamvig 
tripsiTR  paraJlelam,  de  P  Q,  PSabadnde  P  r,  Pt  ipsi  PR,PT 
proportionalei  respective  j  et  actarnm  C  r,  B  t  coDcunuG  d  (per  Lem. 
XX.)  C)  incidet  8eii^>er  in  trajectorfam  deBcribendam. 

Idem  aliter. 

Revolratur  tmn  angulus  magnitudine  datus  C  B  H  drca  polum  B,  tiini 
radius  quilibet  rectilineus  et  ntrinqne  productuS  D  C  drcapolum  C. 
Notentur  puncta  M,  N,  in  quibus  anguli  crus  B  C  secat  radium  illuin, 
ubi  crus  alterum  B  H  concurrit  cum  eodenJ  radio  Jn  punctis  P  et  D. 
Deinde  ad  actam  infinitam  M  N  con- 
currant  perpetuo  radius  ille  C  P  Tel  C  D 
et  aDguli  crus  B  C,  et  cruris  alterius 
B  H  concursus  cum  radio  delineabit  tra- 
jectoriam  qucesitani. 

Nam  si  in  (*)  constructionibus  pro- 
blematis  superioria  accédât  punctum  A 
ad  punctum  B,  lineœ  C  A  et  C  B  coïn- 
cident, et  linea  A  B  in  ultJmo  suo  situ 
fiet  tangens  B  H  i  atque  ideo  construc-  M  ^ 
tiones  ibî  poùtse  évadent  eaedem  cum 
constructionibus  hic    descriptis.      Ce- 
lineabit  igitur  cruris    B  H  concursus 
cum  radio  secticmem  conicam  per  puncta  if  L 
C,  D,  P  transeuntcm,  et  rectam  B  H    /^ 
tangentem  in  puncto  B.     Q.  e.  £ 


p  Il:PT  =  pBiPB,  (p«T  buii;  cotMr.)  ;  pmictuiil  conMcMi  erit  (pv  Cor,  3.  Lem.  IIL 

et  iuncta  B  t,  ob  puallelu  p  e,  P  L  erit  p  B  -.  de  Conic   p.  119.)  H  A  '  ad  A  I  *  ut  i«ctan. 

FB  =  pe:  Ft,  atquemdeâ  Fri  Ptspci  goluni  X  H  Y  kd  racUngUlmn  PIC,  MdnUlo 

P  I,  unde  P  r  =  p  e.  reduiguli   X  H  Y  ad  rect.  PIC,  potot  cm- 

(')  >  DcmoiHtntia  clm  fit,  li  In  figuri  Ion.  nderari  ut  composita  es  ndona  rsct  X  H  Y  ad 

XX:  punctuiD  B   accedK  ad  punctum  A,  et  i«ct  BBD,  Cteiraliofwduadnnnct.  BHDad 

recta  A  B  Q uctiania  coBica  tangau  endit.  rectPIC  £«tT<iâ  reM.XHYadn<:t  B  H  D 

(■)  •  Nam    in  allera  pMblemalîl     XXIL  utrecLCOPaditct.    DQB(p«T  Lem. 

■olulioaeA  B  C.  A  C   B,    Hiot  anguli  drei  IlI.deCoaic  p.  117.)  >unt  «nim  H  X,  G  C, 

pob»  C  et  B  nwtHlca  {  undè  ai  pouctuiil  A  accc-  duc  Parallela  in  Sectione  Conicâ  dnctn  et  pcr 

dat  adpuDcUimB,  coindduut  aura  C  A,  C  B,  loliam  linum  O  H  aecta,  ideoquebctum  fi. 

a  unicam  redam  conatiuiuiil,  «nneMMite  ait-  tium  H  S,  H  Y  Parallel>  B  X,  qu>  aumua. 

galo  A  C    B,  nauanet  Terâ  angului  ABC  tur  ab  intenectione  H  ad  coma  pnoda  X  ■(  Y, 

ÎiiemtangïDe  A  B  cum  B   C  coadDet;  quarà  eat  ad  B  H  X  UDfitctDm  panùm  Uiia*  ae. 

um  anguli  ABC,  oua  B  C  cum  radio  A  C,  cantia  G  H  lumptarnm  ib  IntaaaelioM  H  mI 

■i  lima 1  lil,  prnlucto,  pBpstuâ  conanrit  in  puDcta  cuira  B  et  Dt  nnit  fitctum partium  aU 

Kcti  alioui  poôliaiM  datl  ut  N  H,  crurB  A  B  ttdui  Farallela  CGxOP>adDGX(>B 

ta  radïl  C  A  coDcumu  tnjectoriam  docribit  CKtiun  partlmn  i  laiMlMillTrtiTiT  ttnaa  laun- 

(')  819.    Elit  mCnûtUt   adKcet  à  A  àt  lii.    £m  ergo  ratio  H  A*  ad  A  1*  aqnali* 
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Cas.  2.  Dentur  puncta  qua- 
tuor B,    C,  D,  P  extra  tan-  ^         f 

gentem  H  I  sîta.   Junge  bina 

lineis  B  D,  C  P  concurren- 

tibus  in   G,  tangentique  oc- 

coirentibus  in  H  et  I.    Sece- 

tor  tangens  în  A,  ita  ut  sit 

H  A  ad  I  A,  nt  est  rectao* 

gobun  sub  me^  pnqrartioo- 

•Ë  inl«r  C  O  et  G  P  et  iqe- 

dià  pFopoctjoDali  inber  B  H 

et    H    D,   ad    rectangulujn  —  i.  j 

sob  mediâ  pnjportiooali  inter  D  G  et  Q  B  et  mediâ  proportionali 
iater  PletICj  et  witA  punctum  cootactus.  Nwn  si  rectœ 
P  I  parqllela  H  X  trajectpriam  secet  in  punctig  quibu^vis  X  et  Y  :  erit 
(ex  cooicû)  (')  punctiua  A  ita  locandiun,  ut  fiierit  H  A  quad.  ad  A  I  quad. 
in  rAtione  compositâ  ex  ratione  rectanguU  X  H  Y  ad  Fectaqgulum  B  H  D, 
seu  rectaogulî  C  G  P  ad  rectangulum  D  G  B,  et  ex  ratione  rectau- 
gnli  B  H  D  ad  rectangulum  PIC.  Invento  autem  «mtaçtus  puncto  A 
describetur  trajectoria  ut  in  casu  primo.     Q.  e.  £ 


DGB 

CM    H    ....„„    , 

V'BHJ>adv']lG 


C  G  F  ad  K.^ 

-  B  H  D  kd  «CL  PIC  ideoque  caau»  m  punin»  quuuor  i;,  r,   II,  B  j  hctum 

«d   A   I    ut   V    C   G   P   X  CGPXBHD,«rit.df««tuinDGBxPIC, 

<  y*  F  I  C,  ud  m  ditî  ratione,  nempc  in   rmtione  H   A  ',  ad 


H  G  conienientss  ïd  G,  et 

ti»  quUuor  C,  P, 


:    Ducta  ( 


n  liiiea  H   Y   X  H. 


-jConicp.   117.1  DGB: 

BHD»CGP;XH  Y  = 
C  GP  X  B  HP 

£,0  1,     ■-■>  m  Ttrt  H  A  «1 

^  DGB         ' 

PIC  (perCof.  &t3u<dcmLem.)  eiso 
HA*!A  I'  =  CGpXBHD! 
DGBXPIC. 

Quod  û  liorn  H  T  X,  eim  wcti 
adal  uit  eani  tugat,  ei  puncto  que 
Iwea  H  A  I,  duotur  ilU  liuca  hv 
nec   I  C  F  pu^U    qum 


ne«  h  d  1»  g  lipcft 


I  D  BOFmlleU 
■  b,  M  linooFCin 
CgP 


Xbh  did  gb  XP  IC.  Sed  cum  ob 
»»11»1m  g  h,  h  h  ri(  (pot  Lanm.  3"".  i» 
un.  p.    U70    CgPiàg   b«tC   G   P: 


hm  média  pr^onioiMlca  ioiet  îlWuiv  iMera  ; 

^'gO'MlIjiad^IiilalTect.nibiiuiliapnipor-  K.  o  a 

MhIi  Mto-  cota  F»  meiia  pnptrUotaU  pnaÙalM 

mtrB  Htt  H  D  adrta.  sui  mtdia  prmrtà-  Cm.  p. 

?*7w^'^,5-*^-"''S^.T'^'**™^*»^  D    G  B.    rt'    {p^    ci-T  3.'q„«î:   l^À 

PiMia     SinaqueHI  in  AMcaturinol  "t  h  A  «  ;  b  ti  d  =  H  A  »  ■  B  H  D  «ubuiluli. 

"^S^  ^?*î*»"  15'«*»" '™'r««»  ^   ,^  hiiuhimi.i«iooibiulowprianin,in  praportione 

MO.    Canl.  I.    81    ex  pincM    .pbulbliet  hA».A    I»ebC   gPXbh   d-rf"hv 

H  ««   I   racta    H  I   tectiaDeni  conicsn   tan-  PIC  fiel  HA»:AI»  =  CGPvBHD 

gauM  in   A,  agutur  due  qiwrii  nom  I  G,  i  D   G  B  X  P  I  C  ut  priu,.     Lndà  ul. 
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Cafi  autem  potest  pnnctum  A  vel  inter  puncta  H  et  I,  vel  extra  ;  et 
perinde  trsjectoria  dupUcîter  d^cribi. 

PROPOSITIO  XXIV.     PROBLEMA  XVL 

Trajectoriam  dexaibere,  qua  transSnt  per  data  tria  puncta,   et  reclas  duat 
positione  datas  corUinget. 

Dentur  tangentes  H  I,  K  L  et  puncta  B,  C,  D.  Per  punctonnn  dao 
quievis  B,  D  âge  rectam  înfinitam  B  B  (angentibus  occiurentem  in  puuc- 
tis  H}  K.  Deinde  etiam  per  aHa  duo  quieris  C,  D  âge  infinîtam  C  D 
tangentibus  occurrentem  in  punctls  I,  L.  Actas  ita  seca  in  R  et  S,  ut 
sit  H  R  ad  K  R  ut  est  média  proportionalis  inter  B  H  et  H  D  ad  me- 
diam  proportionalcm  inter  B  K  et  K  D  ;  et  I  S  ad  L  S  ut  est  média  pro- 
portionalis inter  C  I  et  I D  ad  mediam  proportionalcm  inter  C  L  et  L  D. 
Seca  autem  pro  lubitu  Tel  inter  puncta  K  et  H,  I  et  L,  vel  extra  eadem; 
dcin  âge  R  S  secantem  tangentes  in  A  et  P,  et  erunt  A  et  P  puncta  con- 
tactuum.  Nam  si  A  et  P  suppouantur  esse  puncta  contactuum  alicubi  in 
tangentîbus  sita;  et  per  punctorum  H,  I,  K,  L  quodvis  I,  in  tangente 
alterutra  H  I  siUun,  agatur  (.î 

recta    I   Y    tangenti    alteri 
K  L  paràllela,  quse  occurrat 

curvae  in  X  et  Y,  et  in  ea  K/  -T-'V' 

Bumatur  I  Z  média  propor-  _— -— v^nT^      /^ 

tionalis  inter  I X  et  I  Y,  erit  s==^ y^ ^-  '^  ' 

ex  conicis,   (■)  rectangulum  ' 

XIY  seu  I  Z  quad.  ad  L  P 

quad.  utrectangulum  C I  Dad 

rectangulum  C  L  D,  id  est 

(per  constructlonem)  ut   S  I 

quad.   ad   S  L  quad.  atque 

ideo  I  Z  ad  L  P  ut  S  I  ad  S  L.  Jacent  eigo  puncta  S,  P,  Z  in  unâ  rectà. 

Porro  tangentibus  concurrandbus  m  G,  erit  (ex  conicis)  rectangulum  XIY 

seu  I  Z  quad.  ad  I  A  quad.  ut  G  P  quad.  ad  O  A  quad.  ideoque  I  Z  ad 

lAutGPadGA.   Jacent  ergo  puncta  P,  Z  et  A  in  unâ  rectâ,  ideoque 


_  luHA*-.  AI«=OC»XBHD!CI» 

ul«Ri  caw,  ouornodacumque  recta  G  I,  G  H  X  D  G  B.  (Uriuatibus  quoquc  punciù  B  «  D, 

aecttnlur,  adeôque  etiam  ralere,  ubi  racW  H  X  el  «cinte  G  H,  in  t»ngenleni  g  h,  mut^oit 

MctiDniDon  «xuiTÎt  h  A»iAI»=g  C'Xdh'iCI'X 

3!1.  CoTol.  3.  Coëunlîbas  panctii  C,  F,  nda  g  d  ',  *c  pnûudj  hA:  Al^gCX  '"■: 

IGfill«igei»inCetGP=GC,C_I=P  1,  C^iXpd;_elhAxCIXgd=AIX 


■da6qiuCGF=GC>,etPIC=CI':uiKU    gCXiT 


.  Quan 


i   ducmtur  u 
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puQcta  S,  F  et  A  suiit  in  iinâ  rectâ.  Et  (*)  eodem  argumeoto  probabitur 
quod  puDCta  R,  P  et  A  sunt  in  unâ  rectâ.  Jaceot  igitur  puncta  contac- 
tuuni  A  et  F  in  rectâ  R  S.  Hisce  autem  invcntis,  trajectoria  describetur 
ut  in  casu  primo  problemaûs  superioris  (^).     Q.  e.  f. 


puncis  alteniatiia  mmptli  A  I,  C  g,  4  h,  et 
Ah,  I  C  gd,iuiit«q;u]û. 

(')  EHl  a  Omicù  net.  XIYad  L  P'  tU 
mi.  C  I D  adrttt.  C LD.  Sdli<MtcuniP  lup- 
■«  in  TuigcnM 
K  L  stum  et  cum  linea  I  T  lit  (per  coiuL) 

ï  ÏTaûinï 
III.  iieConicp.1170 
I  Yibintenecdomli 

«mptuiim  ad   Rccting-  putium  Pandlcto  L  P 
■b   intenecdoDe  L   ad   cihtb  puncta   (qua 

itinuDoP  quia  L  P  débet  «M  rangera. 

ide6que  illud  rectûigiiluiii  eat  quadntuin  L  P) 
ùcat  rect  C  I  D,  ad  net.  C  L  D  quia  nempe 
bicc  rectangula  lunt  fada  partium  liow  ucaolis 
I  L  bclii  paitiuin  an^la  Puallelie  coma- 
pondwilia,  ideôque  (per  coost }  I  Z  '  i  L  P  * 
=3  SI>i  8  L  '  alque  adeo  I  Z  :  L  P  s=  6  I  : 
f)  L,  onn  igitur  ait  I  Z  paralleU  L  P  (pa 
camt.]  puDCta  8,  P,  Z,  jaeent  ia  uni  rectâ. 
Pond  TangCDtnna  coDcnirenlibui  in  G,  cum 
■ippotunir  punctunt  contoctua  alicubi  ntum  in 
Tangente  G  A  erit  (per  Cor.  S.  ejuadem  Lan. 
III.  deCw.  p.  IIS.)  X  IT  («a  I  Z  >} -. 
IA'=GP*:  GA^  ideoque,  Itc 

(  *  )  Et  emlan  argutiuTita  preiabiliir  pind 
pancta  R,  P  et  A  tunl  m  unj  rndi,  à  per 
punctum  K,  agalur  recta  K  V,  tan^enti  G  H, 
par^leLa,  qua  occinrat  cimis  in  T  et  V,  et  in 
ci  luniatur  K  Q,  média  piopoittonalii  inter  K  T 
et  K  r.  cam  recta  K  H  lecet  Panllela)  K  V 
et  AHcrit  (perLem.  IlI.deCon.  p.  HT.) 


H,  in  uni  tangentium  G  H>  lumptii  aganlur 
ad  idem  •ectionii  conics  punctum  D,  du* 
rectœ  I  D,  B  D,  quanim  altéra  I  D  >ecet  UK- 

gentem  G  P  in  L,  altéra  verà  H  D  «ecet  see- 

ûonem  in  B,  rectam  A  F,  in  R,  et  tangentcm 
G  P,  in  Ki  erit  «emper  HR';  KR'  = 
BHD:BKD,  ctIS':LS'  =  CID■ 
C  L  D,  quvmodorunique  infledantur  recta 
I  D,  H  D,  et  tangentca  G  A,  G  P. 

SS3.   Ctnl.  g.    SI  puncia   D  et  C,   coëant, 

gd.  fig.  Newt.)  ut  I  L  S,  CaDgeni  eradat  in 
•eu  C,  erit  C  I  =  U  I,  et  C  L  =  D  L, 
adc6que  IS*:LSi  =  DI>;DL>,  et 
I8:LS  =  DIiUL.  b.e,ii  Tangens  I  L, 
termloala  per  duu  alias  Tangentei,  leret  in  S 
lineam  A  B  jungeniem  puncia  «mtaclut  canim 
Tangentium,  ejua  partes  a  seciione  3  ad  utmm- 
que  Tangenlem  sumpCa,  erunt  inter  se  6icut 
^us  partes  a  puncto  contoctua   ad  easdem  Tiui- 


L4 
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In  faâc  proposiUone,  et  casa  secundo  propositionû  niperiorû  construc- 
tiones  eeedem  sunt,  sive  rects  X  Y  tmjectorkm  secet  in  X  et  Y,  sive  non 
Becet;  eseque  non  pendent  ab  bâc  sectione.  Sed  demonstratis  constnic- 
tionibus  ubi  recta  îlla  tr^ectoriam  secat,  innotescnnt  constrccdones,  ubi 
non  secat  ;  iùque  ultra  demonstrcndis  brerîtatis  gratîâ  non  inunoror. 


LEMMA  XXII. 


Figuras  in  altaa  çjnsdem  gertms  figurai  mtdare. 


Transmutanda  «t  figura  queevis  H  G  I.  Bucantur  pro  lubitu  rectae 
duiB  parallelce  A  O,  B  L  tertiam  quamTis  positione  datam  A  B  sécantes  in 
A  et  B,  et  a  âgurce  puncto  quons  G,  ad  rectam  A  B  ducatur  qutevis  G  D, 
ipsi  O  A  parallela.  Deinde  a  puncto  aliquo  O,  in  Unea  O  A  dato, 
ad  punctum  D  ducatur  rec- 
ta O  D,  ipsi  B  L  occurrens 
in  d,  et  a  puncto  occursus 
erigatur  recta  d  g  datum 
quemvis  angulutn  cum  rec- 
ta B  L  continens,  atque 
eam  habens  rationem  ad 
O  d  quam  habet  D  G  ad 
O  D  ;  et  erit  g  punctum  in 
figura  nOTÂ  h  g  i  puncto 
G  respondens.  f^dem 
ratione  puncta  singula  fi- 
gurée prîmie  dabuQt  punc-  A 
ta  totidem  fignrœ  novœ.  Condpe  igitur  punctum  G  motu  coa- 
tinuo  percurrere  puncta  omnia  figurœ  primœ,  et  pimctum  g  motu 
itidem  contînuo  percurret  puncta  oamia  figurœ  novœ  et  eandem  deacribet. 
Distinctionia  gratîâ  nominemas  D  G  ordinatam  primam,  d  g  ordinatam 
novam;  AD  abscissam  primam,  a  d  dbscissam  novam ;  Opolum,  CD 
radium  absdndentem,  O  A  radium  ordinatum  primum,  et  O  a  (qlw  p»- 
rallelogrammum  O  A  B  a  comi^etur)  radium  ordinatum  novum. 

IHco  jam  quod,  si  punctum  G  tangit  rectam  lineam  positione  datam, 
punctum  g  tanget  etiam  lineam  rectam  positione  datam.  S  punctum  G 
tangit  conicam  sectionem  punctum  g  tanget  etiam  conicam  sectionem. 
Cooicis  seclionibuB  hic  circulum  annumero.     Porro  si  punctum  G  tangit 
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lineam  {')  tertiî  ordînis  analytid,  puoctam  g  tat^et  lineam  tertU  itidera 
ordinis  ;  et  sic  de  curvis  lineis  superiorum  ordûtura.  Lines  diue  erunt 
ejusdem  Eemper  ordinis  aoalytià  quas  puncU  G,  g  tangunt  {")  Etenim 
ut  est  s  d  ad  O  A  ita  sunt  OdadOD,  dgadDG,  etABadAD; 

ideoque  U  A  D  eequaUs  est  O  A  X  A  B  ^j.  jj  ^  œqualis  est  0_A_>« Jj. 

ad  ad. 

Jam  si  punctum  6  tangit  rectam  lineam,  atqae  îdeo  in  eequatione  quànSf  quâ 
relatio  inter  abscissam  A  D  et  ordinatam  D  G  habetur,  indeterminatse  iUae 
A  B  et  D  G  ad  unicam  tantum  dimensionem  ascendant,  icribendo  in  hâc 


, LUU  H.   U,  Cl.    

ad  ad 

squatio  nova,  in  qua  absdssa  nova  a  d  et  ordïnata  nova  d  g  ad  i 
tantum  dimensionem  ascendent,  atque  ideo  quœ  désignât  lineam  rec- 
tam. (')  Sin  A  D  et  I)  G,  vel  earum  altenitra,  ascendebant  ad  duaa 
dimenûones  in  lequatione  prima,  ascendent  iddem  ad  et  d  g  ad  duas 
In  œquatione  secmidâ.     Et  (■}  sic  de  tribus  vel  pluribus  dimensionibus. 

(*)  334.  NiwTDHDi  lineu  geometricu  in  ar-  ^  i,  D  G  =a  y,  a  d  =  i,  dg^  a,  et  ait  x  =s 

£1»  iiulrtica*  dictinguil  iccundikm nuTnerum  b  ■               au 

dnPTt""'""  «qustionii  qui  relatio  Inter  ordi-     "^  'J ^  " 

naus  et  litiOMS  deBDitur,  Tel  (quod  prmnde  /  .  )  ■  SH  G  I,  recta  poùlione  data  et  ad  fl- 

««)  lecundùm  DumoTjm  puncwnio)  in  quihus  a  Um  «quatio  quvThcxO.  dy-U  efso,  in 

v,.^,~.i™.^pOB,unti  tôt  etùni  dimeoBonei  gii»4-.  ilBiiiaeM  ïd-l-,  tïI— ,loco  letf.  mb- 

^  rn.m.n  mil»  nuBinr  a.u  ilK...       ^  I    ■  "O  !■  baau 

Talon»  (32S.)  — ,  -—  et  prodo. 
—  •{-  a  f  ^  o,  boc  eut,  n- 
inem  deDominauncm  fiull 

dimenamni»  ad  rectam  liDeam  g  i. 

(')  ■  Sit  G  I,  KCtio  arnica  et  ad  illam  teqa». 
tk>  generalii,  cii  +  âjj+exj  +  g^x 
+  m*y  +  n'  =  T,  loco  i,  J,  nibttituaahii 

_.  — >   ,  et  piodUnt  Hoatio  nora  ad  coolcam 

cobka,    parabda  Nemaiu,    Cibou  Teteimn  et        i         i 

a&B.     Cum  autemrect»  intercuTTBinon  «it  nu.  ^^  cb*a  '  ■  "^  a'u*       eba'u^ 

meranda,  curra  ptimi  generâ  eadnn  Mt  cum  li-  •s™""""  ■  ^  i       r       ,i       +         ,a        T 

lul  aecundi  ordinis,  et  currs  secundi  generii  (•-  bai'm'au 

don  cum  linoâ  lertii  ordini»,  el  lint»  ordinia  in.  — -= — h — - —  +"  '  =  0,    boc  est,    reduc- 

flmtenmi  ea  est  quam  recM  in  punctiâ  infiniii.  ^^^  f^^    cb««'4.da*u»+eba«u 

«ecara  poteat,  qoalii  est  ^iirab^  cjclo»,  quad-  j.bair«i4-m*aui4.o'i*=o 

>^Tetline.un.ni.qoa>perT.dii«e]rot«i«YO-  "^(fj  ^ £,^0,, tribut «ti}>lurilm.  dim«uio,d- 

™™""  ■  •      S  icloco 


(  •  )  325.  Etoum  ob  muîlk  IriiDgulii  a  d  O,  , 

AOD.  »d;OAsiOd:    OD,  {«tpei     i,  et  digoitatuia  cjiu  aubslîtuaTitur  -,  et  ipôu» 
etma.) Od:  OU=KdgiO  O.el  oh  leMaf  * 

AO.BdparaUalaaOd:  O  Des  A  B  :  A  Dj    dinùtitniiMdibit  MrinDoval,— ,-i.-Li-,Aa 
•Dde  *d-.  OA^dgiDGaASiAD,       °  i   t*  t' i* 

O  A  X  A  B  M  leducàne  ad    communem  deDOtninatonem 

tiat  hibeUtuT  .'•'•*•'  \     SimililCT  a 
ia  ierie  y,  j  ",  j ',  y  ♦,  &c.  loco  y,  nibitiluani» 


■B|ua*d»aA  D=— "^'^      °   etDG 
«JJ<iJ.     Si.  O  A  Je.  A   B 
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Indeterminatœ  a  d,  â  g  in 
flequatione  secundâ,  et  A  D, 
D  G  in  prima  ascendent 
semper  ad  eundem  di- 
mensionum  numerum,  et 
proptereaIînefe,quaspunc- 
ta  G,  g  tangiint,  sunt  ejus- 
dem  ordinis  analyticL 

C*)  Dico  praeterea,  qaod 
si  recta  aliqua  tangat  li- 
neam  curram  in  figura 
prima;  hœc  recta  eodem 
modo  cum  cuirâ  in  ligu- 
ram  novam  translata  tan- 
getlineam  illam  curvam  in  âgur£  nova;  etcontra.  Nam  si  curvœ  pmic 
ta  quievii  duo  accedunt  ad  invicem  et  coëunt  in  figura  prima,  puncta 

4c.  «  per  reducti 


«t  I  *,  ergô  hujusnodi  nibniiutinaibui  n 


«■loribm  tubuitulia  Id  teriebiu  liKtiiniin  i    y, 
I  T  *.  X  T  3,  &c.  et  I  '  j,  I  '  r,  lec  et  ndiictione 
*  facU,  hobe- 


âetnoosmri  poanmt  ei  eo  quod  ti  Unca  racta 
cuiroiD  U  G  I.  lecct  in  quodibet  punctN,  •*• 
deœ  recta  tmulsia  curvun  h  g  i  in  toddem 
débat,  qiioDUm  «ingul»  twe 
"" "   Bgunm  tniuA- 


Â B b — f- 

(h)  33S.   Recta  G  C  curnm  O  I  MniM  in  in  fi^râ  nori  puncu  c,  r,  g,  adcâque  linea  g  n 

ifi,  mnstïrntur  |iuDCtum  O,  in  g.  et  ductâ  P  C  poiiuinw  cninddit  cum  chorcU  evuescentc  g  r> 

parallcIÂ  D  G,    que  carnt  occumt  iri   R  et  boc  eit  cum  ttngente  in  g.     Idem  alii  ntiane 

tingeiiti  in  C  ;  tna^eratur  punctum  C,  in   c,  poten  demonstrin  ;  quonum  enim  F  C  :  p  c  ^ 

fociendo  utOP;  PC=Op:pc  pvallelam  PO:po^FR:pT,  et   proindj  P  C  i 

Jg,  et  i«t«  gc,  qiUE  puncta  g,  etc,  jungit,  P  R  =  pc  :  pr,  eigopunciumc,  non  est  in  cur. 

DOiam  curvam  g  i.  Linoct  in   g  ;  nam   accédât  tî  g  i,  niu  cum  C  repisitur  in  curri  G  I,  boe 

PC,  ad  D  G,  et  accent  cornqioiidens  p  c.  id  est,  oiii  C  et  G  coeanU 
d  St  ^  puDCtii  C,  R,   Gi  cneuntibus,  coibunt 
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eadem  translata  accèdent  ad  invicem  et  coîbunt  in  figura  norâ  ;  atqae  ideo 
nctœ,  quibus  hœc  puncta  junguntur,  simtd  évadent  cturarum  tangentes  io 
figura  utrfique. 

Componi  pofisent  Iiarum  assertJODum  demonstraliones  more  magis  geo- 
nietrico.     Sed,  brevîtati  consulo. 

Igitor  si  figura  rectiUnea  in  aliaro  transmutanda  est,  sufiScit  rectamm, 
a  quibus  conflatur,  ïntenectiones  transferre,  et  per  easdem  tn  fi^rà  nova 
lineas  rectas  ducere.  Sin  curvilineem  transmutare  oportet,  transferenda 
EUDt  puncta,  tangentes,  et  lineœ  rectie,  quanim  ope  curva  linea  definitur. 
Inservit  sutem  hoc  lemma  solutîoni  difGcilionim  problematum,  transmu- 
tando  figuras  propositas  în  Bitnpliciores.  Nam  (')  recUe  quœvis  conver- 
gentes transmutantur  in  parallelas,  adhibendo  pro  radio  ordinato  primo 
lineam  quamvis  rectam,  quœ  per  concursum  convergentium  transit  ;  idque 

i  B  k  =  B  K. 

(per  coiHtr.)BK;BO 
"     BO=BeiBO. 


t>  G,  C  b  g,  c,  et  puncta  K,  E,  in  k,  c,         S39.   CaroL  S.   S.   , 

«kg,  te,  eruni  ptnllelttj  dbd  ducta  io.  A,  coimàdal,  eront  gk,  ce,  rectis  O  A,  i 

tclligalur  O  L   radio  O  A  infiniU   proiinu,  et  {mtoUcIk  ;  nam  ob  puallel»  B  K,  D  G,  A  O 

nctas  A  U,    a  B  »«00»  în  L  eL  I,  et  acti  L  Q  et  (per  conatr.)  AB:AD=OdiOD  = 

P  railio  O  A,  panlleli,  puncM  P,  Q  in  p,  q,  d  g  :  D  O,  et  coeuntibiu  punctii  F,  A,  A  B  : 

»™nUaU  concipi»ntiit,  cteriiOL:01=  AD=:BK(Bk):Dâ,  adeique  d  g  :  D  G 
PL:pl=  QL:q1.  coëunttbus  verd  punctii        ^  B  k;  Dfi,  ac  prondè  B  k^d  g,  unde 

P,Q.FeritOlinBniUMQL=FA  =  PL,  g  k  lioeo  B  d  <M  paralUla. 
•driquc  p  1  ^  q  L     Punctum  i^piur  roncuisui        33a  Corol-  3.  Si  recta  linea  F  G,  Konddat 

F  aa  dôtantiam  inGnftam  traasfeitur,  et  Imea  cum  A  D,  tranafonnaliitur  in  rccum  coincidcn. 

g  p,  c  q.  ad  illud  conTcrgentcs  nuM  pirailelœ.  tem  cum  a  B,  nam  pundum   D,  tnnsfenur  io- 

3ZS.  CortjL  I.  Puncta  K  et  £,  >eu  intenee-  i,  punctum  L,   io  1. 
tioiiÉS  lineanim  F  G,  F  C  Luro  a  B,  Uimt<t- 
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quia  coDCumu  Ole  hoc  pacto  abït  ïn  infinitum  ;  lioeae  HUtem  paraUelse  sont» 
qiue  nusqusm  coneurrunt  Poetquam  sutem  probtema  solritur  in  figuiâ 
nova  ;  siper  invenas  operationes  transmutetur  hœc  figura  in  âguram  pri- 
mam,  (*)  habebitur  solutio  quœeita. 

(')  Utile  est  etiam  hoc  lemma  in  solqtione  aoUdamm  problematiun. 
Nam  qaotieft  dus  seetionos  conicœ  obrenerint,  quanun  interseclione  pro- 
btema solvi  pot«st,  transmutajre  licet  earum  aUanitrani,  si  bj^rbola  sU 
Tel  parabcJa,  in  ellipsin:  doiulâ  ellipsia  &cile  mutatur  in  arculum. 
Recta  item  et  seotio  oonica,  in  coDstnictJQQe  planonun  problwnatum* 
Tertuotur  in  reetam  et  drculum. 


(*)  931,  (Videfig.  Newt.|MS.  IIB.)  Fîgam 
h  g  ï  data  In  figuram  piimnn  H  G  I,  tniu. 
fannibir,  fedeudo  ut  O  d,  md  d  g,  iu  O  D,  ad 
D  G,  pudleUni  ndio  O  A. 

(>)  SS3.  Sil  cum  CGI.  puibola  cujui dU- 
nctn- C  D,  dUmetri  vertei  C,  ordiiuta  G  D  itdia 
Otdinito  primo  AH)  panlleU,  latu*  rectum  1,  ât- 
queOA=:*,AB  =  b,AC  =  c  AD  =  i, 
C  D  =  1 — c,  G  D=y,  DOTaibadasa,  Bd:=i, 
mon  on^ut  g  d  =  u>  «rit  d  nMori  puvboln 
Ix  —  Ic^jj,  et  nibRinitH  pro  x,  H  ;,  eo- 
nunnkiribui — ,  — (Sï5.] 
non  adDOTuncarTaiDg), ^  1 


Si  tertei  C  cum  punclo   A   ctnt,  boc  o^ 

eritb»ir>— Tb.  i  =  o,  boc  es»,  cuî^T^ 
«titpânbala;  et eodem modo imcnitur  ElliiKiin 
M  Hyperbolum  alque  «deô  Scetîonei  onma  co- 
nicM  in  pandioUm  imuformari,  dum  jH^^t^ 
A  D  ra^  O  ■  puiUeltB  Tcnei  C  cunddit 
cum  puDcIo  A  radii  «^oad  primî  0  A  atdiiudi 
■d  diamemimpanlIelL 

Si  panbol»  mtei  C  cum  puncto  B  coiâtt, 
erit  b  ^  c,  adeique  Ellipiii  t^  drculi  g  i  dU~ 
meter .  critassOA^iB. 

Si  cana  CGI,  fiierit  hypaboli  cuju*  Bt 

pnbol»  d  7  '  =  1  ï  »  —  B  c  1 X  +  d  1  « — 
ldc.]-Icc,et  subttiUitia  loto  I  et  7,  eah 


denominatomi  bctâ.produeMUT. 
db»u«  +  Sclb«i  +  ldei>  — ]b»»« 
—  dlbai  — l<:*i>  =  o 
Boya  «qoatlo  ad  lanbolam  Tel  b  jpabolam 

tn  Td  m^or  ici  minoi  diametio  d,  Elbpwi 
■ulem  in  dicnlum  «Ut  pmendo  1  d  c  ^ 
Ic'ssdb^  et  angulum  g  d  a,  recluiiH 
ut  n  knorum  gemnetiicanim  doctariiii  fi. 
<{uct.     Eâdem  ntiane   tmoribnutur  £U 


VF 

.  ■  g  d,  p__ 

ad,  pgpendicuUrii,  et  pitcrai  fiât  1  a :z  b  ' 
■Tcl  X  A  Ca  A  B*  (upcrioT  ad  EtUpsm 
nquatîo  in  huw  mutobllur  u    — -f-    ti 


BCI' 

CQFt 

tio  conica  B  G  I 

C  G  F,  in  liDcam  c  g  f,  tum  ci  punelc 

sccticmii  ff,  dicuii  B  g  i,  et  Unes  cgt, 


cmidl  aut  rectl  linet 

■fijniwtui  («S.)mi>- 

drculum  B  G  a,  et  linem 
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PROPOSITIO  XXV.    PROBLEMA  XVH. 

Trqjectoriam  descriàere,  qua  per  data  duo  ptmcta  transiùit,  et  rectas  tret 
contittget  posUioae  datas. 

P«r  conconum  tangentium  quarumvis  _ 
(luanim  cum  se  invicem,  et  concursum 
tangentis  terliœ  cum  recta  illa,  quœ  per 
ptincta  duo  t^ato  tranùt)  ase  rectam  in- 
finitam  ;  eoque  adhibita  pro  radio  ordi- 
nato  primo,  transmutetUT  figura,  per 
lenuna  superius,  in  figonim  novam.  (") 
In  faâc  figura  tRiueiitei  îIIk  duœ  évadent 
ùbi  invicem  paralleli^  et  tnng»ma  tertia 
fiet  parallela  rectie  per  pnncta  duo  data 
transeunti.  Sunto  h  î,  k  1  tangentes  illie  duœ  parallelœ,  i  k  tangens 
tertia,  et  h  1  recta  huic  parallela  transien  per  puncta  illa  a,  b,  per  qutt 
CMiica  sectio  in  hâc  âgurâ  nova  truuire  débet,  et  paralldugrammum  h  i  k  1 


m  pualWa  nk  BBaoBOiMalia  pdDcU  du»  (pa  Lan. 

«  O  X,  Mm  nOa  XXII.)    ttlU  nfwriiuMr.     Puncta  B,  U  G, 

n  B  X  i  (S90),  ncu  UanrfBUiWT  in  b,  *t  >,  M  praAutii  linria  pa- 

1  C  h^BXpBnUelam  (SIS)  itildù  Bict  C  b,  Hk,  e(8  ^    '  "' 

M  poimoia  fliiut  C,  npsiWTi  tmfitnào  B  C  tsd  occoTTutt,    oonipkatur 

B  B  X  (asa).  Ncta  O  V,  O  F  OamnilanniT  1  h  i  k,  m  nova  nctîo  conûa  \ 

In  nefaa  rti^"****  R  k,  8  i,  (SS7)  ;  evunwn  b,  «t  a,  R  HugMur  a  nctâ 

panMB  B,  a,  lwb«ntiu  a^ôkb  B  Ss  B  N,  (9S6). 


ttb  i,lk.k 
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complens.     {")  Secentur  rects  h  i,  i  k,    i\ i^ 

kl  in  c,  d,  e,  ita  ut  sit  h  c  ad  latua 
quadratum  rectanguli  a  h  b,  i  c  ad  i  d, 
et  k  e  ad  k  d  ut  est  summa  rectarum 
h  i  et  k  1  ad  summam  trium  Uneanun 
quariim  prima  est  recta  i  k,  alters 
duœ  aunt  latent  quadrata ,  rectangu- 
lonim  a  h  b  et  a  1  b  :  et  enint  c,  d,  e 

puncta  contactuuin.     Etenim,  ex  coni-  ^ 

cis,  sunt  11  c     quadratum  ad  rectangu-       "Ta\      a  ^ 

lum  a  h  b,  et  i  c  quadratum  ad  i  d  quadratum,  et  k  e  quadratUm  aa 
k  d  quadratum,  et  e  1  quadratum  ad  rectangulum  a  1  b  in  eâdem 
ratione  ;  et  propterea  h  o  ad  latus  quadratum  ipsius  a  h  b,  î  c  ad 
i  d,  k  e  ad  k  d  et  e  I  ad  latua  quadratum  ipsius  a  1  b  sunt  in  subdupticatâ 
illâ  ra^ne,  et  composite,  in  data  ratione  onmium  antecedentium  h  i  et 
k  1  ad  omnes  conséquentes,  quse  sunt  latus  quadratum  rectanguli  a  h  b, 
et  recta  î  k,  et  latus  quadratum  rectanguli  a  1  b.  Habentur  igîtur  eï 
data  illâ  ratione  pimcta  contactumn  c,  d,  e,  in  figura  nova.  Per  inversas 
operationeslemmalJs  novîssimi  transférantur  hœc  puncta  in  figuramprimam, 
et  ibi  (per  Frob.  XIV.)  describetur  trajectoria.  Q.  e.  £  (')  Cœterum 
perinde  ut  puncta  a,  b  jacent  vel  inter  puncta  h,  1,  vel  extra,  debent  puncta 
c,  d,  e  vel  inter  puncta  b,  i,  k,  1  cqiî,  vel  extra.  Si  punctorum  a,  b  al- 
terutrum  cadit  inter  puncta  h,  1,  et  alterum  extra,  problema  impossîbile  est 

PROPOSITIO  XXVI.    PROBLEMA  XVIII. 

Trajectoriam  describcrCt  qute  tramibil  perpundum  dalum,  et  rectos  quatuor 
positione  datas  continget, 
Ab  intersectione  communï  duaruip  quarumlibet  tangentium  ad  înter- 

h  i,  ik,  k  U  in  c,  d.  ï,  ut  «th  c  «d  M,  i  c  »d  h  C  ;  V  «  b  X  h  b  (M)  =  i  e  :  i  d  =  k  «  : 

id,etke»dlid.  ulcMhi+kl,  »dik+  kds=el:  V  •  1  X  1  b  (N),  et  compoiili 

H  -f-  N,  et  eruni  c,  d.  e,  puncta  cnntactuiini  i  iiimina  omnium  mnlecedentium  «M  ad  tummiiin 

Etenim  n  fueriaC  c.  d,  «,  puncta  cuutactiium,  omnium  cotucqoenliuin    ut  quillbct  antacedcm 

o  b,  h  1  parallelam  tangenti  i  k,  qun  oim  atterl  ad  nium  conaequentem,    hoc  en  li  c  t    H  ^ 


+  ic  +  ke  +  el  (hi-|-kl);M  +  idH 
k  d  +  N  (i  k  4.  M  4-  N).  HtbcDtuT  igiti 
(per  coDitr.)  et  dali  iJU  Tatûme  puncu  contai 


punctoc  et  psndleUm  twiçenli  Ik,  quœ  alteii  tuum  c,  d,  e,  ia  figurt  uni   pet  in ,. 

tangent!  i  k  occurrit  ink,  ent  (pereaadem  Prop.  rUionei  (331). 

ApolL)icXw:(>':")  =  ^'.  =  ke»:kd».et        {')  iSi.    Quoniam  dua  pmllela  h  i,   1  k, 

«  b.  h  1,  parallebin  tangeuCi  i  k,  qua  cum  glteri  neque  panboUm,   neque  lijpeTbolani  fimplicem 

angente  1  k,  coQTenit  in  k,  eiit   (per   easdem  conCingeie  poaaunt.  tangent  hyperinUi  oppiniu* 
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secticHiem  communem  reliquarum  duanim  agatur  recta  infinita,  et  eâdem 
pro  radio  ordinato  primo  adhibitâ,  tranamutetur  figura  (per  Lem.  XXII.} 
in  fîguram  novam,  et  tangentes  bînœ,  quee  ad  radium  ordînatum  primum 
concurrebant,  jam  évadent  porallelte. 
Sunto  illae  hietkl,  iket  h  1  conti- 
nentes paraUel<^ranimuin  h  i  k  I.  Sit- 
que  p  punctum  in  hâc  nova  figura 
puncto  in  figura  prima  dato  reqrondens* 
(P)  Per  figune  centnun  O  agatur  p  q, 
et  existente  O  q  aquali  O  p,  erit  q 
punctum  alterum  per  quod  sectio 
conica  in  bâc  figura  nova  transire 
débet.  Per  Lemmatis  XXII.  oper»-  , 
tionem  inversam  transferatur  hoc  punc- 
tum in  figuram  primam,  et  ibi  babebuotur  puncta  duo  per  qu«  trajeo> 


puDcU  »,  b,  inlCT  puDcU 
bTpcHwlii  ntn;  Mque  tàti 
a,  b,  ■lienim  cadit  inwr  puncta 
b,  I  et  allenuD  nui,  problema  impiH. 
bOt  BL  In  ElUpn  puactum  conUctÛi  d,  in- 
ttr  puDCta  i,  k,  necmaiu)  cwlit  ;  «lis  duo 
t.  C,  ÎDteT  pUDCM  h  et  i,  1  et  k,  TCI  >U<{U4Ddâ 
cHtI  oie  pOMuDt  i  in  h^pabolb  oppoôlu  COD- 
tactuuin  pnucta  duo  ut  c,  d,  extra  puncta  b,  i, 
k,  If  nECMÉrii  poNta  nint,  terthuu  ut  e,  lel 
atii  Tel  intn  eM>  poteit,  undâ  pnescrilnt  Newto. 
ntn  ut  puncta  c,  ^c,  Td  inter  poncta  b,  i,  k,  I, 
ni  «tri  eapiantur,  pcrindi  ut  pnnMa  ^  b,  ja- 
«m  Ttl  intêt  poocla  h,  I,  ni  eûil. 
(')  «36.  ParaUdognmniî  Ii,  i,  k,  1,  n 
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tom  deacribenâa  est     Per  eadem  vero  desctibi  poteat  trajectoria  illa  per 
Problema  XVII.     Q.  e.  £ 

LEMMA  XXIII. 
Si  recta  dua  positione  data  A  C,  B  D  ad  data  pimcta  A,  B»  termituntur, 

daiamgue  haieant  rationem  ad  inxàcem^  et  recta  C  Di  quâ  pimcta  inde- 

terminaia  C,  Vjuitguntur,  secetar  înratione  data,  in  K  :  dim  quodptmc- 

itm  K  locabitur  in  rectâ  positione  data. 

(1)  Ccmciurant  enim  tectœ  AC,BDia  £,etiiiB£  c^iatur  B  G 
adAËutestBD  ad  AC,  ntque  F  D  semper  œquolis  dotœ  £  G  ;  et 
erit  ex  constructioiie  E   C  C/ 

adGD,  hoc  est.  ad  E  F 
ut  A  C  ad  B  D,  ideoque 
in  radone  data,  et  propte* 
rea  dabitur  specie  trian- 
gidum  E  F  C.  Secetur 
C  F  in  L  ut  sit  C  L  ad 
C  F  in  ratione  C  K  ad 
C  D  ;  et  ob  datam  illam 
rationem,  dabitur  eliam 
flpede  triangulum  E  F  L  ; 
proindeque  punctum  L  tocabitur  in  rectâ  E  L  positione  d&tâ.  Junge 
L  K,  et  similia  enmt  triaogula  C  L  K,  C  F  D  ;  et  ob  datam  F  D  et 
datam  radonem  L  K  ad  F  D  dabitur  L  K.  Huic  œqualis  capiatur  £  H, 
et  erit  semper  E  L  K  H  paralldogranunmn.  Locatur  igitur  punctum  K 
in  parallelogrammi  illius  latere  positione  dato  H  K.     Q.  e.  d, 

Corol.  Ob  datam tpedefiguram  E  F  L  C,  rectœtres  E  F,  E  L  et  EC» 
id  est  G  D,  H  K  et  E  C,  datas  habent  rationes  ad  invicem. 

LEMMA  XXIV. 
Si  recùE  tret  tangatit  guamamque  coni  sectionem,  quorum  dtue  paralMa  tint 

aedentttT positione  I  dicoqaodsectionîssemidiameter  hitceduabasparallelar 

sit  média  pn^ortùmalis  inttr  haruni  segmenta,   ptmctit  cantaciuum   et 

tangenti  tertits  ittterjecta. 

Sunto  A  F,  G  B  parallel»  dus  coni  sectionËin  A  D  B  tangentes  ïii  A 
et  B  ;  E  F  recta  tertia  coni  sectionem  tangens  in  I,  et  occurrem  prioribus 
tangentibus  in  F  et  G  ;  sitque  C  D  semidiameter  figurée  tangentibus  pa- 
rallela  :  dico  quod  A  F,  C  D,  B  G  sust  continua  proportionales. 

centra   O,  ta  iaani3  inlenectiit     Non    recta     37.  n  SI .  Ub.  S.  Conic.  Apotl.  utqM  Mqitftui 
qu»  cppodu    contactuum  puoeu  jungunfc  sont    u  Lan,  IV.  de  Conie.  p.  1 1 9). 
Mclionii  dimUBtri  centra  O  biiectM  (per  Prop.        {*)  ■  Vid.  Mt,  £T.  pt^  St. 
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Nam  «  diametri  conjugate  A  B,  D  M  tangenti  F  G  occurrant  in 
E  et  H  seque  mutuo  secent  in  C,  et  oompleatur  pamUelogTBin- 
mum  I  K  C  L;  (')  erit 
ex  naturâ  sectionum  co- 
nicamm  ut  £  C  ad  C  A 
ka  C  A  ad  C  L>  et  ita 
divinm  E  C  —  C  A  ad 
CA  — CL,  seu  EA 
ad  A  L,  et  coiopositè 
E  AadEA+  AL  seu 
ELutECadEC  + 
C  A  seu  E  B  ;  ideoque 
ob  similitudmem  trian- 

gulonun  £  A  F,  E  L  L  

ECH,  EBG,  AF    "- ^  ft      W 

ad  L I  ut  C  H  ad  B  G.  Est  îtidem,  ex  naturâ  sectionum  conicarum,  L I 
Bcu  CKadCDut  CDadCHîC)  atque  ideo  ex  lequo  perturbatè  A  F 
ad  C  D  ut  C  D  ad  B  G.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  tangentes  due  F  G,  P  Q  tangentibus  parallelis  A  F^ 
B  G  occurrant  in  F  et  G,  P  et  Q,  seque  mutuo  secent  in  O  ;  erit  ex 
sequo  perturbatè  A  F  ad  B  Q  nt  A  P  ad  B  G,  (*}  et  divisim  ut  F  P  ad 
GQ,  alqueideo  ut  F  O  ad  O  G. 

Chrol.  2.  (*)  Unde  etiam  rectœ  duœ  P  G,  F  Q,  per  puncta  P  et  G,  F 


O   *    Srit   a    luAird     trctiemim    amica- 
nm,  tic   (pn-  Prop.   37.  SB.   Ub.   1.    Co- 
rne ApoIL  TÎde  Ccr.   3.  Lcm.  V.  de  Ccmie.  p. 
191.) 
C)  •  Cum  «tEA:  EL  =  £C: 


itE  Al  EL 

ÂsùliludiDcm  trianguloi 
AEC:EB  =  CH 


■eu  C  K.  et  «b 

El  C  H,  E  B  G 

a  ^:  ^^  n  :  oiJ,  eritAF;  CK 

I  O,  et  qnU  (a.  Comc  loco  c 


^  C  M  :  B  O,  et  qnU  (ei  Conic  loco  dtrto) 
CK:  CD=CD:CH,  eritAFxCK; 
C  K  X  C  D=s  CHxCD:flGxCH, 
bace■^  A  F:  CD=CD:  B  G- 

(<)  •  Eu  enim  A  F  :  CD=  C  D:  B  O.Mri- 
romwrBQ:  CD  =  CD:AP,  KUCD: 
B  Q=  AP:  CD,  adeâque  A  Fx  CD: 
CDXBQ  =  C  Dx  AP:B  O 
XCD.  boceMAF:BQczAP'.  B  G  = 
AP  — AP:  BG  — BQ=3FP:G  (1  = 
P  O  -.  O  O,  ob  inili*  triMWuls  POP, 
GOQ. 

C)  •  A^Oir  enim  rea.  F  Q.  ipë  A  B 
occiuTOB  in  T,  et  îiiDgatDT  P  T,  rectam  B  G, 
Munsing,  orilAF:B  QsiAT:BT  = 
A  P  I  B  K.  ««l  pci  CoroL  1.  AF.B  Q  = 

Vok  L  U 
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et  Q  ductœ,  concurrent  ad  rectam  A  C  B  per  centriim  figune  et  puBCta 
contactuiim  A,  B  tninseuntcm. 


LEMMA  XXV. 

Si  paraUelogrammi  latera  qttataor  in/tnite  producta  iangant  sedionem  quam- 
mnme  canicam,  et  abscindantur  ad  tangentem  quamvis  quirUam  ;  sumanlur 
autem  latentm  quorumvis  diiorum  contermijiorwa  absctssœ  terminatce  ad 
engtilos  oppositos  parallehgrammi  :  dico  giiod  abscissa  aUerutra  sit  ad 
latus  iUud  a  quo  est  abscissa^  ut  pars  lateris  alterius  contermini  inier 
punctum  contacius  et  latus  tertium  est  ad  abscissarum  alteram. 

Tangant  parallelogram-  p 
mi  M  L  I  K  latera  qua- 
tuor M  L,  I  K,  K  L,  M I 
sectionem  conicara  in  A,  B, 
C,  D,  et  secet  tangens 
quinta  F  Q  hœc  latera  in 
F,  Q,  H  et  E }  Buinanlur 
autem  laterura  M  I, 
K  I  abscissœ  ME,  K  Q, 
vel  laierum  K  I-,  M  L» 
abscissœKH,  MF:  dico 
quod  sit  M  E  ad  M  I  ut  B  K  ad  K  Q;  et  K  H  ad  K  L  ut 
A  M  ad  M  F.  Nam  pei  corollarium  primum  lemmatis  superioris  est 
M  E  ad  E I  ut  A  M  seu  B  K  ad  B  Q,  «t  componendo  MEadMIulBK 
ad  K  Q.  Q.  e.  d.  Item  K  H  ad  H  L  ut  (»)  B  K  seu  A  M  ad  A  F,  et 
dividende  K  H  ad  K  L  ut  A  M  nd  M  F.     Q.  e.  d. 

Carol.  1.  Hinc  si  datur  parallelogrammum  I  K  L  M,  drca  datam  sec- 
tionem conicam  descriptum,  dabitur  rectangulum  K  Q  X  M  E,  ut  et 
ïiuic  œquale  rectangulum  K  H  X  M  F.  iEquantur  enim  rectangula 
illa  ob  similitudinem  triangulorum  K  Q  H,  M  F  E. 

Oirol.  2.  Et  si  sexto  ducatur  tangens  e  q  tangenlibus  K  I,  M  I  occur- 
rens  in  q  et  e  ;  (^)  rectangulum  K  Q  X  M  E  œquabitur  rectangulo  K  q 
■  X  M  e  ;  eritque  KQadMeut  KqadME,et  diraim  ut  Q  q 
adEe. 

AP:BG,«t  igitur   B  G  =  Bg  -c  proindè    mai»  «icriom.  corne- «  pjrdUV-nnù^ 
»^julig«.tut,h«ctniiBbitpacei.ovmcom.    M  e   »qu.nwr  «cungulo  M  I  X  B  K. 
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Corot.  3.  Unde  etiam  si  E  q,  e  Q  jungantur  et  bisecentur,  et  recta  per 
puticta  bisectionum  agatur,'  transibit  hœc  per  centrum  sectionis  conicte. 
Nam  cum  sit  Q  q  ad  £  e  ut  K  Q  ad  M  e,  transibit  eadem  recta  per  mé- 
dium omnium  E  q,  e  Q,  M  K  (*)  (per  Lem.  XXIII.)  et  médium  recter 
M  K  est  cenbimi  sectionis.  (*) 


PROPOSITIO  XXVII.    PROBLEMA  XIX. 

T^i^edoriam  àetcriberet  quœ  rectas  guinque  positiotu  datas  coattaget. 


CoroL  S.  Lem.  XXV.)  recta  M  N  per  puncts  bisectionum  acta  tran^ 


\  N  q  :  F  E  = 
'N  Q  :  F  o  =  N  K 
F  H;  quirè  ti  net 
E  q,  «  Q,  H  K,  quibi 


puDCta  oppoauc. 


:(  E^  q,  bUiultiuqua  difi* 
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ûbît  per  centrum  trajectorite.  Rursus  figurœ  quadrilatenc  B  G  D  F 
Eub  aliis  quibusvis  quatuor  tangendbus  contentte,  diagonales  (ut  ita  dicam) 
B  D,  G  F  biseca  în  F  et  Q  :  et  recta  F  Q  per  puncta  bisecUonum  acta 
transibit  per  centnun  trajectorùe.  Dabitur  ergo  centrum  ui  concursu  bi- 
secontium.  Sît  illud  O.  (^)  Tangeuti  cuivis  B  C  parallelam  âge  K  L, 
ad  eam  distantiam  ut  centrum  O  in  medio  inter  parallelas  locetur,  et 
acta  K  L  tanget  trajectoriam  descrïbendam.  Secet  hase  tangentes  alias 
quBSvis  duas  GCD,  FDEinLetK.  Per  hamm  tangentium  non  paral- 
lelarum  C  L,  F  K  cum  parallelis  C  F,  K  L  concursus  C  et  K,  F  et  L 
âge  C  K,  F  L  concurrentes  in  R,  et  recta  O  R  ducta  et  producta  secabit 
tangentes  parallèles  C  F,  K  L  in  punctis  contactuum.  Patet  hoc  per 
Corol.  2.  Lem.  XXIV.  Eâdem  methodo  invenîre  lîcet  alia  coDt&ctuum 
puncta,  et  tum  deroum  per  constnict  Prob.  XIV.  trajectoriam  describere. 
Q.  e.f. 


Problemata,  ubi  dantur  trajectoriarum  vel  centra  vd  asymptotï,  indu- 
duntur  in  pnecedendbus.     {')  Nom  dads  punctis  et  tangentibus  unà  cum 


daotur  lineta  «  Q.  E  q,  line»  cssbiiecuis  eril  lo. 

qiuuTbcuiiU|ue  figuimm  Iviciant  lincE  E  D,  e  q, 
EQ4Q.B  MiBMW  dacuisenl ôve  trspeiium  con- 
■tituuil.  coudpiatur  îUbs  dismetroa  duciquanim 
vartei  siin  puncioconuctîii  bartim  linranim  di>. 
nec  occunmnl  cnnie  «Itero  suo  tertice,  tsngvnUs 
incoTeitîceductserunt|iBra11e1ieprioribuii:  Da- 
buntur  ergo  pusllclffi  duabua  lineû  E  D,  Q  B, 


tangendbui  non  pwallelii  Tel  duabua  tangmii» 
but  «miergcnlilNi*  et  puTKto,  rd  Ungmie  et 
punctii  duobua.  Tel  pupctû  Irîbua,  dantur  iri 
UDgenUs  quatuor  et  pnncta  duo, 
puncla  quatuor.  Tel  puDCta  m. 


M  CTunt  inter  ae  puralle 

e  q  conddenui  potenint  ut  quUita  et  seila  tan- 
gen*  de  quiboa  agîtur  in  boc  Leinnuue,  ideoque 
per  qui  Corolianum  3.  H  bùtaHtur ''••'«  É  q, 
£  Q  rt  recta  per  bùectionumpunClaagaii.rf'raTiMi' 
Ul  hoc  per  emlrum  Sedûmù  Conica,  &c 

(')  337.  Dalis  sectionis  amie»  centra  O,  et 
tangente  i^utna  B  F,  allers  tangena  L  K  data 
paralleU  facile  invenhur  j  Nam  per  «nlnim  O 
ducatur  recta  aujerû  ïnËnita  MON  tangentî 
ditie  octunenimN,  et  sumplâ  O  M=  O  N 
per  M  ducatur  M  K  tangcnti  data  F  B  paral- 
lela,  erit  M  K  tangena  ;  si  enïm  per  punctum 
coniactfta  T  et  cenDum  O  »g»tur  «ectionia  dia- 
meter  TOS,eri[SOK:OTet  tangens  in  S  (27. 
tangend  in  T  parallela  lintani  N  O  M  ita  aeca.  àllei 
bltiiiM,  utwlMO=ON,  ob,  SO:  OT  lelii 
=  M  O  :  O  N. 


O   933.  Hinc  datUprstn  centrum  tnbua    fadlè  dnciibuatur. 


I  dada  tnjectoris  dœribi  poteM  per  FropL 
■iG.  35.  34.  23.  32.).  El  datii  centro, 
.m  aie.  et  duabua  tangentibua  non  pamU 
Tel  tangente  et  puncto  trajecloriiB  Elliptî- 

Hyperbolïca 
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centro,  dantur  alia  totidem  puncta  aliffique  tangentes  s  centro  ex  altéra 
parte  sqoaliter  distantes.  Asymptotos  autem  pro  tangente  habenda  est,  et 
ejus  terminus  infinité  distans  (si  ita  loqul  fas  sit)  pro  puncto  contactus. 
Concipe  tangentis  cujusvb  punctum  contactus  abire  in  infinitum,  tt  tan- 
gens  Tertetur  in  asymptoton,  atque  constructiones  Problematum  prtece- 
dentium  vertentur  in  constructiones  ubi  asymptotos  datur. 


K 


CG  oi 
«   pun 

T,  G  juDcrala  «qiuk* 
ennrt  acmiaii  priuHpali 
C  B,  et  pirellda  lina* 
F  P,  8  P  ex  altero  umbilico 
F  et  S  ad  punctum  con. 
t*et&9  P  ducta.  Produ- 
autar  eniia  F  P,  S   T, 

dit  (per  Lem.  XV. 
Newt.)  F  K  =  S  C  B, 
K  T  =  T  S,  eumque  nit 
(tûm  F  C  =  C  S,  eril 
ST:SKsSC:SP. 
M  ideo  quia  Ulen  SE,  3  F 
MOntur  propordoiiALïter 
in  T  et  C  erit  C  T  panJ- 
leh  F  K  >he  F  P,  ideo- 
que  erit  S  T  :  S  K  = 
CT:FKetquiaST=: 
4  S  K  erit  C  T  aqudit 
I  F  K.  Ku  ■qiuOii  C  B. 
Èodem  modo  probaUiur. 
C  0  enoquoltro  C  B 
«t  pnaUaUm  lines  P  S. 

34a  DitM  centra  C,  dus. 
bu  tÉDgcntilMU  P  Q,  E  Q 


luli  A    B.  descnbilur  lecl 

N>m  ri  centra  C 
lo  C  B  aquatia 


_e«T  S,R  S.  ce 

8y  ■Iternler  umbilicui  qiio  da.  J^^j 
to  cum  centra  C,  danturposî- 
lio  au  princtpalù  C  B.  ft  ip- 


341.  Dmû  centra  C,  lan- 
<cnt«  P  Q,  et  pUDctu  conlac 
toi  P,  cura  aie  principal!, 
tayectima  conka  describitur. 
Ceatroenim  C,  et  inunalla 
■quali  Kmiaii  princii«U  degcribMi 

Mpgentem  ucuu  in   T  et  G;  inTexciletur    pcrpendiculo T  S 
papcndiculum  T  S,  «  juDcti  C  C,  per  punc    eus  (359). 


PS  i)<H  C  G  iiUBlIel 
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848.   ffi  ex 

lionil  eotàtte  *à  ungenisn 
p  Q,  dsmiUmtuF  perp«ndicu 
biii  C  D,  M  ei  "Ite™  ""t"- 
Kco  Sui  C  D  Bg»tiu-noniMli» 

S  X,  BiWue  C  E  aeiniaiis 
tiunù!     pnncipsiù,     ent    in 

dlipû  C   X  »  =  C  D  >  ~ 

CE',  etinhypertBlàCX» 

c=  C  D»  +  C  E  »,  «  .ic-    A 

hûbI  ex  umbïbco  in  tugm- 
Icm  perpeudiculari  8  T,  junc- 

riqurCTTreclo»   SX». 

cuu  In  N,  oit  in  utraque 

Kctione   X    N   sqiulis  DP 

diituitiB  puned  coouctfti  P 

■  pcTWDdicubri  C  D  i  Nam 

in   EUipri   C   3  '  =  C  T  • 

(C  B<)  — CE^  in   Hyper- 

bcJiCS'  =  CT»  +  CE». 

et  in  ulrlque  tecdone  C  8  *  = 

CX'+  S  X«=  CX»+DT*; 

ZrgA   in    EUipn   C   X  »  + 

DT»  —  C  T'  — C  E'^ 

<JU»+DT»  —  CE*,«t 

hincCX*=CD'  — CE», 

et  in   hypcrboli   C  X  >    + 

DT'-=CT'  +  CE"  — 

CD»+DT«+    CE', 

adeôque  CX«=CD«  + 
.CE'.     ae.1. 

El  alleio  umlnlico  F,  ia 

tangaotem  demituiur  peipcD. 

diculârii  F  Y.  et  juDcti»  F  P, 

S  F.  ôaûlia  enint  triangula  '*•., 

F  P  T,  S  P  T,  ob  anguloi 

«nulles   (per  nmlur.   tanien. 

«iumKfocoruni)  FPT,  SPT. 

«t  S  T  P,  F  Y  P  reçu»; 
et  quoniam  FPetCT,  FY  -^ 

M  QD  lunt  pvBlldB,  liniill*  *  ' 

quoque  enint  tmneula  C  T  D,  P  P  Y. 
ideique  dtio  trimgnl.  C  T  D,  S  P  T  nlni 
«imilia;  nuari  C  D  :  D  T=tS  T  (D  X)  i 
P  T,  et  diTiirim  CD:DT=CD— DX: 
D  T  —  P  T,  et  compixité  C  D  1  D  T  s 
CD+DXiDT+PT.  Undi  quonùnn 
in  EUipd  CD— DX  =  CX,  «DT  — 
PT=  DPiinh)-peri»lgverôCD+  DX 
n  C  X,  et  D  T  4-  P  T  =  D  F,  erit  in 
utrlque  (Mtioae  CD:D  T  =  C  X:D  P. 
Veiùni  al>  S  X  tuigenti  D  T  panlleiun, 
CD;  DT=  CX:XN,  ergôXN  =  DP. 
Q.e.S. 

343.  Hinc  dalii  csntro  C,  umioie  miniti 
ipali  C  E,  tangentibus  diubus  non  panl- 
.  D  Q,  R  Q,  irajectorii  Elllptioi  et  Hv- 
perbolica  docrilutur.  Nam  et  centre  C,  ad 
tannntea  demittantur  perpendicula  C  D,  C  R, 
etcapiaolurC  X.  C  L,  iiâ  ut  C  X  >=  C  D  * 
—  CE»,  CL'=CR»— CE'.M  descri- 
bendadtellipns;  Tel  itiuC  C  X'  =  CD>4- 
CE>,  «iCL*bCR*  +  CE>,    à  ix. 


piindpi 
ielii,  I 


•criboida  lit  hypcrbola;  et  per  X  et  L  puncla, 
citpntur  ad  C  D,  C  R  perpcndicuta  X  6,  L  S 

fnlem  ■Itenitram  D  Q,  denùttatur  nonnali) 
T,  joncta  C  T,  vril  lemiaii*  principilïs. 

S44.  Dada  cenlro  C,  «emiaie  nâniu  pràcî- 
^i  C  E,  tangente  P  Q^  et  puncto  conlaclfti 
P,  tecdo  conica  describilur.  Kam  ducti  X  S, 
inflnitâ  ut  suprâ  (343.)  oipistui  X  N  =  D  P 
«I  jungatur  C  N,  producaturque  donec  tangenli 
occuirat  in  T,  recta  T  S,  tangenli  nofRialia 
aecaUt  rectam  X  S  in  umlilico  S,  <nli)ue  C  T 
>emii>  il  principalii. 

345.  Duo  cenlio  ciun  tangente  et  altéra- 
tro  aie  datur  ponlio  rectd  pei  umbilicum  (ras- 
•euntis  ;  undè  si  praKni  detur  ]ninclUBi  eilii 
tangeniem,  Tadle  eiit  umbilicum  invenire.  Eâ- 
deiD  fer^  metbodo  quft  Bup^ora  Lenunata  de- 
monamiinius.  Hennanni»  in  Tom.  IV.  Acade- 
miii  Petropotitans  lohit  proUema  de  Ellipai 
Conid,  cujiu  Biii  alteniter  daiua  etf,  anj^ta 
psstione  et  Diagnitudine  date  i(i  intcribendl  ni 
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centrum  giu  iuoi  dKuin  angulum  rit  etitin  po- 

S4S.  DatB  asymptolia,  duitur  bjpcriral» 
cmnim  KU  asymptotoruin  concunus  ;  S°.  dalur 
pnitio  uiuTn  qui  ujmpIoloruDi  uigulo*  deiii- 
cepi  paàtoa  bibriim  diiidunl,  3°.  cbtui  eorum 
■lium  ntki,  nint  aiîm  liciit  ùnu*  dimiJiorum 
niorum  tngutonim  C  G  A.  A  C  G  id«6que 
dtfis  ■ajTDptotiB  cmn  puncto  vel  tmigvntc,  by- 
pvboU  dracribipolest  (per  Prop.  4.  et  9"°.  IJb. 
9.  Conic  Apoll.  )  Solicel  p«r  pUDCturn  P  duca- 
ur  PO  peipendicuUrii  in  axem  et  F  Vasymp- 
tato  pArdlela  et  devripto  cïrcuio  super  diame- 
■  -  ir  rhord»  O  Z  ;      "  " 


peibolie.     Nun  i 


=  CZ  ei 


id  hypcrboUe  v( 


>  hy- 


•rilC.':«g'=C  O'  — C.';PO' 
([wr  Dit.  Hyp.  Tid.  Tbcor.  S.  du  Hyp.  p.  93. 
M  Cor.  1.  Lcm.  3.  de  Coniciip.  90.)  seil  (per 
coiut.  )ertCi:>j;=OV;  PO.  tiveCa': 
■  g>=:0  V»!PO»  «Mergo  O  V  '  = 
C  O*—  C«*,  'ItDrtui(p*r  constr.)  est  O  V 
■*eOZ'=CO"— CZ*  «rpi  C  O  " 
—  C«*s=CO*  —  CZ>«iC  a  = 
C  Z  =  C  A,  ergo  eric  A  vcnt.'! 
bjpeiboUe. 

Si  detui  luigeas,  producilur  tUa 
n»uc  ad  utramque  ■aymptotan  uln 
Mnnqiietenniiietur.ejui  médium  eril 
punctuin  contactùj,  sire  punctum 
ad  bjpertiolam  pectine  m, 
major  i'       ' 


18S 

i  A,  inTenltur  alter  umiaiia  C  A,  aeu  £  O 
KUe  C  E  nminiUi  in  E.  et  asyinploto  occur 
>n*  in  C,  et  hiuc  reperitur  tnnbilicui. 
348.  AnymptcMui  data,  ut  notum  at,  in  pro- 
demaf Jm  ulutione  s^iialet  tingenti  daM  cum 
puncto  conCactûi  ad  distautiam  infinïtam  pœîto, 
Btque  adeà  recta  quieria  ei  puncto  duo  ad  punc- 
tum coDtactûi  asymploti  ducta  ipn  asymptolo 
paiallela  e«t  et  pwitione  data.  Hi  ne  facile  erit 
problemalum  lectioniB  IV.  construcljones,  ad 
hyperbolam  tiansferre  ubi  aaymptotui  alterutra 

Datii  umbilico  S,  aie  prindpaU,  et  aaymplolu 
C  C,  inienitur  aiis  posilio,  demittendo  ei  >im- 
bilico  S  ad  a^iymptotum  peipendiculiirem  S  T, 
et  capiendo  T  C  aqualan  «miaii  dato,  eM 
enim  C  hypnbols  coitnim,  C  S  aiis  principalii 
porilio,  T  S  Kiniaiia  minCu  prindpali)  (348). 

Dalis  umbilico  et  aiymptotn  describilur  h;, 
periiola  ipecie  data,  per  constr.  Cas.  3.  Prop. 
XIX.  nlbreviua,  obserrando  datam  eœe  T  8 
temiaxem  minus  princîpalcm,  undâ  ob  dalam 
aiiuin  ralionem,  dstûtur  centrum  et  aiium  p» 
•itio  cum  alteri  uyniptata,  et  bfperbola  descrk 
bJtur  (348). 

y./ 


langens  B  D, 

aaympioiuin  et  (angealem,  demictanlur  perpen- 

î      diniln  S  T,  S  t,  et  prodocantur  ad  Y  et  V  ut 

^5« — Ït-Miit  TY=ST,  tVssSti  per  punctuin  Y, 

*      ^'    «Çatur  Y  H.  asjmploloparallela.  et  joncla  Y  V, 

biteceturin  M,  perpendiculo  M  H  ;  perpendi- 

culi  hujuB  et  rwtn  Y  H  communii  intersectio  H, 

eu  umbilicua  aller,  recU  enim  H  Y,  «lymptoto 

ntît  per  punctum  contact  uympto- 

ob  T  Y  =  T  S,  tianut  etiam  per 

umbihcum    H  ;  Ponô  recta  Y  H,  V  H,    per 

aimbilicum  H,  ducltt  aunt  aiqualei  axi  princjpali 

hyperbolie  per  Lem.  X  V..  et  ideô  Bquales  inter 

se  ;  qutii    perpendiculum    H    M,  ei  umbilico 


Daiia  uyinpioto  C  G,  pun 


Uliau,  C  A,   C  E 

St  in  asympLotnm  quie  est  tanj^s,  demitiatur 

ptrpeodiculum  S  T,  erit  C  T.  mqualii  semlaii 

rrindpali  C  A,  (S39),  et   S  T  squalis  wmiaii     _.    ,„, , 

mintu  prindpali  C   E  >eu   G  A.  ob  triangula  aijmptoluni  perpendtculo  S  T,  et  nimptâ  T  ï 

C  A  G,  C  T  S.  «mSlia  et  «pialia  pioptcr  laïua  =  S  T,  «ctiquo  Y  H  asjmptoto  (MirsUelà  jun- 

C  A   squale  lateri  C   T.   Quare  dato  pneter  gatur  Y  P,  et  in  eâ  ca^ûaïur  M  N  =  S  P,  et 

urmplotos  aeraiaie  principili  C  T  aeu  C  A,  iti  locetur  ut  nt  Y  M  =  P  N,  hypertwla  um- 

Jatur  uinbilicut    S,   et  contrj.      Dato  pnRer  bîlicia  Y,  P,  et  aie  piindpali  M  N,  dcKripia, 

ttjrmptoloi  aemiaie  mù-iùa   principali  C  E,  «u  reclun  Y  H  B«»bil  in  altero  umbilico  H  quasilo. 

M  4 
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N*mP  SseuMM  est  rectanim  H  T,  H  F, 


[Mot.  Cobpob. 

puncla  duo  data  C,  D,  âge  nctan  in- 

fimlaiii  C  D,  o^mploto  et  tanctncl 

in  piinctb  I ,  L,  actnii 

,  ut  ût  I  8  ed  L  8,  Dt 


Aliter,   Hue  ndit  pinblcroa,  datis  in  triail> 

Slo  H  y  P  islere  F  Y,  anaïUo  Y,  et  latenun 
T.  H  Pdifferenti.  P  S.  inwnm, latera.  El 
puDClo  P.  in  H  Y,  demiitatur  perpendicularis 
P  A,  cipUtur  lUeruiQ  HP,  H  Y,  diSereiitia 
P  C  =  P  S,  et  nimilur  Y  H  ad  C  Y,  ut«> 
YSadSC^aYA,  Kribendo  —  2  Y  A,  û 
■nguliu  H  Y  P e«_obtu»iia,  et+  2  Y  A.  « 
■cutua,  et  delendo  -h  Y    A,  ai   fuerit  rectui. 


ob  angulum  rectum  A. 
Sectioni)    Va.  problenula,  ul 
alterutra  data  eat  ad  tequentia  ic 

349.  Dali  axfmpliMo  C  G,  cum  trîbui  -_ 
ti«  A,  D,  B,  Tel  b,  h^peilxilaiti  deambere.  Par 
punctiLU  quodrii  A,  datum  et  alia  duo  D,  B, 
Tel  b,  agantuT  lineai  iaBaitie  A  D,  A  B  Tel 
A  b.  a^mptoto  data  nccutreules  in  L  et  G, 
Tel   g  ;    tum  c^iantur    F  D  =  A  L,  B  E 

■  =  G  A,  Tel  b  e  =  g  A,  juorta  F  E,  «ut 
F  e,  erit  a^mptotui  altéra  (per  Piop.  8"°, 
Ltb.  3.  Conic.  ApolL  per  Lem.  L  Ae  Conic-  p. 
ST.)  quaro  (346.)  bypeibola  deaoribîtur,  cum 
facUè  iDTeiiin  posnnt  quinque  lectîaiiii  puncta, 
per  aDgukn  mdiilea  organïcè  poteat  deacrtbi. 

350.  Datù  ujmiptoto  G  I,  tangoite  G  L, 
punctùqueduobua  C,  D,  fajperfaolam  deacribere. 

'  >  et  demooalistio  eolem  férè  lunt  ac 

il  [XVI.). 
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LiUB  Peimdb.]      PRINCIPIA  MATHEMATICA. 

Conic,  ApiA.)  IXXITsTelZ  •sPG*, 
A  taim  X  punrtuoi  «mUctua  hypetbols  et 
•sjrmptoli  eritXi«!QOG«=IXXIÎ- 
PG«(pCTCor.£.  Lan.  Iir.  de  Conic  p.  9a) 
■ed  cum  ce  I  et  00  G  utit  liKBiDfiaiUeqiun. 
titale  Gniti  G  I  diSèroicei.  pn>  sousIÔmis  bc 
bentur,  etga  edan  lXXlTmeIZ»  = 
P  G  *,  Uqueodeo  I  Z  =  F  G,  et  contequenter 
juocla  P  Z,  pUkUeU  est  ujmptato  G  I  ;  reçu 
Z  P  pniductm  Mcet  rertam  1  L,  inpuncloaliqua 
S,  et  ob  nmilia  triangula  S  I  Z,  S  L  P,  erit 
1Z':1.P'=  I  S':L  S«;  ïerùm  (vid. 
Hot.  md  ProbL  XVI.  sut  I.em.  III.  de  Conic 
p.  89.)  XIXIY(IZ>):LPa  =  CI 
XIDiCLxLDjergê  IS»:L8«  = 
ClxID:  CLXLD,  quare  û  recta  I  L  ita 
«c«nrioS,utiitIS<:  LS'  =  CIXI  D; 
CLX  LD,  elagstur  SP.asjrniptotoG  I  parai. 
Ida.  erit  Ppuactum  contactûa.  Datisaulem  tri. 
bui  punetta  C,  F,  D,  bjpertola  daacribiiur  (349). 
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+  Vl>I'Xli»:2hi  =  v'l"L  X^T: 
h  c.  Nam  (p«r  Cor.  S.  et  3.  Lem.  111.  de  Co. 
me.  p.  9a)  est  d  k  =  :  kL'  =  di»iic'  = 
h  L  X  fa»:  hc  «  inde  estdk:kLsdi:ic 
=  V'liLxETihc,  «  ■umendo  lummnn 
ArUte.  et  Conwq.  est  d  k  ^-  d  î  4- 
VhLXhatkL  +  ic  +  hc  sire  i  k  + 
yh  LXh»  :  k  L  +  h  i  (a  h  i)  = 
Vh  LXha:  hc:  Invente  «ulem  puncta  c 
imenîlui  punclum  d,  ai  quidam  est  d  <  :  i  c  :^ 
V*  t>L  X  b  a  :  h  c  :  Conetniitur  autem  hoc 
«olulio  capicndo  h  f.  cquslem  medin  propot- 
tionaliinier  Lbelah,  et  produrti  Lkad  P, 
ut  ail  kPzskL,  agendoperf  et  Prertwnf  P, 
illa  f  P  Ulera  h  i,  i  k  lecabit  in  puncda  qutnitii 
c,  d;  namobparallelasch.  P  L  et  i  k,  f  Ltst 
Lf(ik  + V  ahXhL):  LP  (2  k  Lâye 
2ih)  =  hf(V«faXhL):_he,  Mhc:hf 


operalionea  Lem.  XXII. 
(331),  tiansferantur  punc- 
la  c,  d,  in  figuram  primam. 
nimirom  in  C,  D,  e: 
enini  nia  hjpérbol* 
taO.C  ■ 
0  L,  qui 
peibola  (349). 
353.  D«- 


data 


n  tribus  tangentibua  0  _, 
A  F,  A  K  h^perbolam  des. 
cribere.  aolritur  ul  Probl». 
ma   XVIII.    Ab  inieniec- 


3SI.  Datia  uympIM»  O  L,  duabus  tangen- 
tlbiu  O  C,  R  D,  et  Bimelo  A,  b^petbolam 
daaixK  ;  («dutio  tadU  dedadUr  ei  Proble- 
male  XVII). 

Fer  eoDcunoin  O  t^mptoti  O  L  cum  Ma- 
mte  O  C,  et  coDamum  R  tangentit  aherius 
R  D  cum  rectâ  R  A  qiue  pa  punctom  dMuin 
A  et  punctum  contaclito  aiympniti  tranâl,  mu 
quae  en  aijmpioto  parallela  ;  âge  rectam  infini- 
uro  O  R,  eigu*  adhîbîli  pro  radio  ordinato 
prinm  O  L  VCTÔ  pro  redio  ordinato  noto  uani- 
ptti,  fumptiiqu*  ardinatii  noiia  aiymptoto  p«- 
nlleliB  (ad  majorem  ronalmctionis  faciliiatnn), 
tnnsnutelurSgunper  Lem.  XXII.  in  figuram 
noram,  nimirtim    Imca   B   A   in   lioeam  B  a, 

£30),  puncuan  A  in  a,  linen  R  D  in  i  k  ipn 
L  panllelam  (329)  OCinih,  OLinkL 
■PM'  h  pMllelam  (327)  et  punctum  eontaciils 
atjmplati  infiaiU  diatana  transferetur  in  L  ; 
Nam  punctum  contactljs  asymptotï  ■*>•  nimmu. 
nU  intCTaectiD  linearum  R  A,  O  L 

et  ideà  ■nnafertui' in  L  eonununem 

nem  rectarum  k  L,  B  L  paiallclt^rannni  h  i 
k  L;  Tria  ergo  lalen  b  i,  ik,  kL  laugunl  do- 
ma  lectioncfn  conicaro  qus  trenstre  débet  per 
punctum  a,  dtcantur  c  tt  d  puncta  contactuum  li. 
neanim  h  i,  i  k,  aie  inTenietur  punctum  c,  lumatur 
IU411  quadrata  factib  L  X  b  a  etaddaturlineœ 
i  k,  illa  nnmDa  «rit  ad  dupium  linete  h  i  ut  ea  ipu 
Radia  quadtata  ad  ponionem  h  c.     Hoc  cxt  i  k 


O  C,  ad  intefaeciionem  â 

tangeniium  A  F.  A  H  aga- 

O  A,    et    eâdcm  pro  radio 

pnmo   adhibiti,  O  a  Terà   anmptod 

radio  otdinato  novo  mmpti,  tranimu. 

figura  in  figunan  nnïam,  nimiriHo  tangena 

«  aajmptotua  in  parallelas  i  b,  k  i  punctum 

>a«rmpto.iinfcelduelangente.AF, 

A  H  inparalldaai  k,  hl,  et  p^elogrammi 

n  1  k  I,  lalera  ungula  noram  sectionem  contcam 

langunt,  et  quidem  latus  k  1,  in  a,  per  a,  el  pa- 

I,  lingenti. 


rallelogrammî  ccntrumm,  m. 


m  q,  et  ent  q,  puii 
quo_  1  n,  novun  «ectionem  tangîl.  Pci  Lem. 
mata  XXII.  operationem  invenam  transféra. 
tar  hoc  puncium  in  figuram  primam,  neropé  in 
C,  et  erit  C  punctum  conlactûa  tangentii  O  C, 
qn«è  dal»  aa^mpioto  O  «.  duabua  langemibua 
A  J,  A  H,  et  puncto  C,  describetui  hj-p«ibola. 

353.  Datii  asymptote,  aiium  raiione.  duo. 
bus  puncti»  rel  puncto  et  tangente  aut  triuia 
Mngentibui,  lijperbolaro  describere.  Sunto 
bypeihol»    at^plod    C    E,   C     G,    cenlnim 


»  L,  A,  Kimaiis  conjugatua  A  E  ad  C  A, 
i™«li«i  m  oiangulo  rectangulo  C  A  E 
^^^'î.'"?'^  tnirum  C  A,  A  E,  dalur  angu. 
la.E  C  A,  estcnim  C  A,  ad  E  A,  ut  ^!.UI 
■tus  ad  tangenlcm  anguU  E  C  A,  quaiè  dali 
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.PHILOSOPHIE  NATURALIS        [Mot.  Corpor 


■pccic  hjrpeibold  nu  unun  1 
Mtonim  BDguluB  £  C  E 
a^mptoloTum  mgulo  duu 
bis  pcniui  problcms  Tuile  k 

Ou.  1.  Dau  Bit  lafmfUma  C  H, 

duobui  D>  F,  pei  puncu  îlla  tge  n 
l«n  D  F,  «iymploto  data  occmre 
Imc  F  G  s  H  D,  M  p«r  punctum  G,  âge  n^s. 
.tim  infiDitam  G  C  quie  ciun  «ympLoto  C  H, 
vffici«t  uigulum   H   C    G,  squalsm   angula 


iom  ittni  npap.  ya  panctum  D  daUm  tguilur  recU  B  D.  ad 

!t   licarerai  dato  angulum  D  B  E  ditum,  mai  lequaleni  ufinp. 

ipede  bjpcibota  ;  lolonim  angulo,  vt  D  E  langend  F  A  pvalleU, 

npiuitur  B  S  squatis  média  propoitianali  intcr 

t  BEetAE,  ctAC  cquilii  3  8  E.  eiit  C  h; 

a  perinle  cenlniin,  C  F  "trà  recta  B  D.  pvaUela 

.  u^plotui  alten.     Nom   til  T   punctum  con- 

,  tlctOÎ,    C   F  uymptiiiuB  Bti«n>,   duoâ  T  L 


ujrmptotonim  data,  «rit  C  G,  ujmptiMiH  il' 
len  (per  Piop.  8™.  Lîb.  S.  Conic.  Apoll.  vt< 
L«mnia  I.  de  Conic  )  quarè  dacribelur  hyper- 
bola  (016). 

Cai-  S.  Data  tut  isymplotui  C  E.  cum  mjrmp- 
loluruiii  angulo,  puncto  D,  et  tangente  F  A  j 


uyirploto  F  C  pwdlell,  «rit  F  T 
ProD.  3*".  T.ib.  a.  Ponii-.  Aiuill  i 


-^-^ .  pwalleJl,  cnt  h  T  =  T  A  (pa 

Prop.  3*".  Lib.  S.  Coric.  ApoU  lup.  Thecr.  I. 
deKyp.p.  93.)  ac  proindè  L  A^C  L:  E« 
(Uitem  ex  naturi  hypcibolc  inter  asymplat» 
CLXLT,  h««t  ALXLT  =  CBX 
B  D,  adeâque  B  Dt  L  T=  A  L  :  C  B. 
(3  A  L  -f-  A  B)et(ibtria(iRulanmiliaALT, 
E  B  D,  B  D  :  I,  T=  B  E  ;  A  L;  c»à 
B£>AL=AL:aAL  +  AB,  •cd(pu 
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Postquam  tmjectoria  descripta  est,  invenire  licet  axes  et  umliilicos  ejus 
hâc  nietbodo.     In  coDstructione  et  figuiâ  Lemmatîs  XXI.  fac  ut  anguîo- 


nun  mobilium  P  B  N,   P  C  N  crura  B  P,  C  P,  quorum  t>,„^„.„„  „„- 
jectoria  describebatur,  sint  sibï  invicem  parallela,  eutnque  servantia  situm 


BE:  ItS=BS:  BE4-  AB,  et  compirnlionei»  'alionum  L1'X(^HXL 
ièBF,:BSz=SE;SE4-AB.MBEi  GL'xMlXLH=D]>:GP'  =  L 
SE;   3$E4-AB,   cU  igiiur 


composiiè»... „-^,.  „, 

SE  =  SE;   3$E4-AB,   cUigi 
ALazSE,  «aALwuA"        -■ 

Cds^  3>  DtA  Ùl  ■.^ymptotu' 
•lymptoionim  angulo  «t  «liiah 
bu*  F  I,  G  Q  K  mutuâ  i 
L  et  aqtnpIiNuin  in  C  M  i  ;  ei  puncto  u 
■gatur  ad  «fmplDluTn  G  I  recra  L  H,  in 
angulo  Mjimplolocuin  data  L  H  G,  produ- 
cMiir  C  L  Bd  N,  ut  >il  L  N  ad  H  I,  ul  «t 
O  L  ad  G  H,  capianturque  G  K  œquolis 
■nediiB  proponionali  int«T  G  L,  et  L  N,  et 
L  F  «qualii  f  L  K,  erit  P  punctum  cnn- 
tactûiiBngentis  G  Q.  Namij  luppanamui 
P,   D    esw  puncta  eonlECluum,  rt  C   Q 
■tjtiiptotuin  Blleram  tangent!  O  Q 
-    talleri  1 


_  anymploto  i 

•I  puDcIia  D,  V  ductB  intelliganiu 
D  M,  P  It  el  P  S,  atTinpttitis  C  I  < 
jMnlIclB  oc  D  M,  P  R  asympioto  i 
cumDt  in  M.  R,  P  S  rerà  langenli 
8,«i(CR=R0.etCM  =  IV.  .,, 
ob  aimilia  triangula  GLI,   PLS,GL 

L  P=  LI:  LS,  adeiqi ' 

G  P:  L  P=  I  S:  L  S,«ed(523.)  I  S: 
LS=  DI:  LDi  quareGP:  LP  = 
DI:  LD.  >cprwiHl4GP-(-LP:GP 
=:  L  I  ;  D  I.  Porrà  in  triangulb  sjm' 
libui  I  I.  H,  1  D  M,  L  I  >  :  ITI  X  L  1 
bDI'iDMxMI,  Min  triangul 
aimilibui  GLH,  CRF.  GHXLH: 
GI.'  =  GRXRP:OP''  =  DM 


(^J.'=U   KX   Ki'rUf'ssKH 

X  M  I:  Gpi.  obMIXDMssCM 

XDMs=CRxRP=GRXRP-"     xGHiGL'xHI.  Verùiti  (per  en. 
uiurâ    lin>«lH>l»  inta  atymptohn,  quaré  pet    GH  iH  ]=:G  L':GLX  LH"  GK 


rîi 
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revoIvaDtur  circa  polos  suos  6,  C  in  finira  illâ.  Interea  vero  describaot  al- 
téra angulorum  illomm  cnira  C  N,  B  N,  concunu  suo  K  vel  k,  drculuni 


B  G  K  C.     Sit  circuli  hujus   centnmi  O.     Ab  hoc  centro  ad  regulam 

M  N,  ad  quam  altéra  illa  crura  C  N,  B  N  interea  concurrebant,  dum 

trajectoria  describebatur,  demitte  normalem  O  H  circnlo  occurrentem  in 

K  et  L.     Et  ubi  crura  iUa  altéra  C  K,  B  K  concurnint  ad  pimctum  illud 

E  quod  reguUe  prc^ius  est,  crura  prima  C  P,  B  P  parallela  erunt  axi 

majori,  et  perpendicularia  minori  ;  et  coDtrarïum  eveniel,  si  entra  eadem 

concurnint  ad  punctum  remotius  L.     Unde  si  detur  trajectoriœ  centrum, 

dabuntur  axes.    (')  Hisce  autem  datis,  umbilici  sunt  in  promptu. 

(*)  Axium  rero  quadrata  sunt  ad,  invicem  ut  K  H  ad  L  H,  et  inde 

facile  est  trajectoriam  {')  specie  datam  per  data  quatuor  puncta  desoi- 

bere,     Nam  si  duo  ex  pimctis  datis  constituantur  poli  C,  B,  t«rtiuin  da- 

bit  angulos  mobiles,  P  C  E,  P  B  K  ;  his  autem  datis  describi  pot«st  cir- 

culus  B  G  K  C.     Tum  ob  datam  specie  trajectoriam,  dabitur  ratio  O  H 

•d  O  K,  ideôque  îpsa  O  H-     Centro  O  et  inteivallo  O  H  describe  alium 

drculum,  et  recta,  quœ  tangit  hune  circulmn,  et  transit  per  concursum 

crurum  C  K,  B  K,  ubi  crura  prima  C  P,  B  P  concummt  ad  quartum 

Q  C  (Item  Mjmptolu^  et  tiTpcilKils  dacnba. 
tUT  (346). 

(«3  •   Vid.  TOI.  314. 

(«)  •  Vid.not.  315. 

(')    8it    describcnda   Irajeotoria 


X  L  N,  K  proinaè  G  H  ;  H  I  =  G  L  '  i 
O  K  '  î  undè  DI»:GP>=LI»X 
GL':GL'  X  GK'  =  LI»:G  K», 
el  D  1  :  G  P  =  L  I  :  G  E,  Uque  ideâ 
LI:DI  =  GK:GPi»d  niprà  iu- 


ergô  GK:GP=GP  +  LP:GP,  atquè  C,  B  constiHiMtur  poH  a  Juncd»  C   P,  B  P 

itiGK  =  OP+LP,  MuGL  +  LK=  enintPC  B,  P  B  C  «iguli  mobln,  £k  ui  .n. 

G  L  +  2  L  P,   ac  proindè  L  K  =  3  L  P,  et  gulonim  illanim  crura  B  F,  C  P  ûnt  Hbi   fnvi. 

I.  P  ssi  L  K  ;   invenlo  autem  puncto  conUc-  cem  psnlleli,  nempà  in  poiitione  quiliii  B  p. 

tfia  P,  n  eapiatur  F  Q:=  P  G,  «  prr  pune-  C  p,  et  cniri  alia  B  C,  C  B  w  niuMà  inicr- 

tiuD  Q,  «g>tur  Q  C,  ïpd  L  H  porallcla,  «h  leccDt  in  F  ;  et  ccnlro  O  demibe  circulum  per 
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datum  punctnm,  erit  régula  illa  M  N  cajns  ope  trajectoria  describetur.  (B) 
Unde  etiam  vidstàm-trapezinm  specîe  datum  (à  ca«is  quidam  impossibiles 
excipiantur)  in  data  qufiris  seotlone  conicâ  inscribi  potest 

Snnt  et  alia  lemmata  quoi^m  ope  trajectoriœ  ^ecie  date,  dalis  pimc- 
tis  et  tangentibuG,  describi  possunL    (")  Ejus  generis  est  t^od,  si  recta 


mC  F,  B 

cujunue     I 

um  C  F  B  cqrit 
■nnihnn  C  F  B,  csntro  O 
tadÎD  O  M  docribuiv  àr. 
niliu,  (punctuni  tctô  H, 
it«  ^WrmiiwtuT  ia  Dîaini; 
troKLiiliitKUulLH 
ul  niRt  ad  ioTican  quidn- 
U  uinm  tnjectorîa).  Tum 
cniruni  B  P,  C  P  Rmcur. 

tumBubi 

cmni  C   A,  B   D,  et   Bi 

fouao     R    agMiir     nctt 

dio  O   H  ibicilpuiiii,  mit 
Jf M  régula  a^¥topatnfie- 
twia  d-aibetUT  (314). 
Si  dacribaula  fmtpHB- 


«Mkn*  conki  d». 


C  K  B  ti 
panboli  pi 

ddil  cum  pimcto  K  (319). 
Quonûm  muton  n  puii& 
ta  B,  àm  tsDgenta  ut  R  N 
dud  poBuot,  pMetdiuitra- 
jtetonat  speâe  àatas  per  da- 
te epiUaoïfaactafaœtda- 

(*}>Namàae9- 
mbatur  tnpeiiiun 


t«P*I10  jj 

SbirTr^ito  q«cie  d«um  iD  diU  «c-  °  ï*P"S'"T°î  ^.^Tîf'^rn^ 

,k«  c«.i3i-aïp<.inr  in  punctoK  ubi  cireulo  P  K  Com 

(»1  •  H«    Lemn»   taôH  demoQstratur  in  junctl  K  C.  *nt  .nguliu  Ç   »    i*  " 

dKniD.      Inum  rel   eïtr.  diculum   A  F  D  E  prmndè  chord»  H  G  bieertain  It. 
d«i™  nt  puBCtum  P  ptT  quod  et  pn  ceomim  '    Idem    Lemma  p^    *°^ 

tinvU  C  uuui  P  D  ;  «iro  di™elra  P  C  de*-  ris   «ctionibu.    coracu   demonstraiur. 

cribalur   oreuluï  P  K  C  P,    cbordu  quslibst  ac  pimctum   P,    per  hoc    et  pei  œn 
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linea  per  punctam  quod^is  posîlione  datum  ducalur,  quœ  datam  coni  sec- 
tionem  in  punctis  duobus  intersecet,  et  mtersectionum  intervallum  bise- 
cetur,  punctum  bisectionis  tanget  aliam  coni  sectionem  ejuwlem  speàei 
cum  priore,  atque  axes  habenlem  prions  axibus  parallelos.  Sed  propero 
ad  magîs  utilia. 

LEMMA  XXVI. 
Triangidi  specie  et  magnOudine  dati  très  angidos  ad  rectos  totidm  ptmtione 
datas,  quatumsunt  omnes  paralleîa,  singuios  ad  singidas  ponere. 
Dantur  positione  très  rectœ  infinitœ  A  B,  A  C,  B  C,  et  oportct  trian- 
gulum  D  E  F  ita  locare,  ut  angulus  ejus  D  Uneam  A  B,  angulus  E  li- 
neam  A  C,  et  angulus  F  lineam  B  C  tangat  Super  DE,  D  F  et  E  F, 
describe  tria  circulorum  segmenta  D  R  E,  D  G  F,  E  M  F,  quœ  capiant  an- 
,«*ionii  ooric»  A  F  D  E  a^Mt  4«neMt  >d  L  et  wctioni  in  M,  eruM  S  M,  N  C  dU- 
"^^tim  di«Detrû  P  C,  qu«Vul»  st  dU-  n,e«i  dmil».  «  «mm  ordi.««  |»rdW-  ^ 
AaD,  dweribÉturJi.  «cUo  coni»  P  M  nuia  m  t™ngub«  uimlibu.  P  S  L,  PCK  «rt 
"  ■"      '  '    •     rt  diimewr     P    S  =  S  C  erit   quoque  P  L  =  L  K,  «c 

proiDdè  P  L  K  erit  ordimts  ti  diunpuuiD  HM, 
»âc6(,ue  G  K   H  erit  onliaata  sd  diametniio 
N  C  ;  qune  G  K  ^  K  H  rr^o  putulum  biitc- 
tiattii  X  ta^gtt  aiTvam  pràri  nniilemela 
■*  oirAtu  jarfd/dût.   Eadein  c» 

354.     AdjuDgemui    sliud  Lemmi  muiml 

'  'enale.    Si  ex  pundo  quorit  F  dmto  ducitur 

va  cuUibct  A  B  C  D 


conjugua  ipam  P  C,  rimilia  erit  M  panlléld 
diainetro  R  H,  conjunla  ipniu  A  D,  et  quj> 
in  duibui  Agurii  «iroilibui,  b  duo  latoim  borna- 
1)^  parallcl»  sînt,  cMen  omnia  lUeim  limitia 
•unt  etÏJim  panlW,  ambarum  sectionum  eonS- 
caium  BJniilea  diuneiri  omnea,  adeoque  et  aia 
uinlleli  enint  ;  agsuununc  per  punctum  datum 
P,  ibord»  quseïi.  G  P  H.  «ectioni  P  M  C  occur. 
KD>iDK,d<caeMeKH=KG.  Nunjunntur 
C  K,  et  produouur  «kmec  traiectoriie  A  H  D  oc- 
GumliaN,  et  per  centrum  S  trajectoris  P  K  C, 
^tur  8  M  puàlleU  C  K,  chordie  PK  c 


,.„ cuni  ABC,  aU,__ 

umilibui  tniiTEe  ABC  lineii  panllelu. 
Nam  li  fuerit  ABC  polygonum  icctilineuin 
cuiu»  Ulus  unum  B  C,  cum  ut  (per  hyp.)  P  b  : 
P  B  =  P  c  :  P  C,  «imilia  eront  triangul» 
P  B  C,  P  b  c,  et  lalera  B  C,  b  c,  pwalleU  et  in 
data  nilione  P  B,  ad  P  b,  ac  prnadè  totum 
polf  ganum  ABC  «mile  polygooo  a  b  c,  et 
eonito  latera  homologa  paralleîa  enint  L««»- 
rum  polygoni  ABC  numerua  augeatur  in  io- 
flnitum  et  ipnrum  longitudo  in  ioGninun  loi- 
nuatur  etduopolvgona  A  B  C,  abc  mutabun. 
tUT  in  curvaa  «nue*  in  quibua  litera  bomgloga 
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(Tulos  angulis  B  AC, 
A  B  G,  A  C  B 
œquales  respec- 
tive. Describan- 
tar  autem  htec  se^ 
menta  ad  eas  par- 
tes linearum  D  E» 
D  F,  E  F,  nt 
literœ  D  R  E  D 
eodem  ordine  cum 
literis  B  A  C  B, 
literœ  D  O  F  D 
codem  cum  literis 
ABC  A,  et  lite- 
rœ  EMFE  eo- 
dem cum  literis  A 
C  B  A  in  orbem 
redeaDt  ;  deiode 
compleantur  hsec 
segmenta  in  circu- 
los  integros.  Se- 
cent  circuli  duo 
priores  se  mutuo 
in  G)  sintque  cen- 
tra eonim  F  et  Q. 
Junctia  G  P,  P  Q, 
d^  G  a  ad  A  B 
utestGPadPQ, 
et  centre  G,  inter- 
vnllo  G  a  de»- 
cribe  circulum,  qui 
secet  drculum  primum  D  G  E  in  a.  '  Jungatur  tum  a  1)  secans  circulum 
secundum  D  F  G  in  b,  tum  a  E  secans  circulum  tertium  E  M  F  in  c 
Et  jam  licet  figuram  A  B  C  d  e  f  constltuere  ùmilem  et  equalem  figurée 
«  b  c  D  E  F.     Quo  facto  perficitur  problema. 

Agatur  enim  F  c  ipsi  a  D  occurrens  in  n,  et  jungantur  a  G»  b  G,  Q  G, 
Q  D,  P  D.  Ex  constructione  est  angulus  £  a  D  ccqualis  angulo  C  A  B, 
et  C)  angulus  a  c  F  œqualis  angulo  A  C  B,  ideoque  triangulum  a  n  c  îri- 
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angul< 
œquiangulum.  Ër- 
go  angulus  s  n  c 
aeu  F  n  D  angulo 
ABC,  ideoque 
BDgulo  F  b  D 
lequalis  est  ;  et 
propterea  punc- 
tum  n  incidît  in 
punctum  b.  Por- 
ro  aDguluB  G  F  Q, 
(^}  qui  âimidius  est' 
anguli  ad  centrum 
G  F  D,  aequalis 
est  angulo  ad  cu~ 
cumfeFeoliBiD  G  a 
D;  et  angulus  G 
QP,-qui  dinùdius 
est  anguli  ad  cen- 
trum G  Q  D, 
equalis  est  com- 
plemento  ad  duos 
rectos  anguli  ad 
ârcumferentiam  G , 
b  D,  idtoque  œ- 
qualïs  angulo  O  b 
a  ;  suntque  ideo 
triaDgula  G  F  Q, 
G  a  b  similia  ;  «t 
G  a  est  ad  a  b  ut 


■luukiqiienicipitwginnituin  tj 
MF,  htc uium anguluï aqiuUÙ 

uigulo  ACB  (per         '    ' 

■    "  Angului  G 
_  it  anguli   »d 

G  P  D,  recta  «nini  P  Q,  qua 
drculorum  D  R  G  D,  D  O 
FD  ceoM  jiR^  perpeodi- 
cnlariieMad  recumGD,  qua 
punct>  interieclloniim  dimlo- 
>•«"«  Ja!8«'='  «loûsi»  "gnlun» 
OP  ffbiMcml. 

35S.  ffitrium  rectanim  G  C, 
A  Si  C  B  pnàtknM  dMnum 


FHILOSOPHI^C  NATURALIS 
B  C 


[Mot.  Cemrot. 
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G  P  ad  F  Q  ;  id  est  (ex  constnictione)  ut  G  a  ad  A  B.  .^uantur  ît»- 
que  a  b  et  A  B  ;  et  propterea  triangula  a  b  c,  A  B  C,  quœ  modo  similia 
esse  probarimus,  suntetïam  tequalia.  Unde  cum  tangant  insuper  trîanguli 
D  E  F  anguli  D,  E,  F  triangulî  abc  latera  a  b,  a  c,  b  c  respective,  com- 
pleri  potest  figura  ABC  d  e  f  figurae  a  b  c  D  E  F  àmiUs  et  aequalis, 
atque  eam  complendo  solvetur  problema.     Q.  e.  f. 

Corol.  Hinc  recta  dud  potest  cujus  partes  longitudine  datse  rectis  tribus 
positione  datis  inteijacebunt  Concipe  triangulum  D  E  F,  puncto  D  ad 
latus  E  F  accedenté,  et  lateribus  D  E,  D  F  in  directum  positis,  mulari 
in  imeam  rectam,  cujus  pars  data  D  E  recds  positione  datis  A  B,  A  C,  et 
pars  data  D  F  rectis  positione  datb  A  B,  A  C,  interponi  débet  ;  et  appli> 
caodo  conslrucdonem  prsecedetUem  ad  hune  casum  solvetur  problema. 

PROPOSITIO  XXVIII.    PROBLEMA  XX. 

Trajectoriam  specie  et  magnitudine  datam  describere,  cujus  partes  data:  rectis 

tribus  positione  datis  irUetjacebunl. 

Describenda  sit  trajectorls,  quœ  sit  similis  et  asqualis  linea;  curvœ 
D  E  F,  quœque  a  rectis  tribus  A  B,  A  C,  B  C  positione  datis,  in  partes 
datis  hujus  partibus  D  E  et  £  F  similes  et  Eequales  secatntur. 


■^ 


Age  rectas  D  I^  E  F,  D  F,  et  trianguli  hujus   D  E  F  pone  angulos 
D,  E,  F  ad  rectas  illas  positione  datas  (per  Lem.  XXVI.)  (')  dein  circa 

nJUIa  HcaiH  GCÎa.,elABînb,et  complca^ 

^  lur  figun  C  B  f  d  e  ainiIliB  n  aquolis  Sgune  n  b 

^U(  D  Unam  A  B,  maguluf                         "  f  1 1,  patet  bctum.    Si  reclm  E  D  minor  «t  puil- 

£  lincun  G  C,  et  angulus  F               £  leUnim  G  C,  A  B  dinauiiî,  problema  hnpuai- 

liiiuaiii    B  C  tang3t,   centni               A  bile  eit  ;  n  majar  fuerit  circulus  ndïo  i  i,   de- 

^uotU  •  ïn  liiiem  G  C,  md  or^              /    \  ftcrîptuH,  rectam  A  B  m  duobuB  punctk  se    ' 

■ntiium  wiipto  et  ndio  il,             /       \  et  duie  erunt  recM  i  )  pondoiiei. 

Bqiwli  E  D,  deicribatur  dr  ,••.-■■      3  .      ^. 


m);  niper  ban  1 1  cowtru*-         /  \         trorum  el  aiîuni  ejiudem  cuna  positio 

Xai  uûogiilum  1 1  f  umiLeet  _  /        ^ —  j|       anguli  E  F  D  latêri,  «t  bine  hÂebitur  porilio 
■ijnaleijiangulo  dato  E  D  F,  T  L^-'''^  v       dûunetroruiD  et  uium  cuitb  nndlii  et  cqualli 

•1  ex  angu^  QUiu  f  agaWr  f  ■  ncla  BCpa-     ciici  triangulum  eFd  deKnbendah 
Vot.  L  N 
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triaiigiilum  describe  trnjectoriam   curvœ  D  E  F  sîmilcin  et  «qualem. 
Q.  e.  f. 

LEMMA  XXVII. 

Trapezium  ^lecie  dalwn  descrtbere,  offus  angidi  ad  rectos  quatuor  potitione 
datait  T*"'  neque  omnes  paraUeUe  sunt,  neque  ad  commune  punctumcon- 
vergunt,   singuli  ad  sifigidas  consistent. 

Detitur  positione  récite  quatuor  A  B  C,  A  D,  B  D>  C  E  ;  quanim  prinia 
secet  sectuidam  in  A,  toniam  in  B,  et  quartam  in  C  :  et  descril>en<finn 
sit  trapeziiim  f  g  h  i,  quod  sit  trapezio  F  G  H  I  simile  ;  et  cujus  angulus 
î,  ongulo  dato  F  œquaJis,  tangat  rectam  ABC;  csterique  anguli  £j  b.  i. 


cœteris  angulis  dati*  G,  H,  I  œquales,  tangant  cœteras  lineas  A.  D,  B  D, 
C  E  respective.  Jungatur  F  H  et  super  F  G,  F  H,  F  1  describantiir 
totidem  circQlorum  segmenta  FSG,  PTH,  FVI;  quorum  primum 
F  S  G  capiat  angulùm  «equalem  angulo  B  A  D,  secundum  F  T  H  c^iat 
angulum  œqualem  angulo  C  B  D,  ac  tertium  FVI  capïat  angulum 
œqualem  angulo  ACE.  Describi  autem  debent  segmenta  ad  eas  parte» 
linearum  F  G,  F  H,  F  I,  utliterarum  F  S  G  F  idem  sit  ordo  circulant 
qui  literarum  B  A  D  B,  utque  literœ  F  T  H  F  eodem  ordine  cum 
literis  C  B  D  C,   et  literœ  F  V  I  F  eodem   cum   literis  A  C   E   A 
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m  orbem  redeant  Compleantur  segmenta  îd  circulos  int^;ros  ;  sit- 
que  P  centrum  circuli  primi  F  S  G,  et  Q  centrum  secundi  F  T  H. 
JuBgatur  et  utriiique  producatur  P  Q,  et  in  eâ  capiatur  Q  R  îd  eâ  ra- 
tione  ad  P  Q  quam  habet  B  C  ad  A  B.  Capiatur  autem  Q  R  ad  eas 
partes  puncti  Q  ut  lit^ranim  P,  Q,  R  idem  sit  ordo  atque  literarum  A, 
B,  C  :  centroque  R  et  intervaUoR  F  describatur  circulas  quartus  F  N  c 
hecans  circulum  terUum  F  V I  in  c.  Jungatur  F  c  secans  circulum  pri- 
mum  in  a,  et  secundum  in  b.  Agantur  a  G,  b  H,  c  I,  et  figurœ  abc 
F  G  H  I  similis  constitui  potest  figura  ABC  f  g  h  i.  Quo  facto  erit 
trapezium  f  g  h  i  illud  îpsimi,  quod  constituere  oportebat 

Secent  enim  circuli  duo  primi  F  S  G,  F  T  H  se  mutuo  in  K.  Jun- 
gantur  P  K,  Q  K,  R  K,  a  K,  b  K,  c  K,  et  })roducatHr  Q  P  ad  L. 
Anguli  ad  circumferentios  FaK,  FbK,  FcK  sunt  aemisses  angu- 
lonim  FPK,  FQK,  FRKad  centra,  idcoque  angulorum  illo- 
nmt  dimidiis  LPK,  LQK,  LRK  tequales.      C")  Est  crgo  figura 

C)  •  Est  enim  uigulut  K  a  b  =  K  F  R,  F.  I,  H,  O  œqiiiles,  rectu  A  D,  B  E,  C  T^ 
■npilin  Kba=KQP,  me  pnindè  tri«n-  A  C.  Uoguit,  pcrpunciumquodriii,  rects  B  K 
guluin  a  K  b,  umiJ.:  triangiilo  1>  Q  K,  et  si-  agalur  S  i  K,  porallelb  A  D,  B  K,  C  L  nor- 
miliur  palet  triangulum  b  K  c,  me  smile  tri-  malis,  iisque  nccurrens  in  S,  et  R,  producalur 
anguloQKR,  adi-âque  laUm  figunm  a  b  c  K,     H  I.  ad  O,  ut  ait  H  1  ad  I  O  ul  r.tt  R  i  ai!  i  S 

"    "'  ■" ■.'.«.!■  ^unganturque  F  O  ;  tum    ii   puncto  i,  «gniur 

1  C  panilliilBni  A  D  sccani  in  f,  ilâ  ut  ait  angu. 
lui  f  i  B  wu  i  f  D.  cqualis  angulu  I  F  O,  et 
niper  latere  f  i,  litnili  P  i  coiutnialur  tnpetiuin 
ri  11  g  «mile irapeiia  F  1  H  C,  ac per angulum 
g  agatur  rfcta  1'  Q  ipsi  A  C  paiallela,  et  tan. 
dem  supM  recifi  A  C,  conitmatur  figura  simiîis 
figuiKpQhifgi     Dico  tactum. 

Dernonilrandum  est  angulum  h  ene  ia  pa- 
rallelâ  C  L  i  >i  punctum  b,  non  est  m  linei 
C  L  producatur  i  b  donec  rects  C  L  occuF' 
Tant  iD  t,  et  producatur  t  i,  dunec  occuirat 
recta  AUiooeteritHIiI  0  =  hi:io 
=  R  1 1  i  S,  ob  figuras  a  i  f  b,  O  I  P  H,  (per 
contur.)  ûmiles;  sëd  ob  •îmilia  triangub  t  i  K, 

i  0,  alquè  aded  b  i  ^  (  i  ;  quart  puoetuin  b 
cum  h,  eoisddit. 


.-  jx  quatuor 
trca  fuerint  paralleiie  manet  eaaem  coi 
Potes  (amen  bvc  alia  adhibrri  qam  eiii 

ubi  quatuor  >unt  parallèle^      DatB  _ 

paallela  AD,  B  K,  C  I,  quis  i]uana  A  C 
A,  B,  C  Mcst  et  opotteat  dewiibére  Inpeiiu 
tdmfl*  Inpcxio  FI  H  O  et ciijus  anguli  annil 
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P  Q.  R  K  fignrœ  a  b  c  K  fequisDgula  et  similis,  et  propterea  a  b  est  ad  b  c  tit 
P  Q  ad  Q  R,  id  est,  ut  A  B  ad  B  C.  Angulis  insuper  F  a  G,  F  b  H, 
F  c  I  aequantur  fAg,  fBh,  fCÎ  per  constructionetn.  Ergo  figune 
a  b  c  F  G  H  I  figura  limilis  A  B  C  f  g  h  i  coinpleri  potest.  Quo  facto  tra- 
pezîum  f  g  b  i  constJtuetur  simile  trapezio  F  G  H  I,  et  aogulis  suis  {,  g, 
h,  i  tanget  rectas  A  B  C,  A  D,  B  D,  C  E.     Q.  e.  f. 

CoroL  Hînc  recta  duci  potest  cujus  partes,  recds  quatuor  positione  da- 
tis  dato  ordioe  interjectse,  datam  habebunt  proportionem  ad  Invicem. 
Augeantur  anguli  F  G  H,  G  H  I  usque  eo,  ut  rectse,  F  G,  G  H,  H  I 
in  directum  jaceant,  et  in  hoc  casu  construendo  problema  ducetur  recta 
f  g  h  i,  cujus  partes  f  g,  g  b,  b  i,  rectis  quatuor  poeitione  datis  A  B  et 
AD,  ADet  BD,  BD  et  CE  interjectœ,  enint  ad  invicem  ut  lineœ 
F  G,  G  H,  H  I,  eundemque  serrabunt  ordînem  iater  se.  Idem  verà  sic 
fît  expeditius. 

Producantor  AB  adK,  etBDadL,  utsitB  KadAButHIad 
OH;  etDLadBDutGIadFG;et  jungatur  K  L  occurrens  reclœ 
C  E  in  i.  Producatur  i  L  ad  M,  ut  sit  L  M  ad  i  L  ut  G  H  ad  H  I,  et 
njjotur  tum  M  Q  ipsi  L  B  parallela,  rectœque  A  D  occurrens  in  g,  tum 
g  i  secans  A  B,  B  D  in  ^  h.     Bico  Ëictum. 

Secet  eoim  M  g  rectam  A  B  in  Q,  et  A  D  rectam  K  L  in  S,  et 
agatur  A  P  quœ  sit  ipsi  B  D  parallela  et  occurrat  i  L  in  P,  et  erunt  g  M 
ad  L  b  {g  i  ad  h  i,  C)  M  i  ad  L  i,  G  I  ad  H  I,  A  K  ad  B  K)  et  A  P 
ad  B  L  in  jeadem  ratione.  Secetur  D  L  in  R  ut  sit  D  L  ad  R  L  în  eâ- 
dem  ÎUâ  ratione,  et  ob  propordonales  gSadgM,  AS  adAP,  etDS 
a<lD  L;  erit^  (°)  ex  tequo,  utgSadLbitaA  SadBLetDSadRL; 
et  mixtim,  BL  —  RLadLh  —  BLutAS  —  DSadgS  —  AS.  Id 
estBRadBbutADadAg,  ideoque  ut  B  D  ad  g  Q.  Et  vicissim  BR 
adBDutBbadgQ,  seu  f  b  ad  f  g.  Sed  ex  constructione  lînea 
B  L  eâdem  ratione  sects  fuit  in  D  et  R  atque  linea  FI  in  G  et  H  : 
ideoque  est  B  R  ad  B  D  ut  F  H  ad  F  G.  Ergo  f  b  est  ad  f  g  ut 
F  H  ad  F  G.  Cum  i^tur  sit  etiam  g  iadhi  utMiadLi,id  est, 
ut  G  I  ad  H  I,  patet  Uneas  F  I,  f  i  in  g  et  h,  G  et  H  simîliter  sectas  esse. 
Q.e.f. 


=  GHi 

iponendo  .       -    o  -       —  _  - 

coniMguenui cum  uttcedcmibus  Mi:  Li^  BL=AS  —  DS:  BL  —  BL^gS:  Lb; 

GliHI  =  AKtBK=AP:BLob  uadi  inienendo  pennutondo  et  «lumuida  B  *. 

patnllelai.  — RLiLh—  B  L=iAS— D  S  :  g  S 

{')  •  Quoroun  enim  — ASidntB    R:Bh  =  ADAg  = 

EM:Lh=AP:BL=aDL:RL  BD:rQ,<A    imnlk   tiinumla  A    D   B 

(t  gS:gM:sAS;AFseDS:DL  A  g  Q. 
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In  constnictione  co-  - 
roUarii  hujus  postquam 
dacitur  L  K  secans  C  E 
ÎD  i,  pnxlucere  licet  i  £ 
adV,  utsitEVadEi 
ut  F  H  ad  H  I,  (P)  et 
agere  Vf  psrallelam  ipsi 
B  D.  (1)  Eodem  recidit  .?'*' 

s!  centre  i,  intervallo  IH, 

describatur  drculus  se-  M-*''-' 

cang  B  D  in  X,  et  pro- 
ducatur  i  X  ad  Y,  ut 
sit  i  Y  œqualis  I  F,  et  agatiir  Y  f  îpst  B  H  parallela. 

Problematis  hujus  solutiones  alias  Wrennus  et  Wallisîus  olim  excogi- 
tarunt. 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXI. 

Trajectoriam  specie  datam  describere,  quœ  a  rectis  quatuor  positione  âatis 
in  partes  secabitur,  ordine,  specie  et  proportions  datas. 

Describenda  rat  trajectorla,  quœ  similis  sit  linese  curvte  F  G  H  I,  et 
cujus  partes,  illîus  partibus  F  G,  G  H,  H  I  similes  et  proportionales, 


D^ 

\><^ 

A 

/b\  \ 

\ 

8 

rectis  A  B  et  A  D,  A  D  et  B  D,  B  D  et  C  E  positione  datis,  prima  pri- 
mis,  seconda  secundis,  tertia  tertiis  inteijaceant.  Actis  rectis  F  G,  G  II, 
HI,  F  I  describatur  (per  Lem.  XXVII.)  Tiapezium  f  g  h  i,  quod  sit 

('}  ■   Si  enim  fi  puDcto  f,  per   ni]>eriorem         {"*)  ■  Kam  <i  ci  purclo  f.  ut  supri  inicnto 
ccnutnictiont^  invenio  agiiur  f  V  parallela  B  D     apatiir  {  Y,  ip^i   B  D,  psiBllïU  et  renie  i    X, 

milia  iriangula  i  Ë  h,  iVf,  EV:Èi  =  fb;  gula  i  X  h,  i  Y  f ,  i  h  :'b  fc^i  \  :  \  ¥  = 
bi,  MdeiHiprdd«DanMntûfh,hi  =  FH:  1 U  ;  H  F.  Uodè  cum  nt  i  X  =  1  H  (ex 
H  I,  ergo  E  V  :  E  1  =  F  H  :  H  I.  '      "     '   "  "       

N3 
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198  PHILOSOPHIjE  NATURALIS        [Mot.  Cori-oil 

trapezio  F  G  H  I  simile,  et  cujus  anguli  f,  ^ ,  h,  !  tatigant  rectas  illas  po- 
sttione  datas  Â  B,  A  D,  B  D,  C  E,  singuli  singulas  dicto  online.  Dein 
circa  hoc  trapezium  describatur  trajectoria  curvee  liaeœ  F  G  H  I  con- 
similis. 


Sclioliam, 

Constnii  etiam  potest  hoc  problema  ut  sequitur.  Junctîs  F  G,  G  H, 
H  I,  F  I  produc  G  F  ad  V,  jungeque  F  H,  I  G,  et  angulis  F  G  H, 
V  F  H  fac  angulos  C  A  K,  D  Â  L  œquales.  Concurrant  A  K,  A  L 
cum  recta  B  D  in  K  et  L,  et  inde  agantur  K  M,  L  N,  quanim  K  M  con- 
stituât angulum  A  K  M  œqualem  angulo  G  H  I,  sitque  ad  A  K  ut  est 
H  I  ad  G  H  ;  et  L  N  constituât  angulum  A  L  N  «qualem  aogulo 
F  H  I,  sitque  ad  A  L  ut  H  I  ad  F  H.  Bucantur  autem  A  K, 
K  M,  A  L,  L  N  ad  eas  partes  lineanim  A  D,  A  K,  A  L,  ut  litene  C  A 
KMC,  ALKA,  DALND,  eodem  ordine  cum  literis  F  G  H  I  F 
in  orbem  redeaut  ;  et  acta  M  N  occurrat  rectas  C  E  in  i.  Fac  angulum 
i  E  P  œqualem  angulo  IGF,  sitque  PEadEiutFGadGI;  etper 
P  agatur  P  Q  f,  quœ  cum  rectà  A  D  E  contîneat  angulum  P  Q  E  a^qua- 
lem  angulo  F  I  G,  rectsaque  A  B  occurrat  in  f,  et  junftatur  f  i.  Agaotur 
autem  P  E  et  P  Q  ad  eas  partes  linearum  C  E,  P  E,  ut 
literarum  PEiPetPEQP  idem  sit  ordo  circularis 
qui  literarum  F  G  H  I  F:  et  si  super  lineâ  f  î  eodem 
quoque  literarum  ordine  constituatur  trapezium  f  g  h  i 


trapezio  F  G  H  I  «imile,  et  circmnscribatur trajectoria  speciedato,  solve- 
tur  problema,  {') 


hocpmtniswLem.        Lmmn.  Si  oi  punflo  A  «M  tringulnn 
E  O  H  duo  BgiiuT  (d  angulum  F  racU  A  F 
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Hactenua   de  orbibus   inveniendis.     Superest  ut  motus  coiponun  in 
orbibus  inventis  determinemus. 


et  ad  mnguluni  G  n 
■itum  H  F  in  O,  • 


ta  A  G.  MCuia  luus  oppo-  «iiim  DALsDAB  +  BAK  +  KAL 
wptr  rectun  A  F,  con.  =rfA  g  +  P  Af  +  h  P  A;  wd  (perconw.) 
F  A  F,  «mile  trianguto  P  A  t=T  g  h,  etfPA  =  fhgi  cumque 
-■-  ■  ■  ngulum  f  P  h,  simila 
S.)».gulii. 


triuigulo  f  A  g, 


ulo  f  Ag,  (I 

=  f  Ag,  <td> 


+  f  Ag  =  hP  A  +  fPh 
f  P  A  =  f  h  g  î  qiurJ  D  A  L  = 
fgb4-fhg:=V  f  h  (perSï. 
1- Elmt.)  £t  siuiilitn' oMendimr 
angulum  D  A  T,  «e  sqiiilem 
f^  uiguloVfi,  obiriinguUf  AQ, 
f  Q  i,  triiDgulù  f  g  i,  f  A  g, 
mnilù.  Agantur  recla  K  M, 
LN,  qu«  cum  rectii  A  K,  A  L 
coiHtituuit  ingul»  A  K  M, 
A  L  N  ugulù  g  h  i,  f  h  i  squales, 
rectùque  A  O,  A  T  producdi 

gul>  A   K  M,  A  L   N  ûmilis 

CTunt  irianguUs  g  b  i,  f  h  i,  (un- 

de  juilA    c<m*tnicti«i«ii  New. 

KM^AK=hi:hg,  ctLN:AL 


F  G  H,  juni^uirque  F  H  ttcam  A  G  in  X,  ..  _.  . 

MA  P  ÎD  T,  similia  erupt  trianguia  P  H  F,  =  b  i  ;  h  fj.   Eunim  anguluaM  A  K  ^  F  A  Q 

AGP,  etanguli  H  X  G,  H  F  G  aqiuln;  =FA  f— QAr=fgh  — fgi  =  igh, 

quonùm  enim   anguli   4   F  Pi    H  F  G   lunL  (pcr  conilr.)  qaarè  cum  ùl  quoque  (per  conitr.) 

)H)i<ale*  (pcrlijpp.)  nquales  quDque  erunt  uiguli  angului  A  K  M  ^gbi,  triangula  A  K  M,  gbî 

PFH,  A  FGietquoniatncfiiatriangiilaPFA,  nint  dinilia,  inguliu  •nià  NALsDAL  — 

H  F  G,  ûmilU  Minl  (per  hyp.)  eritPF;AF  DAT=Vrh—  V  f  i  (pCT  D«n.)  ««1  Vfh 

:=  H    F  ;  F    G,  adeôque   triangula   A  F  G,  —  V  fis  if  h,  ergô  triangula  i  f  h,  N  A  L 

PFH,  quorum  latera  propordonalia  leijualEni  timilia  sunl.  jungaïur  M  N,  demanKraiiduiu  eU 

■nguluiD  conlineM  suni  aimilu,  et  bine  atigulï  hune    Doeam    praductam  tnniire  pcr  angulum 

U  P  F,  G  A  F  squanturi  cuDique  anguU  op-  i,    quo     mpciium    tuigii  lineam  E  C    i,    ei 

pmili  P  y  F,  A  Y  X,    sint  eliiiin   lequal»,  li-  puucto   A,  ad   rectam  P   b,  agatur   A  R  nxim 

i|u«  angulum  A  X  Y  rive  H  X  G,  Htualem  B   fa,   parallela,   ob    umilia    triangula    f  g    h, 

«e  angulo  AFP  =  HFG.     Q.«.iL  fAPnit..  '  .._. 

3ST.    Hoc  il 


Il  g  =  A  f:  P  A 


tnanguus  i  g  o,  i  g  i, 
rimiba  ;  jungantur  Pb, 
Qi,  «  laleîa  P  • 
Q,  A,  producanlur, 
ncdaBb,  CLocc 
nuit  in  K.etO;eruiil 
uguliB  AK,BA(\ 
■qualei  angulii  da> 
lit  f  g  b,  f  g  i  ;  apn- 
tur  A  U  A  T,  ractU 
Pb,  QipaflUel<^et 
---■   -o  latere  g    f, 


D  A  L,  cqualu  an- 
gulo  T  f  h  ;  angului 
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obaim.  tTLfgi,f  AQ.  . ..  |ti:fe=QA-  ^.^  QiKuQi— AN  +  AN.  Qmoiui  iritur 

absini.tri.ghlAKM....hg:gi=AK:  AM  reçue  A  N,  Q  i,  nint  puiUela  (p«  coutr.) 

abum.lri.  AKL,PAR...  AK:AL=PA;PR  patetpuncUM,   N,  i,  om  in  uni  ncO,  Mqui 

3b  nm.  uLtQ,i,tPh,  ...rb:fi=Fb:QÎ;  bac  ot  prima  pan  conMiuctioni*   HewUMÙêom 

sed  obnm.  tri.  rbi,  A  L  N,  qiue  ent  demoiulmida. 

fh-;  ri  =  ALt  A  N.  S*.  Illiusinn  ftdU  oManditar.     Hua  (rid. 

etgo  AI>:AN:=Ph:Qî  fig.  Nem.)  junctl  P  i,  «rit  (ptrconMt.)  trimga- 

«AL:A   N  =  Pb— ALiQl  —  AN  himPiEi,  «ipcr  iccd  E  i  coDMiuctuiii  nmib 

etquii  AIf=RbcitALiAN^PR:Qi — AN  triingulo  fi  g,  ad  ciqm  anguloi  1  et  g,  ducts 


a>='-" 


.  ,      -.num  et  ei  aquo,  lunt  «i  pundo  E,    nota   E  i,  E   r  ;    quail 

AK:    AN=QAx    AKi    AHX  (356),  •■  ptr  punctum  P  igMin  nda  P  Q,  qm 

(Q  i  —  A  N)  quMê  A  K  X  A  MjAHX  cum  recd  E  g,  conlm«.t  uijuluni  P  ft  E -q™- 

AMsxQAXAKt  AMX  4  i  —  A  N,  Iran  «ngulo  f  i  g,  reOm  ill«  P  Q,  product*  tingcl 

aeproindé  AM:  ANssQA:  4i —  A  N,  «ngulum  f,  iriuiguli  f  i  g,  mu  (nqmii  f  g  b  i. 

adeiqueAH:  A  N=  QHku  QA -|- A  Mi  Q.  ••  d. 
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Corporit  I 


SECTIO  VI. 

De  inventione  motuum   in  orbîbus  daiis. 
PROPOSIÏIO  XXX.    PROBLEMA  XXII. 

n  da^    trajeetoriâ  parabolicà  moti  inoerUre  locum  ad   Umpns 
assignatwn.  (') 


0  SU  S  umbilicus  et  A  Tertex  prind- 
paiis  parabolas,  sitque  4  A  S  X  M  œquale 
areœ  parabolicse  abscindendœ  APS,  quse 
radio  S  P,  vel  post  excessum  corporis  de 
vertice  descripta  fiiît,  vel  ante  appulsum 
ejtu  ad  Terticem  descrïbenda  est  Iiuio- 
tesdt  quanlltas  areœ  Ulius  abscindendœ 
ex  tempore  ipsi  proportionali.  Biseca  A  S 
in  G,  erigeque  perpendiculnm  G   H   ae- 

quale  3  M,  et  drculus  centra  H,  intervalle  A    G  S  O 

H  S  descriptus  secabit  parabolam  in  loco  queesito  P.  Nam,  demissâ  ad 
axem  perpendiculari  P  O  et  ductâ  P  H,  (")  est  A  G  q  +  G  H  q  (=' 
(')  H  P  q  =  AO  — AG  :  qiiad.  +  PO— GH  :  quad.)  =  A  O  q 
+  POq  — 2GA0  — 2GHxP0  +  AGq  +  GHq.  (')  Unde 
2GH  xPO(=AOq  +  POq  — 2G  AO)"=  AO  q+ÎPOq. 

POq 
Pro  A  O  q  scribe  A  O  X   ■   a  gi  et  applicatb  terniinis  rannibus  ad  S  P  O 

ductisque  in  2AS,  fietjGH  X  AS(=:iAO  x  PO  +  ^A  Sx 
A0+3AS       „„       4A0— 3S0 

PO  =  — ~ 


X  PO  = 


P  O  =   areae 


A  P  O  —  S  P  O)  =  areœ  A  P&     SedGHeratSM,etindeJGH 


(')  338-  NewtODiu  hi  hic  loti  ucllone  tap- 
paùt  cnrpus  in  b-BJccttxil  conid  data  iti  moveri, 
nt  ndik  ad  tnjectoria  umbîUcum  ducda  mnu 
■ea  lectcrcB  dficTibat  temparibiu  proportionales  ; 
câ  «lïm  Lege  plADeOa  omoeB  in  oibitis  conicii 
rvTolTÏ  ex   pbeaomaiû  lib.  3'  ostendiL   Pist^ 


jfYiinïp*  ■ectorem  huïc  tempon  comspondaiteDi, 
atqne  «i  hU  datis  qusrit  locum  mobSia  in  m- 
jcctoiiâ  ad  sliud  qnodru  tempus  datum,  >ut 
eontrà  quierit  tempus  quo  mobile  datum  quodvis 
tnjectoris  punctum  sûingit;  nam cum »m are« 
^optvïbua  pTupoTtûnalca,  dilo  tempore  quorii. 
dauir  aie*  boc  tempore  deicrilita,  et  TÎciniin  dalJ 
(tbI  dcaciplA  datiu  tempui  qno  docribitiu'. 


(')  *  Sic  3  umUlkui,  H  A,  votex  priDdpalîi 
paraiwlie,  datumque  lil  tnnpus  quo  cotpua  In 
poraboU  motum,  u(  modâ  exposuimug  (358.) 
«  vertice  A  ad  punctum  F,  >ut  ei  puDCto  P  ad 
TRticem  A  pervenit.  >eu  datum  ût  tempus  qm 
tector  quilibët  APS  describitur. 

n  •  En  A  G  '  +  G  H  »  =  H  p»  i  nara 
AG=G3,HP=US  =  HA.  «  ansp- 
lusG  rectus(per  coDrirOquarèH  A>^HF* 
=  A  G"  +  GH'. 

m  •  H  P'=(AO— AG)»+(PO— G  H)«. 
Nam  ei  puncio  H,  ad  rectam  P  O  demlsH  in- 
lelligatur  peipeDdicularis,  bac  eril  nqualii  ipn 
GOssAO  —  AG,  etpan  «rt»  P  O  inwr 
parpendiculanm  et  punctum  P  inMrccpta  «qua- 
lU  erit  P  O  —  G  H. 

C'y  *  IlndàniblatisutriiiquequadnriiiAG' 
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xASestlASxM.  Ergo  area  abscissa  APS  œqualis  estabscinden- 
dœ  4  A  S  X  M.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  G  H  est  ad  A  S,  ut  tempus  quo  corpus  descripsit  arcum 
A  F  ad  tempus  quo  corpus  descripsit  arcum  inter  verticem  A  et  (')  per- 
pendiculum  ad  axem  ab  umbilico  S  erectum. 

Cort^.  2.  0")  Et  circulo  A  S  P  per  corpus  oiotum  P  perpétue  transe- 

X   G   H   *     et     »*liu>    utrinque    roclKigulo  ex  naturl  pérabola  (Vid.  Cor.  S.  Thwr.  I.  de 

o  ^   Hv'po     enSGHXPO  P«r.  P-  131)  S  Q  «qu«l»  dimidio  l«m  reçu» 

L  AO-=  P  d'-SGAOiquonl™  =3AS.ergâ«.ASP«tâd««iiiASQ, 

.ulem   iD  puabola  Utu»  rectum  =  4  A  S  =  «u  tempu»  per  A  P   «d  tnnpu*  prr  A  Q.  ut 

BAG,  e«8AGXAOBi«8GAO=  lGHXA8idjASMioce«fcinGH 

PO'.  «aGAO  =  iPO*,  etPO"—  ÉdAS.     D«to  igilur  tempore  quo  descriliinir 

SGAO^iPO*.     Cum  i«rd  nt  4  A  S  X  arcui  A   Q,  M  tempore  quo  deamtutu'    A  P, 

„           rt     n.  t      (disJqiie    4      A    S     X  per  rànplicem  ptoportianem    iovoiilur  H    G, 


ÏCI»  =   AO'xPO'.  «AO» 
A  O  X  P  O^^  ^,  igit^  a  G  B  X  P  O  = 

A  O  X  PO*  ^  ^  PO*,  etdiridendo  utrin- 

■**^               ,„„       AOXPO 
qoeperSPO,  fietJGH  =  — j-j^-g 

.1.  ^  pO.ducdsque  omnibus  teimini»  in  2A  ^ 
fietf  G  HXA  S  =  ^AO  X  P  0  +  i 
ASXP0  =  ^^-^4^^XP0  = 
4AO  — 3SO^  POob  A  S=AO  — 
80ui»dï«tS  A  S  =  3A0  — 3SO.  Ve- 
ÎA  O  X   P  O,  e*t 


,  indË  punctum  P  babïtur. 


4A0XPO 


tfc  purtwli»  A  P  O  A,  (Arebimrf.   Fnp. 
n.mjtài.   Purab-   Mip.  TheoT.  IV.  de  Pirab. 

p  o,  est  «re»  trÙDguU  P  8  O,  Wgà  i 
Tbpmbolid  AFS, 

XPO,  qiwrèJOHX  AS=«re»APSi 
^GH=5M,  (pert— ^*- 


4  A  O— 3  S  O    »«™" 


ïuoganir  A  P,  e*  «d  médium  gu* 
q,  erigalur  perpendiculum  q  L,  tian 
L,  nquoniwn  (ei  Dem.)  eit  «miper 
„  .  _  H  A,  ideoque  en  A  P  chonJa  drcuii 
cujuj  «DlTum  en  H.  Itaquf!(petl.  3'-£lem-_) 
pefpendiculum  illud  q  L,  loct»  G  H,  nccuml 
in  M  ;  et  ob  nmiliiudioRu  triangulonun  L  G  H, 
Lq  A,  estOH;q  A  neuiA  P=LG: 
L  q.  Sumatur  A  C  =  3  A  S  dimidio  nempi 
kteris  recU  pmbol»  et  cenlro  C,  et  inleniUo 
C  A,  descrilMtur  eireulus  A  N,  hic  panboUni 
OKulUurin  A  (341);  coeuntibui  rerâ  puortii 
Pet  A,  Het  G,  mëunl  etian  L  et  C.  fitque 
Lq  =  J.A  =  C  A  =  S  A  S  =  4G  S,« 
LU  =  CG  =  3G  S,a(que«rcuiiAP»qa«. 
lii  diord»  A  P,  (Lan.  Vll.)l  und*  cnn.  m 
propoitioue  supcriotî  MtGH:^A  P^LG: 
1  q%rit  inboccMuGH:iAP  =  3GS! 
4GShoceM,  G  H:AP=3!  8.  Veiùi» 
ob  motum  squabilem  et  Rquidinluinum  per  uis- 
centes  A  P,  G  H,  velodtu  puncli  H  in  G,  Ml 
■d  TclodtRtem  corpoii»  PioAutG  H«dAP, 
elquon)nn(ex  Dem.jestsenipcr J A  SX  G  H 


(")  "  Sit  petpendiculoro  illud  S  Q.  eiit  it*    , 
ASP,»d8rem  ASq,iit  JGHX  AS,ed     co'nnans,  Hil  «ropcr  G  H,' ut 
y  A  SXS(i(TlMOT.  IV.  deP«.p,133.h  eed    est,  ut  tempui  quo  iiunctum  H,  pcrocnt 


G  H, 
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imte,  velocitas  puncti  H  est  ad  Telocîtatem  quam  corpus  babuit  in  verilce 
A  ut  3  ad  6  ;  ideoque  in  eâ  etiam  ratione  est  lînea  G  H  ad  lineam  rectam 
quam  corpus  tempore  motus  sui  ab  A  ad  F,  eâ  cum  velocitate  quam  habuit 
in  Tertice  A,  describere  posseL 

Cbra/.  Ç.  Hinc  etiam  vice  versa  inveoiri  potest  teropus  quo  corpus  (les- 
cripsit  arcum  quemvis  assigoatum  A  P.  Junge  A  P  et  ad  medîum  ejus 
punctum  érige  perpendiculum  nctœ  G  H  occurreiu  in  H. 

LEMMA  XXVIII. 

NtiUa  extat  ,^ttra  ovaîis  cufus  area,  redis  pro  lubilti  abscissa,  possit  per 
cequationcs  numéro  terminorum  ac  dimensionumjlnilas  generaliter  tnveniri. 
(*)  Intra  ovalem  detur  punctum  quodvis,  circa  quod  ceu  polum  revol- 
Tatur  perpétue  linea  recta,  unifonni  cum  motu,  et  interea  in  recta  iila 
exeal  punctum  mobile  de  polo,  pergatque  semper  eâ  cura  velocitat«,  quse 
ùt  ut  rectœ  illius  iotra  ovalem  quadratmn.  Hoc  motu  punctiun  iUud 
describet  spîralem  gyris  infinitis.  Jom  si  areie  ovalîs  a  rêctâ  lllâ  abscissœ 
portio  per  finîtww  œquationem  inveniri  potest,  invenietur  etiam  per  ean- 
dem  œquationem  distanda  puncti  a  polo,  (")  quœ  huic  areœ  proportiona- 

Mtque  praindi  motin  OUui  Bqutbilii  et  rclocitu  ribus  describat,  et  intereâ  in  mai  îllâ  P  S,  exeat 

utnque  cadem-     Qiurè  velodtiu  piineci  H.  «C  puDdum  mobile  p  de  polo  P,  pergatque  Mmper 

ubique  ad  TetocitUem  quam  habet  corpus  P  in  in  vadem    recU  t*  ■  nim  relodlale  qiue  tit  ut 

A,  ni  Dascem  G   H,  ad  nucenlem  A    P,  hoc  renia  iUius  inni  oTalem   quadratum,  boc  ot, 

«M,  ut  3.  ad  B.      0.  e.  d.  cum  linea  P  S  perrenit  ad  itUim  P  ^  et  punc- 

{°)  3.!9.   Inlià  onlem  A  C  B  A  delur  punc-  tum    mobile  p  ad  P,  iclociiu  puncti  p    ùt   ut 

Inm  quodfii  P,  citTJquod  ceu  poluDi  molTatur  quadratum  rectc  P  Q  inter  polum  P  et  ovalou 

perpàuo  linea  recta  inliniti  P  8,  unifonni  cum  A  Q  C  B  nmientc,  hoc  motu  punctum  iUud  p, 

DNitu,  iti  ut  punctum  dstum  A  illiui  limxc  eir-  describet  qiiraloD  P  p  a  Z,  gyris  înhnilJa. 
cnli  A  a  m  X  arcui  aqualea  aqualibus  tempi>. 


(')  36a  Hte  nppaitis  erit  lempeT  rect»  P  p  a  m,  et  ductîs  radiii  P  Q,  F  q  spirali,  dreulo 
W  aiea  P  A  Q  P  ;  mm  dmilui  A  a  m  X  di-  et  ovali  occuttenlibus  in  p  et  n,  a  et  m,  Q  et 
linu  intcUigatur  in  arcui  inaumetoa  aequale*  ut     q,  démina  capiantur  ei  punctia  Q  et  p,  ad  P  i( 
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lis  est^  ideôque  omnia  spîralia  punctaper  «quationem  finitam  inTeniri  poa- 
sunt:  etpropterea  recUe  cujusvis  positione  àa.tx  intersectîo  ciim  spirali 
inveniri  etUm  potest  per  œquationem  finitam.  Atqui  recta  omnb  infinité 
producta  spiralem  sccat  in  punctis,  numéro  infinitis,  et  (*}  tequatio,  qui 


pCTpendicuIi  Q  r,  p  L,  et  eodem  tempore  quo 
punctuni  1,  percuTTCt  utnim  a  m,  punctum  p 

■  m,  cril  L  n  ut  lelodtu  puncti  p  in  rectâ  P  >, 
hoc  CM,  (pcr  bjix^  ut  quâdrMuDi  irrtm  P  Q; 
porra  ob  triangul*  timilia  F  s  m,  P  Q  r  cm 
P«:  PQ=.iiit  ftr  —     ''-?^'""-- 


P  H,  et  prstnvi  «  utuij  ovdii  A  Q  C  S; 
dmlur  ftlU  vquuio  inter  P  H  et  Q  H,  hh 
vcniuntur  ergo  quituor  cquitïonn  finîue  qam 
nmul  quinqiie  tanium  tbùIhIo,  mmiruiD  P  p, 
P  F,  p  F,  P  H,  Q  H  cuniineni,  qu>que  pr». 
indi  ad  urûcam  cquationem  finitam  potsrunt 
redud  in  qui  dus  tantum  Tariabilea  P  F, 
p  F  reperiBatur,  «deâque  per  banc  «quationem 
'   '  spiral»  puncta   i 


S  P  a,  aint  quandtatei  constactca  (ei  byp.  )  crit 
NCIOT  P  Q  q.  nascem  ku  duiio  an»  P  A  Qut 
P  4  *,  alque  ideô  ut  naicens  L  n,  seu  ut  fluiio 
rectn  Pp.  et  hiDC  tota  area  âuen  P  A  Q,  erit  ul 
tota  recta  fluens  P  p,  (Cor.  Lot.  IV.)  Q.  e.  d. 
361.  Puncta  p  et  4  rderautur  ad  rectaiD  A  B. 
powlîone  datam  demisiii  ad  A  B  [>erpendlculs- 
ribus  q  H.  p  F  ritque  area  P  A  Q,  nuslis 
quantilali  finits  E  ei  lineia  lariabililiui  P  H, 
Q  H  et  aliii  coiKtantibuB  quoDiodolibet  cumpo- 
alB'.  et  quoDÏam  Jinea  P  p  areec  P  A  Q  wu 
quanlilali  BuiCs  E  pntponitaialiB  est  (360)  liuea 
Ula  eiprinii  poterit  per  &ctiini  en  quantitaie  £ 
in  quantitalem  coiutaiilHn  B,  eriique  P  p=  t 
X  11  lequatio  finita.  Verùm  ob  Bïmilia  Iriangubi 
P  F  p.  P  H  Q  et  angulum  ad  H  rectum, 
Pp,pF=PQ,«u  v^'PH'+  QH  »; 
QH.elPp;  PFs=PQ5euVPH»+QH"i 


poterit  per  vquationem  fiaïlam  ^  cum  enïm  duc 
rects  6  p,  S  B  poriUoae  daue  ùi>t,  lioea  8  P 
maguitudiue  et  triangulum  S  p  F  qiecie  dautur, 
et  bine  datur  ntio  lineie  SFieu  SP^PF 
ad  F  p,  et  m™  mienitur  n)uatio  inter  P  F  « 
F  p  ;  pfT  hanc  ^tur  oquationem  et  per  alteram 
qu»  hI  ipiialem  est,  detetminabuntur  P  F,  et 
F  p,  punctumque  intenectionii  p  itiTedietur  per 
Kquationeni  finiian>. 

(■)  369.  Lineie  dus  S  M  8,  3  m  ■  w  mutud 
intfrtecanies  in  punctls  6,  ■  ad  eandcm  rectaxn 
A  Q  positione  datam  refennlur,  sintque  A  Qj 
A  P  abKiwe  commune*,  et  Q  S,   P  M,  P  m 

mai  S  M  B,  S  m  I,  înlerHctionibua  S,  S,  ordinaia 
P  M,  P  m  sunt  squale^  si  in  dualius  ad  llneaa 
S  M  1,  S  m  s  arquationibui,  manentc  oUciw 
commuui,  loco  ordinatarum  P  M,  P  m,  eadem 
acnlwtuT  litten,  T.  p.  j,  et  deinâê  ei  illia  squa- 
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intersectio  aH<jaa  duanim  linearum  invenitur,  exhibet  eanmi  intersectîones 
omnes  radicibus  totidem,  ideoque  ascendit  ad  tôt  djmensioiies  quot  siint 
intersectiones.  Quoniam  cîrculi  duo  se  mutuo  sécant  in  puncds  duobus, 
intersectio  una  non  invenietnr  nist  per  œqnatiQneni  duarum  dimensioniun, 
quâ  intersectio  altéra  etiam  inveniatar.  0  Quoniam  duarum  sectiottum 
conicarum  quatuor  esse  possunt  intersectiraies,  non  potest  oliqua  earum 
generaliter  inveniii  nisi  per  œquadonem  quatuor  dimenûonum,  quâ  omnes 
simul  inveniantur.  Nam  si  intersectiones  iliœ  seorsim  quœrantur,  quoni- 
am eadero  est  omnium  lex  et  conditio,  idem  erit  calculus  in  casu  imoquo- 
que,  et  propterea  eadem  semper  conclusio,  qu»  igitur  débet  omnes  inter- 
sectionct  simul  complecti  et  indi^renter  exhibere.  Unde  etiam  intersec- 
tiones sectionum  conicarum  et  curvanim  lertise  potestatis,  eo  quod  sex 
esse  possunt,  simul  prodeunt  per  sequationes  sex  dimensionum,  et  inter- 
sectiones duarum  curvarum  terUie  potestatis;  quia  novem  esse  possunt, 
simul  prodeunt  per  eequationes  dimensionum  novem.  (<]  Id  nisi  necessarlo 


:.  delEnninabit, 
:inidilio  ideoique  ai. 
cultu;  hiEc  igitur  cqualio  àsbrt  omnti  cotn. 
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fieret,  reducere  liceret,  problemata  omnia  solida  ad  plann^  et  plusquani 
Eolîda,  ad  solida.  C*)  Loquor  hic  de  curvis  potestate  irreducibilibus.  Nani 
si  œquatio,  per  quam  curva  deânitur,  ad  inferiorem  potestatem  redud 
posBÏt  :  curva  non  erit  uiiica,  scd  ex  duabus  vel  pluribus  composita,  qua- 
rum  intersectiones  per  calculos  diverses  seorsim  inveniri  possunL  Ad 
eundem  modum  intersectîones  binse  rectarum  et  secdonum  conicanim 
prodeunt  semper  per  squationes  duarum  dimensiooum,  tenue  rectarum 
et  curvaruiii  irreducibilium  tertiœ  potestatis  per  asquationes  trium,  quater- 
n«  rectarum  et  curvarum  irreducibilium  quartœ  potestatis  per  ffiquationes 
dimensionum  quatuor,  et  sic  in  infiDituin>  Ergo  reclœ  et  spiralis  inter- 
sectîones numéro  intînit»,  cum  curva  hœc  sit  simplex  et  in  curvas  plurts 
îrreducibilis,  requirunt  tequationes  numéro  dimensîonum  et  radîcum  infi- 
nitas,  quibuE  inl«rgectiones  omnes  possunt  simul  exhiberi.  Est  enim 
eadem  omnium  lex  et  idem  calculus.     (*)  Nam  si  a  polo  in  rectam  illam 


^arj  à  hujumiadi  interaecti 
ncmnuDn  genenliler  posaenl 
qiudraiicun  inveniri,  problem 


[HMent,  *tquc  îtâ  ad  { 
qae  ntione  plui  quan 
ià  pkn*  leTDcarcntur. 
(>■)  Nonnunquam 
jaopaahl  >d  cumm 
Bqualio  ni  inferio- 
ram  po«nta(em  sut 
in      duaa      squilio- 

tMadi  resolvipoteit. 

Sic  «uuia  >  I  3  —        / 

hj*-—  oresolTipo-    f 
Mt  In  duM  XX  —    ' 

..+,,_  .« 

as  _  b  r  ^  oqu«- 
nnD  prior  en  ad  dr- 
euluro.  pHteriot  >d 
panboUm.  Fanbolv 
witem  et  chculi  cum 
linel    quirâ     inter- 


(<)  •  ait  polui  P,  Non*  8  I, 
M  polo  DonaBlii  P  b,   intenecdo  ] 
'    'ail,  Itc.  dici  polum  P,  p 


les  Tel  otdinatB     Ei  pund»    S,  «,  ad  rectam  PM  infinium  et 

per  iei|uiIionem     poutionc  daum  demiiunlur  pcrp«ndiculi  S  F. 

■olv)  >c  coniUui     eitnux  sunt  rects  S  F.  F  P,  S  P,   aulhin  illa 

lanarcducerentur,  eidem-     positio  determiiiatur,  et  demisiâ  ei   1  id  P  H 

BcUds  ad  «oliik,  indeque     pcrpendicukri  I  m  cimur  aquatio  aliqua  inia 

P  m  vel  im  et  dal»  s  p,  F  p,  s  F,  qui  inter- 


vctioInhibetuT;  ubtiadarcaiii  SI,I  I.p 
I>  K-    nit  ad  dtuTD  s  i  9,  manente  lecantia  a  i  ï  pi 
r  per-    datur  aquatio  inter  i  m  teI  Pmetdataai  P,«eu 
[  i  ad    SP,  Pr,  ifct  aquatio  bvcaprioridÏTenaiKHicii^ 

f  P,  r  s,  per  quas  aocuilii  a  i  9,  podiki  dte 
itaTf  cum  utzmque  squatki  in  aïtu  SI,  1  If 

t  i  S,  ab  aquaiione  ad  apiialcm  qua  «•- 
~ et  ab  Bquadofle  aecanM  po- 


Ulud  aonpet  Donnali,  ubi  perpendiculi—  ^ .. 

nb  ad  ùtum  P  a,  et  aecaui  SI,    I  I  ad  aitum  sunl  ii 

■  i  a.  imcnectio  prima   I,   percuno  arcu    I  i,  termiii 

perrcnlt  ad  i,   «t  poat  ititegnuii   reroluEianem  et  aïu 

cum  ■  i  S,    redit  ad  aitum  S   I,  I  I,  prima  dcm  • 

iUViectioI,  •eni,  penenitadlI.etfltaecuDda,  «tionera  determiiiBL™ ^ 

(tpoatdtuanvDlutioagafittcniaMBcdeinccpi.  igîlur  liuea  f  a,  f  P  pot  primam  revoli 
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secantem  demittatur  perpendiculum,  et  peipendîculiim  illud  unà  cum  sé- 
cante revolvatur  cîrca  polum,  întersectiones  spiralis  Iransîbunt  in  se 
niutuo,  <]Ufeque  prima  erat  seu  proxima,  post  imam  revolutionem  secunda 
erit,  post  duas  tertia,  et  sic  deinceps  :  ncc  interea  mutabitur  tequatio  nisi 
pro  mutatâ  magnitudine  quantitatum  per  quas  positlo  secantis  determi- 
natur.  Uode  cum  quautitates  illœ  post  sîngulas  revolutiones  redeimt  ad 
magnitudines  primas,  sequatio  redibit  ad  fonnam  primam,  ideoque  una 
eademque  exhibebit  intersectiones  omoes,  etpropterea  radices  habebit 
numéro  infinitas,  quibus  omnes  exhiberi  possunt  Nequît  ergo  intersec- 
tio  rectae  et  spiralis  per  œquationem  finitam  generaliter  invenîri,  et  idcirco 
nulla  extat  ovalis  cujus  area,  reclis  imperatis  abscissa,  possit  per  talem 
œquationem  generaliter  exhiberi. 

(')  Eodem  argumento,  si  intervallum  poli  et  puncti,  quu  spiralis  de- 
scribitur,  capiatur  Ovalis  perîmetro  abscissae  proportionale,  probari  potest 
quod  longitudo  perîmetri  nequit  per  finitam  œquationem  generaliter 
exhiberi.  (')  De  ovalibus  autem  hic  loquor  que  non  tanguntur  a  figuris 
conjugads  in  infinitum  pergenûbus. 


■c  proimlè  poit  nnguUa  redeunlutinignitudiae* 
primai  F  S,  P  P  întmeaJon«  prima  in  secundam 
tnineunle,  Kcunda  in  Icrtiun.  ut  uc  ddncepa, 
«.quatio  inur  I  I  M,  Tel  P  M.  et  d>Iu  P  P, 
P  S.  S  F,  redibil  ad  fomum  primim  qium 
nibebat  aqiuiki  inter  I  m.  Tel  P  m,  «  casdcm 
datu  qiuariUM  P  F,  P  S,  S  F,  adeôque  uns 
cadeioque  cquatio  eihibebil  ïnterHCtiooea  om- 
nes I,  I  1,  &c.  Ku  Tslom  I  m.  1 1  M,  &c. 
propta^  ndics  «hibebit  numéro  luGnitis  quî- 

[')  *  El  enim  ntione  apiralîi  deambetur 
gjiii  înGnilii  ad  quam  proindi  «quatio  erit  nu- 
nwrv  djonnuâonum  infïnita,  quoi  quïdem  flnita 
debcnt  oae,  li  loogiludo  peiinMtri  ot^Î)  pro  \ 
liiUtu  abwûia  Hu  mtervallum  puncti  ipinlem 
docribentis  et  poli,  perâDiUm  iHjjUitianGDi  ge- 


neraliter eiliîberî  posut. 

Cl  •  Oralem  A  B  C  D  tmgot  in  C  Cum 
coDJugiU  b  C  d,  qijiB  rami  C  b,  C  d  in  infini- 
Uim  perganl,  pro  hujuimodi  onlibus  non  Talet 
NiwTOKi  demonstniiio.  Supponil  enim  drci 
punctum  dniuni  in  otali  perpétua  reïol'i  lineam 

rîam  oTalii  terminata,  eT  ab^ciudal  arvas  ùbi  pro- 
portionale*; «i  lutera  0"ali«  tançatur  a  tigurà 
canjugaU  b  C  d,  cujus  rami  in  inliniluni  per- 
gunt,  evideni  eM  liiieà  recti  iniri  ovalein  rerol- 
T«nta  non  percurri  toum  no>ic  hujui  figur» 
Btmin,  nec  gyrii  perpetui*  ac  iafiailîi  ûapUcem 
qéralcm  docritô. 
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CoroUarium. 

(")  Hinc  area  ellipseos,  quœ  radio  ab  umbilico  ad  corpus  mobUe  ducto 
describitur,  non  prodit  ex  daCo  tempore,  per  Eequationem  finitam;  et 
propterca  per  âescriptionem  curvaruni  georoetricè  ratîonalium  determinari 
nequit.  Curvas  geometricè  rationales  appello  quariun  puncta  omnJa  per 
longitudines  œquatlonibus  de&nitas,  id  est,  per  longitudinum  rationes 
complicatas,  determinari  possiint;  cœterasque  (ut  spbales,  quadratrices. 


Ç°)  363.  Sit  ElHpseos  A  F  B,  aïk  A  B,  um- 
Inliciu  S,  ndiui  t«clor  S  P,  dataque  àal  \o6at 
EUipiis  am  et  tempus  perïodicum,  nique  tetn- 
piu  perïodicum  ad  lempui  per  arcum  A  P,  lia 
■n>  lo«iiu  eUipHon  ad  inam  KcUrii  APS, 
obtioebiuir  cqualia  inter  anam  A  P  8,  et  Cem- 
piu  quo  111«  deuribltur.  Undea  pcateâ  inveniri 
puaiet  KquHtio  finîta  inler  aream 
A  P  S  et  radium  «ctoram  S  P  ac  i 
titales,  invenïretur  quoque  squatio 


liilâ  < 


1  prodiret;     El* 


AS  B 

lù  S  Pknwîtuda  per  aqiutioneni  fiaitam  poaet 
determiiun,  ope  hujus  «quationia  et  niperiom 
pmpottiDmt  ÎDter  tcmpora  et  aretu  oblineretur 
MuatùAmU inter arestn  quamiibét  ASPe^ 
ladium  lectonm  S  P  ac  datu  quantiMtei, 
qiiod  impouibile  eme  demonstratum  est  ;  et  A 
proptereA  longîtudo  (ac  prolnd^  poaîtio  qun  VC 
et  longiludine  data  eil)  radu  Tectoris  S  P,  U 
~      '  -um  geotnetriee  fi 


I  poMe  demomtnnt  Saurim» 
PariiieiuibuB  an.  ITSa  illîiu 
ut  poté  tacilem  et  breian  r»- 
feremus.  Sil  quadram  drcuii  C  A  B>  et  ci 
puttcto  quoiig  N  arcâa  A  B  demictatui  ad  n- 
dïum  A  C  perpemiïrulaTÛ  N  P,  demonittraiiduni 
eirtarcua  A  N,  et  iHtarum  A  P.  P  N  nUCkk 
DGin  iiullâ  Bquatiane  GDÏti  poaw  eiprimi. 
Deicripu  intelligaïur  cam  A  O  M  D  cuju* 
bscc  lit  natura  ut  recta  M  P  n  puncto  quoiîa 
M  ad  ndium  A  C  peTpendiculanlet  demiaea, 
•it  —g"-''*  arcui  abâciMO  A  N  j  ope  curra 
A  H  D  arcua  A  N  in  latiaiw  quâvia  data 
Tccta  F  G  ad  P  M  diridi  poMt  in  Bi  um 


P  M  Domialia  et  eanm  A  M  D  o 
io  o,  alque  ei  ptmcto  o,  duouur  ad  A  C 
perpendîcularia  o  Q,  aicum  A  N  aecaiia  in  R, 
erit  A  R  =  Q  0,  ade6que  A  R  ;  A  N  = 
F  G  1  P  M.  Verùm  demonatrant  Cla. 
ri».  Ho^taliuB  Alt.  443.  Lib.  la    Secticnum 

ffquaies  dividendiu  quanim  una  nt  A  Ry   B- 
•     ■  -        "     -       partia  uniu»   Cborda 


li  potest,   quaiuinque  p 
proiDdè  puncta  omnia  per   harum  rectarum 
fineamra  raiionM  complicatas  determinari 
pCMHunt.      Si  in  squalione  ad  curvam  ai" 
■4-b7*-f-^<^  ^  °  rumerus  lerrninorura 

liDt.  curra  erit  geoiDctricè  raitonalia^rontri  ai 
Dumerua  temiïnorum  infinitua  fuerlt,  «t  aum- 
mari  acqueani,  aut  u  eiponena  aiiquia  irra-     C 
tîooalii  fiierit,  curra 


A  N,  panes  cquale^  i 


tinet  quot  H 


dilidandua 
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trochoides)  geometricè  irrationales.  Nam  lon^tudines  quœ  sunt  vel  noii 
sunt  ut  numerus  ad  numerum  (quemadmodimi  in  decimo  elementorum) 
sunt  orithmeticé  rationales  vel  irrationales.  Aream  î^tur  ellipseos  tem- 
porï  proportionalem  abscindo  per  curvam  geometricè  irratioualem 
ut  sequitur. 


PROPOSITIO  XXXI.     PROBLEMA  XXIII. 


Corporis  in  data  trajectoriâ  eliiplicâ  moti  invenire  locum  ad  icmjius  assig' 
naium. 


O  A  ut  O  A   ad 

O  S.  Erige  perpendiculum  G  H,  centroque  O  et  interrollo  O  G 
describe  drculum  G  E  F,  et  super  régula  G  H,  ceu  fiindo,  pro- 
gredîatur  rota  G  E  F  revolvendo  circa  axcm  suum,  et  interea  puncto 
suo  A  describendo  trochoidem  ALI.  Quo  Ëicto,  cape  G  K  in  ratione 
ad  rotffi  pemnetrum  G  E  F  G,  ut  est  tempus,  quo  corpus  progrediendo  ab 
A  dcscripsit  arcum  A  P,  ad  tempus  revolutionis  unius  in  ellipsi.  Eriga- 
tur  perpendiculum  K  L  occurrens  trocboidi  in  X^,  «t  acta  L  P  ipsi 
K  G  parallela  occurret  ellipsi  in  corporis  loco  quœsito  P. 

Nam  centro  O,  întervallo  O  A  describatur  semicirculus  A  Q  B,  et  arcui 

■it  tma  ANinntûmeiudefiiiitareetaiP  O  ad  tifieatio  orcOi  A  N,  «quMione  6aî(â  gcnenliler 

F  U,  ■qimtia  Ul*  6nitB  ene  neqait.    Ergo  curva  eihiberi  non  potest     Q,  e.  d. 

A  M   Di  quA  ■m»  quïlibet    A  N  in  ntîone  365.   Hinc  p>te(  curru  omnes  quBnmi  de* 

qulTÏi  P  Q  ad  P  M  per   «ndem   semper  con-  icriptio  p«ndet  ■  qiutdntturii  vel  recâHotioDe  cir- 

«nictiaiKm  dindîUr  gMxnetric^  rUioiuli]  non  culi  et   oraliucn  indefiiuUi  qualc9  sunt  ipiiales, 

ot;  led  n  uciu  A  H  et  rectwiim  A  P,  P  N  quadntrices.  trochoides  esae  geometricè  Jmtio' 

relUio  pooaec  «quadooe  finiti   eiprimi,  esdem  iules.  Ex  demoiutratn  aulcm  minime  sequitur 

■qiutîo   eihiberet  qiioque   reUlioneni  ibiduie  circulietDialiutnquiidnturamTel  reflilîuUiuieiil 

A    P  ad  ordinsiam   P   M,  ac  proîtidè    cuna  deternunalamMuquadraturamTelreclilicajionem 

A  U  D  eœt  geranetnci  rationalii.     Ergi  rec-  totius  oralis  au!  portiooii  illiui  detemûnata  im. 
posùbilem  «u. 
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AQoccurratLP 

si  opus  est  pro-    — . 

ducta  in  Q,  jun- 

jfsnturque   S  Q, 

O  Q.  Arcui  EFG 

occurrat     O     Q 

in  F,  et  in  ean- 

dem  O  Q  demit- 

tatur     perpendi* 

culum    S   R.   C) 

Area  APS,  est  ut  area  A  Q  S,    id   est,   ut  dîfFerentia  inter  sec- 

torem  O  Q   A  et  triangulum   O   Q   S,   sive  ut  difl^rentJa  rectaiif^- 

Jonim  J  O  Q  X  A  Q  et  i  O  Q  X  S  R,  hoc  est,  ob  datam  J  O  Q,  ut 

difièreiitta  inter  arcum  A  Q  et  rectom  S  R,  ideoque  (cum  (f)  eâidem  sine 

datœ  rationes  S  R  ad  sinum  arcus  A  Q,  OS  ad   OAjOAadOG, 

A  Q  ad  G  F,  et  divitim  {')AQ  —  SRadGF  —  sinu  arcus  A  Q)  ut 

G  K  difiêrentia  inter  arcum  G  F  et  sînum  arcus  A  Q.    Q.  e.  d. 


qiulia  e»t  di^flr 


IQS- 


OQJ  ,  _    . 

torTeTÔOQA  =  *OQXAQ,_ 
«I  triuigulum  0QS=40QX  ' 
S  R.  Ergâ  ob  ditim  i  O  Q,  ^^ 
•reaA  Q3ade6queatiiaAP3  *' 
«M  utdiSèreDiii  inter  arcuiD  A  Q  M 
ncMin  S  H  «X  foco  S  Îd  ndium 
Q.  O  perpendicuUritet  demissam.  J) 

(_')  367.  Si  ei  puncio  Q  ad  dia- 
metruni  A  B,  demiOatuT  pnpeo-     -wr 
diculiim  teu   tmiu    ircûi    A    Q.     -'-'' 
triuigulum  O  S  R,  wiulle  erittriongult 
«ibndio  O  Q  sinu  et  coninu  arcïB  A  Q;uiuieeni 
8  R  (d  ùnum  ucOs  A  Q,  in  duA  ntîone  O  S  ad 
OQwu  O  Al  wd  (per  conur.)  O  S  :  O  A 
=  OA:OG,  etOAadOGut  arcua  A  Q 
ad  arcum  G  F,  et  àmâm  A  Q  —  S  R  en  ad 
O  P  —  linu  Bcùi  A  Q  ul  8  S  ad  ainum  anOi 
A  Q,  ai>e  in  daU  raliane   O  S  ad  O  A.     Est 
igiiur  difléremi»  inwr  arcum  A  Q,  et  reetam 
S  R,  ade4(|ue  et  area  A  P  S,    ut  diSerentia 
inter  G  F,  M  ODum  arcâa  A  Q. 

('}  Quod  aulem  ùt  G  K  equalia  diSbrentiB 
inter  arcum  O  F  et  ûnum  areûa  A  Q  facile  «t 
deDHHumrBi  !Ut  enim  ALI  dimïdia  Irochois 
■etniraiolutione  rota  G  F  E  descripts,  eril  G  H, 
atqualia  lemipeiipheria;  O  F  E,  et  H  1  injualti 
et  parallela  recta  G  B  ;  Fer  puncla  A.  O,  L 
agantur  rect»  A  D,  O  C,  X  T  poiallel*  et 
«uales  reçue  G  H,  et  trocboia  detcripta  in-  annis  A  Q.  Q.  « 
leUigatuT  duplici  motu  drculi  A  V  B  Q,  alte.  Itaque  area  A 
ro  quidem  i]ua  centrum   O  cum  plane  drculi    area  A  P  S,  est  ad 


a  eodem    tempore  punclum 


A  V  B,  et  centrum  O,  cireuli  mobilii  AVE 
lit  in  P  quando  punctum  A  perrcnil  in  L  et  jam 
percurrit  arcum  M  L  ;  Quoniim  in  motu  c- 
quabjli  tpatia  eodem  tempore  peruursa  lunt  in  da- 
ù  ratione,  crii  recta  O  C  (bac  est  aemidrcumfe- 
rentia  rots  G  P  E)  quam  centrum  O  percunît, 
ad  semiperipheriam  AV  B,  quam  eodem  tempore 
percurrit  punctum  A,  ut  O  P  ad  arcum  M  1« 
sed  semiperipherii  G  F  E  eit  quoque  ad  aemï- 
peripberuin  A  V  B,  ut  arcua  G  F  ad  arcum 
A  Q  KU  vqualem  M  L;  est  igitur  G  P 
=  O  P  =  Y  X,  ac  pnijndè  Y  X  —  Q  X  = 
YX  — YL=iLX=GK  =  OF  — 
Q  X;  est  Tcro  Q  X  linui  arcut  A  Q,  ergo  «M 
G  K   nqualis  differantïie  inter  G  F  et  ajauni 

t  G  K.  ade^ipie 
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(vid.  Hg.  Newt)  Ht  G  K  ad  O  H,  et  area  cum  B  F.  Tel  A  p,  oit  B  Q.+  SFbBN, 
A  P  S,  «M  ad  arcam  tiHiiu  eUipuoa  ut  G  K  tgI  A  q  —  S  f  =  A  n,  adcôque  S  F  =  Q  N, 
sd  :i  G  H,  MU  lempus  per  arcum  A  P,  ol  ad  vet  S  f  ^  q  n.  Et  à  datui  fuerit  amu  B  Q 
Umpui  uniui  revalutiania  in  Ellipai  ut  G  K  ad  nt  A  q,  et  priori  addoCur  amu  N  Q,  tcI 
periinetrum  roUE.  Siergôcqjïatur  G  K  ad  rota  posterion  dmalur  amu  n  q  squalis  rcctai 
perimctrum  nt  eM  tem^ui  per  A  F,  ad  tempui  S  F  Tel  S  f  eril  amu  B  M  pniportionslis  taa- 
periulicuin  et  cetera  fiant  ut  in  Nentooianâ  con-  pori  quo  planeta  fertur  per  arcum  B  F,  arcus 
Kiuctiune,  eiit  P  locui  corporii  in  Ellipu.  Ex  A  n  prtqnniotialia  tempori  per  arcuia  A  p, 
et  arcut  B  A  n  proportionaLiE  tempori  per 
arcum  B  P  A  p. 

370.  Arcus  B  Q  dicitur  anonalia  execntn, 
angului  B  S  P  nib  quo  diitanCia  planet»  ab 
apbelio  B  PeiioleiideturaDiTiiialiaTenTcl 
conquata  «u  angulus  ad  Solem  dicilur; 
tempui  lerà  quo  planeu  ab  apbelio  B   ad 


Uodè  au 


média  s 


apuapeno 


pella- 


Sientia  inU,  ,i™!S 
■eu    diflèmitU  iiiler 
«■gulum  P  S  B  -quai 

'*37I.   ETila  HX. 
B  8  P,  bolè  in*enitur 

im  mediam  et  Teram 
Dguhitn  N  0   B  et 
w  centri  aeupruMa- 

nalilTerÏMDiDguto 

S68.  Ont.  I.  Flaneta  rB< 
A  P  B  Ti  (endcnte  ad  umbi 
MCBpal,  (Itque  linei  apadun 
n  O,  ac  prmr' 


inlia  centri  O  a  «>le  3,  S  O  i  B  apbelioD  seu 
'n  oriNti  a  aole  mnoliuimuni,  A  pe- 
ribelioa  tire  punctura  wli  proiimum,  locus 
pbnrtc  in  P  ;  centro  O  radio  O  B  deacribalur 
drculua  B  Q  A  qui  dîdkir  eirculiu  eiceolticus, 
et  per  P  agator  recta  Q  R  aiî  A  B  oormalii  et 
drculo  occurreni  in  Q,  junganturque  8  P  (qun 
dkitiir  iDlernlloni]  et  S  Q.  £>  detoomiratia 
ItSl)  manirestum  est  aream  8  Q  B  esK  ad 
■mm  totÎDi  drcuH  ut  eat  area  3  P  B  ad  aream 
totim  cUipKn  Qnvè  ai  area  cimili  B  QA 
tml  S  Q  «  i<>co  S  ducti  in  datl  ratione  divin 
n  ptincio  Q^  perpendiculo  Q  R 
■    "    etiunetl  S  P,      ' 


ir  In  Elllpaî    (|ue  P  R  ad  Q  R  ut  minor'aiii  ellTpseot'  ad  ma. 

S  quem  loi  jorem  ;  n  fiât  ut  aiis  minor  ad  m^jorem, 
aïi»  major    Hi  tangent  «npiU  dati  F  S  B  ad  f"^  inienielur 

_-!.:. t*ngen*«n([uliQSB«iTe  QSO,  ac  pniindé  au- 

gului  Q  S  O  ;  hinc  daiia  in  tiiangulo  S  Q  O, 
duolius  tateribua  S  O,  O  Q  cum  angulo  Q  8  O, 
invenietur  angulua  S  O  Q,  et  illius  ad  dura 
reci»  «nuplemenium  Q  O  B  wu  anomilia  ei- 
cenlri  B  4  dabitur.  ïlat  ut  Q  O,  ad  8  O,  iiâ 
5T°.  S95TS  (qui  amu  eM  radio  cqualia)  ad 
quartum  et  dabitur  an-u>  tequalia  S  O  Jn  gradi- 
bui  gradûsque  partibus  dedmaiibua,  dicatur  hic 
■rcui  B,  et  quoniam  eitSOadSF,  utOQ 
adQR,  seuutndiusadrinumanguiiQOBiiTe 
arcuaBQ,fiatuIradiu)Bd<inumarcû]BQ,  iti 
S  O  sive  orcuB  B.  ad  i'^.,  et  dibhur  in  gradibua 
arcus  in  peripheriH  B  Q  A  autnenduB  squalia 
8  F  ;  cumque  ait  recta  8  F  sgualis  arcui 


Ut     Q   N,    (369)  dabitur  arcue    Q  N,  et   proindJ 
latiir     B  N  anonuJia  mcdia.  atque  hinc  facile  eit  ano- 
Miui    maliarum etenjuatiouum  centri  tabulas  conitiuere. 
8  Q,  in         372.   In    orlntia  plaoeurum    non   admodùm 
illâ  datl    eicentricia,  data  anomaliâ  mediâ  facile  per  ap- 
proximationeni    duabua    metbodii   sequenlibui 
lua  fiieril    inienitur  anomalia  coaquata. 
_..  popcn.        MetbodusWardi.  Ad  iccimdum  fbcumti/'nif. 

i  8  F,  et  erit,(n  Dem.)  am  S  QB  fy:.  prhn.  pag.  leq.J  bataonilut  B  a  P.  axmalis 
Ut  arma  B  Q  +  recta  S  F  ai  motus  fiât  ab  anomaliieincdiv.jungaturSP,  erilanguloaPSB, 
■pheKo  B  ad  perifaeLam  A  per  arcum  B  Q.  A,  anomalia lera,  quod  quidemipaeWarduiaoume- 
•éd  ai  planeta  a  perilielio  A  ad  aphelioii  B  îvn-  bal  ut  «eium  ei  Hjpothesi  merl,  led  quod  etiam 
turper  A  p  B,  eritarea  A  S  q,  ut  arcus  A  q  —  ex  EuppositioneareaBaHclempuribusproportJona- 
ncta  8f;  hinc  ai  capiatur  arcui  B  N.  rcl  A  n,  Icsdedudtur,  salten)  quamproiimâ:  cstcnimao- 
proportionalia  liinpori  quo  ptanels  percurril  ta-  gulus  N  O  B  sve  anpnrnlia  média,  «quali*  an- 
02 
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■d  G,  Dt  dt  P  G  =  P  S,  et  jangBtDT 
SG,  ait>G  =  SP-l-  Fs=A  B 
(et  noL  £Uïp6.)  ndeaque  ïn  irùngulo 
G I  S,  dal»  lUeriboi  G I,  S  ih  uigulo  S  (  G 
duitur  anguli  S  G  ■  (=  G  S  P,  ob  S  P  =a 
PG)ctG  S  ■,  undé  ct^noicetur  uikuIiu 
P  S  ■  ÙTe  P  S  B  Bquilii  Dempc  diBerta. 
lisangulorumGSs,  G  8  P,  qiurèin  tri- 
on^lu  S  P  B,  d*ÙB  uigulù  duobu*  P  ■  6^ 
PSs,  aiiKuloSPiiquicstHJiiunBUIgijla. 
nim  GSP,  S  G  P.  et  Utere  S  a,  innuicOv 
litus  se  feu  inlemllum. 

Ubi  eicentiicitas  paulo  majoi  «t. 
Wardi  methoduiD  itâ  corrigit  BuUiului. 
Par  punctum  P  Wudi  mclhodo  delenni- 
natum  agstur  Q  R  oii  A  B  normalii,  et 
eiceauiio  occurrenB  in  Q,  jungalunjue 
I  Q,  orbiUm  Kcaiu  in  p,  eitl  f,    locut 

Uelhodui  CuhdL     Ommbin  posili* 

{utsuprÂDum.  369.)  jungiDturSN,  UK 
et  ajtsntur  N  H  rects  Q  F  pviJJeU  et  Une* 
S  Fuccurreiu  jn  H,  et  N  E  psrsllelu  S  F  reçut 
Q  F  occurreat  in  E,  cril  N  E  =  H  F  ûnui  vcû* 
N  Q  ;  cumijue  >it  S  F  =  M  Cl  (369)  erïi  S  M 
differenti»  inier  srcum  N  Q  et  ipiiui  soum 
"  "  S  O  eiigiui  fuant.  eriL  fiiie 


etNOaetQO  B— . 
Ub  eieencn,  «I  «qualia  «nguli»  Q  S  U  (biti 
P  S  B  negl«to  QS  P)  «S  QO,  .^goangilui 
N  O  U  est  aiquilis  «nguli»  P  o  B.  a  U  l*j 
N  O  Q  quibu»  etiam  quam  iiroiime  œqualis  eu 
■ngulusPiB,  nain  CDBuntibui  focû  S  et  •  CUIT 
œncro  O,  puneu  ft  et  P  etian  coeunl  et 
■DKulus  S  P  O  angulo  S  Q,  O  e«  qwun 
proiimi  «qualiai  paiiter  ut  tt  O  proiune 
^Dcidit  cura  P  O  fiogUur  S  F  cae  per. 
pendicubrem  in  ipaam  P  O,  et  produci 
donec  cum  P  s  producto  in  f  concurrat, 
erunt  quam  pioiio»  O  F,  i  #  paralleUf, 
id«oque  ob  sQUslïS  S  O,  O  •,  «luJea 
«unt  SFetFft  SPeti-ftutet  angu- 
LSPFetFPfu'cO  Pi.  «dobSF 
■qualem  Q  N  rt  a  Q  si«  S  P propBsqu*- 
lem  O  Q  est  angului  S  P  F  «>e  O  P  » 
propi  mjiwdis  angulo  N  O  Q  :  erw  lotus    . 

et  N  O  Q  siniul  «uroptii,  el  cum  angiilm 
P.Bsil  aHjual»  «ngulLs  P  S  B  M  S  P  a, 
^udi.  pr.^  eril  .«7"l-  P  S  B.  S  Q  ON  O  Q 
«icul  angulu»  N  O  B,  ergo  uigulus  P  a  B 
eu  Duaui  proiimè  anonialia  média  cujus  anomalia 
corquata  est  P  S  B. 

Uato    auiem    angulo    B    s    P,     anguium 
P  S  B,  iti  quant  Wardus.      Piodueutur  a  P, 


Nq=NE=MF=S 
S  N  palalUU  F  Q,  odeéquc  angulus  S  N  O, 
œi|ualiB  angulo  N  O  Q;  Poito  in  triangula 
SNO,  dalkduobuB  lalcribui  NU,  80,  et  angulo 
interceplo  SON  (cMnplenimto   necnpa  ano- 

aogulus  SNOeïuN  Oa  M  ipoua  roeo- 
sura  Dcmpè  arcui  N  Q  ;  et  iude  innoutcet  ano- 
rnaliaeicenui  B  Q;  Ilinc  in  iriangulo  SQO, 
dstis  lateribus  S  O,  O  ii  e*  angulo  S  O  Q.  in- 
venielur  auguluB  Q  S  O,  et  Bunpiâ  S  R  pro 
Binu  tolo,  erit  Q  R  ad  P  R  «eu  axia  major  ad 
minorem,  ut  (angens  anguli  dad  Q  S  D  ad  (an- 
gealem  anguli  ad  aolem  P  S  B,  qui  ità  UrtinS' 

Hcc  nti<  tuai  io  ortûtis  planetanim  non 
Talde  eicentrids,  wd  in  ort)iti»  Mercurii  « 
Klaitia  quaium  maioT  est  eicenlricitai  ilâ  in. 
TeDituramiaNQ.  Eidatitin  DianguloS  N  O, 
laleribusSO,  NO,  et  angulo  SON,  inoeniuntur 
laluB  S  N,  et  angulus  S  N  O  ;  ddndè  qucritur 
in  partibuB  dei^iuilibuB  ndii  O  N  diSeieaiJ 
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Schdium. 


{')  Csetenim,  cum  difBcilis  sit  hujus  curvœ  descriptio,  pnestat  solutio- 
nem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  turn  anguliis  quidam  B,  qui 
sit    ad    anguliim    graduum    57.  -.  cj 

29578,  quem  arcus  radio  œqua- 
lis  subtendit,  ut  est  umbilicorum 
distatitia  S  H  ad  ellipseos  dia- 
metrum  A  B;  tum  etiam  lon- 
gîtudo  quïedatn   L,  quœ  sit  ad 

radium  in  eâdem  ratione  inversé. 

Quibus  semel  inventis,  problema     A  S      Rr     0  H  B 

deioceps  confit  per  Bequtniem  analysin,     Per  constructionem  quamvis, 
vel  utcunque  conjecturam  faciendo,  cognoscatur  corporis  locus  P  prox- 


S  O  F,  ûniile  est  triangulo  Q  O  R  «rit  Q  O  : 
aR=SO:SF,  tuicest  radii»  ad  snum 
■nguli  Q  O  A,  ut  «jcu.  B  id  olium  areum  D 
gui  erit  squolis  Trait  S  F:  Si  iLique  aicut 
A  Qrectc  usumpti»  fuîrael  foret  orcus  D  S(|ualii 
areui  N  Q  [369)  i  Si  vero  ami>  A  tl  ic. 
curalu.  non  est.  caputur  N  SI  =  D,  [lunc- 
tum  M  cadet  suprâ  val  tnfra  ponctuai  Q. 
fiitaDomaliaeicentriacairataïquœeiitincogiuUi) 
A  q,  et  in  radium  q  O  cadat  perpendiculum 
S  E  eritsquale  N  q  (309)  undè  ::>  E  —  S  F, 
hoc  an  faèL.  E=Nq  —  NMsMqs 
Q  q  —  Q  M,  Oiioniam  ï«à  anguiua  ti  u  q, 
paniu  eat,tritO£;Oqii>«OQ=:LË- 


intcrarcuni  qui  melitur  uigulum  S  N  O,  et  ejus 
■ÎQum  quœ  citri  errorem  BensJbilem  lupponi  po- 
tnt  cqualis  rects  S  H,  leu  diffennuE  inter 
■rcum  N  Q  aneuli  N  O  Q  uieniunun  et 
cjiii  >iiiuii]  N  E.  Silque  ille  decimalium  nu- 
D)eru4  A,  Invenietur  numenii  decimalïuni 
r^dii  S  N  quem  eadem  linea  S  H  contîneldjccn- 
doutSVadN  OsîcAad  numcrum  qumituin 
B,  etquonïsDi  intrianguloreclangulo  S  H  N  est 
S  N  ail  sinum  unum  ut  S  H  sÎtc  B  ad  ainum 
aaguti  SN  M  infeoietur eiso  angiilus  S  N  H, 
ei  aogulo  invenlo  S  N  Q  tubducendus,  ut 
retinqustUT  anjpilua  H  N  O,  seu  «qualii 
N  O  Q,  ûie  arcu»  N  Q, 

('}  3TS.  St  aiia  major  dlip. 
Koa  A  B,  centrura  O,  umbilid  8 
et  H,  et  feratur  pUneta  a  perihelio 
A  ad  aptielium  B  rulio  A  O  '!«- 
critstur  dreuW  eicentricui  A  QB  : 
quoniam  radiui  drculi  aqualia 
est  arcui  giaduum  57.2957B,  à 
fistABadSHseuQOadSO, 
ut   arcua    wl    angulua  S7.a9578, 

Ib  iect«  S  O,  Cognoacitur  ar 
A  N  tempori  pmportjonalia,  . 
diolur  N  ;  deindè  per  metht 
dutn  Wu^  But   Caasini  Tel   ali 

proaimd  rqualia  anomnlii 
■  %  ffribelio  A  aumpue,    eni  amis 
N  Q  squaiU  FL'Ct'e  S  F  ex  umbi- 
liro  S  in  radium  Q  O  perpendiculariler  demisce 
(369).  fiât  ut  S  H  ad  A  B  Hve  ut  S  O  ad  Q  O, 
■U   ladiua  R   ad  loni^IudiDem  quandam  L,  el 

oit  tt  O  ^  7- ,  ctquomun  tnanguluir 


Qq=Qq— QM:Qq.  UndâOQ  — OE: 
O  Q  =:  Q  M  :  Q  q.  Sed  O  £,  CM  feré  KCfi*- 
\a  O  F,  ergô  O  Q  —  O  F:  OQ.  =  Q,  M. 
Qq.  furrà  O  Q,  eM  ad  R  O,  wu  radius  id 
coùuum  aoguli   A   UQ,ulSO,  adOt 
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imas  vero  ejus  loco  p.  Demïssâque  ad  axem  ellipseos  ordinatîm  ap- 
piicatâ  P  R,  ex  proportione  diametrorum  ellipseos,  dabitur  circoli 
circumsciipli  A  Q  B  ordinatïm  applîcata  R  Q,  qiue  ùniu  est  anguli 
A  O  Q  existente  A  O  radio,  qiiae-  f,  q 

que  ellipsin  secat  in  P.  Sufficît 
angulum  illum  rudî  calculo  in 
numeiîs  proximis  invenire.  Cog- 
Doscatur  etiam  angulus  tempori 
proportionalis,  id  eut,  qui  sit  ad 

quatuor  rectos,  ut  est  tcmpus,  quo 

corpus  descripsit    arcum    Ap,      A.         SR''0  fj  B 

ad  teinpus  revolutionis  unius  in  ellipsî.  Sit  angulus  irte  N.  Tum 
capiatur  et  angulus  D  ad  angulum  B,  ut  est  sinus  iste  anguli 
A  O  Q  ad  rmlium,  et  angulus  E  ad  angulum  N  —  A  O  Q  4- 
D,  ut  est  longîtudo  L  ad  longitudinem  eandem  L  cosinu  anguli 
A  O  Q  diminuUm,  ubi  angulus  iste  recto  mtnor  est,  auctam  nbi  major. 
Fostea  capiatur  tum   angulus  F  ad  angulum  B,    ut  est  sinus  anguli 


,  A  Q.   Q  R,  dccrcwit  R  O,  i 

■rini,  a, 


AQ  +  E« 


n  film 


g*uva  ubl  A  Q  qtiulnnte  irajor  est.  Quarè 
cum  sit  -1-  O  Q.  :  +  3  O  =  R  O  1  O  F. 
O  F  idem  lignutn  -^  vel  —  habere  débet  cum 
K  O,  adeéque  ai  ingulua  A  O  Q.  seu  atcuB 
A  Q  ot  quàdrante  minor,  O  F  eut  iguBiilitai 
■ffinnUiTa  :  ■  A  Q  qtudniiu  est,  O  F  erano. 
dt  ;  li  A  Q  «M  mudiante  mtuar, 
OPetn^ati».  ËuigiuiiOQ— 

a„«ucb«o  =  ^o^, 

_SOXI— SOXft* AQ 


SOXL     . 
R       ' 

=  a  M 


.  F,  >d  ■rrum  B>  ut  eM  ni 
'U  A  q  ad  ndiuni,  et  arci 
A  q  +  F,  leu,  N  —  A 
-(•  P,  ut  en  lopgitudo  h,  id  lor    ■    '" 
dem  ooaÎDU  anguli  A  O  q  aeu  A 
diminutain  ubi  angutua  A  U  q  recto 
■uctani  ubi  major,  prit  A  (^  -|-  E 
A  q  4-  G,  iTCua  magis  venii,  et  i 
loco  ircâa  A  q.  luurpetuf  arcua  A 


-O,  «eu 


A  a 


Q  q.  si  rutrîl 
|uadmnie,  cl  L 
,  =  Q  M  :  Q  q, 
fuerit  A  Q,  m^or  quodrante. 
£m  autem  arcua  Q  M  =  A  N 
—  AQ+NM=N  — AQ-i- 
D.  quorâ  D  arcui  Q,  a,  dicatur 
E.eritE:N  —  AQ  +  D  = 
A    a  et  A    Q 


-f-  E,  erit  squalii  A  qj  il 
ultiniam  proportionem,   ai 


îtaqueEper  cua  A  Q+ E+ G-t- T,  seu 

proportionem,    ai  loco    A  Q  apiïtur  accuraiior  arcu  A  q  4-  Ôi  et 

A  q,    seu  angulu*  A  O  <1  •!•  in  infinitum  et  quaniumtis  proi 

~   proceiM*  piioii  aimiUa,  ai-  accedere. 
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A  O  Q  +  E  ad  radium,  tum  angulus  G  ad  angulum  N  —  A  O  Q 
—  E  +  F  ut  est  longitudo  L  ad  longitudinem  eandetn  cosinu  angtiil 
A  O  Q  +  E  diminutâm  ubi  angulus  ista  recto  minor  est,  auctam  ubi 
major.  Tertiâ  vice  capiatur  angulus  H  ad  angulum  B,  ut  est  si- 
nus anguli  AOQ  +  E  -f-Oad  radium  ;  et  angulus  I  ad  angulum  N — 
A  O  Q  —  E  —  G  +  H,  ut  est  longitudo  L  ad  eandem  longitudinem  cosi- 
nu anguli  A  O  Q  +  Ë  +  G  diminutâm,  ubi  angulus  bte  recto 
mioor  est,  auctam  ubi  major.  Et  sic  pergere  licet  in  infinitum.  Denique 
capiatur  angulus  A  O  q  œqualÎH  angulo  AOQ  +  E  +  G  +  I  +  8cc. 
Et  (')  ex  cosinu  ejus  O  r  et  ordinata  p  r,  quœ  est  ad  sinum  ejus  q  r 
ut  ellipseos  axis  minor  ad  axem  majorera,  habebitur  coiporis  locus 
correctus  p.  {')  Si  quando  angulus  N  —  A  O  Q  +  D  negativua  est, 
d^t  signum  +  ipsius  £  ubique  matari  in  ■ — ,  et  gignum  —  in  -f. 
Idem  intelligendum  est  de  signis  ipsorum  G  et  I,  ubi  anguli  N  —  A  O  Q 
,  — E+F,  etN  —  AOQ  —  E  — G  +  H  negalivi  prodeunt.  Conver- 
git  autem  séries  infinita  AOQ  +  E  +  G  +  I  +  &c.  quam  celerrimè, 
adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ultra  progredi  quam  ad  terminum  secun- 
dum  E.  Et  fimdatur  calculus  in  hoc  iheoremate,  quod  area  A  P  S  sit  ut 
differentiainter  arcumAQ 
et  rectam  ab  nmbïli- 
co  S  in  radium  O  Q  per- 
pendiculariter  demissam.  /\  ff^ 

Non  ftigoimili  calculo 
conâcitur  problema  in  hy~ 
perbolâ.  Sit  ejus  cen- 
trum  O,  vertex  A,  um- 
bilicus  S  et  asymptotos 
O  K.  Cognoscatur  quan- 
Utas  ares  abscindcndae 
tempori  proporûonalis. 
Sit  ea  A,  et  fîat  conjec- 
tura de  positione  rectœ  /\ 
S  P,  quœ  aream  APS 


(')  •  Ex  oun»  Or.     Ett  enira   ndiu»  *d  dcbM   ii(rnuin  inius  +  E,  ubîoue  mubiri  In 

=0«.™  «.guh  mrenti  AOq,MqO«IOr,  -,  rt  eîinun.  —  in  -fT   QuoniL  mini  «ntl 

wvcnlenlur  crgo  puntlum  r,  «I  ordînitt  q  r,  iaTeniDiui  E  :  N—  AQ  +  D=LiLi 

ireai,itâqr  «*  A  Q.  si  fucril  «rcui  N  —  A  Q -(.  D,  ng, 
([WiTUl,  débet  quoquc  arcui   £  esse  ne^lïvui, 

;—     n  ■«    ,    i".  — .t'"  ,      A  Q  +  D,  et  «rcui  A  q  «il  A  «  —  E.     Idem   inlclli 

^^  ÎL   '  '«       ?■■    .     '  "«8*^™»  e«.  gendum  eit  de  «guis  ipwrum  G  M  I,  &i.-.  ot 

»  puDCtum    M,  cwlit   inTri  punctum   Q,  eandem  rationcm. 
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abscindat    verœ    proximam.     Jungatur    O  P,  et  ab  A  et  F  nd  asyrop- 
toton  agantur  A  I,  P  K  asymptoto  alteri  parallels,  et  (*)  per  tabulam  1<^^ 


:    Logsrilhmuin 


(•)  374.  Diiii 

boloin.  ordinUara  m  Te 
ordinioni  comprebenn 
(bsdMB,  idem  veto,  mi 
et  ad  hanc  Propomtiooei 
hic  non  pigcbit. 

Lcmma.   Sint   âam   hypetbolœ    A  M,  A  N 

A  C,  «emidianielii  mnjugiUe   C  B,  C  D,  per 
punctuin  quodvii  P  i^ur  F  M  N  ordinatim  ad 
diwnetrum  C  P  applLcaCa,  hypertiolû 
in  puQctis  M  «  N,  juagEnturque  C  M,C  N  spa- 

UahïperbolicaAMP,  ANPet '  "  " 

A  N  C  rant  «d  inricem  in  nd< 
trorum    coi^ugatamm  C    B,    C  D, 
ordinatarum  FM,  P  N-     Nun  ei  naturi  bj- 
peihoiB  (Theor.  IL  de  Hjp.)  PM  »  :  C  B  ' 
=  CP*  — CA»;CA',  etPN':CD« 
=  CP— C  A-:C   A»,  uodi  PM»: 


pcrboltd  C  B  E,  C  D  F  erunt  nqualn.  Agantur 
enim  rectœ  B  D,  E  F  asymptolii  occuimte* 
in  punob  M,  O,  N,  P,  et  ob  p>r>U.^I>i  K  B, 
HD,  COeril  MB!MK=DO:CH, 
et  ob  parallelu  L  E,  G  F,  C  P  «rit  niam  N  E  : 
NL=FP:CG;Bed,ex  naturâ  hypcrtwl» 
inter  asjmplotot  (Leni,  I.  de  Conîc  piig.  BT.) 
MB  =  DO.  etN£  =  FP,  undè  AI  K 
=  CH  etNLssCG;  Pofiè  C  O  :  C  H 
=  CKiCL(perhrp.)hoccM.  NL:  MK 
=  CK:  CL  =  LE:KB,  ex  natuii  h;. 

(Theor.  IV.  de  Bjp. 

:,  M  B,  boc  ert,  E  P, 


a  parte  câdat  ordïnata  P  M  N,  liquet  apo- 
tia  hyperbolica  A  M  F,  A  N  P  es»;  inter 
■e  ut  C  B  ad  C  D,  yel  F  M  ad  P  N,  icd 
trianguU  C  P  M,  C  F  N  sunl 
utPMadPNielCBadCD;  ervâ 
CP  M— AM  P  :  CNP— A  N> 
=  AMC:ANC=PM:  PN=CBi 
CD.    Q.  e.  d. 

3T5-  Conl,  Si  du»  ■emidiaraetii  conjugaua 
C  A,  C  D  fuerint  aqualea,  hyperbola  A  N 
T  erit  aquiUt«n  ;  quarâ  ïnTentl  quadratarl  Hpa- 
(iomm  bTperbolioiniin  ANP  TelANCin 
fayperfiolù  B^ilateiii,  habebitul  etiun  quadra- 
tura  spatiomm  hfperbolicwiun  A  M  P  Tel 
A  M  C  in  aliis  quibuiria  hjiwrfoalil. 

376.  Ijmma.  Si  super  bypetboln  E  B  D  F 
asymploCD  C  N  «umanlur  quatuar  partes  C  G, 
C  H,  C  K,  C  L,  ut  lit  C  G  ;  C  H  =  C  K  ; 
C  L  i  ^ucantur  aulem  rectn  G  F,  H  D,  K  B, 
LEalteiiasTnipIoio  C  Pparatleln.  et  hjrperbols 
ocrurrentes  in  punciia  F,  D,  B,  E,  junganturque 
ccinidi^iDCIri  C  F,  C  D,  C  B,  C  E,  sectorca  bjr. 


B  D  erunt  poialleln,  ac  praindj,  linea  per  eanim 
médium  X,  Z  ducta  oit  Diameter,  tnnsifailqo* 
per  centram  d  (Lem.  IV,  de  Conie.  p.  sa) 
unde  fadie  deduciiur  trapeils  M  X  Z  M, 
O  X  Z  F  fore  Bqualja  ul  et  ama  miililiiwa 
B  X  Z  E,  D  X  Z  F,  unde  «n^lia  a.  conea- 
pondenii  trapezio  sub<tncti>  relinquenlur  are« 
MBENm  o  d  PP  iH]ualeâ,  quitni  ad- 
dantur  Triangula  M  B  C,  O  D  C,  icqualia  ob 
baw*  nquales  M  B.  O  D  in  eidetn  linea  posilaf, 
et  ob  Tertices  ad  idem  putictum  C  connirianea, 
erunt  cquale*  are«  CMNEBC,  COPF 
D  C,  ex  quibus  denique  nibstracda  THangulii 
N  £  C,  P  F  C  quB  «qualii  mm  ob  baset 
squales  N  £,  P  F  in  eâdem  lioeà  postas,  et 
ob  Tem'ces  «d  idem  punctum  C  concurrentet, 
nipeteruDt  necUna  hjpeibolici  C  B  E,  C  D  F 
inter  se  icqualei.     Q.  e.  d 
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STT.  Ltmma.  Sï  per  punrta  qusris  ssjnip- 
tMJ  C  L,  igantur  dus  rectn  G  F,  H  D  ilieri 
ujmpcoto  C  P  ponltebe,  et  hyperbols  ocnu- 
rentei  in  F  et  D.  junganturque  semidiamctri 
C  F,  C  D,  tnpeiium  bfperbolicum  G  F  I)  H  i 
aqiulut  teclori  C  F  D.  Nun,  el  naluii  liypcr. 
bols  interasyniptotos,  triangula  C  H  D,  C  G  F, 
KqusDtur  ob  oqualn  Bngult»  G  et  H  et  intere 
reciproca  (pM  Tbeor.  fV.  do  Hyp,  p.  91.) 
«deoque  aublato  commuru  triinguio  C  G  A, 
residtu  ipatia  G  A  D  II,  C  A  F  cninC  lequalU, 
quïbui  si  addatur  idem   spatium  hypertwJi' 


n  iDgaritfaaii  i 


tT 


:GFDH,CFDei 


6.)    trapcda  byperboUca   G  F  D  M, 


£  L  HiDt  nqualia. 


379.  Coni.  S.  Si  aajrmptoti  partes  C  G.  C  H, 
C  K  fuerint  continua  proportionalesi  duo  aec- 
uma  C  F  D,  C  D  B  et  duo  tr^wiia  hyperbo- 
UdGFDH,  HDBK.  njuantur.  EU«D 
enim  ratione  qui  num.  376.  ostendetur  rectam 
B  F  tMigenti  per  pimctum  D  ducue  esae  pani- 
lelini.  VoAè  li  super  asjmptoto  C  L  suroantm 
parus  quoicumque  C  G,  C  H,  C  K,  C  L,  &c. 
in  continua  progressione  geomeuici,  et  « 
punetû  G,  H,  K,  L,  &c  agantur  rectie  G  F, 
H  D,  K  S,  LE.&calIeriasymptotopinallelie, 
tmpnU  hypeibolica  G  FDH,  HDBK, 
K  B  £  L  erunt  squalia;  et  vidauia-  B  tiB- 
peiû  ilk  squantur,  erunt  rect»  C  G,  C  H, 
C  K,  C  L,  &c  in   continua  progieaiiiine  geo. 

33a  Cbn£  3.  Sk  hypeiboli  F  D  B  E  w- 
quilaun,  cujti*  centrum  C,  a^mptotua  C  L, 
Mmîaiis  transversuB  C  F,  eafHantur  in  uyinp. 
loto  part»  C  G,  C  H,  C  K,  C  L,  &c  in  coi»- 
tiQuii  prouriMone  gtomevid,  aganturque  G  F, 
H  D,  K  B,  L  E,  Se  alleri  asymptolo  C  P  -fi  *, 
panllelie,  tr^mia  hyperbolica  G  F  D  H,  d  i  — 
HDBK,  KBEL,&C  erunl   «qualia;      nilum,  «t  Bumptis 

riti   eorum   sumnic,  idlicet   o,OFDH,      =GFHD  = 
FBK,   G   FEL.&C    erunt  in  continui     ^  i  ^  —  î  i  *  -f-l 

pnwreasione  arithtneiicS.      S   itaque  C    G  ait     — 

imitai  C  H,  C  K,  C  L,  &c.  numeri,  erunt 
0,0  FDH.  GFBK,  GFEL,  Ulorum 
miTDenmjoi  U^niilfamL 

3S1.  Cand.  .4.  Itaque  per  logarithmorum 
bjpcrboliconim  tabulas,  InTeniiî  possuni  trapc- 
rionnn  quoiunuris  G  F  D  H,  B  G  F  K,  liic. 
are*  ;  Sumpti  enim  C  G  pro  unïtate,  qusrao- 
tUT  in  Qumeiû  nlorea  rectarmn  C  H,  C  K, 
ftc  et  bonin:  numeromm  iogaiJttaiDi  «hibebunt 
trapeûa  hnwibolica  G  P  D  H,  O  P  B  K,  Ai 

382.  Oml.  S.  Site  G^I.GH^X,  CHs 
I  -f  ^  H  D  =  y.  et  «rit,  ei  nature  hypcibol» 

et  tiapeiii    G  P  D  H   eleoieiitum 


—  1.  eodem  modo  inYgnietur  ipfi[us  logarilhim 

3S4.  Scholiuin.  Obsertandum  est  logaritliDwa 

hyperbolicDB.  Neptri  a  logarithmi»  Briggii  qiii- 
buïTulgè  utimur  diffbrre  i  verùm  ciim  bj-per- 
boliri  linc  semper  ad  Briggianos  seu  .ulgares  in 
n.H.m  ^n„«.„.!  ..^ —  ---liram  logarilhmui 
3.  302535  est  ad 


hypeiboliet 


"    + 

DBaM>euydi=j^;nigi(urL.t+i 
denotet  logarithmum  numeri  1  -|-  x,  en 
L.(l  -t>a)=G  F  D  II,  et  elemeniuni  logarilbm; 


1.  OOOOO^  ut  quilibei  logarithmu»  hyperbolicua 
ad  ejusdem  numeri  logarilhmum  Briggianum, 
facile  est  bypeiboliïoa  ad  Briggiano*,et  conttd 
Briggiano)  ad  byperbolicot  reducere,  adeâque 
hjperiwlarum  quàdrauiram  per  Ic^riihnias 
etiam  Tulgutea  invenire.  Si  diridatur  1 .  000000, 
per  2.  30S585,  Sa,  quotrens  a  4342948,  Se, 
pCT  Ic^arithlnum  quemri»  hypeibolicum  muiti. 
plicatu^  dabit  IcgarilluDum  Tulguem,  et  ikfc 
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rithmorum  (îabïtur  area  A I K  P,  (■■)  eique  œqualis  area  OPA,  quie  subJuc- 

ta  de  triangulo  O  P  S  reiioquet  oream  abscissam  A  F  S.   AppÙcando  areœ 

abscindendœ   A  et    ab- 

scissse  APS  differen- 

tiam  duplam   2  A   P  S 

—   2    A   vel  2   A   — 

2   A    P    S    ad     lineam 

S  N,  quœ  ab  umbilico  S 

in  tangentem  T  P  per- 

pendicularis  es^  (")  orie- 

tur    longitude     chordœ 

P  Q.     Inscribatur  autem 

diorda  illa  P  Q  inter  A 

et  P,  si  ai'eaabscissa  APS 

major  sit  areâ  abscinden-  

dâ  A,  secus  ad  puncti  P        ^  X        A 

contrarias  partes  ;    et  punctum   Q    erit  locus    corporis  accuratior.      Et 

computatione  repetitâ  invenîetur  idem  accurabor  in  perpetuum. 

Atque  hÏE  calculis  problema  generaliter  confit  analyticè.  Verùm  usîbus 
astronomicis  acconunodatior  est  calculus  particularis  qui  sequitur.     Exis- 

tentibus  A  O,  O  B,  O  D  semiaxibus  ellipseos,  et  L  ipsius  lalere  recto,  ac 

D  (lifiêrentia  inter  semiaxemmi- 

Dorem  O  D  et  lateris  recti  se- 

missem  ^  L  ;  quœre  tum  angu- 

lum  Y,  cujus  sinus  sit  ad  radium 

ut  est  rectangulum  sub  diSèrentia 

illa    D,    et  semisumma  axium 

A  O    +    O   D  ad   quadratum 

axis  majoris  A  B  ;  tum  angulum 

Z,  cujus  sinus  sit  ad  radium  uc 

est  duplum  rectangulum  sub  um- 

bîlicorum  dîstantiâ  S  H  et  dilferentiâ  illâ  D  ad  triplum  quadratum  semi- 
axis  majoris  A  O.     Kis  angulis  semel  inventis,  locus  corporis  sic  dein- 

lenâ,    ù     logariifamua    quilibct    vulguiE    per  squatur  diffcrenlis  ipatiomm  typerbolirorum 

O.  43429481  et  diridilur,  quocinu  erit  logaritli-  APS,  ASQBeuA;  leii  tiùngulum  r«ctili- 

mu.  hypertolicus.  „  „  „       FftXSN         .FQXSK 

•  Slpo'labulam.   (381.384),  neum  B  «  r  _             -          ,  ergo          - 

•  C)  Eifue  af«^U  ara  0  p  ^  (ST!).  =  A  — APS,  «1=  A  P  S  —  A.  «  prœnd* 

•  (")  Onetur   ùmgiluda.     Nua    cum   arrus  sa 2  A  P  S 


F  Q  eliguiu  Ht,  ncdpi  polest  pro  diordl  P  Q     P  Q= 
SGU   pane  PQ,  langeatû  T  F  producUE  ;  undè 
Uùngulum  rectilincuni  S  Q,  F,  quam  proiiniè     ' 


mijor  tel  noDor  cH  tzei  A  P  & 


„Google 
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ceps  detenninabitur.  Sume  angulum  T  proportionalem  tempori  quo  arcus 
B  P  descriptus  est,  seu  motui  medio  (ut  loquuntur)  œ<jualem;  et  angulum 
V,  primam  medii  motus  œquationem,  ad  angulum  Y,  sequationem  maximam 
primam,  ut  est  sinus  dupli  anguli  T  ad  radium  ;  atque  angulum  X,  sequa-  > 
tîonem  secundam,  ad  angulum  Z,  œ^juaUonem  maximam  secundam,  ut  est 
cubus  sinus  anguli  T  ad  cubum  radii.  Angulorum  T,  V,  X  vel  summœ  T 
+  X  +  V,  si  angulus  T  recto  minor  est,  vel  différentiaî  T  +  X  —  V,  sî 
is  recto  major  est  rectisqu«  duobus  minor,  œqualem  cape  angulum  B  H  P, 
motum  médium  tequatumj  et  si  H  P  occurrat  ellipsi  in  P,  actâ  S  P  ab- 
scindet  aream  B  S  P  tempori  proportionalem  quam  proximè.  Hxc  praxis 
satis  expedita  videtur,  propterea  quod  angulorum  percxiguorum  V  et  X, 
in  minutis  secunclis,  si  placet,  positoruin,  figuras  duas  tresve  primas  inve- 
nîre  sufficit.  Sed  et  satis  accurata  est  ad  theoriam  planetarum.  Niim  in 
orbe  vel  Martis  ipsius,  cujus  lequatio  centrl  maxima  est  graduum  decem, 
error  vîx  superabit  minutum  unum  secundum.  Invento  autem.  angulo 
motus  medii  œquati  B  H  P,  angulus  veri  motus  B  S  P  et  distantia  S  P 
in  promptu  sunt  per  methodum  notissimam.  C) 

Hactenus  de  motu  corponim  in  lineis  curvis.  Fîeri  autem  potest  ut 
mobile  rectâ  descendat  vel  rectâ  ascendat,  et  quœ  ad  istiusmodi  motus 
spectant,  pergojam  exponere. 


n  O.  umÏHlici  à.  H,  M  Mmiuo  O  B.  foco,  atque  P  H  ilûlantii  foci  H  ad  |<um.ii>m  P 
O  D  :  So9e  in  S  ponlo  umbiliau  aller  H  dit  dliptto*,  eiigi»  sit  M  H  mpeclu  11 1',  i Jr6i|Ua 
fcré  cmtnim  medii  motOi  plaoeue,  (373)  id  tt,  minimiu  «M  viguliB  M  P  H  rcspectu  an^ili 
ri  n  umtà  ico  H  agatur  linn  H  1,  que  cum 
liuïâ  ipùdum  O  B,  conilituat  angulum  I HB 
■nontalÛK  mediB  squalem,  reçu  ilta  H  I, 
kri  DaiuiUt  pcr  locum  plaoelœ  in  otbiti  el- 
lipticâ  panun  ncmlrici  rerolTentia,  tramut 
aUUm  H  P,  per  locuia  lenim  planète  P  et 
nitanCului  PHI.  anomalis  niedia  I  H  B, 
■ddeniK»  (Tel  detrafaeodui)  ut  motus  mediui 
■quatui  B  H  P  habealur,  et  inguliu  PHI 
aut  ipai  «quipoUeiu  dicetur  squalio  tota 
medii  motus,  quam  in  duai  partei  dliidlt 
NewiHiui,  qumm  unam  primam  squatio- 
nem  et  aluiam  ucundam  squatioDem  vo-  ' 
«at;  determioat  ùnguiu  in  lia  punctii  ubi 

iàoak  ad  ijium  in  dato  quoTia  puncto  «Uii- 

'  PlscedeDtei  methodoa  iltustrarnnt  de- 
modaiiationibui  et  eiemplis  Kâiliui  et  Gre- 
goriu^  banc  non  minui  ingenioani  intac- 

tam  rdiqucnint,  Teatij^u  Newioni  innUere  cona-  PMH,  illum  itiquiii«g]^t,cthuiM*olum  PMH 

hitam,  et  aperire  quibui  fundameutia  oitalur  ut  squaiicnwm  KMam  comident  Ncwtonua. 

lise  approiiinalia  Ducto  Tero  ut  tuperiua  eipodtum  «iL  drnila 

SSfi.   FroducMur  T  H  in  M  douée  occurrat  B  Q  N  A  wper  magnum  »an  rilipceoa  A  B, 

papendkub  O  W,  a  ceniro  O  in  ipsam   I  H  et  ei  P  loco  pltnetc  ductâ  P  R  peipendjculari 

demi*>a  jungaluritue  M  P,  ent  uigulut  PHI  io  eum  maguum  aiem  tàqm  V  II  ptoductt 

■quali*  ao^lia  P  M  H  et  M  P  H  ;  quorum  à-  dooec  wcet  diculum    B  Q  N  A  in  Q  ;  duc*- 

Bui  emnt  inlcr  M  (icul  PHad  MH;  ledcum  tur  T  Q  perpendiculaiù  in  O  M  (ide6quB  pa- 
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H  O  M  cjin  complonsnlum  aâ  duos  recun, 
fian^ucut  radius(quiiiiiotohocc«lciiloiuini(ui 
ssqualii  OB)KlCo».TiicOH.dMH  = 
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ralleta  lirKK  I  M)  et  prottumur  it>  ut  secel  in 
C  liiiEim  M  P  minni  productam,  erit  (persg.  1. 
El.  )  anguliu  T  C  M  icquilis  angulo  C  M  H  siie 
P  M  H,  ericque  T  C  M  bjubiio  lotalia  motut 
mcdji:  ducaïur  pariter  Q  O  quee  prodiicutur 
[a  F  donec  w«tur  a  perpeadiculo  S  F  a  tbco  S 
in  quo  Sol  icnatur  duclo,  lumaturque  arciu 
fi.  N  cqualia  S  F  et  dueatur  N  O,  enl  N  O  B 
aoomalia  malia  (3G9)  et  erit  N  O  panlleU 
lineb  I  M,  T  Qi  «t  d  G  perpendiculans 
ducts  e<  Q  in  o  N,  cril  Q  G  àniu  axais  <i  N, 


O  B 
aeuOa(sveOB)sdQRut 
O  H)  >d  S   F  ideâque  S  F  rive  N 

oHxan 


osr> 


itur  denique  in  O,  O  f,  peipendicuUria  *>  U  „      ~  * 

un  O  Q,  idc6que  puallcU  line»  S  F,  «t     OH'X  Q  KX  C<«-T    ^ 
n  illsm  ducatur  perpendiculum  H  f,  tri.  O  B  ^ 


O  F,     Ellip«.)OH'^OB'— OD'  =  6b+OU 
X  O  B  — O  D  fpCTfi.  II.  El«o.)  ot  H  E 

jr  .  _  u  B+tTDxo  B— O  i>xaRx  c«.t 

Radiui  Ttro  K  M 

-  :  ducUur  ei  P  lini^  P  Pi  P  . 

in  T  Q  se  proinde  parallela  Unes  M  E. 

portio  tertnioUa  in  linea  E  K  est  qm . 

ita  proximè  icqualis  ipti  P  p,  ut  P  p 

pro  ilU  BUmi  posait,  est  verà  ob  p«f»lkJ«« 

ME;Pp  =  KM:KP. 

Facile  autem  detenniiutur  ndo  M  E  ad 
P  p,  nam  anguliu  T  Q  R  «t  comploiMii. 
tum  anomaliic  médis  Q  t  R.  utide  est,  n- 
diua  O  B,  ad  Coa.  T  Bcut  Q  P  ad  P  p  ^ 

^^  X  Q  P,  e*  •"Wm  Q  Pdiffimod. 

inter  qRetPR,eM*eràaRadPRBt 

lemiuÎB  major  O  B  ad  mioorem  O  D,  <R 

ODXQR^ 


ergoPR 
etOobpanl-    ODXftR 


->t(tP=QB- 


in  F  et  f,  et  anguloi  squales  ii 
lelas  S  F,  O  f  ;  erit  eiga  O  (=  8  F  =  Q  N  ; 
concumnt  tîneie  f  H,  O  M  in  E,  et  ei  E  du- 
calur  per  Q  linea  E  Q.  lecans  M  C  (productam 
ai  neceee  at)  in  K,  angulus  T  C  M  erit  Koualia 
angiili»  EKMetKQC«ïeTQE(per 
3S.  1.  Elem.)  aie  crgo  Newtonni  divjdit  squa- 
lionem  totam  T  C  M  io  annâos  E  K  M, 
T  Q  E,  quoi  leparMini  detenmnst 

Prima  ergo    «n^ualio  determinatur,     ductl 
H  M  eifacaqu«  Taciat  oun  axî  anguhmi  ano. 

mail»  médias  cqualem,  et  ductl ' 

O  M  m  iltsm  perpendiculari,  tu 
ei  fao  liDcâ  H  f  que  facïat  cum  aii  angulun 
anomaliœ   eiceniri   asqualem,    Kcetqge   Uneai 
O  M   (productam  ai  necesse  ait]  in  E  ;  ex  S 


.^3s. 


■^  XOB-OD,  iUque  Pp=: 
XUB— OU,ide6queHEadPpB- 


oa  +  t 

JDXOB— l 

rDxQRXCoa-T 

ô-r: 

-  O  D  X   «   R  X 

Coi.   T 

0B3 


mullipliato    per 


r  liai 


per  Q,  puDCIUD 


Ut  ergo  detenninetur  M  E,  obaervandum 
angulum  M  H  E  eue  aqualem  angulo  N  O  Q, 
cum  ait  N  O  parallela  M  H  et  Q  U  paiallela 
E  H  per  consiruclionem,  tumpto  Terû  M  H 
pro  radio  erit  M  E  tangena  ejus  anguU  M  H  E 
qu.T  in  ciitîuo  angulo  pro  arcu  ipso  suml  potest. 
idtôque  radiua  O  N  bive  O  B  erit  ad  arcum 
N  Q  ut  M  H  ad  llnmm  M  E  ;  dicauir  aulem 
"x  niedÙE  T  ciit  (per  tunitruct.' 


ODXftRX  Co».T 

ducta  tioOB+  ODadOB,  aqualii  rau'oni  M  E 
ad  F  p  aive  K  U  ad  K  P,  unde  conimeodo 
eatO  D:OB  +  0  D=KM  —  KP 
(M  P)i  KM;  «TequiaOB+ODeatrerè 
]:;du.  aOB,estOD;SOB=HP:KM. 
,cas  in  Erit  autem  M  P  proxhai  squalia  linea  T  f, 
;  Bugik  li*c  verô  Unes  Q.  t,  cinu  enim  parra  ait  ciccn- 
t  K  M  Iriutas,  Q.  p  compensai  fera  partem  neglectm 
T  t.  eft  verô  Q  t  parallela  N  O,  idrôque  eit 
R  squalia  aDomalis  medi^  ergo  est  ainui 
nalia  média  ad  radium  ut  Q  R  ad  Q  b 
OBXQit 


aireain.  T;  OB 
=:  M  P  unde 


ftR:Qt=i:_ 
it  O  D  ad  2  O  B  ^t 
^^    ad    K    M   erit    K  M 

t  '  X  Q  R 


;aedL 


t  ME 
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^0B  +  0DX0B-PDXQRXC<>T  prin,»  mu.W  ut  A  B  »  «i  D  V  OF+ôd: 
muMplici    eqço  wlore»   K  M  a    M    £    per         388.   Secu.ida  squttio   T    Q    E   contioetur 

a  rip.  T  X  O  D     .         K  M  iJ  M  F  d,,.  ,:>.  ''"™  ^!;?'''  ■  P""*^»  «  ""^"'i  B  Q  N  A  «d 

^j^  en^ueKMrfMEB^ia-  puBC  T  et  E  lin«  O  M  qu«  perp^dicubri- 

diia «d «imim iingiili  K  uH  PB ' (tin  A B') «d  *^'"   O   N  lineun  mollis   medii  dociiur,  «t 

SODxOB+ODxOtJ— OUXwn-TXCotT  ^?™  O  T  «eqiwlis  sinui   »rcui  Q  N  =  8  F  = 

=-g-ï . or.  MBeifducWurad  (bcumlineaf  H,  in- 

,  ,       O  D  *  wnwuo  yui  lin»  f  H  {produn»  à  ncccsu 

«teiimMt«nul«tmrect>iio|L=        p  >  "*  «)  euin  Vnca  O  M  dat  altenim  punclum  E 

OD»         OD  ■L"':"  "P"  »q<'«^i»  P«t«  ««  Q  E  radius, 

O  B  —  O  D,  ïocetur  D  o  diflérenn.  «muiis  «qualù  O  G,  ^   peulâ  major  en  ON  nie    " 

mumùetsemilwerà  rerti,  etwbMhutoDloco  O  B  unde  Q  E  pro  O  B  commodi  «umi  po- 

5^  X   "  B        V7  iJ  ™  jtMimiM  nniim  ,^,  1^^  ^  E  ««ipielur,  notandum  est  quod 

anguli  K  ut  A  B'  ad  D  X  OB  +  OD  X  "^  "*  O  M  in  ON  perpeodicuUris,  et  O  fin 

flCf-T  X«n-T  O  Q,    «t  angulm  f  O    M  «ualii  4Dimla 

38T.  Ergo  in  quorii  gradu  anomali»  média  ,  CognuBcetiir  ergo  arciu  memunni  «ngulum 

«rit,  «t  MmpCT  R«]ius  ad  A  B  *  ut  unu  on.  ',"  ",    lie  fOE,  ■Mumpto    O  f  pro  radio, 

OB  -J-OD      9C«.Tvidn  T  "icendo  radiui  0  N  iÎïb  O  B  >d  arcum  NO 

rJiK,.dDx^\— X  "^"^B  •.or(ii„«a).d™,„^""-    * 

cun  lerâ  ndo  Radii   ad  A  B  '  ait   comtana,  guluni  f  0  E  qui  ideo  erit         °       i 

bn:  «lien  tduD  erit  eonstaiia,  ideoque  in  omni  _  OB' 

tMO  nntw  anguli  K  uU  anonulia  média    eM  ï^  *"  ".E>  cum  »erô  T  O  lit  nnui  ancui 

T,  erit  ad  ^  liuum  ubi  anomalia  média  erit  j    <«  (>q>"lB  O  F)  feraïur  iongitudo  O  f  aecun- 

„      -„  „    . ,,         2    Co».    T  ïin.  T  "neam  O  M,  cadet  tanlimi  ultia  T  nuao, 

^  ut  D  XOB  +  OD  X    i^-5-; =  tum  «rcua  N  Q  suum  sinum  e.cedîl,  et  t^iùm 

Q  f'™    ,^,  „■_    »  «""  EquantùroradiuiiJleOfaaecaiiteanKuU 

■dDxOB  +  ODx  ^"' 


ci^  quod  duplum  facri  ainua  anguli  dati  cujui-         Lemma  I.  Z)ali 

TO  per  ejui  CodnuDi,  diïiaum  per  radium,  est  Sitrad"       ~  ~ 

■quale  dnui   Anguli  qui  e«  duplua  ejus  anguli  Cosinu 

daïi,  crso  naus  angulonun  K  in  divenia  anoma-  v    eiui 

lis  mcdiB  giadibua  sunt  inur  ae  ut  sinus  dupli  '  jj^^ 

■nguli    ancnnalin      Unde  aequitur,  quod   cura  ^„  „ 

'—'-^ ^^■^  mediœ  45.  graduum   sit  90. 


-  —  NQmeOf  et  ÎL.. 
his  duobua  baliebitur  linea  T  E  quanta. 


cjusque  ainui  liC  aquilii  lladio  leu  linui  totatï. 


BguU  ïerà  E  C  A, 


angulus  K  erit  maiimus  ia   45°  sradu,  sire  at     v.E i.         ~  "  ",'  ^^  ^  .*""  ~^ 

ri  ea  data  sit,  lUTcnientur  in  aliis  gradibus  «qna- 

tionea  odhibends,  dicendo  ut  Radiui  ad  sinum 

dupli  Aoouulik  média  ita  ànua  BquatJonia  nuxï- 

tnB   prime  ad  sînum  nquationis  qu«iitiB,  BTB  ..A  V 

^quia    liic   de  minimi»  anpilis  agitur  qui  Bunt  /f>^ 

mier  se  ut  lui  linus)  îla  ipsa  aquitio  !"■""■■.  -'^  ^^ 

ad   aqumtÏDnem   quffntam  :  Invenietur    fluteni  .'''^ 

Acila  manma  illa  aquatio,  cum  enim  sit  Radiua 

.d  A  B  ■  «  j™  K  iJ  Dx2HS=J~iZ 

■  T  iit  -1^,  rin.  2  T  W  ip«  R«lius  O  B  i     u^iat  C  E  e  quia  elnulu.  «m  pcrpcndlaJuli 

O  B  Mgulu.  lemu.  f  e  E  icquilis  erit  tertio  E  C  A 

Ncntuiu,   ett   Kwliui   sd  soum  njuaiioius    unde  habelui  bac  pniponiu,   C  A  ed  C  E  ut 
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dT=-T^- 


aAB 


Jam  ia6  suppoiutur  itlorem  i  bac  série  ei- 
nrimi,  ï=AT  +  BT3  +  CTf,  iceritdi 
LAd  »4-3  Br'd  T+SCT*dT,  ie. 
etdx"=A»d»'+6ABv»dv»+9BBT*dï», 

+  10ACï*dT',*'^ 

etxi  =  A'T>+BABY*  +  HBï^,^ 

+  2  A  C  »  ».  ^"^* 

anderr.-ii=3rr — A*v'  — SABv*,tcc. 

undË  h«  du»  (eriea  «tquàlei  ïuiit,  el  iMmino. 
mm  A,  B.  C,  &c  ralor  ei  compvationa  wrmi. 
noruin  corinpoadentiuD]  taiinim  Berienim  erui- 

''r,l!T'ï'— S  A  Bt4,  Se. 
n=rT  A  A  +  6  trA  Bï'  +  SrtBBT*,  , 

+  10rrACï*,*'=- 
undi  erit  r  r  ^  r  r  A  A,  ideoijue  A  ^  1. 


'"'"•+-.T7— 35  77+'°" 


otriy^dv:  A  f^ ;  prcterw  Tri- 

■nguU  A  C  B,  ■  A  f,  lunt  niDÎlii,  ono  dt 
uigulum  Tecturo  f  A  C  iDgulus  f  A  a  eK  com- 
plementimi  snguli  C  A  B  mn  eM  aqudîi  «i- 
gulo  A  C  B,  aoguli  tutô  B  et  f  mut  unbs 
lequilH  ut  pôle  tecti,  «M  ergo  C  B 


Af!fÉ,â 


BA»> 
,,-„_X2ilI,d,. 


quidrando)  1 1  :  j  [ 

^Ter«--j-ï— ^ï*  — rrj',  Fingatur  ergo 

«Mej=A  +  B*'  +  CvS  +  D»  •,&& 
eudT^VBidr  +  lCiridv^-eDiidv.&c. 
e«d7»=4B»»*dT*  +  16BCT*d*» 

+  34D  Bï^d»'. 

ct,-  =  A'  +  2ABT-  +  ^A^C^»*.4^ 

«,.  =  A.  +  4A.Bv.^«A.^B.\^^ 

r  +  dy» 

+  24r*DB.'',** 

=  A«-t-4AlBf*+6  A'  B»  T«, 
—  r»A>  — 8r'AB»'  +  <A'C»*.», 
—  2r»  ACt',"- 


rretpODdentibui  bm- 
A  '  ^  o,  ideoqua 


Irot*  piTTo  dciMiini  cooTcrgit. 

Lrmma   II.    Salo   orcB  tno«) 
Sit  ut  priiundini  C  B,  r.  leiMn 


>  C  a,  proiicna  propotiu-,  et  radio  C  A 
■o  C,  dmcribalUT  arcus  a  f  erii  fa  fluiio 
itis  quicsiM  âne  i  y,  erunt  autem  arcui 
et  A  f  ut  eorum  nidii  C  E,  C  A  ideoquc 


'B'»«+4A1X 


stlGr^B  C* 


8rJC  =  J+4r»C  — 9r*C  — J  imd« 

ew  6r  JC=  4  et  C  = ^ r,  fte. 

Serin  avo  ad  > 
A4.B»»  +  C 

ji  + izJ 

î  f  ^BX3X 


Talomi  eipriiDaDdiiBi 

&C.  in  haut  lerdcur  r  4> 
-j,  &c  (bue  imU  prampM 
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in  blc  ncundi  ■ 


loia    X  Q  R  1  (   luqus 

tiono  ndrus  Q  E  Bit  m  omiu  uic 
irt«     utnn  «it  prope   idem,  et    mn^uli 


cum  N  Q  et     TE.    cumquB    in     ti 
I  difléienlia     S  O  H  >     . 
mutradium    s-QW!  "'  <x>iM'03,é 
Q  R ',  wd  Q  R  ert  li 


«TE    quumtn 
umiamt  Iiitcs»i]t 


er  icam  N  Q  et    , 


=  NQetr=OB,  ijuiu  ir 
■rîon  invenituj  N  Q  — 


S  X30  B 
ominii  Tcliquii  termina  leriei,  bïc  ■ 
eiigui%  lîquet  difibrantiam  iater  >mim  N  Q  «C 


médis,  hinc  iil»  squUionea  lecundie  in  Tarifai 
«nmruli»  medin  grâdibui  adhibeodiB,  «int  inter 
M  ut  cubi  sinmin]  uiomalis  Médite.  Si  itaque 
nimatur  uionulia  média  90;  gnduum  ejus  d. 
nui  CM  ipie  Radius,  eritque  illic  muima  iFquB- 
do,  qute  erit  ad  aliam  giiumii,  ut  cubua  Radii 


DÎentii  ut  itatuit  Newionui. 
Ul  rerà  detcrmioetur  hi 

troriitio,  ootondum  quod  B 
mque  ad  Etlipùm  on 
aqualii  wnii-iiiteri  rect< 

e  O  H,  et  D  n  ei 


in  foc»  S  erigatur 
inata    3  I    ea  eiit 

t  diffemitia  aenai- 


mNev 


Tocii  D,  et  ei  natun  EUipwOi  ei 
•iTe  O  B  «  1  1  n  »  (O  H  ')  =  O  D  »  : 
DuXnm  (uk  D  X  ■<  m)  (ed  &  m  eu  fcrj 
uiminoriSO  [Tfêqualn,  ergo  crit  O  B  *  i 
O  H>=OD*:DXSODetOJl* 

8  DXOB»  , 

■ï ^-K ,quopanlonkr  T  E^ 

SOHJ-„,__         ,.   90  H  X  3D 

XQR'TelquiaSO  U=SH<it 
_,„_      2DXSH 


idii  O  r  HTe  y  Q     ' 
ui  T,  Tain*  arcuï 


O  M  eite  O  Ë  in  sieni  O  B 
odit  et  Q  T  cui  teri  >qiulit  cM    Q  E 
coinôdil  cum  Q  R,  unde  Q,  E  pro  Q,  R 
nimi  potesl,    et    picterei    Q,  R  noDniba 
eicedit  linëom  S  J  live  aiem  minorem,   D  0> 

a  radio  O  B,  unde  QB'proOB  XOD 
itis  accumè  Mitui  pocnt,  ncque  Talor  T  E  = 
8  D   X   S  H 


jidR' 


1  iuuK  abit  T  I 


=  -^^-,  e^  lerieï  qua  •ecuitem  e 


-aK.»dRadiuaM 


SUE 


NQ' 

S  X  5  O  B 


«upenua  ini 
'  3X    3  W 

aiJQ. 

âm;  «ed  at  ffSS)  ut  Radiai  O  B  ad  Q  R  ita 
SHâreOHadSFiiTaMQ,  erpi  N  Q  = 

g-gX  «««30B»  "■*^'"3  0¥1 


3  O  B3  X  O   D^ 

_aDx  S  H^ 

—      3  O  B» 

■quationii  maiimai  Mcunda  ut  Q  E  ad  T  B 

quîjunctu»  q  E  «ul  3  O  B ',  ■!  ï  D  X  S  H,  ergo  BquMÎo 
«ecuoda  Huxinu  inienietur  dicenido  ut  tiiplum 
Quadrati  Kmi-aii»  majoris  ad  duplum  rectan- 
gulum  aub  umbiLicorum  diatanliA  8  H  et  diff^ 
noitia  D  lemi-aiii  minons  et  wn^lateris  rem. 


ima,    et    ea  data  leliqun    iuTenientiir 
Jt  cubuï  radiï  ad  cubum  dnua  anomi^ 
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Mcundo    quadranle,    poaïtiva    in   lettio,   DEga- 
tiT*  iterum  in  quarto. 


eoincirtil  tum   0 

H  ex 

Une»  f  H,  non  a 

mpUiu  se 

CM  Uoeam  0  M 

E.  eranodt  iUqi»  M  E 

sinui  prima.  S^ 

tàcwt. 

EiceJat  itxè 

uranalia 

média  90.  fiat- 

que  olJ*  figura  Mcundum  c 

lit  IlKU.  ï 

jus  pianeue  P, 

.S  B  Q 

N  A.  in  mag. 

rum  axem   B   A,  ihque  P  R  perpendicu- 

bris  a  loco  plan 

el«in  « 

em  ducla,  qus 

rculum  B  Q  N  A  in  Q, 

diicatur  Q  O,  in 

quun  e 

sole  S,  duc 

n  S  F,  cui 

■qualii  nimti- 

Wr  arco»  (i   N, 

erit    N 

média,    duc&tur 

D  lineam 

0  N   perpen. 

dicularis  O   AI  q 

e(ur  ia  M  per 

peipendiculum    a 

foco   alwro   H  duetum. 

Çii^gp   M    H 

paiallela  O  N  et  M  H  B 

Id  tertio  qnadiaale  hnc  tadem  figura  deor. 
Bum  conveRatuT  aub  aie  A  B,  liqudbïtque  mi- 
gulum  M  H  B  «u  antmaliam  medJai»,  tfnv 
hic  180°  gradua  superat,  angulo  M  H  P  siie 
angulo  C  ewe  tcinueiidani  ut  habentur  anomslia 
squata  P  H  B,  Ideoque  cum  ait  C  =  E  Q  T 
—  K  HKunda  cqualia  E  Q  T  nibUiacdiè  tumî 
deb«bit,  et  pnma  K  additÎTc. 


tur  ad  Planctam  linea  H  P,  erit  ergo  «n- 
guJui  M  H  P  angolua  anoroaliai  raediœ 
addïndui  ut  prodest  motus  mediua  equa- 
tuï  P  H  B,  fiât  eliam  super  O  B  ui- 
angulum  O  f  H  nmile  et  squale  triangik. 
la  S  F  O,  et  producatur  H  f  dooec  aecet 
■n  E  lianm  O  M  productam;  Ducatur 
•I  Q  ad  T  lÎDn  Q  T,  paraUela  lines  N  O 


Id  ultimo  denique  quidranu  in. 

Teitatur  figura  priDU,  liquclnt  ei 
BDomaliâ  medlÂ  I  H  B;  ku  H  M  P, 
detrahendum  esse  angulum  I  H  F, 
seu  II  M  P,  ùie  angulum  C  ip- 
■i  squalcm,  ut  prodeai  motus  mé- 
dius  squatus,   »d   angului   C  ot 


idtoqut  etiam  parallda  Une»  M  H,  et  erit 
O  T  squalia  Q.  G  liaui  arcus  Q.  N.  Ducatur 
etiaro  linca  P  M  que  producu  sec^t  in  C  li- 
ueam  Q.  T  piaduciam  et  angulus  C  erit  njualti 
angulo  H  M  C,  qui  erit  a^uaiii  angulii  M  H 
"  S  M  P  H  (per  32.  I"l.  Elem.)  sed  ob  — " 


guiutem  lineœ  M  H  respectu   M  P.  omiuitur     mum  quadrati 

r I...  M    D  U     s.  .-.^.I...    H    \f    ■-■     ^.7.    .n_ 


Eicentiicitas  S  O,  sil  partit 
major  ^  lâ33.  69.  erit  « 
^  151E.  93.  semilatui  n 
1510.  1X4.  diflerenlia  jnt 
rcrn^et  «eroiUtus  rectum  j  L,  =  6.  746.  =  IX 


V  aogulo  M  H  F  aîquaiione 
miiur  1  Denique  ex  E  per  Q  ducuui 
linea  E  Q  K  qus  lineam  P  M  C  ieaiiis.  in  K  f 

erit  angulu»  E  Q  T  nqualis  angulii  K  et  C  :      —ualis  logarithme 
(perJS.!.  El™i._)  ergp  siei  angulo   E  ft  T     p„p„tii^   Ne. 


A  B,  per  tabulas, 

«il  =  B.  (»9ije~.  «S: 

Log.  A   O  -f-  U  I)  B  a.  3097621,  36. 


angului 


angiiiu 


angulj  Y>  per  priman 

atque   hïnc   in  tabulù 


E  Q  T     leeondorum  21.  W 
Il  K  sire  E  K  M  pri-        Diflèrentia  inter  logariihmum  radii  et   log 
ione,  ergo  in  secundo    rilhmum  facU  3  A  O  '. 
ï>  pan  tubsuatai  débet  trit  ^  3.  J5707S5.  62. 

ia  YBTÔ  positiTa  rem».        Log.  factj  2  S  H  X  D  =  g.  S09^SICJ.  7.^. 
Summa—  6.  lib6iU3t>.  37. 
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■qiHls  lagaritfanxi  snùi  (nauli  Z,  on  p«r  (abo-    :=  Los.  (ans-  Ang.  (QSH  —  \  8QH> 
b.utemtiirwimiDi>laniin  •ecuDdocum   100.     UixU  uivenietur  f  Q  S  H  —  {  3  Q  H  =  1 9°. 


M9^.  Inrentû  jun  ■quationibui  inaiiniii  T  -^     1',  35.  5"  ;  et  bine  anamilù  Tcn  x:  Q  S  H  — 
Z.  tnguli  V,  H  X,  pro  quiilibM  «iiaiiuIiB  ma.     S  Q  H  (âia  — Q  S  P)  c=  36°.  S'il",  qr   ' 
diB  gndu  CidU  repcriuiitur  t.  gr.  pra  45°. 
£m  enim  Log.  anguli  Z  =    3.  0016B53.  46. 

Log.  cubi  mût  4S°.  bs  89.  54H45.'M. 

boTum  tuœiiu  e=  31.  £â014<».  4fi. 

£x  hic  ■""**"■  detnbc  logiiitlmiiun  cubî  n 
du  50.  OOOOOOO  ;  ndduiuii  1.  5S01403.  4e.  cr 
loguilhinua  liiiùs  anguli  X,  qui  per  tabulai  ji 


n  35.  41". 

Quârâ  eum  ïd  45°.  anomalïa  gradu  angvliu  V, 
aqualU  ûl  anguki  Y,  erit  motui  nwdiui  «qua- 
lUB,  seu  an^iu  P  H  B,  =3  45°,  4*,  56.  5S~. 

■Dgulu*  P  S  B,  duo  anguto  P  H  B,  pro^uu- 
iurUPadQm£tPa=SP,  et  erit  H  Q 
^  A  B,  ei  natura  clUpaeas,  alque  angutui 
P  H  B,  oqualù  nimma  angulorum  QSH, 
S  Q  H  ;  qvtti  Mtni^umma  laierum  S  H,  H  Q. 


S  O,  ad  A  O  —  S  O,  ultangeni  dimîdii ugaU  [_ 
P  H  B.  ad  langentan  ■eniifflïreDlùe  angulik  \ 
nuD  Q  S  H,  S  Q  H.  "■ 


Log.  taug.  i  P  H  B  s    9^  6 

Log.   Â  O  -^^nj  =    g.  1407847.    98. 

bonim  «i.mma  =  II.  75M314.  69S.. 


pioiimè  ;  Nnn  à 

quEiMur  (371)  auotnaiia  meiu 

45%  gnduom  ^oain  prDiiiii& 


data  hAc  asomiHA  ivràt 
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SECTIO  VII. 


De  corporum  ascensu  et  descensu  recllUneo. 


PROPOSITIO  XXXII.    PROBLEMA  XXIV. 

Posito  quodvis  centripeta  sit  reciprocè  proportionalis  qaadrato  âisiantia  îo^ 
corum  a  centra,  spatia  defivire  quœ  corpus  rtctà  cadendo  datis  temporièut 
describit. 


Cas,  1.  Si  corpus  non  cadit  perpendïcula- 
riter,  describet  id  (per  Corol.  1.  Prop.  XIII.) 
sectionem  aliquam  conicam  cujus  umbilicus 
congruit  cum  centro  virium.  Sit  sectio  îUa 
conica  A  R  P  B  et  umbilicus  ejus  S.  Et  pri- 
mo si  figura  ellipsis  est;  super  hujus  axe  ma- 
jore A  B  describatur  semicirculus  A  D  B,  et 
per  corpus  deàdens  transe&t  recta  D  P  C 
perpendicularîs  ad  axem  ;  acUsque  D  S,  P  S 
erit  area  A  S  D  ares  ASP,  atque  ideo 
etiam  tempori  proportionalis.  Manente  axe 
A  B  rainuatur  perpetuo  latitudo  ellipseos,  et 
semper  manebit  area  A  S  D  tempori  propor- 
tionalis. (*)  Minuatur  latîtudo  illa  in  infîni- 
tum  :  et  orbe  A  P  B  jam  coïncidente  cum  axe  A  B  et  umbîlico  S  cum 
axis  termino  B,  descendet  corpus  in  rectâ  A  C,  et  area  A  B  D  evadet 
tempori  proportionalis.     Dabitur  itaque  spatium  A  C,  quod  corpus  de 

C)  991.  Lemma.  Si  Kctionn  cooioi  btau    OMMr'iMtHniUeaiieK  cum  uc  mineidît.    Per- 
rectiim  id  uetn  trtnmnuiD  pertinens  perpctud    rô  ordïiuu  per  umtnlicuni  njiulii  est  dimidic 

ni*  aie   tnnsterao,  omnea  ad  aiem   ordioatA  de  HjpertiaU  «t  de  EUipû  et  Cor.  I.  Theor.  I. 

peipetuô  minuuutur  et  tandem  eitaneacunt,  te  de  ï^nb.)  adeàque  quadratam  dimidii  latok 

perimeler  aectionia  cum  aie  et  urabilid  cum  aiis  ircti  eM  ad  rectanguliun  n  diilantiîi  umUlw 

Tefticibui  coincidunt.     En   enim,  (ex   amie)  a  Tertidbiu,    ut  lauu  rectum  ad  aiem  Iran*- 

ordioat*  cujusvjs  quadratum   ad  rectangulum  Toaum,   uodâ   rectan^ulum   aub    quartâ  parte 

alHciaiamm  m  T^tione  datn  latens  recd  ad  axem  latena  rvdi  et  aie  transverv  equatur  rectaiK 

iraniTemim  ;  c[uarj  si  maneiile  aie  tnairer»  ;  gulo  ex  disumiia  umlnlid  s  Ttrticîbtu  ;  ijuarè 

adeâq.   et  absdiearum    rectangulo,    latui   rec-  eraneicente  lalete  recto  et  maneme  ne  traoa- 

tum  perpetuù  minuatur   se  tandem   eTincscat,  tctso,  rcctangulum  tub  diiKantiit  umbilid  a  Tcr- 

ordinatte  quidratum   adeâque  et  ordinata   ipu  tidbua  nuUutn  Ht,  et  timbilîcui  cum  proijmo 

pnpetuô  miauitur  et  tandem  «numcil,  et  péri-  Tertice  coïncidib 
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loco  A  perpendiculariter  cadendo  tempore  dato  describit,  si  modo  tem- 
pori  pr<^rtioiia]is  captatur  area  A  B  D,  et  a  puncto  D  ad  rectam  A  B 
demittatur  perpendicularU  D  C  C).     Q.  e.  i. 

Cas.  2.  Si  figura  illa  R  PB  hj^erbola  est,  describatur  ad  eandem 
diametrum  principdèm  A  B  byperbola  rec- 
tangula  B  E  D  :  et  (*)  quoiiiam  area;  C  S  P, 
CBfP,  SPfB  aunt  ad  areas   C  S  D,  ç  . 
CBED,    SDEB,    singulœ   ad  sin- 
galaa,   in   data    ratione    alUtudmum    C   P, 
CD;    et  area  SPfB  proportion  aljs   est  S  ' 
tempori  quo  corpus  P  movebîtur  per  arcum  S 
P  f  B  ;  erit  etiam  area  SDEB  eidem  tem- 
pori proportionalia.     Minuatur  latus  rectum 
hyperbolœ  R  P  B  in  infinitum  manenle  latere 
transverso,    et  coibit  arcus   P  B  cum  rectâ 
C  B  et  umbilicus  S  cum  vertice  B  et  recta 
S  D  cum  rectâ  B  D.    Proinde  area  B  D  E  B 
proportionalîs  erit   tempori    quo    corpus   C 
recto    descemu    describit     Uneam     C    B,    . 
Q.  ci. 

Cas.  3.  C*)  Et  simili  argumento  ai  figura 
R  P  B  parabola  est,  et  eodem  vertice  prin- 
cîpali  B  describatur  alla  parabola  B  E  D)  ^ 
quœ  semper  maneat  data,  interea  dum  para- 
bola prior,  in   cujus  périmètre   corpus  .P 
movetur,   dîmînuto  et  in  nihilum  redacto 
nus  latere  recto,  conveniat  cum  llneâ  C  B  î 
fiet   s^mentum   parabolicum   B   D  E    B  , 
proportionale  tempori  quo  corpus  illud   P  j 
Tel   C    descendet    ad   centrum    S  vel   B. 
Q.  e.  i. 

m  393.  P^diculari.  D  C.  Q»onUm  <«""  ^  P  CD  (374)  MndJ^  d^Wm  CBfP 
«  A  B  D.\^  proportion^  «.  Wn,p.ri      -*=!J^,'£511i;^DEBMC^ 


inx  toliu»  KmidriuU   »«■  A  D  E  B,  propor.  ad  C  D. 

tkma»  tonpon  quo  corpiii  idon  «deodo  per-         (°)  ^»*  "  j,  _  c   p     C  D 

cuml  llt.«m    A  B,  et  diTiùm   «»  «gmeuu  CS  P  :  C  S  D  -  C   F^t.  ^ 

CSP.CSDquonjmoithMBConiniuniïCS,  âde6que  CF.  C  U- 

wrtulÉllhudinCTCP.CD.  î0.m.hypnbo-  i-"*™".^"*!,  fB^ 

Ikc  CBfP,  CBE  D  lunt  ut  entem  «lutu-  «««ni  l.  IJ  t  JJ,  m  » 


C   B   »    P 

ntûmeditàCr  ad. 
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PROPOSITIO  XXXIII.    THEOREMA  IX. 

Pasitisjam  mxntîs,  dico  quod  corpons  cadmtis  velocUas  in  loco  quom  C 
est  ad  velocitatem  corporis  ceniro  B  intervatto  B  C  ciradtm  describettiist 
in  svbdt^icaiâ  ratione  quam  A  C  dislanlia  corporis  a  ciradi  vel  h/poMa 
rectangida  verOce  tdteriore  A,  hahet  ad  ffftrœ  semidiametrvm  principa- 
les i  A.  B. 

Biseceiur  A  B,  communls  utriusque  figune  R  P  B,  D  E  B  diameter, 

inO;  et  agatur  recta PT,  quœ  tangat fi^iram  RP  BînP,  atque etiam 

il 


Becet  communem  illom  diametnim  A  B  (si  opus  est  productam)   in  T; 
ntque  S  Y  ad  hanc  rectam,  et  B  Q  ad  honc  diametnim  perpendicularis, 


c  D  ;  Quarè  3°.  divUim  SPfB:SDE  B  centra  dntaotiMn  drciihun  dssaîbeDtii,  id  in 

=  ,C  P  :  CD.  CMcra  te  habcntut  m  démon-  ntioM  minore  quam  ^  S,  ad  1,  vet  in  ntioiic 

(tnlione  ouOi  NCunUL  nujore  (tut  in  eft  ipil  ndooe.  Id  1°.  ata  rcda 

595.  ScMhim.  Coiporis  per  rectam  C  S,  ad  S  C,  unupenda  eut  pro  elUpai  ladludlnâ  e<raiic 

cenlruTn  S,  cadentn  ralodla*  in  loco  qumi*  C^  sceolis  ;  in  S°.  caau,  lects  S  C,  «t  b  jpabola 

«*t  ad  Tclocitatem  coiporii  alleriut  ad  eandem  a  cujui  lâliii  rectum  nanesdl  ;  in  S*,  mu,  ncta 
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atque  figurœ  R-  P  B  latus  rectum  ponatur  L.  Constat  pcr  CoroL  IX. 
Prop.  XVI.  quod  corporis  in  lineâ  R  P  B  circa  centrum  S  moventîs  .ve- 
locîtas  in  loco  quovis  P  sit  ad  velocitatem  corporis  intervalle  S  P  circa 
idem  centrum  çirculum  describentîs  in  subdupUcatâ  ratione  rectanguli 
^L  X  SPadSY  quttdratum.  Est  autem  ex  cooicis  ACBadCPqut 
2  A  O  ad  L,  ideoque  ^  *^  ^1 J^^  *^  œqunle  L.     Ergo  velodtates  illœ 

mint  ad  invicem  in  subduplicatâ  ratione    '^  ^  ^  ^  ^S  ^  ^  ^  ad  S  Y 

quad.  {')  Porro  ex  conîcis  est  C  O  ad  B  O  ut  B  O  ad  T  O,  et  composite 
vel  dîvîsim  ut  C  B  nd  B  T.  Unde  vel  diridendo  vel  componendo  fit  B  O 
—  vel  +  COadBOutCTad  BT,  id  est,  A  C  ad  A  O  ut  C  P  ad 

Minuatur  jam  in  infinitum  fîgurse  R  P  B  latitudo  C  P,  sic  ut  punctum  P 
coëat  cum  puncto  C,  punctumque  S  cum  puncto  B,  et  linea  S  P  cum  linea 
B  C,  lineaque  S  Y  cum  lineâ  B  Q  ;  et  corporis  jom  rectà  descendentis  in 
lineà  C  B  velocitas  iiet  ad  velocitatem  corporis  centro  B  intervoUo  B  C 
cîrculum  describentîs  ;  in  subduplicatâ  ratione  ipsius     ^^  X  A  L.  X  oi:' 

ad  S  Y  q,  hoc  est  (neglectis  œqualitatis  rationibua  SPadBCetBQq 
ad  S  Y  q)  in  subduplicatâ  ratione  A  C  ad  A  O  sive  J  A  B.     Q.  e.  d. 

Corot.  1.  Punctis  B  et  S  coëuntibus,  fit  T  C  ad  T  S  ut  A  C  ad  A  O. 

Cort^  2.  (^}  Corpus  ad  datam  a  centro  distantiam  in  circula  quovis 
r«volvens,  motu  suo  sursum   verso  osccodet   ad  duplam  suam  a  centro 


S   c,   nt  piraboli  Uterà  rerti    «nonmitÂ  aOseCPîBQ,  ctCP=  "  QX  A  C 

H>c  omnb  prtent  «   CotolL  7°.  Prop.   XVI.  ^'                              A  O        ' 

C)  S96.  f«Tj  a  «mtii,  (VIA  Lem.  V.  de  „    C   P  »  =  — **,'   ^   "^  —  ■',  indfqna 

OmicU,  Cor.a.)(-itTO:AO  =  AO!CO  AO*                      ^ 

ctquuAO=    "  "    ' ^-'' 


db  ot  CO:BO=BO:TOetin  EUipri  AC  XCB                  ___..,_ 

compoaiti   C0iB03=CB(seaC0-f  (^)  397.  Tot/jm  ad  dalanu    Si  funlt  B  E  D 

KO):  B  T  (ku  b  o  -^  t  O)  ;    «  in  hyper-  circuliu,  M  puiùtuiD  C  coioddat  cum   puncto 

bdi  diriMin,  C  O -.  BO  =  CB(™CO—  O,  eritAC=:A0  =  4AB,  adcéque  vélo- 

B  O)   :    B  T  (ku  b  o  —  t  O)  ;    Quirè  in  dtu   per  ndjum    A   O  adendo   acquînis  cm 

utiHue    KCtionr,    C  0>BO^C  B:  BT.  icqualu  vcliidnili  corporii  centra  B   intenallo 

VaM  in  eilipu  diiMendo  fitAC,  wnBO—  BOssAO  drculum  dncribemli.     Vodi  li 

CO,  flut    AO  —  CO:BO^CT,    hu  ^vnnu  illud,  ad  diUm  s  centra  dritintiun  B  O 

BX CB:  BT,  et  in  bjperholi,  componcD.  m  dnmlD  molTeni,  ninum  per  O  A,  prqida- 

doAC«™CO-(-BOiBO  =  CT»»u  luTcumel  Telodwte  qui  cimitum  de«ribit, 
r  B  +  B  T  1  B  T  ;  adcâque  in  utrtque  lec-  «eu  quun  per  A  O  cadendo  •ci)ui»i»Lt,  ucendet 
iincAC:BOKuAO  =  CT:BT.  Sed  ad  punctum  A,  per  •patium  O  A  (£5]  aeu  ad 
•■''•"     '-• BA  = 
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PROPOSITIO  XXXIV.    TIIEOREMA  X 

SijSgiira  B  E  H  parabola  eU, 
dio  qtiod  corpork  caderttis 
velocilas  in  loco  guûvis  C  x-- 
qualis  est  vélocitati  quâ  cor- 
pus centre  B  dimidio  inter- 
valu  SKI  B  C  cirailitm  uni- 
Jbrmiter  describere  potesl. 

Nnm  coiporis  parabolam 
RPR  circa  ceatrum  S  de- 
flcribentis  velocitas  in  loco 
quovîs  P-  (per  Corol.  VIL 
Prop.  XVI.)  cequalis  est  velo- 
citati  corporis  dimidio  inter- 
valli  S  P.  cîrculum  circa  idem  centrum  S  uniformiter  describentis.  Mt- 
nuatur  paraboUe  latitudo  C  P  in  înfinitum  eo,  ut  arcus  parabolicus  P  f  B 
cum  rectfi  C  B,  centrum  S  cum  vertice  B,  et  intervallum  S  P  cum  intcr- 
vallo  B  C  coïncidât,  et  constabit  propositio.     Q,  e.  d. 

PROPOSITIO  XXXV.    THEOREMA  XL 

lisdem  positis,  dico  quod  areajtgttrœ  DES,  radio  inde/lnilo  S  D  descripta, 
aqualis  sU  area  quam  corpus,  radio  dimidium  lateris  recti  ffftra  DES 
a^umUe,  circa  cattnmS  uniformiter  gyraiidot  codent  tempore  dctcriUre 
potest. 
Nam  C(mc^  corpos  C  quam  minimâ  temporis  particule  Uneolam  C  c 


S98.  Ctnt  I.  Telodtnm  punctoqno- 
vb  C,  eM  ad  TdDekwnn  în  dio  puncto   A' 
c,  in  nlioD*  wbduptkati  raeliuigull  A  C 
X  B  C  «d  raeuagnluiD  A  c  X  B  c.    C-  ■ 
Nam  nlocitw  in  C.  c*t  ad  TekMiuiem 
cnqnirii  intcrrallo  B  C  çtrculum  dncri. 
bntii  ul  ^  A  C  ad  i/  \  \  B,  (prr    Q- 
hancc«   PropOi    «elociOB    corporii   in. 
lervallo    B  C  drculum  dncribentii  ot 
■d  Tclocitaiem   corporii  ialenallo    S  c 
circulum     docribcntia,      (per    Cor.    6. 
Frop.  IV.)  iwiproei  în  «tion»  aubdu-    g. 
plicati  radiorum,  boc  nt,  ut  ^  ii  c  dd 
:^  B  C  ;  deniqiw  vclocita)  coiporii  in- 
temlla  B  c  circulum  deurBientîi  «t  ad 
««locitaum  in  c  oorpori*  ex  A  cadcntia 
utv^fABad^  Ac  (per  banc  Pn>-    ^. 
potiiionein]  ;    ergo    [p«r  coiapoudonem 
niiviiunij  cH  idociua  in  C  ad  lalaciUtnn 


c,  hi  ratione  compodtl  n  raliona  v'  A  C  ad 
V'^Tb;  ratio»  ^  B  c  ad  V  B  C,  n  latio» 
V  i  A  B  ad  V^  c-  *'i<  ■•*  V  A  C  X  v'  B  c 
ad  y  A  c  X  ^  B  C,  hoc  nt,  in  rmtione  ub- 
dupiicMi  rectanmil'  A  C  X  B  c  ad  rcciangulum 
AcXBC.     Q-e-d. 

399.  Carol.  S.  Si  runil  B  f  P  pardnia, 
coiporia  în  va  irtod  ««iocitaa  in  loco  qiioïii  P, 
crit  ad  nlocilatetn  corporia  ad  diitantiara  S  P, 
cimilum  dcacribrati*  in  ratione  y'  3,  ad  I  ;  u 
flt  ellipiii  in  mioori  ratione,  in  majori  tctô  w 
fuerit  hypet1»la  (per  Cor.  7-  Piop.  XVI.)  « 
laliludine  oihh  immitmta  in  infiniium  ut  coinci. 
dai  B  r  P  cum  aie  B  C,  riit  corpoiii  cadentii 
velodtat  iu  loco  qutivU  C  ad  •elociialem  cot. 
porîi  ad  dittanliam  B  C  circulum  dcHribeniii 
ut  ^  2  ad  1.  adeôfue  AC:4AB  =  9tlin 
!°.  casu  ntio  A  C,  nd  {  A  B,  minor  erit 
quam  nlia  3  ad  1  ;  în  3^.  casu  major,  et  cmtià. 
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cadendo  describer^   et  interea  corpus  aliud  K,  uolfonoiter  in  circulo 
O  K  k  circa  centrum  S  gyrando,  arcum  K  k  describere.     Erigantur  per- 


■■Bh-ÎK 

pendicula  C  D,  c  d  occurrentia  figurœ  D  E  S  in  D,  d.  Jungoiitur  S  D, 
S  d,  S  K,  S  k  et  ducatur  D  d  axî  AS  occurrens  in  T,  et  ad  eam  de- 
mittatur  perpendiculum  S  Y. 

Cas.  I.  Jam  si  figura  DES  circulas  est  vel  hyperbola  rectangula, 
bisecetur  ejua  transversa  diameter  A  S  in  O,  et  erit  S  O  dimidium  la- 
teris  rectj.  (')  Et  quoniam  est  T  C  ad  T  D  ut  C  c  ad  D  d,  et  (") 
T  D  ed  T  S  ut  C  D  ad  S  Y,  erit  ex  «quo  TCadTSutCD  X 
CcadSYxDd.  Sed(per  Corol.  I.  Prop.  XXXIII.)  (")  est  T  C 
ad  T  S  ut  A  C  ad  A  O,  puta  si  in  coitu  punctonun  D,  d  capiantur  11- 
nearum  rationes  ultînue,  Ergo  A  C  est  ad  A  O  seu  SKutCO  X  Ce 
ad  S  Y  X  D  d.  Porro  corporis  descendentis  velocitas  in  C  est  ad  veloci- 
tatem  coiporis  circulum  intervallo  S  C  circa  centrum  S  describends  in  sub- 
duplicatârationeACad  A  O  vel  S  K  (per  Prop.  XXXIII.)  Ëthœcvelo- 
dtas  ad  velocîtatem  corporis  describentis  circulum  O  K  k  in  subduplicatâ 
ratione  S  K  ad  S  C  (per  Corol.  VI.  Prop.  IV.)  et  ex  œquo  velocitas  prima 
adultimain,hocestlineolaCcadarcum  Kk  in  subduplicatâ  ratione  A  Cad 
se,  C)  id  est  in  ratione  A  C  ad  CD.  Quareest  CD  X  Ccsequale  A  C 
X    K  k,  et  {')  propterea   ACadSKutAC   X   KkadSYx 

(<)  ■   El  fManûm  ttiTCadTButCead         [")  *  In  ralfene  jt  C  ad  S  C,  id  ftt  mralbmt 

D  d.     Quia  iD  TrkDgulo  T  C  D,  «t  c  d  pu-  JCadCD.     En  tniin  S  E  D,  drculu^  rai 

nllata  bui  C  D,  ideaque  T  C  :  T  D  ut  puta  b^rperbila  icquilitcn  cuhii  Teiticn  S  tt  A,  »d 

Comapondentai  C  c,  D  <L  in  circulo  et  hypotnli  squilalaî    nfa   uiiiID 

<■■)  •  EtfDadTSiUCDadSY.    Sunt  ■qudilmUTH    ol   C   D  >  =  A    C   X    S    C,  M 

cniiD  pnj|iter^iigu]«Y,elC,  rectmMinpilum  proindè  AC:CD=CD:SC,  etbincAC 

T,  communcm,  irÙDpila  T  C  D,  T  S  Y,  smilia.  ad  C  D,  in  ntHine  lubdiiplicati  A  C  ad  S  C 

(■)   •  Ett  T  C:  T  s.      Nun   punctit  D,  d,         ('}  •  El  pni-imù.     Ktan  e<   lUperiui  dtv 

nwundbm,  fit  T  D.  Umpeiu  ;   adeâquo  (396.)  rnoiinntii  A    C;SK=:CDXC*='^Ï 

ï  C  :  T  S  =  A  C  :  A  O.  X  1>  d. 
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D  d,  indnjtie  S  K  X  K  k  njiule  SYxDiJ,etiSExKk  leqiulc 
i  S  Y  X  D  d,  id  est  area  K  S  k  sequalis  aiex  S  D  d.    Sîngulis'  igîtiir 


■■■Hl-kK. 

temporis partlculifi  generantur  arearum  duarum  particulfe  KSk,  et  SDd, 
quœ,  si  magnitude  earum  minuatur  et  numerus  augeatur  in  infinitum, 
ratioaem  obdnent  «quatitatis,  et  propterea  (per  Corollarium  Lemmatis 
IV.)  arese  tôt»  eimul  genitœ  sunt  semper  œquales.     Q.  e.  d. 

Cas.  2.  Quod  si  figura  DES  para- 
bola  sit*  invenietur  esse  ut  supra  C  D  X 
CcadSYxDdutTCadTS,hoc 
(1)  est  ut  2  ad  1,  ideoque  ^  C  D  X  C  c 
^uale  esse  i  S  Y  X  D  d.  Sed  corporis 
cadentis  velocitas  in  C  a^qualis  est  veloci- 
tati  quâ  circulus  întervallo  J  S  C  unifor- 
inîterdescribipossit(perProp.XXXIV.} 
Et  hœc  velocitas  ad  velocitatem  quâ  dr- 
culus  radio  S  K  describi  posait,  hoc  est, 
lineola  C  c  ad  arcum  K  k  {per  Corol.  VI. 
Prop,  IV.)  est  in  subduplicatâ  ralione  S  K  ad  J  S  C,  id  (')  est,  in  ratione 
S  K  ad}  CD.  Quareesti  SKx  K  k  œquale  ^  C  D  X  C  c,  idcoque  œquaie 
i  S  Y  X  Dd,  hoc  est,  area  K  Sk  ssquplis  aretcS  Dd,utsupra.   Q.e.d. 

C)  •  HtKtstvISudl.    Cum  enim  àtTD  SKi4CD  =  {CD:jSCet  Une  S  K, 

tuigeiu,  C    D  o^dinsu^  5  C  ■brans,  «t   ei  >d  ^  C  D  in  ntioue  nibdupliaci  S  K  itd  ^  S  C 

'    nUurâ  Panbola   T  S  =  S  C,  wlcâque    T  C  :  40a   arrol.    I.    Si   fuerit  SED   drculut 

T  S  ^S:  1.  cujui  diameler  S  A,  corpiu  ei  loco  A  dmi». 

{•)  *  IdtHxn  ratùnt  S  X.  ad  ^  C  D.     Nain  sum  et  nia  Ti   centri|Kta  soUii^ltatum  CKknlo 

(ex  hjpO  S  K,  sqtulis  e>t  dîmidio  tatm  recti^  percuiret  totani  cliamctrum  A  S,  ïodcm  trm. 

quarè  ei   naturt   pnnbols   S  S  K   X  S  C  ^  pan^  qua  eocpiu  iliud  ad  dimidiam  diMMitian 

CD<;etiSCxS  Kz^iCD*.     Undi  S  O,  dcsmlwt  KmidnvluiD   O   K   U  j  niM 
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FROPOSITIO  XXXVI.    PROBLEMA  XXV. 


Corports  de  Icco  dalo  A  cadentis  dderminare  tempora    -A- 
descemus. 

Super  diametro  A  S  distantiâ  corporis  a  centro  sub 
ioilio,  describe  semicirculum  A  D  S,  ut  et  huic  œqua- 
lem  semicirculum  O  K  H  drca  centrum  S.  De  cor- 
poris loco  quovis  C  érige  ordinatini  applicatam  C  D. 
Jvnge  S  D,  et  areœ  A  S  D  œquàlcni  constitue  sectorem 
O  S  K.  C)  Patet  per  Prop.  XXXV.  quod  corpus  ca- 
dendo  describet  spatium  A  C  eodem  tempore  quo  cor- 
pus aliud,  uniformtter  circa  centrum  S  gyrondo,  des- 
cribere  potest  arcum  O  K.    Q.  e.  f. 


i  OKH  «t  s  E  A 

■quAlcs,  tempui  tcto  quo  corpufl  tt  A  dvmis- 
■um  odcndo  perrurrït  ^Htium  quodvis  A  C 
<st  ad  irnipua  quo  pcrcuiret  A  S,  ut  mim  A  8  D 
•d  smûeirculuni  A  D  E  S,  are  ut  kcIdt  O  S  K 
•d  Hclonan  quem  docribit  corpi"  '">  circula 
OKH  rrrolTcnt  anjualem  aeiniciTculo  A  D  E  S, 
qui  wclor  eril  ipse  umicîrculua  OKH. 

401.  ConL  S.  Si  corpua  ad  dittindun  S  A, 
dmilum  dïscribeot  omnï  motu  iCToliitionii 
priiaretur,  et  ad  centrum  Tirium  S,  soli  vi 
ccntripetà  urgeretur,  tempua  quo  ei  A  utque  ta 
8  odendo  perreiùrel,   etw(  ta  tempua  UDÏus 


S  O  dinilui 


»  (boc 

i  A,  eadeado  percunit 
A  8,  (400}  }  (d  tempua  periodieum  carparis  id 
dûtuitMin  A  S  (^  S  8  O)  JD  drculo  revolieti- 
tû  ut  Railicci  quadnta  cuborum  dÏBImnlJuum 
I  et  a.  Ère  ut  1,  ad  ^  S  (I9I)<  hoc  eM,  ut  1 
■d  9  v*  '  ■  '"V  'onpi"  quo  con""  o^nJo 
pciTurrit  A  S,  eit  id  teuipui  periodicum  cor- 
porii  ma  distandun  A  S  in  circula  rerûlveiuia 
m  {  ad  3  ^  S,  boc  est,  ot  I   ad  4  ^  S. 

W2.   SchJ'mot.  Si   plaortaium  urbilu  ciim. 
lan*  IBe  suponamui,  Timque  centripetam  qui 

dkuiitiarun]  a  eeutro  deoïicere,  ex  datïi  lem- 
poribiu  perïodicii,  facile  erit  temporm  defiuïre 
qyibua  uaqDe  ad  cexttrum  aui  motua  cndeudo 
Elenipli  Ktati,  cum  teiopua 
uns  cîkI  temm    rerolTcnlis  ait 


ad  1,  hoc  est,  quoRt  proiimè  SGSeSS,  10000C> 
ut  39343,  ad  es55.  5,  acu  dîn  4,  hor.  19, 
min.  prim.  55.  el  aecund.  30,  tempua  quo 
■uns   cadendo   ad    cenlrum    telluria   perreni. 

(■)  •  Palet  per  Pnv.  XXXV.  Cutn  enim 
«emicirculoTum  AD  S,  O  K  H,  et  «.■dotum 
O  S  K,  A  S  D,  ares  tH|usl»  sinl  lespeclitè, 
eril  quoque  aeclor  H  8  K  Kqualis  eegineiilo 
S  E  D,  Bde^e('101.)  (empui  quo  corpua  ex 
A  cadendo  percunit  C  S,  «quatur  tetnpori, 
ouo  corpus  aJiud  in  diculo  OKH  revolieiis 
describit  arcuin  K  H,  et  quoDwm  lemput  pcr 
A  8  cadendo  cquatvr  tcmpori  quo  cocpu*  Te- 
Tolvena  lotum  sHnicirrulum  OKH,  describit 
(400,  erit  lERipua  per  A  C,  aquale  tempori 
per  aicum  O  K. 

KS,  Corot.  Arcus  O  K,  cqualia  est  aum- 
mœ  arcuB  A  D  et  linec  C  D.  Est  enim  aeoot 
A  S  D,  aqualii  lectori  A  O  D.  4-  iriuigulo 
D0  8,si.ei  AOXAD  +  ÎAOXCD! 
aectoTTerèOSK,  =  *S0X  OK  =  iA  O 
X  O  K,  aed  est  aector  O  S  K  =  A  8  D.  Quaiâ 
|aOxOK=4AOX AD+iAOx 
C  D,  stquè  3deâ  OK=AD+CD.  Si 
itique  fiai  ut  radiua  ad  arcum  grad.  51.  S95TR, 
qui  radio  squalis  est,  ils  C  D,  ad  4°*°.  B,  ciit  B 
amja  recta  C  D  wqualia.  et  ob^incbitur  O  K 
=  A  D  +  B.  Hinc  dato  lenipore  quo 
corpus  dalam  A  S  M  punclo  A  cïdendo  percur. 
rit,  inTeniiur  tempua  quo  datun  recte  A  S 
pinem  A  C  dcambil,  à  fM  ut  •cmirirculua 
O  K  H,  aeu  grad.  lEO,  ad  arcum  A  D  +  B, 
NU  O  K,  iti  tempua  quo  corpus  ei  A  cadendo 
'    A  ^  ad  tcmpus  quo  percuirit  A   C- 
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PROPOSITIO  XXXVII.     PROBLEMA  XXVI. 
Corporis  de  îoco  dato  siasum  vel  deorsum  prx^ecli  defiidre  tempora  ascenmi 
vel  descensust 
Exeat     cor- 
pus de  Ioco  da- 
to G  secundura 
lineam  GS  cum 
velocitate   quà- 
ciunque.  In  du-  ■ 
plicatâ    ratione 
hujusvelocitatîs 
ad    uniformem 
in  circule  velo- 
citatem,<]uâ  cor- 
pus   ad    inter- 

vallutn  datum  S  G  circa  centrum  S  re- 
volvi  posset,  cape  G  A  ad  ^  A  S.  Si 
ratio  iUa  est  numeri  binarîi  ad  unitatem, 
puiictum  A  infinité  dîstat,  quo  casu  para- 
bo!a  vertice  S,  axe  S  G,  latere  quovis  rec- 
to describenda.  est  Patet  hoc  per  Prop. 
XXXIV,  Sin  ratio illa  minor  vel  major 
est  quam  2  ad  I,  priore  casu  circulus,pos- 
teriore  hyperbola  rectangula  super  dîa- 
mctro  S  A  describi  débet  (')  Patet  per 
Prop,  XXXIII.  Tum  centro  S,  inter- 
valloffîquantedimîdiuni  lateris  recti,  des- 
cribatur  circulas  H  k  K,  et  ad  corporis 
dL-scendentis  vel  ascendentis  locum  G,  et  locum  alium  quemvïs  C,  erïgan- 
tir  perpcndicula  G  I,  C  D  occurrentia  conicse  sec^oni  vel  cîrculo  in  I  ac 

(■)  *    P"lel  per  Prop.    XXXIII,    Sciljfe^  ai  ad  Telociutem  corporii  in  dlsuntùi  S  G  re- 

fingUur  Kclio  conira  Ulitudînii  quam   mininiB,  TOlventis  in  Eubduplicali  nlione  djcMnriic  puntti 

■Il  proiimà  coïncidât  cum  axe  A  B,  et  in   «  G  *  vertice  ulteriore  Ellipsii  Tel  Hfptrtioloe  ad 

Gngatur  Rie  punctum  G  ex  quo  corpui  movetur  ejui  (cmi-Aiem.   unde  si   lÎM  G  A  «d  j  S  A 

cum  dnlà  Telocilate,  primo  quvritur  speciei  illiua  in  duplicsU  rRlione  Telocitatil  in  G  nd  velants- 

■ertionii,    et  ei   proponionc  velocituis  àaxx  jA  tem  ci>n>ari>  in  dittandâ  S  G  rooltcnii^  erit 

TeiociUlem  quâcum  corpui  ad    interyallum  da-  A  Terlei   ulterior   EIMpEii  vel  Hyperbole,  et 

tum  S   G  circa  Cenirum  S  revolveretur,  agnoi.  {  S  A  Kmi-aiis  quciiluv 

celur.  ei  Cor.  7.    Prop.  XVl.  e1,  si  sic  Ellipsia         Fiai   ergo  in  vertice  S  ParaboU  qunii,  â 

Tel  HnxHnIa  ejui  aiia  major  ci  lelotitate  in  curva  cvanesccns  in   qiiâ  G  est,  »t    Parabola. 

G  dati  etiam  innoLefct,  per  Pnn)   XXXIII.  vel  Gai  Circiiliis,  vertice  S  Dian>ctn>  S  A,  t\àt 

(plia    Yelodta*  coiiiaiii  cadenlis  In    puoclo  C,  Ellipsîa  ;    *cl     Hypctbola     KquiWiia    eadem 


"""  c 

B. 

\    ^ 
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s 
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LiBEE  Pbimus.]    PRINCIPU  MATHEMATICA.  2S5 

D.  Dein  junctis  S  I,  S  D,  fiant  segmentis  SEIS,  SEDS  sectores 
H  S  K,  H  S  k  œquales,  et  per  Prop,  XXXV.  corpus  G  describet  spadum 
G  C  eodem  tempore  quo  corpus  K  describere  potest  arcum  K  k.    Q.  e.  f. 


PROPOSITIO  XXXVIII.    THEOREMA  XII. 

Posito  guod  vis  centripeta  proporiionalis  sit  altilttdim  seu  distanlia:  îoco' 
»    mm  a  terUroy  dico  quod  cadaUtum  Umpora,  veîocUates  et  spatia  descripla 


mnt  arcubta,  aratumque  sinibus  réélis  et  sinibus 

tionalia. 

Cadat  corpus  de  Ioco  quovis  A  secundum 
rectam  A  S;  et  centro  virium  S,  înterrallo 
A  S,  describatur  cîrculi  quadrans  A  E, 
gitque  C  D  sinus  recOis  arcus  cujusvis  A  D  ; 
et  corpus  A,  temiwre  A  D,  cadendo  de- 
scribît  spatium  A  C,  inque  Ioco  C  acquiret 
Telocitatem  C  D. 

{■)  Demonstratur  eodem  modo  ex  Pro- 
poBÎtione  X,  quo  Propoâtio  XXXII.  ex 
Propositione  XI.  demonstrata  fuit. 


s  respective  propar- 


sL 


DimiMra  A  a  eurra 


nt  Hypeilxils,  et  il  Cor- 

C,  encib  luque  ad  ninu 

perpHiâicuUribui  G  t,    CD,  cruni 


r.{« 


■  SE  I,  SE  D  ,     , 

.  quibiu  coipiu  propouiuDi  ei  G  «d  S, 

Cad  S  iwnctxtur  per  Prop.  XXXll.  :  Std  per 
Fnp  XXXF.,  corpu"  "  — '"  "  "  "" 
îùdnp    ta ■■' —    —■'■ 


à  D,  erit  vrlocilSii  in 

C,  ut  ^  (S,   US),  teâ   ob  (TÛngiik   D  r  d. 

S  C  D,  nmilM  Cc,seudr:dD^CD: 

'^àL'a'&Vs,     SD,  Wot,J-i  =  |-5.     Qu^«lodtt.ît. 

CD 

Td'  ^ 


.C' 


■mu  K  H,  k  H 


c,  «M  ut  -g-^i  boc    «(,  ob  coDstuitem 


■i  coTpvu  noD  otdil  perpendicuUritrr,  drwribet 
id  (per  Cor.  I.  Prop.  X.J  ellipiiin  i]iqu»m 
A  P  F  B,  cujn  ccnDuni  rongniit  mm  centro 
*iriuia  S;  Super  hujui  ellipira  iie  majora 
A  B,  d*iaib«ur  Kmidrcului  A  D  B,  el  per 
corpiu  deddeos  truiuit  rect»  D  P  C  perpen- 
dicukrà  *d  uen>,  «tJiqua  D  S,  P  S,  «rit  are. 
A  S  D,  «re»  ASP,  «Iqui  «deô  etiim  tempari 
proportiaiulis.  Muiente  ue  A  B,  minuitur 
perpétua  luitudo  Ellipiea*,  et  (cniper  muiebii 
■rea  A  S  D,  lempori  proponionalù.  Minuatur 
ktitudo  illa  in  infinitum,  et  orbe  A  P  B  jam 
coinddeDie  cum  aie  A  B,  punrto  P  cum  C, 
«I  F  cuDi  S,  deacendet  rorpui  in  rectâ  A  C,  et 
ana  A  S  D,  tcu  huîc  pruportionalii  arcus 
A  D,  eiadet  tempori  pioporlionali».  In  lecll 
A  C  capiatur  tïntaquani  minima  C  c,  aganinjue 
e  d,  pwallela  C  D,  et  circulum  wcan*  in  puiido 
d,  CI  quo  ad  C  D,  demitli  tur  popendiculiim 
d  r,  et   arcui  D  d   propotlionaln   crit  tcuipoH 


„Google 


2S6  PHILOSOPHIiE  NATURALIS      [Mot.  Cobïob. 

CoreA,  1.  (*)  Hinc  lequalia  sunt  tempora,  quîbus  corpus  unnm  de  loco 
A  cadendo  peirenit  ad  centnim  S,  et  corpus  alîud  revolveDdo  desoilùt 
arcum  quadrantalem  A  D  E. 

Corel.  2.  Proinde  sequalia  sunt  tempora  oniiiia  quibus  corpora  de  lods 
quibusvîs  ad  (')  usque  centrum  cadunt  Nam  revolvenUutn  tempora  ont- 
nia  periodicû  (per  Corol.  III.  Prop.  IV.)  lequantur. 

PROPOSITIO  XXXIX.    PROBLEMA  XXVIL 
Positâ  eyasamque  generis  vi  cenlripetây  et  concessisj^ttrarum  curàiinearum 

guadraturis,  requiritur  corporis  reclâ  ascendentis  vel  descenâeniis  tum  ve- 

locitas  in  locis  singulis,  tum  tenants  quo  corpus  ad  locum  qaemvii  peroeniett 

Et  contra.  » 

De  loco  quovb  A  in  rectà  A  D  E  C  cadat 
corpus  E,    (■)    dcque  loco  ejus  E  erigatur  ^ 
semper  pei-pendiculam  E  G,  vi  centripeUe 
in    loco   illo  ad  centrum   C  tendenti  pro- 
pordonalis  :  Sitque  B  F  O  linea  curva  quam  p 
punctum  G  perpétue  tan^t     Coïncidât  au-  p  - 
têm  E  G  ipso  motus  initio  cum  perpendicu- 
lari  A  B,  et  efit  corporis  velocitas  m  loco 
quovis  E  {*)  ut  recta,  quie  potest  areom  cur- 
vilineum  A  B  G  Ë.     Q.  e.  i. 

In  E  G  capiatur  E  M  rectœ,  quœ  potest 
aream  A  B  G  £,  reciprocè  proportionalis,  et 
sit  V  L  M  linea  curva,  quam  punctum  M 
perpetuo  tangit,  et  cujus  asymptotos  est  rec- 
ta A  B  producta  ;  et  erit  tciiipus,  quo  corpus  f. 
cadendo  describit  lineam  A  E,  «t  area  curvilinea  ABTVME.     Q.  e.  i. 

(']  *  ConL  1.  B'aix  apialia.    Nam  per  Cor.  i 

9.  tVop.  X.  lempon  reiolutiomim  ip  ellipstbus  A  f^ 

quibiuii*  A  P  F,  A  D  B,  id«âque  el  lempont 
per  ellîpwoo  qumdnuu*  A  P  F  icu  A  S, 
A  D  E,  nint  teqiulii. 

C)  ■  jlii  tujut  etntnim.      Ei  quiète   a^ 

AOS.  ^qiulia  nint  (einpora  quibut  corpua 
nnum  de  loco  A  cidendo  perrenil  td  locum  C, 
et  corpui  iliud  revoliendo  dcïcri'jit  nrcum  dr. 
culi  A  D;  Cum  enin.  coipui  in  circulo  uni. 
fonniter  revukaïur,  «rit  tempus  per  A  D  nd 
tcinpu*  per  A  E  teu  ad  leinpui  per  A  S,  ut 
•rcus  A  D,  ad  quidninem  AU,  «d  «t  etiam 
tempus  per  A  C.  ad  lempu*  per  A  S,  ut  srcus 
A  D,  *d  quodmnlnn  A  £,  ergù  itmpuii  pir 
A  C.  «qustur  lempori  per  A  D. 

(•)  •  Dfçue  laco  1701  E.  Id  Ht,  per  om. 
nia  lin»  A  C  puncta  criKatitur  perpendicula 
ut  £  C,  *i  nntiipvtiE  in  ungulii  lUît  punnû 
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Et«iiini  in  rectâ  A  E  capiatur  lînea  quam  minima  D  E  datœ  lon^tii-' 
dinù,  sitque  D  L  F  locus  Une»  E  M  G,  ubi  corpus  Tersabatur  in  D 
et  si  ea  ait  tïs  centripeta,  ut  recta,  qute  potest  aream  A  B  G  E,  sit  ut 
descendenlis  vdocitas  :  erit  area  ipsa  in  duplicata  ratione  Telodtatist  id 
est,  si  pro  veloàlatibus  in  D  et  E^  scribantur  V  et  V  +  I,  erit  area 
A  B  F  D  ut  V  V,  et  area  ABGEutVV  +  2VI  +  II,  et  divisim 

area  DFGEutSVI+U.  ideoque  — j^-g-  ut g-g >  '^  (•) 

est  si  prinue  quantitatum  nascendum  rationes  sumantur,  longitude  T)  F 

S  V  I  I  y  V 

ut  quandtas  _ -  _  ,  ideoque  etiam  ut  quantîtalis  hujus  dimidium  -jT^— 

Est  autem  tempus,  que  corpus  cadendo  describit  lineolam  D  E,  ut  lineola 
illa  directe  et  velocitas  V  insersè,  estque  vis  ut  veloàtatis  incrementum  I 
directe  et  tempus  inversé,  ideoque  si  primœ  nascentium  rationes  sumantur, 

I  X  V 
ut  ■  Q  y-,  boc  est,  ut  longitudo  D .  F.     Ergo  m  ipà  D  F  vel  E  G  pn>- 

portionalÎB  ikcît  ut  corpus  eâ  cum  velocitate  descendat,  quoe  sit  ut  recta 
quœ  potest  oream  A  B  G  E.     Q.  e.  d. 

("=)  Porro  cum  tempus,  quo  qusebbet  longitudinis  datœ  lineola  D  E 
describatur,  sit  ut  velocltas  inversé,  ideoque  inversé  ut  linea  recta  quœ 
potest  aream  A  B  F  D;  (')  EÎttjue  D  L,  atque  ideo  area  nascens 
D  L  M  E,  ut  eadem  linea  recta  inversé  :  erit  tempus  ut  area  D  L  M I^ 

prapordmalia,  Btqne  B  F  G  cuiTâ  *d  quam  om-  

nia  illm  pcrpendicola  ttnranentur.     Posoint  *u-  *"    ~D  E  ' 

fem  perpewlîcula  îUa  ta  aiiâtiium  ■—*■>"■,  duEO--  I    X    ^ 

modo  HBgiûa  n  centripria  in  imgulii  lodipro-  't""»!"'"'  — g-^  -  •  ( 

pardoniJaiiiil.  «.tiuni  enoamn*  D  E,    h*  oniformi 

.^'J'U"","'  T^P»*»"?^  <»■•*»«»*  tus),  itempuiqao  D  E  percuiritui,  dicalu» 

A  B  G  E-      In  pnocibu»  Editiciiiilnu  «ml,  %it  ^       '                 DE                                              I 

ana   cunOiner  A  B  G  E  laitu  çiuairalvm ,  T,  erit   T  se  -rp,  (5).  £«t  BoMm  ni  ul  — 

ha  icilint  pbrau*  rjnoajmm  lunl  ;  phrani  qua  '                          ^ 

hic  juit.  EdilioMm  L(HMlinm«in   «dhibetur,  /,3)   «Ufima  «  loco  T  pOMtur -P- ,    erit  ni 

icteiibtu  Gcometiu  (M  Bmilivu  :   £■  mUin  V 

iiMJjqu-pot»tfigur.m^-m,  «tlii.aa.ju.  „1  !^   1^  ^  utloDgiludo  D  F,  f-jj  a. 

qiudnuum  est  nquale  ilb  figure  data.  »■      ^  g  .  uvi.  ««,             s  •                 ■     « 

(*)  <06.     •    Jd  al,   d   prima   funlilsfinn  ip£  D  F,  v^  E  G,  ke. 

natcmtium,  Ac   Sol  coïuntibut  punctia,  D  et  (°]  •    Pimi   cum   Imput.       Tniipu*  Bnm 

E,  F  et  G,  fit  ai™  D  F  G  E,  «qoalis  n      -  "                                    "       "    " 


ga\o   D  F  X  D  E  i\<yj)^et  lelocrtatù  finilai     vdocitaa  innnâ  (J),  ipwii  à  ipMhim  o 


t  reupectu  fuerit,  tempiu  «t  ut  i 

V,  (107)  »c  proindè  cum  lit  I  :  V  ^  II  :  VT,  («)  •  SUgw  D  L.     Eit  enîm  D  L,  nt  D  L 

qnadtatiim   II,    enneidt    Teqiectit    reetanguU  jn  coiHUitUiTi  D  E  dueta,  hoc  CM,  nt  area  naa- 

TI  -..aVI.OuB:>Ljh«™u-EI-£-E-  «™  D  L  M  E.  i»d  D  L  «lut  lata.  quadratum 

VI,aut3VI,tt>iai-uli«caiu        g-^       ,  „^  a  B  F  D  inroii  (per  connr.  )  wgd  am. 

D  FX  PB       np  -  8V  1  +  I  I  naicrau  D  L  H  E,  eit  ut  idem  latui  mudra- 

— ^"g !«  D  F,  et  ij-^            ^  (m^  iniersA  boc  «rt,  nt  TelodtM  inrenê,  «rre, 

2  y  [  ut  tempui  per  D  £.     fitiori  iumma  «munni 

jt—  i   Est  iptnr  kmgitlido  D  F,  ut  quanti-  icmjionm  ttt  uf  tumma  ramnii»  artaram  ""^ 

^"  anJwm.    Bue  al,  &c 
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et  nimma  omnium  temporum  ut  smnma  otnnimn  aieamnij  hoc  est  (per 
Corol.  Lem.  IV.)  tempus  totmn  quo  linea  A  E  deicrilHtlir  ut  area  tota 
ATVME.    Q.e.d. 

Corel.  \.  Si  P  sit  locus,  de  quo  corpus  ca-     ,â. Ç I 

dere  débet]  ut  urgente  aliqu&  unifonni  vi  cei 

tripetâ  DotA  {qualis  vulgo  supponitur  graTi-  I  " 

tas)  yelocitatem  acquirat  in  loco  D  tequalem 

Telocitati,  quam  corpus  aliud  vi  quâcunque 

codens  acqulsivit  eodem  loco  D,  et  in  per-   ; 

pendiculari  D  F  capiatur  D  R,  quœ  sit  ad  ' 

'D  F  ut  vis  ills  uniformis  ad  vîm  alteram  in 

loco  D,  et  compleatur  rectangulum  P  D  R  Q,   i 

eique  squalis  abscindatur  area  A  B  F  D  ;  erit 

Alocus  de  quo  corpus  alterum  ceciitiL     NaDi- 

que  compieto  l'ecUngulo  D  K  S  E,  (•)  cum 

sit  area  A  B  F  0  ad  aream  D  F  G  E  ut 

V  V  ad  2  V  I,  ideoque  ut  i  V  ad  I,  id  es^ 

ut  semissis  Telocitatis  totius   ad   incretnen-  ç 

tum   velocilatis    corporîs  vi  insequabili  cadeniis;    0   et  sinûliter  area 

P  Q  R  D  ad  aream  D  B  S  E  ut  semissis  velocitatis  totius  ad  incremeu- 

tum  velocitatis  corporis  uniformi  vi  cadentis;  sîntque  încrementa  illa  (ob 

œqualitatem  temporum  nascentium)  ut  vires  génératrices,  id  est,  ut  ordi- 

natim  applicatœ   D  F,  D  B,   ideoque  ut  areœ  uascentes  D   F  G  E, 

D  R  S  E;  erunt  ex  lequo  ares  totse  ABFD,  FQBD  ad  invtcem 

ut  semisses  totarum  velocitatum,  et  propterea,  ob  sequalitatem   veloci- 

tatum,  œquantur. 

Corol.  (*)  2.  Uode  si  corpus  quodlibet  de  loco  quocunque  D  data 


r  X  /j  si  enhn  A  ut  locut  ei  quo  corpi»     (et  oidïmi    X  '  ul   pot»  infinité  parvoj  V  V 
!  débet  Ti  quicumque  ut  euDdem  inD     SVX  =  iV:Xi  tindeF  Q  R  D  :  D  It  SB 
■       "    ■  r,,    ^   .....  ■    ,ertendoDB8E:P(lBD 

*erà  increiDeiiu  illa  I  et  X 
•  genentiica  id  cm  ut  D  F  ■) 
itDFGEidDRSE.    E«t 
ergo  per  hanc  demotWratioiiein. 

A  B  FD;  D  FG  E  =  i  V:  I 
DFGE  :DRSE=DF'.DH=1:  X 
DRSE:PQ  B  D=X:i  V 
Unde   ei   cumpoutione   ntionum    ABFD: 
PQ,BD  =  iV>:lxXtIXXX4V 


lelocioUem  V  acquiiiTerit  se  d  ei  P  vi  gnvU     =  J  V  ;  X.  «w 
tatû  dwîditKt  eiit  va   A  B  F  D,  ut  V  V,    e=  X  >  4  V  i  w 

M*m  D  F  G   E,  utS  V  I  -)-  I  I,  hoc  CM,    (13^   

(406)ut£VI.      Qiuré  A  BFD:  D  FO  E     DR 
!=VV:ïVI  =  iViL 

O  •  El  nmilittr  ara  P  Q  R  D  ad  aream 
D  USE,  bocat,  linea  P  D  ad  lineam  D  E 
(propter  altitudînem  communein  D  B  =  S  E) 

velacitatii  car/imi   vni/ornu  n  cmlenlit,  idlicet 

ciun  TeLodIu  in  D  Ht  V,   cjus  jncrententum  nre  m  Tauone  aquaiitau^ 

in  E  Ht  X,  ex  natun  gntTiiaiû  aliitudîno  «         (*)  ■  Corel.   S.   dmoiutrnhir.     Sit  A  jniae- 

quibua  corpui  codii  lunt  ut  quadrata  «docita.  tum  ei  quo  cnrptu  cadere  dcbn  ut  acquint  m 

tiuD  in  Gdt  lapHis  acquiiituuin,  ergo  (fit  P  D  loco  D  velocitatan  cum  quâ  ainum  tcI  deonua 
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ciua  velocitate  vel  sursiim  vel  deorsum  prqjidatur,  et  detur  lex  vis  ceti- 
tripetfe,  inTenktuF  velodtas  «jus  in  alio  quovis  loco  e,  erigendo  ordina- 
tom  e  g,  et  cs{)iendo  velocitatem  illam  &d  velocltatem  in  loco  D  ut  est 
recta,  qiue  potest  rectangulum  F  Q  R  D  areâ  curviliDeâ  D  F  g  e  vel 
auctum,  si  locus  e  est  loco  D  inferior,  vel  diminutum,  si  is  superior  est, 
ad  rectam  quie  potest  rectangulum  solum  F  Q  R  D. 

Corol.  3,  Tempos  quoque  imiotescet  erigendo  ordînatam  e  m  reci- 
proce  proportionalem  lateri  quadrato  exPQRD  -f^el  —  DF  g  e,et 
ci^iendo  tempus  quo  corpus  descripsit  liueam  D  e  ad  tempus  quo  corpus 
alterum  vî  unifbrmï  cecidit  a  F  et  cadendu  peirenit  ad  D,  ut  area  ciurvi- 
linea  D  L  m  e  ad  rectangulum  2  F  D  X  D  L.  Namqne  tempus  quo  cor- 
pus vi  uniformi  descendens  descripsit  lineam  P  £>  est  ad  tempus  quo  cor- 
pus idem  descripût  lineam  P  £  in  (")  subdupUcatâ  ratione  P  D  ad  P  £, 
îd  est  (lineok  D  E  jamjam  nascente)  in  ratione  PDad  PD+^DE 
seu  2PDiid2PD-(-I)E,  et(')  divisim,  ad  tempns  quo  corpus  idem 
descripsit  lineolam  DE  ut  SFD  ad  DE,  ideoque  ut  rectangulum 
2  P  D  X  D  L  ad  aream  D  L  M  E  ;  estque  tempus  quo  corpus  utrum> 
que  descripsit  lineolam  D  E  ad  tempus  quo  corpus  alterum  înaequabîli 
motu  descripsit  lineam  D  e,  nt  area  D  L  M  E  ad  aream  D  L  m  e,  et  ex 
œquo  tempus  primum  ad  tempus  ulUmum  ut  rectangulum  2  P  D  X  D  L 
ad  aream  D  L  m  e. 


prq^dtur,  nit,  (ex  Dem.)  irea  A  B  g  e  pro-  (']  *  Et  djnnm.    Tempui  {ler  P  D,  ri  uni- 

portknalia  quadnlo  TrtodUlû  ccnporii  in  loco  fonni  desfriptum  cet  >d   tempus  pcr  D  E,  ut 

•  ;  Eu  unem  (u  Dem.)  at«  A  B  F  D,  lequa-  S  P  D,  wl  D   E,  xbâgue   ut   recungultnn  3 

li*  ncuogub  P  Q  R  D,  adcâque  am  AB  PDXDL,ad  nctuiguluin  D  E  X  i>  L,  wu 

ge=:FQRD4-DFgeii  locui  e  In»  D  ad  ireom  D  L  M  E  ;  tempiu  p«r  nctun  F  D, 

inferior  fueril,  ctABge^FQRD  —  n  unifonni  deicripara  nt  T,  tcmpui  per  D  E, 

D  F  g  •,  li  locus  (  loco  D  Bipciior,  hoc  «t.  û  tit  f ,  et  terapui  par  D  e,  sil  1,  eiit  («x  Dem.)  ' 

corpo*  ninum  prqwaunniti  cgA  TdodOnfor.  T:«=SPD   XQL^DLME,  en. 

pŒTiînkicoB,eilut  ^  FlSaD^TÏTgëï  f""  id^  lempue    t,    tfm    utnuDque  ïorpu» 

cumquc  Ht  Teloastu  in  D,  ut  \/  A  B  F  D,  oncribit  limm  U  E,   Eiquideni  utiùuqiM  *a- 

«in  ut  haie  cqualii  ^  P  Q  H  D  (ei    Dem.)  drm  «l  Telodl«   in  D  i  ■«]  fei  construcliciiie) 

•rit  TclocitH   in  a.  wl  Telodtnlem  in  D,  ut  tempui  quo  corpiu  iuaquibili  molu  deKribit 

y-FQ-R  D^^Fi^  ad  V'  FqRD.  ^neun  D  E  «i^  ^^T"  '"'^^l'Î?™ 

««««PD.odi'Zt  +*!>£,  quadp«i.mim  «qu»  T  .  t  =  S  P  U  X  B  1.  -  D  L  m  e. 

tu.  nltimûtenumi.  BetP  D  '  :  P  D'  +  P  D  *^\  ^'  "^™,  •  ™T»™  "de"W  d»cnp. 


XDE  +  iDE»;«cum»tPDq3«itit«  tum  A  E  =  .    vdoala.  m    E  «:qu».W=z= 

finit.;  et^E™c™,eT«»dtCI07)iDE'  "mpu^ que,  A  E  pocumlur  =  i,  tu ^tnpe. 

uPDXDE;«l«6que>  DxDE  "  >"  E,  hoc  ot,  E  G  =  y,  erunt  d  x,  d  r.  d  l, 

^jOE*  =  PDX  D  eT  Undi  e«  p  d  '  ,  l^^tr"™,  '■  '•  1*'"'?°"  «f  ■n™"^"'» 

PD'+PDXD  E+4DE's=PD>i  "™'<"'«'  eiu»«*mi.  (IM.    ISB),  cinnqua 


fiDE*  =  PUxDE.  UnUeNPD' 
PD'+PDXD  E+4DE's=PD>i 
PD*4-P  D  X  D  E=PD:PD-|- 
DE,  KU  PE;  CM  içtur  PD:  P  E  îo  i.-     (H5)eritv=  i^  (S),  ac  prandè  TelodtatU 


OM  duplicali  PDadPD-l-iDE,  otqua 
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potentU  motrice  unifàmiiter  agcnb 

*    actionis  nquivolet  quintiud   artiDnii;    treKit 

anÙD  actiODÏi  quuilil»  cum  poteotii  molrica  et 

'    tempore  ictionii  proportioDiliier,  et  fictum  «i 

"  '■  Duaàl  corpifii  et  cetorilUe,  ku  qiuntitii  mM&t 

H«  ïunt  fotmul»  mn»  t«didit  V«ig-    producli   «t  id  ^od  «tione  nii  effectum   ,«, 

leu  quanUtati  actumu  lequipoUeC,  cum  ueem- 

n    ODmm.    Paris,   uu    1700.     Hanim    riusntneiuiinla  quintitalmi  «ctioiiB  dquui- 

iDope,  dili  inter  duu  ei  Tariabilibus    tîutem  effedik  et  ■Ito'  akcri  nguinleu.  Quan 

quatuor  y,  ï,  T,  t,  «quuinne  q"»'""!  obtûiAuntor  m  d   T 

tre*  «quatioaes  qu»  ùiDul  qualuor  duntaiit  y  ot  —  mdï,  etjr  —  j-j  ■ 
TaHaUles  complecientur,  ei  qoibu»  proînd*  ^jg^  Si  itaque  pondo»  non  lupponantur  nm- 
Bquatkmibua  per  calculuni  fluxionum  _  «  »>-  ùi  propoftionalia,  M  corpora  duo  A,  a,  quonim 
liU*  reductioDet  inrcnin  patent  a^^uUio  mtcr  j„^g„  M,  la  ad  idem  tel  dÎTens  Tîrium  centn 
duw  quasUbet  ex  (piatuor  TariabUibiu  3,  i,  c,  perpendiaiWiter  cadant.  earumque  tJ™  c«n- 
T,  t,  ut  demonitreTit  Vangnoniu»  in  Comm.  (ripej»  in  liiigulû  lodi  E,  e,  imt  Y  =  E  G,  y 
Pari»,  an.  1700,  qui  in  iiadem  Commentarùa  an.  _  g  „  Telocîtale»  V,  T,  spaiia  de«ïipu  X  = 
1707.  17Sa  prwclara  de  auemu  et  deKsnni  j^  j.  i  =  »i^  tempora  quibin  dstcnpt*  MuK 
corpnruni  peipendiculari  tbeoianata  edidit.  d   x  d   X 


406.  Cbrol.  Cum  ait  jnitl  niperiore*  {Ormv 

laadt^ ,  et  d  t  3=   — ,  ac  pnnndi  — 

«i_l,  ïelydi  =  »dT,  eritS.yd  1  = 

'.  9edjdx  =  £GXDE,  Ku  fluiionl 
ma  A  B  G  B;  ergd  (147)  S.  y  d  »  =  »re» 
ABGE,  =  f*S  etT=V'^AB  G  EU 
Eu  igilur  ob  constantem  S.  «elociia)  in  loco  E, 


Qaoniam Terddt  =  ^etv=s^aABOE,    d 
di  ~ 

**  ■*  '  ™  ITsTTge'  ■*""*  "  "'""" 

EM  =  — — .!   -■  7-,«riidl=EMXJi 


T,  t,  invenietur  (409) 
etydt  =  nidY.  Y. 

£408),  S.  y 


-,  V=. 


Tf^ 


T  =3  M  d  V,  a ,_ 

s.'yYx'œ  aVge  =  *  m  V  v| 


tripeta  coniideranir  ut   graritaa 

pocum  aut  eondem  «se  aut  pon- 
derjbu*  proportionalem.  Verùm 
A  pondéra 


^2A  BGE'  _  — n,i«=M==  < 

=  E  M  X  D  E.  etiumptisutrinque  fluent[bui  Z/sTaBÎTE' 

t  =  a™  a  L  M  E,    Hic  en  catui  3".  Prop.  »/  m,  etdT  =  DEXEMX^M.  •« 

XXXIX.  Ne«l.  conwquenter  t  =  »liii«X  ^^  m  :  «t  T  = 

409.    Superior    eipi 


— . 1  coofcnutuT, 

tur  tota  corpnû  gravitât,  ku  n> 

«rit  quidem  iempcr  *  =    -j— 


DÎm  TÏa  ceniripeta  canndemi  po- 
tot  ut  pntentia  oiatrii,  qua  cor- 
pari  indcsmenler  applicata,  mo- 
tum  in  ta  luÂ  aclione  producii,  qi 


:  teinpua-     A  L  M  E  X  V  "■     ^J^^^  *  ■ 

pmnurt*,     X'V'miALMEXv'M. 

agit  (HT).     FoiTD  facnun  ex 
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SECTIO  VIII. 

De  hrcentione  orbtum  in  quibus  corpora  viribus  quibuscunçue  c 
tripetis  agttata  revolvimtur. 


PROFOSITIO  XL.    THEOREMA  XIII. 

SI  corpus,  cogente  vi  quÀcunque  centripetâ,  vwveatur  iitcunque,  cl  corpiu 
alitid  rtcid  atcendal  vel  df.scendat,  sintque  eorum  velodlates  in  aliquo 
eeqtudium  altitudimim  casu  tequales,  veîocitates  eorum  in  omnibus  aqualUna 
nliiluiinibtts  erunt  aquales. 

Descendat  corpus  aliquod  ab  A  per  D>  E,  ad  centrum  C,  et  moveatur 
corpus  aliud  a  V  in  lineÂ  corvâ  V  I  K  k.  Centro  C  intervaliis  quibuRvis 
Ofiscribantur  circuli  concentrici  D  I,  E  K  rectœ  A  C  in  D  et  Ë,  curvae- 
que  y  I  K  in  I  et  K  occurrentes.  Jimgatur  I  C  oc- 
ciirrens  ipsi  KEin  N;etînIK  demittatur  peipen- 
diculum  N  T  ;  sitque  circuinfereMianun  cîrculorum  in- 
trrvallum  D  E  vel  I  N  quam  minimum,  et  habeant 
(  orpora  in  D  et  I  veîocitates  aequalea.  Qtioniam  distan- 
(UB  C  D,  C  I  œquantur,  enmt  vires  centripets  in  C  et  I 
«qtiales.  Exponantur  hœ  vires  per  aeqnales  lineolas 
1>  E,  I  N  :  et  si  vis  una  I  N  (per  legum  Corol.  2.)  re- 
aolvatur  in  duas  N  T  et  I  T,  vis  NT,  agendo  seom-  T^k 
àom  lineam  N  T  corporis  cursui  I  T  K  perpendicida- 
lem,  nit  mutabît  velodtateni  corporis  ïn  cursu  illo,  sed 
letrahet  solummodo  coipus  a  cursu  rectilineo,  &cietque 
^Miun  de  orliia  tangente  perpetuo  deâectere,  inqoe  via 
curvilineâ  I  T  K  k  pixigredi.  In  hoc  effectu  produ- 
cendo  vis  illa  tota  consumetur  :  vis  autem  altéra  I  T, 
aecnndum  corporis  cursum  agendo,  Iota  occelerabit 
iUud,  ac  dato  tempore  quam  oûnimo  acceleradonem  generabit  sibi  ipsi 
proportionalem.   (^)  Proindè  coiporum  in  D  et  I  acceleratioees  œtjualibua 

(*)  ■  Pnmdi  evrparum  i»  D  »  Imc^Ura-  autem  inaquilBitH  nt  tJtm  McdoBtcicei  M  Um- 
IIMUI  mftjaUiiÊt  têmporibuâ  fida  ntuf  M  IriMO  pan  conjunelini  ;  Md  Hnnt  D  E,  I  T,  nint  ut 
D  B,J  T.  Sont  ahn  TÏra  ■cccknlrica  ut  rim  moBàoUnaa  In  directionilnu  DE,  I  T  i 
in  Dat  1  aecdeTUiaiiei  «otuiU- 
tut  linta  DE,  1  T| 
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temporibus  factse  (si  sumantur  linearutn  nascentium  D  E,  I  N,  I  K,  I  T, 
N  T  rationes  primœ)  sont  nt  lincae  D  E,  I  T  :  temporibus  sutem  ins- 
qualibus  ut  lineœ  illae  et  tempora  conjimctim.  Tempora  aulem  quibus 
D  E  et  I  K  describuntur,  ob  œqualîtatem  velocitatum 
suiit  ut  yiœ  descriptœ  D  £  et  I  K,  ideoque  accelera- 
'  tiones,  in  ciirsu  corponim  per  lineas  D  £  et  I  K,  9imt 
ut  D  E  et  I  T,  D  E  et  I  K  conjunctim,  îd  est  itt  D  £ 
c[u&d.  et  I  T  X  I  K  rectangulum.  (')  Sed  rectangu- 
lum  I  T  X  I  K  tequale  est  I  N  quadruto,  hoc  est, 
œquale  D  E  quad.  et  propterea  accele rationes  in  tnui- 
situ  corporum  a  D  et  I  ad  Ë  et  K  tequales  generuntur. 
JEqaales  igitur  sunt  corporum  velocitates  iu  E  et  K  : 
et  eodem  argumento  sem]>er  rçperîentur  squales  in  sub- 
sequentibus  tequalibus  distantiis.     Q.  e.  d. 

Sed  et  (")  eodem  argumento  corpora  ffiquivelocia  et 
œqualiter  a  centro  dûtantia,  in  ascensu  ad  œquales  dis-   u 
tantias  œqualiter  retardabuntur.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  corpus  vel  osciUetur  pendens  a  filo, 
vel  impedimento  quovis  poUtissimo  et  perfectâ  lubrico 
cogatur  in  lineâ  curvâ  moveri,  et  corpus  aliud  rectâ  ascendat  vel  descen- 
dat,  sîntque  velocitates  eonim  in  eâdem  quâcunque  altitudine  fequales: 
erujit  velociutes  eorum  in  aliis  quibuscunque  a^ualibus  aJUtudinibus 
œquales.  Namque  corporis  penduli  fîlo  vel  (")  impedimento  vasis  abso- 
lutè  lubiid  idem  praestatur  quod  vî  transversâ  N  T.  Corpus  eo  non 
retonlatur,  non  accelerstur,  sed  tantum  cogitur  de  cursu  rectilineo  disce- 
dere. 

Corol,  2.  Hinc  etiam  si  quantitas  P  sit  maxima  «  centro  dbtaatîa,  ad 
quam  corpus  vel  osciltans  vel  în  trajectoriâ  quâcunque  revolvens,  deque 
quovis  trajectoriœ  puncto,  eâ  quam  ibi  habet  velocitate  sursum  projectuni' 
ascendere  possit  ;  sitque  quantitas  A  distantia  corporis  a  centro  in  alio 
quovis  orbiue  puncto,  et  vis  centripeta  semper  sit  ut  ipsius  A  dignitas  ' 


(')  •  Sut  Ttclangtdum  I  T  X  I  r  a^alt  tit  112.  Si 
I  N  fuadraio,  cuœ  at  K  N  I  uigului  recnu,  n'eue  A  C, 
et  linea  K  T  *b  tMÔm  I  K  nonnalii,  Mk6que  £  K.  in  ne 
*  V  mcdium  proportionalc  intet  hjpothe-  lam,   muta 


n  I  K  et  illi» 


r)  4)1. 


IT. 


nHxio  reurdtl,  quo  matum  da 
nt  in  iitdnn  locii  (3S)  ;  wndâ  len  en 
•iiio  are  curpiu  iitniiiK|ue  docendat  ■ 
Ctodat,  die  dncendcnlc  uno,  ulienim  uci 


sntrum  C  în  inBnIlum  i 
C  6uilt  pumllela  et  tiait . 
•,  lineii  A  C,  I  C 
ur.  Vatet  igilur  propout»  etï.- 
ntripstK  dimtia  A  C,  1  C  dbi 
perpétua  pmllelB  «t.  dummodô  pnocta  D. 
I  «que  alu  lint,  hoc  est,  in  eidon  recti  ad 
directionem   vu  ccDiifpetK   petpendiiniUri  lo- 


(")  •  I-mpeiminlo  rattb    (Vid.  IK 


.  83.  8G. 
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quselibet  A  "— ',  cujus  index  n —  1  est  numenis  quilibet  n  unïtate  dîmi- 
nuius  ;  velocîtas  corporia  in  omni  altitudine  A  erît  ut  V  t*  ■  —  A  ", 
atque  icieo  datur.  (")  Namque  velocîtas  rectâ  ascendentù  ac  descenden- 
tis  (per  Prop.  XXXIX.)  est  in  hâc  ipsâ  ratione. 


C)  413.  Nam^tu  vebeilai  reelâ  aictndaitit 
ae  dtiandtntii  (]ier  Pnp.  XXXI X.j  eit  m 
téc  ^lâ  niliime  y*  P  "  —  A  »  i  Sit  cnim  cen- 
initn  ïirium  C,  diiuntî»  C  P  eï  qui  corpu»  in. 
d|ût  cadere  dicatur  P,  viique  cenuipeta  Ht  Km- 
pcr  ut  abocuniruiQ  C  E  (qu>  dicumur  A  in  hoc 
Corollirio)  dignités  n — 1,  «igintur  in  onmibua 
punctii  E  papci>jiculuis  E  G  ri  ceatripetB 
C  E  ■ — '  proponiomle»,  papenilicuUri»  p  "  ^ 
puncto  P  crecta  dkstur  b,  et  pcr  omnium  . 
peDdkularium  verticct  duntur  curri,  diconlur 
X  abKiH  C  E,  diciDtUT  j  ordinata  E  O,  orit 
b;  ;^  p«— 1 ,  I  *— 1,  idnique  j  =        .     ,. 

Unda  liqnet  eurrani  banc  cna  gcnerit  pu'abo. 
lict    et    «jiu    quodraturam    fadiâ   obtiaerii    at 


expiimit  aream  qun  respondet  al 
e  A,  itaqiie  drietit  cooilaiiubtu,  <ni 
>  C  E  G  àcut  X  ■  liTB  A  *. 


Jam  Ttrô  par  PTop,  XXXIX.,  TtlocitM  cm- 
pctii  cadems  in  jnacut  E,  c«t  d(  Unea  quv  po. 
tac  aKam  P  B  G  E,  «tc  qua  domm  dilftr- 
tatim  areanim  C  P  D,  C  £   G,  «t  aulein 


umper  CPBadCEGutP'adA',  ewum 
ergo  diSàrentia  enint  Koipcr  ut  P  "  —  A  ', 
ideoqua  Tclociu»  coq>ofii  cadenli»  ïn  E  crit 
Bemper  ut  ^  P  ■  ^  A  '. 

His  poàtû  ri  corpui  vel  Mcillam  »el  in  ti»- 
jectorii  quicuDique  V  I  K  li  rerolTïne  in  puncio 
I  Tclodutem  eam  tabeat  quâ  (Itnaà  C  I  in  P 
producU)  ex  I  in  P  ancendere  panii»«t,  Tel 
quam  acquimel  (2S)  ei  P  ad  I 
innni  alii  altitudine  C  K  live  A 
Bamdem  bab«fait  celeritalem  quam  corpin  atijuitet 
ndà  doceodendo  ex  dinaniiâ  F  a  centra  u«que 
ad  altitudinem  atqualem  C  K,  p«r  Prop.  pis. 
«entem,  ud  cderitatai  corpori»  ei  P  ntti  dei- 

ccDdendi  erunt  temper  ut  ^  p  ■ A  °.  Ergo 

eiiam  telocitaie»  corporis  in  trijectwii  revot. 
Tcntit  aiintsempcj  in  qudTii  dluaniià  A  a  cen- 

414.  Scitlnim.  Vera  en  Pnqwiitio  XL.  ri 

ouponim  duorum  (quorum  unum  ïn  rectâ  ti- 
nt pondéra  in  tcda  mqai  altis  a^qualia  aut  pon- 
déra maaois  innquaiJbuK  proporliotlalla  iu  locis 
«qui  altU.     lUud  idem  tbeorema  ad  majorem 


Varignoniiu  in  Camm.  Paris,  an.  1719.  Nos 
quoque  pindpiis  supri  poridi  inuueaies,  uni- 
TenâJiua  Newloni  propaaitiiinem  demoniitral». 

Coipinv  duo  qaonun  Maaac  M,  m  fvid.  fy. 

m  mb.  pog.J  ad  idem  vel  dlvena  Tiriimi  centra 
C  ex  ladi  quibuilibel  datia  H,  V  descendant, 
allerum  quidem  M,  pnpendicularitet  per  rectain 
H  Ci  alterum  Terô  m  per  recum  *él  cumni 
quam™  V  [  K. 

Primim.  De  loco  quorii  E  lineie  H  C  cri' 
gatur  aempcT  perpaidicuUrii  E  G  tï  ceniripeta 
in  loco  illo  ad  centnim  tendenli  proponioiialia. 
rilqua  RGB  linea  curva  quam  punctum  O 
peipetuô  tan^t  ;  perpeiidiculBrei  in  punclis  da- 
tii  H  et  A  mnt  H  R  et  A  B,  perpendicularii  in 
puncio  Taiiabili  E  lît  £  G  cui  proiima  ducatur 
linea  t  g  ;  ïelodtatea  iu  punctia  dsiia  H  et  A 
■int  b  et  a,  Teiodtas  in  puncto  «ariabili  E  vt  V, 
in  ao  puncto  dicatur   F,  cui 


EOe 


ilia,  lit  abacian  H  £.   .   _  . 

.  et  tempuiculum  quo  deiCTi- 

l^au  ccaporis  M  rit  d  T;  eric  (13. 

M  Xd  V 


-eEG  =  _j.^_. 


et  409)  TÎi  centnpeta  F 

et  (5)  d  1  =  V  d  T.  Unde  eiit  E  G  X  d  a 
•i*e  fluiio  aie»HRGE  =  MVdV,  cujua 
flueni  orit}  M  V  V  (185)  junctâ  aut  dMnull 
quidam  conManli  quantitate;  coïunlibui  enim 
HetEeMiuH,  Vz=b  ideoque  fil  )  M  V  V 
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S*i 


9(Hbb  dum  ■!«*  R  R  G  £ 

itMOue  (ITO)  ei  fluente  {  M  V  V  dïtrahends 

cnqutndÉMCotittaDiiMbbiiianBH  HO  E 

utsquiliii  coëuntibus  Terô  E  ei  A,  cuœ  ia 

pnneto  A  «^  V  ^  s  «ril  in  eo 

cuu  HRGEiive  HRBA 

=  4MH.-iMbb,« 

■umpto  quovU  pnneto    E    «rit 

HRBA  —  HREOâve 

£  O  B  A  =  iM>>  — IMbb 

^4M  VV  +  ÏMbb  = 

llrf.*— {HVV.Und*  âe 


BRGEstMVV— {MbbM 
EGBA  =  iM.«— (mVV  rt 
quibui  compuïtii  cum  iis  qius  v 
mpecMi  corporii  m  in  curri 
V  1  K  mati  Hniili  inoda  dsdih 
Cemu^  TclocitMu  corponuD  ia 
quibuiTii  mqualibus  lel  innqiu- 
libui  kltitudinibus,  in  quivi*  n> 
rium  ccotripeunira  bjpoUKii  M 
In  quilibM  poodenim  et  mt*. 
wnim  proporticMia  conTeni  pdc- 


SKundi  itaque,  per  locum  K 
duuDi  in  cum  V  I  K  igMiir  recta  C  K  L 
■iqiulii  C  V  «antro  C  per  pUDctum  quodvîa  I 
liDcB  V  I  K  desciibMur  arcut  circuluii  I  Q 
nom  C  L  occurrena  in  Q  per  punctum  Q  eri- 
gUur  lempo-  perpcndïculum  P  Q  propnniiniile 
ti  centripna  qui  corpiu  Îd  iliRantii  C  Q  veniu 
C  urgetur  ;  «Itque  0  1k  cant  quarn  punctum 
F  perpetud  tangit,  et  perpendicularea  in  punctii 
datit  L  et  K  vu  L  O  et  K  k.  Dicatur  arcua 
V  1, 1.  »1  Une*  L  Q,  7  ;  lit  linea  I  i  fluiio  ar- 
cui  V  I,  et  ndio  C  i  describatur  arcui  Unes 
f  L  aceurreiu  in  q,  at  lines  CI  in  N,  erit 
Q  q  =:  1  N,  ei  q  erigatiir  peipcndiculari»  q  p 
luque  ad  curoam  O  P  k,  et  «  N  ducatur  N  n 
perpendiculaiii  in  arcum  I  i. 

Veloduuet  corporia  m  in  puncds  duîi  L  et  K 
dicantur  a  et  c  velocîtai  in  punclo  TariabiU  Q, 
dt  u  ;  Vil  totalii  centrïpeta  in  Q  lemper  eipii- 
nalur  per  Q  P,  eadem  via  Q  F  aget  in  I  (prop. 
ter  «qualea  C  Q,  C  I,)  aecundùni  directionem 
I  N,  reaolranic  ergo  iUaTÎa  in  lirei  duaa  quamm 
noa  agit  ïn  corpus  m  aeeundum  directionem 
I  n,  alien  Hcuadum  directionem  N  n,  erit  I  N 
ad  I  n  ul  TÎi  toi*  Q  P  ad  âm  quJ  coipua  urge- 
tur aeeunduiD  curiam,  aed  ob  triangula  I  N  n, 
I  N  i  almilia  eat  I  N  ad  In  ncut  I  i  ad  I  N 
BÎTe  Q,  q,  ideoque  I  i  ad  Q  q  ut  via  Q  P  ad  ijm 
agenleni  lecundum  ciinam  quie  itaque  (rit 
*^^i^iritdt.t 


■aie  u  d  t  ideoque  Q  P  X  Qq,  ■=^  X 

tKtnudu,  aedQPX  Qq  =  inad> 
âuiio  ares  L   O  Q   P,  bujua  fluoH  «M 


}muu(I6i)a 
nanti  quintiule.  coëuntiliua  enim  Q.  et  L)  mt  n 
L,  u  ^  c  ideoque  fitjmau^imca  dum 
ares  L  O  Q  P  eraneacit,  inquc  (170)  ei  flu- 
enie  f  m  u  u  detnbenda  en  quanttlai  conMani 
4  m  e  e,  oritque  LOQP  =  imu«  — 
I  m  e  e,  et  conintibua  QctEaitii^c  «t 
l0Kk  =  <mcc  — (meaetLOKk 
—  LO  QFai.eQPT£k=imcc  — 

«quuianes 

LOaP  =  *rann  — im.. 

QPKk  =  fmcc  — fmuu 


4IS.  Ctrtl.  1.     Ei_priiut>qiul]oDejitinii 

^^„_    </«HKG_E+Wbb, 

V*  M 
priml    aquarione    aacundi   calcuU   eal  n  si 

* ' ^=r' ,  unde  inTcnitur  V  i  u  ^ 

V" 

ygHRGE+Mbb   yaLOftP-pSTë 

^n  '•      .     ^~S 

El  lecundà  -ma  gquatione  primi  calcul!  nt 
-       </M.  — «EQBA ,.__ 


iT  I  i  ftr  «an  Tim, 


ue  (15  M 109]  es 
unde  erit  Q  F  X 

?.qwm~~-X  I  i  aed  (i)  Bat  I  i  qatiolnm 

«rcgnno  tetnpora  d  t 


^m 

,^i:irtk 

Vm 

V».. 
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PROPOSITIO  XLL    PROBLEMA  XXVIII. 

Poàtà  cujusamque  generis  vi  centripetâ  et  comxssis  J^rartan  cnroilineanm 
guadraiuris,  reqainmtar  tum  trajectoriie  in  qiàbus  corpora  moveùuniui;  ium 
tempora  molwan  in  trajecloriis  inventis. 

Tendat  vis  quœlîbet  ad  centnun  C  et  mvenienda  sit  trajectona  V I  K  k. 
Detur  circulus  V  R  centra  C  interrallo  quovis  C  V  descriptus,  centroquo 
eodem  describantur  aiii  quivis  circuli  I  D,  K  E  trajectoriam  sécantes  in 


I  et  K  rectamque  C  V  in  D  et  E.  Age  tum  rectam  C  N  I  X  secantem 
circulos  K  E,  V  R  in  N  et  X,  tum  recUm  C  K  Y  occurrentem  cJrculo 
V  R  in  Y.  Sint  autem  puncta  I  et  K  &ibi  invicem  vicînîssima,  et  pergat 
corpus  ab  V  per  I  et  K  ad  k  ;  sitque  punctura  A  locus  iUe  de  qno  corpiu 
ailud  cadere  débet,  ut  in  loco  D  velocitatem  acquirat  œqualem  Telocttati 


paiitati    coqiorit    in    I    proponkaïah^     «i  8  H  R  G  E  +  Mbb       8  L  OQP4''°«* 

rtcM    tl  P  ■qiulc  «rit  a  L  o  ir  a  X  m  =  Hr*  "  m  ' 

,/  2L~0  Q  P-l-niee  arieAqu*  V  =:  u,  in  omnitui  punctis  wtfti  *llii 

2LOQP,ia«6qu«u=»11 I/l^      E  et  t.     Si  in  punctù  «rquè  «Id.   H  el  V. 

f-^i   --lù-i-.;»..—    /TTflTr;— IT  E  «  I,    rim   centripète  muunim    M  et  n 


Et 


kX  Me 


E  0, 


trit  V  =  '/"^J  y  E  +  b  b 
^■s  —  9E>0A. 

417.  COraL  3.    K   pnncU    H    et    V,    E    et 
1,  fberint  npiâ  mita,  et  in   illia  lineie   E    G,     =-  e  e,  erit  V  = 
Q    P    TÎ    centripel»^  pniponionale*,    lint  «era-     jjj,^!^   Ptitt 


L  O  Q  P  =  M  !  n^  prmmMqiM.^^^fi-^ 
aLOQP 


Q^   d    pr-U^à  ™™   M.   m,    et   ,elod-     ^/I^^T^JUT-I 
«Me*  b,   e,   m  panctui  H,   V,  aquentur,  crit    ™'  imwfiBui 


Voit  >i  pratoei  panatur  b  b 
Fropœitio  XL. 
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corpons  prioris  îii  I.  Et  stantibus  qtue  in  Frc^xiutioDe  XXXIX.  lineols 
T  K,  dato  tempore  quam  rninimo  descripla,  erit  ut  velocîtas,  atque  ideo  ut 
recta  quffi  potest  aream  A  B  F  D,  et  (^)  triangulum  I  C  K  tempori 


proportionale  dabhur,   iilcoque   K   N  ciit   reciprocè   ut  al^tudo  I  C, 
ià  est,  si  detar  quantltas  aliqtia  Q,  et  altitude  I  C  nominetur  A,  ut 

tL   Hanc  quantitatem  !?  nominemus  Z,  et  ponamus  eam  esse  magnitudi- 
A  A 

□em  ipsins  Q  ut  sit  in  alîquo  casu  V  A  B  F  D  ad  Z  ut  e&t  I  K  ad  K  N» 
et  {1)  erit  m  omni  casuv'ABFDwl  ZutIKadKN,  etABFD 

P)  "    TriangiUtim  t  C  K  Irmjmi  ipto  ie- 
BCrMtuT  prvpvrtiimalt  (pcr  Prop,  1.)  d«io  M». 
,  Est  mutan  (rûnguli  I  C  K  arca 

U  icqualc.  M  bine 
imoilk  IL  JS  BquM»  ijiunDUti  nmHanli  ad  I  C 
■ppticaue,  hoc  nt,  K  N  ndprocâ  ut  I  C- 

(<)  •  Erit  m  mni  atni.  Quoniun  I  K  nt 
innpcr  ut^ABFD,  hocntIKad 
V*  A  B  F  D  in  ditU  mionc,  H  siinilitcr  Z  «1 
K  N  io  d.ti  ralFone.  »  in  aliquo  CMU  lit 
VABFDmd  ZulIKadKN  adefique 
i/  \  BPDadlKntZatlKN,  erilin  ooini 
cuu^/ABFDadlKutZadKN.  ac 
pnindâ  VABFDadZutlKadKN. 

41 R.  Ducalur  V  L  paiailela  E  G  quie  cuttk 
B  F  O  orcurrat  in  L,  >t  d  «ntn>  C  ad  Q  V 
langcnlem  in  V,  ac  ad  q  I,  UngcnEem  in  I,  dfr- 
miuio  perpandiculia  C  Q,  C  q,  erit  C  Q  X 
VABLVquanliUiconaUniet  squalii  Cq  X 
1/  A  B  F  D.  Nam  {pw  CoroL  1.  Prop.  I.) 
Telodta*  in  V  (adtiSqus  V  A  B  L  V)  «m  ut 


CQ 


TTlf 


\tiAi CQX  VABLTut quantiUt conitaiu 
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aâZZutl  KqadKNq,  etdivisim  ABFD  — ZZadZZutIN  (0 
quad.  ad   K   N  quad.  ideoque  V  ABJU  —  ZZad  Z  seu  9  ut  I  N 

TTiS     ■'""■ 

de  cum  YX  X  XCsîtodA  X  KNutCXqadAA,  erit  rectongu- 
1       vv.,v/->  1     QxINxCX  quad.       ,  . 

lum  X  Y  X  X  C  œquale  ^^  V  A  B  t"  B  —  Z  Z'     ^        *'  ""  '^^^' 

pendiculo  D  F  capiantur  semper  D  b,  D  n  ipsis  — — ^-— -.      --T'"'  ';>  y' 

_"_    'i- — —  squales  reapectïvè,  et  describuntur  curvœ 

2AA^/A'BFD  —  ZZ     ^  . 

lines  a  b,  a  c,  quas  puncta  b,  c  perpetuo  tangunt  ;  deqne  puncto  V  ad 
lioeam  A  C  erîgatur  perpendiculum  V  a  abscindens  areas  curvilinens 
VDba,VDca,et  erigantur  etiam  ordinatœ  Ë  z,  E  x  :  quoniam  rec- 
langulum  D  b  X  I  N  seu  D  b  z  E  œquole  est  dimidiu  rectanguli  A  X 
K  N  seu  triangulo  I  C  K  ;  et  rectangulum  D  c  X  I  N  seu  D  c  x  E 
nquale  est  dimîdio  rectanguli  Y  X  X  X  C  eeu  triangulo  X  C  Y  ;  hoc 
est,  quoniam  arearum  V  D  b  a,  V  I  C  squales  semper  sunt  nascentes 
particule  D  b  z  E,  I  C  K,  et  areonim  V  D  c  a,  V  C  X  œquales  semper 
■unt  nascentes  particulie  D  c  x  E,  X  C  Y,  erit  area  genita  V  D  b  a 
œqualis  areie  genitœ  V  I  C,  ideoque  temporî  proportionalis,  et  area  genita 

V  D  c  a  squalis  sectori  genito  V  C  X.  Dato  igîtur  t«inpore  quovis  ex 
quo  corpus  dbcessit  de  loco   V,  (f)  dabitur  area  ipsi   proportionalis 

V  D  b  a,  et  inde  dabitur  cotporis  altitudo  C  D  vel  C  I  ;  et  area  V  D  c  a, 
eique  œquolis  sector  V  C  X  unà  cum  ejus  angulo  V  C  I.  Datis  nutem 
angulo  V  C  I  et  altitudine  C  I  datur  locus  I,  in  quo  corpus  complet»  iilo 
t£mpore  reperietur.     Q,  e.  î. 

Cotx^.  1.  Hinc  maxime  rainimœque  corponim  altitudînes,  id  est,  ap- 

I,  «p>riterTdaciUsinI(adeôque  V  ABFD)  =CqXi^ABFDntIC:C(]=: 
M  lit  C  q  «Kiproc^  id  «t,  ut  —  directe,  «^^aBFDiZ. 

proinda  C  q  X  4/  A  B  F  D,  ut  qu^nlit»  ce».  C)  X  Ol  I  N'.  ad  X N'.     EU  f nîm  oh 

«Hu  1,  -drfqu»  C  qXVABFD=CQ  «"fiuium  I  N  K  ««un.,  I  K  »  -  K  N  '  = 

X  V  A  B  I.  V.  IN'. 

Siiuqu«c.pi.tor(l  =  CQX  ^  A8LV  {')  *   Undl  camTXy.XC:Ayi:.KN 

a  =  C  X'  :  ji  J.     Sunt  enim  uitncuU  n«s. 

s=  CqX  V  AB  FD,nZ=  —  (undewt  cent»  C  K  N,  C  y  X  rimili»  «  «nim  proind* 

Q=:ZX1C)^.  «m«rVABFD:Z  "^^JP'-*  ^  ^  ^/ ,?'  '  1?*  !^  **■  **"/ 

ssICi  Cq=    I   K:  k  N.     Ni»  pmpicr  X  K  N.  m  rwooe  dupl.nta  bomologorum  1.- 

triuguU  I   K  N,  r  C  q  amllit,  «I  I   K  id  "^]?  ^  X,  C  I,  mw  A.  __^     ,. 

K(rotIC«lCQ,Mdqui.ZXIC{=.a)  ,Jf>   «ia-.a*^'  -n™   ■/■».P"V«*'™''* 

^  Dut  corporu  velocilate  et  diTMltone  ku  lia- 
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sides  trajectonanim  expeditè  inveniri  possunC    Sont  enim  ^>sides  poncta 
illa  in  quibus  recta  I  C  per  centrum  ducta  inddît  perpendîculariter  in 


te  in  T,  dMur  ipuium  T  S  quod 
data  teoipon  quo  dcicrit 
V  I  C  ûnifonni  DMtu  docribcnt.    FonàjundA 


aquttioaes  «d  cuirai  a  b,  a  c,  a  c 
et  H>lis  variabilibuB  C  D,  D  b,  Tel  D  c,  cvinpih 
■its,  cuTTBque  ills  potaunt  dewifiM.  Quonlam 
pcrrè  CM  (per  conrtr.)  tcutr  V  C  X  «qualù 


•  VDc-ha. 


a  V  X  =  - 


C  V 


quarâ  LncnituT  anfulua  T  C  X,  et  ïikU  p 
ttun  I,  in  tntjectoni  V  I  K. 

431.  SehvUum.  Data  n  ontripetâ  in  ^ngu. 
liiInditnjectariaVI  K,  et  concew*  flgunruia 
cumlinearuni  qoadralurù.  tnjtctDna  V  I  K 
deecribi  poMt,  ut  in  PtobL  XWIIL  licctgra- 
litate*  maaMt  non  sipponamuT  propanianala, 
tiTC  Ti*  ceulripeta  Kquàlû  in  cqualQnu  a  cnuro 
distutii.  Nam  &cluin  M  X  E  G,  ci  OM. 
poiii  luaasa  M  in  peipendiculiun  E  G,  ^uidtn 
corpoiii  graTÎtatem  in  loco  quori*  I  oliilmt, 
•itque  B  L  F  G  cuttb  quam  punctura  O 
pcpctud  langit,    Telodtu  in  locs    V    dicatnr 


[   C   C;  erit  Teloeilai  n 


■  trianguli   C  S 


V'SVLFD-l-sABi.V 
=  y  S  AB  FI 


:>  -t  9  A  ! 
FD,ade«q 


es,  _ 

Vie.  quam  corpus  in  curri  V  1  K  n»tum     unde  ùntoia  T  K  daio   tentpore   qva 

demibit  eodem  tempore  quo  uuiformïlei  per.     lUicrijHa  ait  vt  j^  A  B  F  I>,  it  t 

eurrcntur   V    S.       Nam   lempusculo  uaKcnte     /  C  K,  &c.     Cwtera  que  in   ProbL  \ 

yAaàau  aquabili  ipatiun  V  m  dncribatur  in       '    ' 

langedU  V  S,  et  eodem  tempuiculo  amu  V  d 

desvribatur  in  curri  V  I  K,  erit  (per  Frop.  I.) 

anaVCmaVCn,  eti^  TelodtUem  uni- 

fbnnetn  in  tangente  singulo  tempuiculo  lincolB 

•N|ualei  V  m,  m  p,  ic.  percuirentur  ideoquo 

nquabuntur  triangiOa  V  C  M,  m  C  p,  &c,  aed 

pariter  omnei  area  «qualîbiu  teropuiculis  de- 

acript»  in  cuira  V  I  K  aguamur  a»a  V  C  n 

■ive  V  C  m,  und^  palet  lummam  arearum 

V  C  m  ^  m  C  p  4*>  &C.  aiquali 

nut  aiearum  qiut  eodem  tempore  In  cunâ  de. 

acribuntur,  hoc  CM,  total  areai  V  C  8,  V  I  C, 

eodna  lempon  deKriplai  eae  npialea.     Cum 

igitur  data  ni  tangtna  V  8  et  peipendiculum 

C  Q  in  eim  ductum,  ei  tempore  dalo  dibitur 

arn  trianguli  V  C  S,  et  araa  V  I  C  ei  squalii  ; 

Hincque  concenii  Rgurarum  quadnturii.  inTs- 

nietur  amVD  b  b  =  VCS=VIC,  M 

îndj  dibitur  V  D,  alque  C  D=  CV  —  VD; 

daUtur  quoque  conMana   Q  =    Q  C   X 

V"  A  B  L  V  (419). 

4S0.   Si  ponatut  Tariabilii  I  C  =  C  D 
X.  dataVC  =  a,crieVD  = 
Q 
- 1  CODceauqua  figaranim  currilmearum  qui 


t«AV,VCetvariahUemi.acprou™uaaem  .««.r  d^culi  L  P  C  =  an»  V  D  c  ^  --  ™, 

qnantitatibuieiprimipoteniM  —  — _  icquiUi  lectrai  V  C  X,  atoua  radiui  C   P  ad 

a.y'AUt'D— ZZ  radiumC  V,  utn,  ad  1,  erit  C  PX  PLaa. 

«  ^X  CX'  C  VX  VX,etCP,C  V  =  n:  1  =  VX> 

ï  A  A  V  A  it   P  D^Z'Z'  '™  '"""-  PL.(p«r  hyp.)  «CP:CV  =  ni    1  = 

■      »Db,  Dc;et  hincoblinebortur  ^  «  =  V  X  (ei  »*irt  drculi).     Quaic  p«r 
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trajectoriam  V  I  K,  id  ('}  quod  fit  ubi  rectae  I  K  et  N  K  anjuantor,  ideo- 
-  que  ubi  area  A  B  F  D  œqualis  est  Z  Z. 

("}  Corol.  2.  Sed  et  angulus  K  I  N,  in  quo  trajectoria  alicubi  secat 
lineam  illam  I  C,  ex  data  corporïs  altitudine  I  C  expedîtè  invenitur  ;  ni- 
minim  capieado  sinum  ejui  ad  radium  ut  K  N  ad  I  K,  id  est,  ut  Z  ad 
latus  quadratum  areœ  A  B  F  D. 

{')  Corol.  3.  Si  centro  C  et  vertice  principali  V  describatur  sectio 
qufelibet  conica  V  R  S,  et  a  quovis  ejus  pujicto  R  agatur  tangens  R  T 
occuirens  axi  infinité  pro- 
ducto  C  V  in  puncto  T; 
dein  junctâ  C  R  ducatur 
recta  C  P,  quae  aequalis  sit 
abscissse  C  T,  angulumque 

V  C  P  sectori  V  C  R  pro- 
portionalem  constituât;  ten- 
dat  autem  ad  centrum  C 
vis  centripeta  cubo  distan- 
tic  locorum  a  centro  recï- 
procè  propoTlionalis,  et 
exeat  corpus  de  loco  Vju»- 
tâ  cum  velocîtate  secundum 
lineam  rectae  C  V  perpendicularem  :  prffiredietur  corpus  îllud  in  trajec- 
toria V  P  Q  quam  punctum  P  perpetuo  tangit  ;  ideoque  si  conica  secdo 

V  R  S  hyperbola  sit,  descendet  idem  ad  centrmn  :  Sin  ea  ellîpsis  sit,  as- 
cendet  illud  perpétua  et  abibît  in  infinitum.     Et  contra,  si  corpus  quâ- 


R  p  :  p  L.     SI  ergà  fuiri 
pMerit  ncui  R  P  per 


i.:l=     IC»X   A  ï 


I  P  D  =  Q  Q  quuitittti  dits, 
mnc  cum  coocMin  cumnim  qiudnturit  datt 
ât  am  A  B  F  D  in  quantilatibin  conMuiiîbiu 
>t  TariilflU  I  C  m  C  D,  ioienietur  vilor  I  C, 
boc  tat,  muimB  et  minini»  illiuidinn  corporii 
1  pcr  njualioiiaii  flmtani  dhidL  tnjecbnûm  V  K  docribeniii. 
,  igitu[.n<mipM  C  1  poritio  et  pane  (,)  ,  ^^  s.  Ob  wigulmn  K  N  I  rectum 
nim  I,  m  eurrâ  V  I  K  p«r  fltubu  nqnatioaM  ;„  nj^^jo  nucente  K  I  V,  nnu>  «nguU 
dctaimiunlur,  erit  V  K  mm  >l«fanica  tea  K  1  N  at  ad  linum  totum,  ni  K  N  id  I  K,' 
niMiWIricd  nôonalis.    Hcnnanni»  Pnip.  XXV.  n 

Lih.  I.  Fhovock  hoc  degu»  et  difficile  pnble*    îd  «i^  ut  Z  (wi  y-^)  ad  y"  A  B  F  D.     V*. 

ruiD  dut  I  C  dabur  uea  A  B  F  D,  et  iodé  ob 

quwiiitataD  Q  dslam  dMor  nlio  .-^  >d 

r  t  K  et  S  N   ^JLBfJ),lMet^nûo   ânO*  upili  K  I  U, 

anm  puDctum   N  œinddil    *^    radium.        InTcnietur    agi    unu*    ai^uU 

ti  angiJuiii  K  I  N  rectuin,    K  I  N,  et  hine  angulu*  ipM  oognoKMui. 

n  V  A  B  F  D  :  Z  =         (")  <33.   Ltmma.   S  fiierit  D  V  C,  dmili 
K-iii  Cl  Mnw_77_  **ft  ri    quidrin»  çi^  ndhu  C  V  =  r  atMcian  C  B 
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-  cunque  cum  velocitflte  exeat  de  loco  V,  et  perinde  ut  incoq>erîtTel  oblique 
descendere  ad  centrum,  vel 
nb  eo  obliqué  ascendere, 
figura  V  R  S  vel  hyperbo- 
la  sit  vel  cilipsîs,  inveniri 
)x>test  Irajectorîa  augendo 
vel  minuendo  angulum 
V  C  P  in  data  alïquâ  ra- 
tione.  Sed  et,  vi  centri- 
petâ  in  centrifiigam  versa, 
ascendet  corpus  obliqué  in 
trajectoriâ  V  P  Q,  quœ 
invenîtur  capiendo  angu- 
lum V  C  P  seciori  ellip- 
tico  V  R  C  proportionalem,  et  longitudinem  C  P  longitudini  C  T  awjua- 


C  D  R,  c  E  G,  idei'i 


Est  enim  B  H -=  v  "  — *  »■  « 
puncia  r  in  R  B,  petpendicului  T  i 
lin^Us  It  C  B,  r  R  Mlsni  R  B  (v"" 
K  C  (r)  =  r  .  (d  ï) 


i,  V  ^  r,  niHCiïW  C  B  =  1,  R  B  »d  1.V".  — 
42t.   Coro/.    Si  ftiOTÎt  E  G  V  C,  i]iiKlraini     din«itn  appliculn,  wctorii  h}-peri)olici  C  B  V 
clIrpMDs  cujui  CHilrum  C,  umi»»  unut  C  V  ■  .  ~  j  . 

=  r,  aller  Hiniaiis  C  E  £=  c,  aUfim  C  B  =     "" 
t,  et  B  C  onlinUim  *ppli«n  ad  atnri  C  V,     n\p 

KtAatit  C  E   G  fluïio  «rit  =     .  '      ■     ^.-        '■ 
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lem  ut  supra.  Consequunlur  hœc  omnia  ex  proposîtioiie  praecedente, 
per  curvœ  cujusdam  quadraturam,  cujus  inventionem,  ut  satis  fiicilem, 
brevitatis  gratiâ  missam  fado. 


UodiSydys 


.d^Mdy  — - 


tenus  O  in  iniiuitum 


leiua,  squdii  ta  q 


■oguliiRi  C  R  B  =  {  1  T,  at  iUiui 
Huiio  =iidj  +  4]rdt  =  tmpïik.  B  b  r  H 

+  triang.  C  r  B  ;  led  iropiMiuiin  nascnu  B  b  r  a  *  '     .        .  ■  c  -.s 

=  j  d  1,  «iBÙ  i««or  nuceo»  C  t  H  =  i  »  d  ï         429.     Conrf-      I-       An»     infimtè 

,_     4»»d»     _^A  ,v  ^/  [,,    OVLo=[~  î  "■»•  0  AB  o  = 


A30.  Cerol.  3.   Arra  A  B  L  V  =  ( 

ponendo  ,  .  _  r  r  =  c  c  («!9)   v 

V'  A  B  L  V  —  ^. 


431,  CenJ.  3-  Smililer  m  punrtum  D  tH 
bler  punoa  diiB  C.  V,  et  punitiim  A  intn 
puncta  iMA  V,  A  [   ^t  area  A  B  «   û,  ïel 


ûit.LV  =  - 


427.  C*™(,  î.    Si  ilCTcripu  fn 
peibola   G   V,   Ciijii»  iilem  ceotrara   C. 
HmUiii  innxcnui  C  V  =  r.   wmiaiii  conju. 
guius  C  E  =  c  ;  «ctorii  C  G  V  flui'  

■d  HTtoreni  C  G  V,  ulcAquc  priori*  Amie  >d     (4S8.  429.  43a) 

fluiioiiempoileriariiiudMirilioiieradc  (.174.)         «9.    lisdnn  mancntibus  i]un  in   Ltninii 
«le.  (374). 

438.    r-«mi 
in  «iDerii'rihuiiNewtoni  propesitiom- 
bu..5tCV-   -    '•  '--    "" 
Tel  C  A  =  J 
MU  fui 


que  11 
C  O 
—  C  D  FiS  C  =  0  D  F 
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qutin  «n-put  *i  diitantià  infiiuti  O  V,  caden 
acquinret  in  loco  V,  Tel  cà  miner,  là.  major. 

453.  Prmui  eaïui.  Velodlai 
projcctionû  cqualis  >i(  TclodtMi  per 
qntium  infir'-  -  "  "  — '— 

*  "-     '    'co  V,  eni  [ïiHj  I 

=  f  f  (429)  «  Z  =  ^  =  " 
Sed  (per  Prop.  41.)  y"  «  D  F  0  ! 
Z  =  I  K  :   K  N,  bac  «M,  (4S8) 

—  :  -  =  IK:  KN,  ergè  I  K 
ss  K  N,  pniiiMUque  anguliu  K  I  N 
redui  et  (Cor.  3.  Prop.  41.)  !n 
hoc  igiluT  cani  tnJKUria  V  I  K 
«t  drculin  V  X  Y  radio  C  V  dei- 

434.  HiiK  n  TelociUt  prcjccti'o- 
nii  minor  fuerit  Tïlodtale  qua  ex 

infinitâ  disUntii  cadendo  acautriuir 
in  loco  V,  coqnii  in  □^«clonl  V  K 

pMuô  nccedet,  lelodias  illîui  per- 
pétua creacti,  et  punclum  D  tem- 
po- erit  înter  dat*  puncla  V  et  C 


c=  Kctori  C  X  T. 
cente  I  C  mu  i.  d 
(434) 


o 

A 

f 

\ 

li 

A 

\ 

M        V 

\t, 

R 

x^v^ 

\. 

^\^ 

\f: 

\ 

*«lociuu  per  iufioitum  ipslium  cadetMlo  acquî- 
aiû,  oorpua  in  trajectorià  V  1  K,  a  cenlro  aern- 
per  ncfdet,  illiu»  Telorit»  conlinuà  decreicet  et 
puncium  A  punrto  I  corretpoDdena,  puncto 
duo  V  «uperiuB  erit.  ^    ■     ..      "i  — .  n  . 

435.  Si  manente  raaiii  pnmi  hypotnau.   ai-  o     -     ..     •    .       . 
™nl<.TM.JCV,.„™di..W.»».  .il.»    J".«".».*...di+iJ; 

"'     '  nno  C  in  [wojectionia  direc- 

i,.„p,„i.a_îf'.z 

_!Ly,„voDF.(!;^).z(^') 

=  r  ;  p  =  I  K  1  K  N.  Hoc  en,  (per  CortJ. 
S.  Pmp.  41.),  Bnua  totua  ad  «inum  anguli 
K  1  N,  in  daii  ratione  adedque  angului  K  I  N 

dsliii,  et  irajectoria  V  K  ipirdii  It^arilhinioa. 

436.  Caïui  ircimdui.      VelociWs  projectionia 
vqualb;  «il  veloduti  quam  lorpui  de  loco  aliqiio 
dato  A,  cadendo  haberet  in  V,  erit  f        "  " 
XV  A  B  LV=  ^    (430)  Z 
Z  Z  =  lui,  A  B  F  D  =:  ~- 


f*X  4T=TT 


Prop.  41.)  lit 
=  I  N  =3  H 

Qx  C  X-  : 


r  (430)  et  y*  (A  BF  D  — 
"  ".  Cum  igîtur  (in 
*«IC=CD  =  i.  D  E 
,  C  X  =  C  V  =  r.  erit 
I   N        j  f  f  r  r  c  d  » 


QX,CX*X  IN 
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Iwli  V  R,  ei  enjui  puacw  quoija  B. 

lur  *d  sum  perpendiculum   R  B,  M  UDgeoi 

"  ""   --'  occurreiu  in  T,  et  C  "     " 

fluito  Mctorii  hfpetbo- 


BT, 

«il  C*S7} 


V  II  — 

ttir  uniiiqne>  Bucntn  addiU  "- 
ordrculi  C  X  V,  aqualû 


et  puocU  B  et  V  u 


Cfciqut 


batur  eUip*eoa  quulnni  V  E,  ei  cujug  puncto 
quorii  R  agutur  ad  uem  C  V  perpeDdiculum 
BBiMU "—■ 


cCEV,  «quooMnipMW  isrcorpiu    il  B,  «l  l.ini»  R  T  «i  producto  ^urrens  in 
mum«lh>  V,  poBctumXeciiiieidMquo-    T,  tt  C  B  Sc«ur  -  i,  «rit  (m  coaieii)  C  B 
qua  in  bac  nni  cum  puncCo  V,  et  fit  C  X  V  .  r 

E<s  nndè  aquit»  CXV=CRV+(i,    W:CV{T)-iCV{r)!CT=. x  — 

nnUatuT  JD  banc  o  •>  a  -|~  Q.     Nulla  igitur  «et  Jri-d  .  * 

qointitH  conNaiM  laileniia  Tel  lubduccnde,  wd     C  I  :  et  (434)      ^  6uiio  «ectorii  el- 

•twnpwCX  V— CR  V.     Qiare  inreni.  V'»  — «* 

tur  pupctum  1  in  irajectorijt  V  I  K.  capiendo     liptlei   C  B  E  j  qiurâ  cum  lit  C  X  T  =  — 
lecioremCX  V— C  R  V,  et  ID  lineâ  C  X        ércdi  „      .       . 

nUMado  C  I  —  C  T.  — i  t  "  «uimntor  utnoque  fluenle*  ad- 

437.  Cum  3".   ProjectiiiiiU  veloeitai  major    Xai  c 

■    et  Telocilate  per  ipatiuin  inAnilum  cadendo  ac-     a 

^j»li.      S!l  P  locua  de  quo  corpus  oïdera  de-     codMi 
DM  ut  urgrate  grantaie  unjfonni   lelocituleni     q  g, 
aequirat  b  loco  V  Hiualein  leloduti  prajec- 
tioDk.      In  perpendiculo  V  L,  ca|ûatur  V  R  al 


.  oit  aector  cimili  C  X  V  •• 

C  R  E.      Ut  inteniatur  valor  quBDtitatii 

I  Q,  ponilur  C  X  V  =  o,  et  erit  4  — 

aed  ubi  C  X  V  =  o  puocta  X  et  I 


iHtangulum  P  V  R  Q,  cujui  laliu  quadratun 
dicatur  e  ;  et  nelociiat  projeaionn  erit  ut  e, 
(perCoT.l.  Prop-XXXIX.)  auarà(4S0)Q  — 

Tm,  Z  Z  — ;  et  quoniam  Tclodlai  et». 

poria  tnJMtoiam  V  I  K  describentb  eontinud 
dacnadt  atquè  jcrpiti  a  eentru  C  |Mrpetuô  receilil 
(434),  locû  are»  A  B  F  D,  (Prop.  XLJ.) 
<^endaeM  quantités  e  e  —  A*LV_ee  — 

î^ff-'(.3„,—"-';;-+'-, 

etquantitai  A  B  F  D  —  Z  Z,  (Prop.  XLI.)erit 

E«  autetn  araa  ntctannli  P  V  R  Q  major  arcl 
ioGiùlj  protetui  O  V  L  o,  bac  eM,  quantitai  e  e 
ni^quaiD  — ,  et  proindi  r  r  s  •  —  f  *,  quaik 

dtatpodliv^  Bat  igitur  rt.._r*_bbTr.  oim  punco  V  cofairt,  et  fit  C  T  «-u  C  1  _ 

et  qu^itiua  A  BT  D  —  Z  Z,  (Proj..  XLI.)  C  V.  adt6qua  punctum  R  cojnddil  «tiam  rum 

endal    ^    bbrr»   i  —  bbr*  puncto  V,  et  leaar  C  E  R,  nqiiati»  At  quad. 

rrxx                    '  nntiCEVic^QmiCE  V.   Euigituriem- 

by-Ti"— r'r  p«  C  XV^C  EV—CRS,=^C  ît- 


^  Atàiia-li- 


;  biuc 


ni,  D 


r  tnjac. 


e  VIK  î 


QXCX*x IN 
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ASK,  Dsti  Tclorilalc  pmjecticnis  et  TDSgnilu- 
dioe  lis  ccntripeU)  Tariabilis,  hoc  eM>  ipsiiis  ra- 
tione  ad  «liquim  TÎm  cenlripeum  unirormem 
DOUm  in  loco  dato  V,  (flg.  not.  430)  dMcribi 
pDUBt  tnjcctoiû  V  I  K.  lù  enira  duis,  <U- 
Intur  locm  P  ei  quo  cofpu»  urgente  t!  ceolri- 


pcrt)c< 


_te  c«l«t  dcbn  m  . 

1  lelDcitatero  bsbeat  ;  et  nimpti  V  R 

°n  loco  V,  dabi. 


centnpetaio  » 


Porr; 


lur  reavlgulum  P  4  R  V. 
guJum  illud  iiquale  fucrit  ares  infinité  proien 
O  V  L  0,  corpus  circulum  deactibel  (per  a 
1.  rot.  453);  ai  rectanmlum  minus  «t  ai 
O  V  L  0,  inteniri  potent  punctum  A.  ai  q 
ducta  p«pendiculan«  A  B,  abscindal  afei 
A  B  L  V  «qualcm  rectangulo  P  Q.  R  V  ; 
irahtctoriaV  1  K,  detciibetur  (per  et      - 


î  débet 


pcmionalei  ;  undè  in  luperioribui 
bai  loco  «ectonim  àrculi,  ud  pomumui  angulia 
s  hyperboUcoa  id  ellipticoa  datun 


«ctOT  drcuU  C  X  V  «qtullt  Ht  MTMri  C  R  V. 
eiit  etiam  ad  aecuiran  C  S  V  in  datl  rMÎone 
C  E  ad  C  F,  aU[ui  jlà  punctum  (njcctoric  1 
inTcnielur  capiendo  )ectarem  C  X  V  ad  atcto- 
rem  C  8  V,  in  datA  ratîone  C  E  id  C  F,  et  in 
radia  C  X,  aq>ieDdo  C  I  =  C  T.  Idem  to- 
dem  modo  deRionitraïur  in  mu  3°. 

44a  Hinc  ai  (juitâ  conMiuctlanein  Corel. 
3.  Pn^  41.)  deeënbaïur  cuna  V  I  capiendo 
angulum  V  C  I  aeetori  conico  V  C  R  propor. 
tionalem,  vel  quod  in  idera  recidit,  c^endo  ler- 
lorem  circuli  C  X  V  ad  wciotem  ronicum 
V  C  R  in  dalâ  radooe,  el  C  I  —  C  T,  luTeniri 
polerit  Tdodlaa  qui  corpuadeloco  V,  tecundùm 
lineam  ipai  C  V  perpendicularem  prajici 

ut  in   tnjertoril  drâcripli    V    I ' 

Nair  «t  V  8  hfperboia  qunia,  et 

C  F  dCKiipta,  data  «rit  ratio  a 
C  X  V,  ad  wctorem  hyperbolicum  CSV.  In 
hyp.)  seu  (439)  latio  C  E  ad  Jatam  C  F; 
ei^  dalùiur  C  E,  leu  c  ;  est  autem  in  eu.  3°. 
{13a  -ISS]  ce— aa  —  rr  adeâque  ■  a  ~  r  T 
-|-  c  c  1  et  hinc  datis  r  et  c,  dabitur  >,  (eu  A  C, 
(fig.  nn.  4SS.)  Dalo  autem  punct»  A,  et  ri 
centn'peti,  datur  rectanguhnn  P  Q  R  V,  squale 
are*  A  B  L  V,  et  indè  *etodta>  pcojectioiiit 
hÂetur,  f43St  Si  trajectoria  V  I,  per  Kclore* 
elli|«eila  demipta  Aierit,  «militer  inTcnictuT  c; 

—  f'iabbrT,  adefque  b  •■  —  ■  b  b  •— 


— — ^  —  —  X 1  eu»    laiiur 

datie  uni  c,  et  r,  ac  —  —  arcs  datie  O  V  L  s 
(4S9)  1  dabitur  e  e,  aeu  rectanguluni  P  Q  R  V 
(437)  et  bine  Tclodtaa  pnjectiaDit  in  V,  habe- 
tiv  (438).  Patel  autem  in  hoc  cwu  c  majurem 
cwe  debere  radio  r,  teu  C  V,  alioquin  pnble- 


441.  Vn  ceotripeta  in  eentrifiigam  TertMur, 


439.   Caïui  8**.  «t  3**.   conitnii  posnml  per  per  rectam  V  M  ad  C  V  pcipendiculamn  cuni 

h^peibolam  Tel  ellipaim,  ciijtu  ait  leiDiaiii  C  V  quirii    relocitata    pmjiciatur.     ut    trajectoriam 

^  r,  et  alter  lemiaiia  quilibet.     Nain  Usdem  V  K  I  deacribaL      Sit  ut  in  onu  3°.  (43T)  P  V 

poiitii  ijam  in  conitructiaiie  casilï  S'.,  lemiaie  ipatium  per  quod  ri  centrifiigi  ctmManie  urgeri 

traninno  C  V  :=  r,  et  aoniaie  quoria  conju-  débet  eorpui  ut  Telodcatem  acquirat  in  V  lelo-' 

gato    C   F,  deaeribatur  hyperbole   altéra   S  V,  citati  pn^cclionii  aqualem,  et  R  V  ad  L  V  ut 

quant  in  S  aecat  peipendiculum  R  B  ;  tangen-  via  cenlnrugi  consaoa  ad  raiiabileni  in  V,  et 

taa  R  T,  S  T  par  punna  R.  S  ducts  axi  occur-  rectangulum  P  K  Q  V,  dïcatur  e  e  ;  lelodiaB 

runi  in  eodetn  puncto  T,  (UT)  et  wctor  C  R  V  ptOKCtioni*  in  V,  erit  ut  e,  (per  Cor.  I.  Propt 

,   *at  ad  aectotem  C  S  V  in  data  ratione  C  £  >d  39.  )  et  quoninn  relocîta*  in  raceiau  a  ccntis 

C  F  (374).     Quat4  cum  (per  conatr.  caa.  3'.)  Kmper  creacit,  erit  Telocitai  in  I  tel  ù,  ut 
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Vx-l-AtiLV.qiuiria  rtnniuU  Prop.  41.)    rium  «niripetarumtn  ntloiwlriplialJdiMïnliie 
Mibititui  ikbM  locoVABPD.     Jnveajenir    aceniro  ilrcraoentium  genemim  ac  jwnpicu  j 


>  C 


*       '                                XX      ^  daaibiinttir    plura  propnet»Ms   demonsinirit, 

"••^ TrTÏ — f*^''~ rTÎ"x ■  «ï«P™«-  «iKB  ««  peifeclê  quBdrsbile»,  qu» 

IlinequiinlirMABPD  — ZZfProp,4l.}fi«t  qifdem  de  omnibui  trajecloriû  pw  Cunsir.  C». 

treei  i4-f«ii f*  rr r*eo  "■  """P-  *•■  deacnplii  Tacilè  demoiulrilur. 

•>«= -^ — TTTZ **■"  CP*'  Prop-   *1)  «nanioi  ilUnim  duiio 

bhrr,.-l.w'/"      ,  ^      CIK QXIN  _^i,,d, 

=■ ■  ■ '  poii.-nilu  r  r  •  e  -I-  „,/  A  à  VU  —  yv.       ■/■-       -  J 


f  *  =.  b  1.  r  r.      Quaie  v'ABtU  —  ZZ  — 


urdet 


bu*,  fonaoU  Prop.  XLI.  - 


.^  En  i»u  3°.  (437.  Ml.)     po. 


P<»nCTido  ^  —  c     Qiuri  lector  circuli  CXY     turCIV  —  ici^tcV  f^^ 


*..-- 4i 


Ponitur 


<)>liciJ«  pronua  ut  in  boc  3".  «uu.  V  "  —  ' 

41«.  Stiai.   Keilliaa  ad  «Icem  Introductlonii     —  i  c  d  y.  rt  wCTor  fliicin  C  I  T  »  J  c  j  > 


ad  Vcnm  Aximioiiiùni, 


K  Problema  tI.     i  c  V 
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PROPOSITIO  XUI.    PROBLEMA  XXIX. 


J)aiâ  lege  vis  centripeUe,  reqtàrUur  motta  corporis  de  loco  data,  data  i 
velocitate,  secundum  daiam  rectam  egressi. 


StantibuB  quœ  in  tribus  proposidonibus  pnecedentibus  :  exeat  corpns 
de  loco  I  secundum  iineolam  I  K,  eâ  cum  velocitate  quam  corpus  sliud, 
vi  aliquâ  uniibnni  centripetâ,  de 
loco  P  cadendo  acquirere  posset  in 
T)  :  sitque  hœc  vis  uniforrais  ad 
y'ua,  quâ  corpus  primum  urgetur 
in  1,  ut  D  R  ad  D  F.  Pei^at  au- 
tem  corpus  versus  k  ;  centroque  C 
et  ûitervallo  C  k  describatur  ctrculus 
k  e  occurrens  rectie  P  D  in  e,  et 
erigantur  curvanim  B  F  g,  a  b  v, 
a  c  w  ordinatim  t^plîcatae  e  g,  e  v, 
e  w.  (')  Ex  dato  rectangulo  P  D  R  Q,  datâque  lege  vis  ccntripetie 
quâ  corpus  primum  agïtatur,  datur  curva  linea  B  F  g,  per  construc- 
tîonera  Problematîs  XXVII.  et  ^us  Corol.  1.  (■)  Deinde  ex  dalo 
angulo  C  1  K.  datur  proportio  nascentium  I  K,  K  N,  et  inde,  per  con- 
structionem  Prob.  >XVIIT.  datur  quantités  Q,  unà  cum  curvis  lineis 
a  b  V,  a  c  w  :  ideoque,  complète  tempore  quovis  D  b  v  e,  datur  tum 
corporis  altitudo  C  e  vel  C  k,  tum  area  D  c  w  e,  eique  Kqualts  sector 
X  C  y,  angulusque  I  C  k,  et  locus  k  in  quo  corpus  tune  versabitur. 
Q.  e.  L 


('}  •  Dmie.  Cbm  nt  I  K  ad  K  N,  ut  ni. 
nu>  lotuinl  unum  «nguli  diti  N  I  K,  (pv 
B  F  O,  (p(T  conur.  1>.  putii  Pnq>.  39.)  Da-  CraoL  2.  Prop.  41.)  dihiiur  quulint  «houii* 
M  ncUDgulo  F  D  R  Q,  datur  locui  A,  de  quo  Q.  mi  mm  currM  lineii  ■  b  u,  m  c  v.  eU  nim 
ratpua  urnnte  vi  cmtripeti  varUbili  cadere  de-  IK:KN>-v'ABFD  (un  i^  F  D  B  QJ  : 
bet,  ut  relociuum  acquînt  in  loco  D,  aqualan  Z  ;  eu  ergo  data  Z  (pci  raoMr.  ProbL  SS.  « 
<relacititi  quam   corpui   aliud    urgents  aliqui 

unifiinsi  ti  ontripMi  nod  ex  loco  F  ct ' 

■cquisTÎt  codna  loco  D,  (per  Cor.  1.  Pnip. 
duo  autan  Idco  A,  et  docripti  curvâ   B  F  gi 
dcKTÎbi  poterit  altéra  curra  V  L  M,  (par  eoDMr,  _ „ 

•(  flg.  2-.  parti.  Piop.  3B.)  2VAB 


ï^xTÂ^T^^Ï 
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Supponimus  autem  in  bis  proposidonibiui  vim  centripetam  in  recessu 
quidem  a  centra  variari  secuodum  le^m  quamcuDque,  qtiam  quis  imagi- 
nari  potest,  in  Ee<iualibus  autem  a  centro  distantiis  esse  undique  eandem. 
Atque  Iiactenus  motum  corponun  in  orbibus  immobilibua  considemvimus. 
Superest  ut  de  motu  eorum  in  orbibus,  qui  circa  centrum  virium  revol- 
Tuntor,  adjicîamua  pauca. 
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SECTIO  IX. 
De  motu  corportem  in  orUbus  mohiHbuSy  deque  motu  apâdum. 

PROPOSITIO  XLIIL    PROBLEMA  XXX. 

(*)  Effieiettdum  est  vt  corpus  m  trajedoriâ  quâctmque  àrca  cenintm  nViM 
revolvente  perinde  mmxri  passif,  atque  corput  aUtid  m  eâdent  trajectmâ 
quieicenle. 

In  orbe  V  P  K  podtione  dato  revolvatur  corpus  P  pergendo  a  V  ver- 
EUfi  K.  A  centro  C  agatur  semper  C  p,  quce  sit  ipsi  C  P  teqoalÏB,  angD- 
lumque  V  C  p  angulo  V  C  P  proportionolem  constituât;  et  (")  ares, 

C)  •  JSffionuIttmal.    Sit  V  P  K  qiucUbrt    >d  V  C  p,  i^uè  adai  aHMr  P  C  K,  id  M 
immou  Irajcctorâ  quam  coipi»  P  ad  ecntnuii    lam  p  C  D,  in  «M-n  miaM  .Wl.     n^u 
Tiritim  C  tendeni  daeribat  po^endi}  ib  V  tct> 
lui  K,  inTenicDda  «t  Icx  fil  centripcU  *d  C 


qui  lurgmte  ccapa 

flgum  u  p.  priori  aimilû  <t  ■qiulli. 
iDteimtum  bac  ipu  flgui*  n  p,  dni  C  moU 
Titur  io  um  eodeinque  pUno,  iti  ut  dum  cmpui 
P,  ucum  quemlibct  ul  V  F,  penurrit  in  cnfac 
-'1   V   P,    «Jiud  corpiu  p,   nmiUm  at 


443.  Si  fiitrit  C  V  ad  irajectoràm  V  P  K  b 
puncto  V  peipçndkularii,  hoc  Mt,  ai  St  C  V 
linea  qindiini  io  ortie  quiacenu,  9 


tuiangulari. 
qui  m  roDwq 

linea  C  a  dicitur  apddum  motus 
cuti.  Bt,  ubi  tiH.Cu,ia  .«.dan. 

«dentU  Terô  ubi  linea  C  u, 
in  pligai  contiariai  tandun 

C)  •  iù  ara.  ,w«  («« 
V  p  n  eu™  quam  aupui  p 

P,»dp.     In  H,». 
ai  corpu.  P,  Tcl  p, 

iuoriK  moUli  u  p 

T    V     p     C    ( 


rerolTeni   deanribi^  centra  C,  ÏDIemlla   C  P, 

Tel  C  p,  dnaibatur  cïrcuil  afctii  P  p  q>  agatur 

ladîui  C  R  oitieni  quicacentem  V  P  K  iccani 

In  K,  et  radiua  C  q,  tnjecUniam  V  p  n,  lecaui 

in  n,  (Inique  K,  n,  loca  in  quibui  eodem  tem- 

pore   reperiuntur   corpora    P,   p,   id  eit,  arcui  Cor.  I-cm.  4.)  to 

P  K,  p  n,  ant  eodem  tempore  docripli.     Ka*.  Kctorem  V  P  C^ 

ceutibui  arcubu*  P  R,  p  q,  tectorn  P  C  K,  dali  nliaw,  die 

p  C  n,  Hjualei  «unt  ftctis  fPCxPR-ipC  VPC,  prrandique  [per  mp.  i.j  ul  letnpu* 

X  P  1  >'  ad(6que  ob  p  C  —  P  C  Kctcffs  illi  quo  aectar  uierque  dcambituT.     Quart  nuinlfe*. 

■uDi  iutar  »  ut  arcu)  P  R,  p  q,  KU  ut  anguli  lum  est  (per  Prop.  ï.)  quod  cocptu  p,   cageot* 

P  C  K.  p  C  n  ;  tcd  quoniam  angului  V  C  Jd  juna  quandiatîi  tî  csiliipetâ  rerolri  poiait  in 

ot  ad  angulum  V  C  n,  in  dati  ntiona  anguli  cunï  liDel  V  p  n,  quam  punctum  p  popclui 

V  C   P.  ad  angulum  V  C  p  (pur  hyp.)  erit  langiL      PoTTd  dato  ort»  V  P  K,  et  virium  cen- 

diiidendo  angulua  VCK  —  VCP.  âl  angu.  Ira  C.  dalur  longitudo  et  positio  linea  C  P,  p« 

lum  VCn  —  VCp,  boceit,  aogulua  F  C  K,  (lupeiionn  NeirL  coutr.  )  ideoque  k  linea  Cpi 

■d  «iigulua>pCn,indalii«tioDe anguli  VCP  et  faiw  datui  punctum  quodlibct  p^ in  tnyecMU 
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qnam  linea  C  p  describit,  eiit  ad  aream  V  C  P,  quam  linea  C  P  sùnul 
describit,  ut  velocitas  lîneœ  describentis  C  p  ad  velocitatem  lineœ  dcs- 
cribentis  C  P ,  hoc  est,  ut  ongulus  V  C  p  ad  angnlum  V  C  P,  ideoque 
in  data  rati<Hie,  et  pn^terea  tempori  proportionalis.  Cum  area  tempori 
proportioiialis  sit  quam  linea  C  p  in 
pUno  îmmobili  describit,  manirestum 
est  quod  corpus,  ccf;ente  justie  quan- 
titatis  vi  centripète  revolvi  possit  unà 
cum  puncto  p  in  curvâ  illâ  lineâ 
quant  pnnctum  idem  p  ratîpne  jam 
expositâ  describit  in  piano  immobili.  , 
Fiat  angulos  Y  C  u  angulo  P  C  p, 


ïiax  anguiDs  V  U  u  angulo  r  U  p,  i 
Gt  linea  C  u  lineœ  C  -  V,  atque  figura  \ 
u  C  p  figurœ  V  C  P  tequalis,  et 


corpus  in  p  semper  ezistcna  move- 

bitur  in  peritnetro  figurœ  revolven- 

tis  u  C  p,  eodemque  tempore  des- 

cribet  ârcum  ejus  u  p  quo  corpus 

altud  P  arcum  ipsl  similem  et  aequalei 

describere  potest.     Qusratur  igitur,  per  Corollarium  quintum  Froposi- 

tionis  VL,  vis  centripeta  quâ  corpus  revolvi  possit  in  curvâ  illâ  lineâ 

qnam  punctum  p  describit  in  piano  immobili,   et  solvetur  problema, 

Q.e.C 


a  V  P  in  figura  quiescente  V  P  K 


PROPOSITIO  XLIV.    THEOREMA  XIV. 

DiffèreJttia  virium,  quitus  corpus  in  orbe  quiescente,  et  corpus  aliud  in  eodem 
orbe  revolvetiie  aquaîiter  moveri  possuta,  est  in  triplicalâ  ratione  coamu- 
nis  aliitudinis  inverse. 

Partibus  orbis  quiescentis  V  P,  P  K  suoto  siniiles  et  œquales  orbis  re* 

V  p  n,  ade&]ue  M  ipM  ti^lctaria  duur.     InTc  ua  C  t  bnw  C  V,  «tqn«  flgm  n  C  p,  Agura 

uii  igttur  tKMat  (par  Cor.  5.  Frop.  S.  )   iri  n  V  C  P  limilii  et  cqiuUi^  e>  corpiu  uni  cum 

ccntnpiita  <|uâ  coipui  p,  iu  tnjcctiniâ  ilU  V  p  n  puncto  p.  «emper  iKiun  «  Ggunm  tmmatmm 

nrolfi  )Mt«>l.  V  p  n  docribêni,  dexribtt  etiam  paimetnun 

Quoniun  autan  angului  V  C  P  aqualii  Ml  u  p,  figura  iwolraDtn  u  C  p,   codnnqua  ton- 

angulo  *   C  p  (prr  conur.  )  Bit  quoque  aneu-  pore  deicritùt  arcum  (jui  t  p,  quo  corpui  aliod 

Lu  V  C  V  ■quaii»  angulo  P  C  p,  atbuque  lUtl  P  arcum  ipà  sinulïm  el  squalïm  V  P,  in  flgu- 

C  p,  magniludine  R  poncione,  bdU  intenilar  ri  quiescente  V  P  K,  dacnbera  poten.     Vide 

poutio  linea  apddum  C  *  in  oib«  motHli  V  p  i  Vanenoniuin  Legem  tu  centripète  in  tnjeao. 

îrr-., ,..-„^ ,-n^^    _  ,:  riiÇpndeW     ■  ■    "  


T  angulo  P  C  p,  t 


«.1705 
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Tolveads  partes  n  p,  p  k  ;  et  puDctomm  P,  K  dUtantia  întelligatur  eu« 
'  qtiam  minima.  A  poncto  k  in  recton  p  C  demitte  perpendiculutii  k  r, 
idemque  produc  BdiD,titsitmradk  t  ut  aogultu  V  C  p  ad  «aguliun 
V  C  P.  Quoniam  corpomm  altitudînes 
P  C  et  p  C  K  C  et  k  C,  semper  sequan- 
tur,  niHnifestum  est  quod  linearum  P  C  et 
p  C  ÎDcrementa  vel  décrémenta  semper 
gint  seqtialb,  ideoque  si  corporum  in  loois 
P  et  p  exietentium  dUtinguantur  motus  p^|~S 
BÎnguli  (per  legum  Corol.  2.)  in  tùnos. 
quorum  hi  versus  centrum,  sive  secundum 
lineas  P  C,  p  C  determinentur,  et  alteri 
prioribus  transversi  sînt,  et  secundum  li- 
neas ipsis  P  C,  p  C  perpendicularea  di- 
rectinnem  habeant;  motos  versus  centrum 
erunt  squales,  et  motus  transversus  corporis  p  erit  ad  motum  transversoiD 
corporis  P,  ut  motua  angularis  lineœ  p  C  ad  motum  angularem  Unes  P  Q 
id  est,  ut  angulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  P.  I^tur  eodem  tempore 
quo  corpus  P  motu  suo  utroque  pervEnit  ad  puiictum  K,  corpus  p  Kquali 
in  centrum  motu  œqualiter  movebitur  a  p  versus  C,  ideoque  complato  illo 
tempore  reperietur  iilicubi  in  line&  m  k  r,  quse  per  punctum  k  in  lineam 
p  C  perpendîcularÎN  est  ;  et  motu  transverso  acquiret  dîetantiam  a  liiwA 
p  C,  quse  B:'t  ad  distantiam  quam  corpus  alterum  P  acquîrit  a  lînefi  P  C, 
ut  est  motus  transversus  corporis  p  ad  mottun  transversum  corporis  alte* 
rius  P.  Quore  cum  k  r  eequalis  sit  dîstantise  quam  corpus  P  acquirit  a 
lineâ  P  C,  sitque  m  r  ad  k  r  ut  angulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  P,  hoc 
est,  ut  motus  transversus  corporis  p  ad  motum  transversum  corporis  P» 
(')  manifestum  est  quod  corpus  p  completo  illo  tempore  reperietur  in  loco 
m.  Hiec  îta  se  habebunt  ubi  corpora  p  et  F  squiiliter  cecundum  Umm 
P  C  et  P  C  moventur,  ideoque  sequalibus  nribus  secundum  lineas  illas 
lu-gentur,     Capiatur  autem  angulus  p  C  n  ad  angulum  p  C  k  vt  est  an- 

(*)  *  Mmifatun  m  ftuNf  cor/nu  p,  &c    Fx  p  C  ui^mte  pcrmnat  p  r  ^  P  R,  «odnn  t«ii- 

pondo  K  in  lertun  F  C.  deminuni  inielllgitur  porc  quo  corpu*  P  pcmirrit  P  K  lut  R  K  wl 

petpHidiculuin  K  R,  M  irit  P  R  =  p  r.      Fin-  P  K,  M  n  iltirl  terundum  diiwtiancm  rrcUt 

gusiu  cmyi»  P  de  loco  P  ità  pmjin*  ut  n  »•  r  m.    pmlldwn  impcllenti.  corpin  p,  «edea 

«undum  (Un-cIiDnem    P  C.    urgtnU   pemirrat  tcmparc   dacrilwt  ipadum  cquale  rectiE  r  m, 

ipiiium  P  R,  HMitm  Mmpon  auo  tI  nlivri  «-  quB  ni  kI  R  K,  in  nlioiir  Tdoduuis  moiren» 

Cuadum  nctAm  Ipû  R  Kf  pcralJclim  imp^Lidilc,  curpoHi  p,  id  velociMttm  tmhTcr^wn  ccrpofb 

pdmitit  ■iiatium  wjuiJc  recta  It  K,  adiâ  ut  itlpriui  P.   .   Hii  pondi  manirntum  ot  rar- 

<o  tempore  TÎribui  anjunctn  deiCTitMt  diagook-  iWa  P  R  pk  de   locii  P,  et   p,  dmul  ■gre». 

Im  P  K<    Fingamui  Bmiliter  cotpui  p,  de  (^  eoden  tcmporii  puncio  npoiri  io  lock  K, 

loM  f  U  pnjie^  ut  W  Mcundùm  direeticNMm  et  m. 


„Google 


LiBEB  pBUfçti.}    PRINCIPIA  MATHEMATICA.  C6i 

gnlos  V  C  p  ad  angulum  V  C  P,  sitque  n  C  squalû  k  C,  et  corpus  p 
complète  illo  tempore  (')  reverâ  reperîetur  in  n  ;  (*)  ideoque  vî  majore 
argetur  quam  corpus  P,  si  modi»  ongulua  n  C  p  angulo  k  C  p  major  est, 
id  est  si  orbis  u  p  k  ve)  movetur  în  consequentù,  vel  movetiir  in  antece- 
dentia  majore  celeritate  quam  sit  dupla  cjus  quà  linea  C  F  in  consequen- 
tia  fertur;  et  n  minore  si  orbia  tardius  movetur  in  antecedentia.    Estqoe 


(")  ■  SeverS  njwrtrtur  in  pnnetn  n.  Eat 
«nim  uigulus  p  C  k  =  P  C  K  (ptr  hjp  )  M 
d  fiurit  D  locui  rorpocm  p,  rrit  -(pi-T  Frop.  43.) 


VCp, 


Nucentibui 


p  C  n,  P  C  K,  peipcntlicuJB 
■rcui  □rculiro  iuicvdIh  ndlu  n 
C  T  demipti,  Ku  ut  inguli  m  C  i 
Lan.  T. }  £it  ergd  tngului  n 


iS.  FfHTd  uigului  m  C  p,  wigulo  k  C  p 
K  C  P  DWJM  Mt,  a  orlni  t  p  k,  ni  mmtur 
«□■(quFntk  (ut  ptiet)  *tl  morMur  in  (nta- 
miU  Ennjore  cclenute  qulro  lit  dupla  «ju* 
ii-U  C,  D.  m,  qui  Jinm  C  P  în  coDMqueniia  fénur.  Sun  ia 
mim  angulii  boc  casa  angulu*  t  C  V,  cm  pluMguam  dupki 
K  K,  uni  ut  nwjorMgulo  V  CP,wii  T  C  p,  aàeùcpàttoga- 
jaliljus  C  R.  tu8  V  C  p,  major  uigulo  VCP,teuTCp,ct 
K  C  R,  (par  hinc  uigului  p  C  m,  rnijor  ingulo  p  C  k,  cum 
ad  ipguluni     «il  uigiiluB  p  C  m,  ad  angulum   p  C  k,   ut 


K  C  P.'wuk  Cp,  ui  m  r,  «1  K  R,  «.u  k  r,  VCp,  ad  V"  C  P. 

bac  M,  ut  angului  V  C  p,  ad  «ngulum  VCP,  4t6.   S  oifaii  t  p  k.  mo«etdr  in 

■in^  ut  angulut  p  C  n.  ad  angulum  k  C  p,  (ptr  cum  celerilale  dupÙ  cjut  qui  linca 

«mur.  )    qiuri  sngului  niCp^pCii,et  KgueDtia  fvrtur,  oit  angulu*  V  C  | 

Uac  puEKIa  C  n,  ui,  jortni  in  uni  rcctâ,  cumi{ue  tit  niam  C  p  ^  C  P.  corp 

(*]  444.    Idevqvc  vi   majart  vr^FlvT    jVBn  buteibaa  immotum  V  p.  nmilnii 

eorimt  P,  à  motiï  angttbit  n  C  p,  an^vh  k  C  p  orlu  V  P  K.     In  boc  CMU  coipu*  ] 

,     .                                    ilus  m   C  p>  anniis  ab  V,  TcnCu  P,  xd  in  putïm 


»VCP 
1  «quakin 


'J^ 

ua  m   c   p. 

X 

V 

-il  .£-. 

4  ir^ 

--.,, 

ii/ 
il/ 

,/ 

k  c  p  vqoalîi.  Nam  in  1°. 
G  m,  mijor  nt  quam  C  n,  M  punou 
periphcriam  drculi  ndîo  C  k,  ni  C 
tl  cadil,  adeâquB  prctcr  TÎm  qui  roi] 
que  ad  ecntrum  ur^afu'»  rerpjïritur 
qui  corpus  p,  aJbuc  dncribai  m  i 

niu  C  m,  minor  Ht  quam  C  n,  puncto  m,  VCP,  Tcivvpn  nmc  angi 
cadmtc  inier  punetsk,  et  t.  in  linoi  k  r.  In  9*.  Dwtnguk)  k  C  p  (pcrcoHlr.) 
caau  Cm  =  C  n,  idnddrntibuapaDctwr'  ~  ' 


la  bnaa  447.  Siorbii*pk  cnoiMur  in  antaudentia 

m  «tri  minori  ctlentaM  quam  lit  dupla  tju*  qui  linea 

dncrip*  C  P  in  nHutquentla  ftrtur,  erit  ongiihis  m  C  p, 

.  umim-  anguto  k  C  p  minor.    In  hue  cnim  cani  angu- 

ii  alim  Im  V  C  T  minor  cM  duplo  angulo  V  C  P,  ni 

In  S°.  T  C  p.  adcâque  aogutu*  VCp  minor  angulo 

_   _. ... .      -  cj^n^ 


RS 
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PHILOSOPHI-ffi  NATURALIS      [Mot.  »^k.^- 

virium  (Ii£ferentia  ut  loconim  intervaltum  m  □,  per  quod  corpus  illud  p 

ipsius  actioue,  dato  illo  temporig  Bpatio,  transfèrri  débet     Centre  C  in- 

t.rvallo  C  n  Tel  C  k  describi  intelligatur  circulus  Gecana  lineu  m  r,  m  n 

prodnctas  in  s  et  t*  et  (*)  erit  rectangulum 

m  n  X  m  t  «quale  rectangulo  m  k  X  m  s,  ^. 

.    m  k  X  m  s  Z' 

ideoque  m  n  aequale ^-7 .  OCiim 

autem  triangula  p  C  k,  p  C  n  dato  tem- 
pore  dentor  tnagnitudine,  snnt  k  r  et  m  r, 
earumque  dîfferentia  m  k  et  summa  m  s 
reciprocè  ut  alUtudo  p  C,  ideoque  rectan- 
gulum m  k  X  m  a  est  redprocè  ut  quad- 
ratum  altitudinis  p  C.  Est  et  m  t  directe 
ut  ^  m  t,  id  est,  ut  altitude  p  C  Hte  sunt 
primœ  raûones  linearum  nascenlium;    et 


id  est  lineola  nascens  m  n,  eique  propordonalis  vi- 


hincfitîLliL^» 

m  t 
rium  différentia  redprocè  ut  cubus  ftldtudinis  p  C.    Q-  e.  d. 

Oird.  I ,  Hinc  difièrentia  TÎrium  in  lods  P  et  p,  vel  K  et  k,  est  ad 
vim  quâ  coipus  motu  circulari  rerolvi  possit  ab  R  ad  K  eodem  tempore 
quo  corpus  P  in  orbe  immobili  describit  arcum  P  K,  ut  lineola  nasceii* 
m  n  ad  (^)  sînum  rersum  arcus  nascentis  R  K,  id  est  ut  ^*  sd 


G  — F 


Mi^tib  m  t  X  m  K    Pc  Fn^  35.  Tel.  3S.  ^  ^  ■■ 
Ub.  3,  EIcm. 

(*}  CJMai>Un(n«vv/a}i(7(,iiveF  CK,  ■>!*>  = 

«pCH.  m»Ump^  rfHçnhBlurfpwhrp.)  ,„„  drift^i^'p  C  ;  »«  «  m  t.  diiKti  ut  { 

iïïLTcn^jîcXm'Ï.V-^-     ?^Xm._OG_FF    „,^ 

p  n,  p  nif  «rit  tiuiiguJum  luicciu  p  r 

liDMt  finila  C  n,  et  trUngulom  p  m  < 
X  m  T.  Suni  ergd  Tacia  p  C  X  k  r, 
-  ■  -    ethlDckr.et 


a  r««etu  "ciproci  ut  cubui  ahiludinb  p  C  ofa  ditvn 

:  =  4pc  quMuitttam  °-£nI_?. 

«pCX  « 

m  r,  tuât         (>)  •  Ai  waoM  ttmmt  arcdj  iUK«Mw  RS 

redproci  ut  illituda  p  C,  «t  prapwrtl  dindindo  wuZk,)it)e«t,^Zr,  nam  Z  r  et  n  n,  him 

M  oonipoiwndii.  anim  dit&nntii  ;  m  k,  n  aim-  ^Mtii  luKnttiii  eoden  lonpuKula  *iribu)  illk 

na  m  1,  unt  icdproei  ut  CBdcm  ■liitudo  p  C.  dacripu.  m  iiMlcm  proiiMU  nribui  pnponknia. 

^rad  nt  cUriiU  iDiclligatnr,  uippoiumus  ma  „       —  m  k  X  m  ■        „ 

k  r  =  ^  m  r  •*  — n  et  F  et  O  eue  quanti-  ^  ■"  • 

G F  et  Z  t  •   „  .  ...  Nam,  n  natuii  rirculi  Z  r  : 

tais  dalii,  crit  m  r kt^mk  _— - ^mr  ï  k  l, 

^^  pC  kr_kriKC  +  rClnic««t,quUrC 

+  kr-ni.  =  ^±l,boe»t,<*qu«ililaU.  unitpari  P0«<«  P™  4  C.  «  quia  Z  C  -  k  Q 

"  Zrikr_kr.SkC«lZf-^4r;  uihU 


P.  G,  0  —  F.  O  +  F,  ( 
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LiBE»  PRIHOB.]      PRINCIPIA  MATHEMATICA.  26» 

'^     ^,  vel  ut  m  k  X  m  s  ad  r  k  quadratum  ;  hoc  est,  si  capianttir  dat« 

quantitates  F,  G  in  eâ  ratione  ad  inTÎcem  quam  habet  angulus  V  C  P  ad 
sngulum  V  C  p,  ut  G  G  —  F  F  ad  F  F.  Et  (')  prcpterea,  si  centra  C 
interrallo  qaovis  C  P  vel  Cp  describatur  sector  circularîs  œqualis  areic 
toU  V  P  C,  quam  corpus  P  tempore  quovîs  in  orbe  immobilî  revolvens 
radio  ad  centrum  ducto  descripsit  :  diffèrentia  virium,  quibus  corpus  P  in 
orbe  immobili  et  corpus  p  in  orbe  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  centri- 
petam,  qnâ  corpus  aliquod,  radio  ad  centrum  ducto,  aectorem  illum  eodem 
umpore,  quo  descripta  ait  area  V  P  C  uniformiter  describere  potuissel^ 
utGG  —  FFadFF.  Namque  sector  ille  et  area  p  C  k  sunt  ad  in- 
vicem  ut  tempora  quibus  describuntur. 

Corel.  S,  Si  orbis  V  P  K  ell^sis  sit  umbilicum  babetis  C  et  apsidem 
Bununam  V  ;  eique  similis  et  lequalis  ponatur  dlipsia  u  p  k,  ita  ut  sit  sem- 
per  p  C  «equalia  P  C  et  angulus  V  C  p  sit  ad  angulum  V  C  P  in  data 
ratione  G  ad  F;  pro  aldtudine  autem  P  C  vel  p  C  scribatur  A,  et  pro 
ellipseos  latere  reclo  ponatur  2  R:  erit  vis,  quâ  corpus  in  ellipsi  mobîli 

revoM  potest,  ut  Lï  +  ^  ^  ^  ~.  ^  ^  ^  et  contra.     Exponatur  enbn 
AA  A  cub. 

osi  ner  anantltaten. , 

A  A 

if  _  _.  * .     f^)  Vis  autem  quâ  corpus  in  circulo  ad  distantiam 

CVquad.     ^  -If 


r^mkX™':^''*!  obmti~     ttintl  dÎTÙ*  pv  qiudnumi  diMantia  >  fbco  (pci 

_.     K  «rt  eapiuituT  du»  mwntJMIai  G,     Prop,  XI.)  SuoiMt '"'- 

a  ci  ratkMW  ad  inTicem  quam  hibtt  iiuulu*    conitanti.  quadratun 


9  k  C.  K  Krd  eapîintUT  du»  qûanliWlM  O,  Prop.  XI.)  Sumalur  n^  pro  ilU  quanlitate 
F,  in  ci  rattoM  ad  inTicem  quam  lubttanaulu*  coiutuiti.  quadratum  FFcujiuluui  Feuprimi 
V  C  |]t  ad  angulum  V  C  P.  im  quant  bdwl    ti   illis  ïodetenniiuiia  (Kd  cmutamibui)  q 


ir,  adkr.  aïlmkX>ui'L  r'  —  GG  —  cxpiinuinl  ralionem  aogulî  V  C  P  «1  angulum 

li.  'J.  'i  r.%7±  ÏTff  "«  V  c  „  -..  ™  I.  V  -  Ji.  s»„^.*. 

(>)  •  Si  pntMrnl  a  Cnm  C.     Coput  P,  ^  ccninnn  quodii*  in  drmlo  rcTolTena,  ad  dii. 

in  ortiiti  V  P  K  Terol'ou  dato  tempora  datnm  tandam  C  V,  ïêdoD  Tclodiaw  quâ  corpu*  in  cl. 

■Ktomn  P  C  K,  radioad  centrum  Cductodea-  \f^  rerolven»  uiïBlur  in  apudc  V,  tumanlur  in 

cribit  fper  Prop.  1.)  «  coipui  in  drculo  radio  circuto  et  in  ellipsi  arcuï  quamminimi  eodem 

C  K  descripto  upifbnniter  reralveni,  et  aicum  ttmpore  deicripli,  ilU  arcui  erunt  inier  w  a^ub 

R  K,  MU  «ctorem  C  S  K  »  C  P  K,  deieri-  ig^  gb  aqualet  velocilaln  (t>  hjputk)  et  eo- 

bcm  eodem  tempore  quo  corpua  P  dtfmtni  ar-  njm  lagitUB  erunt  intei  >e  ut  vira  centrales 

cum  P  K.  «eu  aeetotmi  C  P  K,  dalo  tempore  (p„  CoroL  4.    Piôp.    1.)  :  in  ellipùbut  autem 

datum  nioque  aeenirem  deacAÎL    QtMrè  cor-  onuûlHu  in  quibu)  ti>  notripeu  ad  fucum  ten- 

pui  P,  m  oibiti  V  P  K,  et  eorpna  in  circulo  dit  (et  in  annumeratur  kirculua}  Ibib*  itclt 

prwlicto  rcniliemia,  radiia  ad  eentnim  C  ductiat  „01  inienâ  ut  amium  quamminimo  lampura 

•ectoees   aqualea  tempuiibu*  aqualibua  docri-  degcriptnrum  ugitta  et  directe  ut  quidrUa  per- 

buDt.     £1  pnpIeTtà  n  cntrv  C,  tntenaOo  C  P,  iieadiculi  ducti  ab  extnmitate  eorum  arcuum  in 

m/  Cp,  dacrilmÈur,  Ae.  Hneam  id  centnim  lirium  tendentem  (pet  Co- 

(*]  ■    Fil  nitm  fud  earpui  in  crmls,  &c  n>L  S.  Prop.  XllI.}  lol  in  ^iili:  ellip«iM  et 

" T»«io   .Ncwwiiana    ita    procedit;    Via  drculi,  illa  peipendicuis  «unt  ipiius  arciii,  ideo- 

u  in  allipii  dru  au»  rucum  revoiri-  queiunt  «qualia;  ergo  latcra  rrcla  Uujui  rl- 

nnpsr  «qualit  cuîiUm  quanlitati  con-  lipû»  et  buju*  ciiculi  i-niut  luvcrij  ui  Ujjitia 
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2U  PHILOSOPHIE  NATURAUS      [Mot.  Cobpob. 

C  V  eâ  cam  velodtate  rcvolvi  posset  quam  corpus  in  ellipsi  revol- 
Teiis  habet  in  V,  est  ad  vim  <jub  corpus  in  eUpsi  revolvens  urgetUr 
in  apside  V,  ut  dimidium  lateris  recti  ellipseos  ad  circuli  aemidiame- 

R  FF 
trum  C  V,  ideoqne  valet  Q-y  ^  =  ^*  ™>  V^  "^  «1  ^w^  ut  G  G 

«     ,T,x,      ,     RGG  —  RFF 
-  F  F  ad  F  F,  valet         ^  V  cub. ^ 

estqoe  hiec  vis  (per  hujus  Corol.  I.)  dif- 

ferenlja  virium  in  V  quîbus  corpus  P  in  d- 

lîpsi  immotâ  V  P  K,  et  corpus  p  in  elUpsi 

mobili  u  p  k  revolvuntui.     Unde  cùm  (per 

banc  Prop.)  differenUa  illa  in  alià  quâvis 

allitudioe  A  sit  ad  sàpsam  in  altîtudine 

C  V  ut  -r-U-  ad  TT^—r*  ««le«»  dtffè- 

rentia    in 


omni     àltitudîne 


A     valebit 


RGG-RFF      igitur  ad  vim  £F, 
A  cub.  *  A  A 

quâ  corpus  revolvi  potest  in  ellipù  immobilî  V  P  K,  addatur  ezcessaa 


RGG  — RFF. 


,  FF  ,    RGG-RFF 


A  cub.  A  A  A  cub. 

quâ  corpus  in  ellipsi  mobili  u  p  k  iisdem  temporîbus  revolvi  possît. 
Corol.  3.  ('}  Ad  eundem  modum  colligetnr  quod,  si  orbis  immobiHs 

amium  ^tb  Inireni  ut  lirca  cenmla  ;  lilui  dem  tempnic  descripti  illi  im»  cnuit  «qualo, 
netum  circuli  e>t  ipaa  dïimeur,  crgo  ninteDdo  ob  lequila  fclociulH,  et  conim  ugiit*  cfunl 
dïmMlîtuD  utiiuique  latent  rccti  e«t  tria  quâ  ut  Tins  c«nlra1et  qutbiu  corpon  în  circule  et 
etrpat  in  e/fipn  nvolMni  urgetur,  &c  Heliqua  cllipii  rctincntur  (per  Cor.  4,  Prop.  I.)  ;  in 
derooiutniïo  tA  pUiu-  riljpubut  «ut^m   âÎTcnîi  {et  in   ■DDumervtnr 

0)  Ai  nindm  modum,  Ae.  8!  eorçM'  n-  ™™lu»)  in  quibu*  ™  (cniHpet.  td  ctntnnn 
ToWwur  in  elUpri  ri  centr^petâ  imitenle  ad  'e^*'-  ">  di.tantiui  iH)o»libm  ■  cemro,  dnph 
ominim  elIipwcH.  rii  ccnlrilia  at  direclè  ut  qu.iiniW  r«Ki  «lum  tunt  luTeraè  ut  agitta 
diMDtia  ■  centre,  ideoque  erit  «uolii  quuid.  9"«™  minimo  lempore  detCRpta,  M  dincta  m 
tMJcmtuUi  «ultiplicMa  per  dÎNuitiua  (per  q>»drata  urearum  dito  tempore  docnpUnini 
—  ^2  [t    [per  coiutr.  Prop.  X.),  tùm  ergo  hic  (ununtur 

il«s  et  peipendicuUm  in  linnuu  id 
lueluii,    et    dÏMMiti»    *  ccntro  aint 
lequalei.  ïIIe  area  utrinque  lunl  wualn,  (rgo 
— .     ikginie  amium  lu  ellipai  M  in  circiuo  luiit  il». 
Ttnè  ut  ipn  quadrala  &cti  aiiutn,  leu  qui^  aiia 
traniTcniu  eHipcNH   et   cimili  dîameter  idem 
sunt,  wgittc  arcuiini  in  ellipn  et  oiculo  mit 
iaTenâ  ut  quodraium  aiîa  conjugali  ad  qtwdim. 
crd,  nvâ  invenâ  ut  lâtua  TCCUim  tA 
Sn  corpua  in  circuJc  renHTcna  cires  ceatrum  v  v 

C  ad  di>.tantiam  C  V,  qutlîbet  ri  ccntripetl.  lad  =  £_£.  ;  ad  TÎm  in  drculo  qo*  Itwue  eKt 
tali  ut  ejdao  Teiocitate  fer.itur  qtil  cnrpu*  in  T  T 

•llipri  iMum  urpetur  In  «««nitate  »i.  inu».  «L^FJ  ^  h„  rf,  « ^ diffiwntiwi Tiriun 
ftfil.  aumantur  m  eo  oinilo  et  <n  otremitalc  X  * 

■ib  aaiafimù  cliipaag*  arciu  quamminimi  to-    în  tube  mobili  M  imnicMfi,  ut  F  P  ad  G  G  .^ 
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LiBZR  Primus.]      PRINCIPIA  MATHEMATICA.  S65 

V  P  K  ellïpsb  ait  centrum  habens  ia  Tirium  centra  C  ;  eïque  similis, 
œqualis  et  concentrica  ponattir  ellipsu  mobilis  u  p  k  ;  sitque  2  R  dlip- 
seos  Kujiu  latus  rectum  piiiicipaU,  et  2  T  latus  transversum  sîve  axis 
major,  atque  angulus  V  C  p  semper  sit  ad  angulum  V  C  P  ut  O  ad  F; 
vires,  quibus  corpora  in  ellîpsi  immobîli  et  mobili  tempoiibus  equolibus 

revolvi  possunt,  enmt  ut  HZA  et  11-^  +  R  G  O  —  R  F  F 

■^  T  cub,      T  cub.  Â^^.  *^ 

tiré. 

Cond.  4.  Et  univenaliter,  si  cotpom  altitudo  maxitna  C  V  nominetor 
T,  et  radius  curvatune  quam  orbis  V  P  K  habet  in  V,  id  est  radius  dr- 
cnli  aM]ualiter  curvi,  nominetor  R,  et  vis  centripeta,  qun  corpus  in  irajeo- 
torii  quâcunque  immobîli  V  P  K  revolvi  potest  in  loco  V  dicatur  — -i^  -, 

aiqat  aliis  in  locis  P  indefinîtè  dicatur  X,  altitudtne  C  P  nominatâ  A,  et 
capiàtur  G  ad  F  in  data  raUone  angnli  V  C  p  ad  angulum  V  C  P  :  erit 
C)  vis  centripeta,  quâ  corpus  idem  eusdem  motus  în  eâdem  trajectoriâ 
n  p  k  cÎTCulariter  motâ  temporibus  îisdem  peragere  potest,  ut  summa  vi- 
V  R  GG  — VRFF 
A  cub. 


rinm  X  -f-  - 


;0  —  RFF     V04-F0,  uuSVa  Hltoquc  D  P ■  = 

--T'j '    î  V  O X  V  F,  « dmiliitr  B  E  »  =  S  V  C  X 

diffèrent»  in  V,  nt  td  diffcmilUm     Y^^^^J^^  ^  ^  }'  ^i  ?«••   VF.  VE  = 


F  F,  «fgaOk  diOiTOitia  ' 


m  tlio  qiM*i(  kico  in 
€rp>A3;CVî(wrt 
ROG— RFF 


VCi  VO)  icd 


in  orbe  mobili  «rit  ~ 


,    RG  G— RFF      „  _    . 

C)  ■  EHi  tù  eeMn/itta.   UttuK  commodi 


44S    i^mmn.    S  c 


liictnlrip«Mquiina|>Hila  Vurgçtur  M  ad  vim 
ccntripelain  mporis  ilicriiu  in  circulo  V  B  Q, 
■d  candom  diwindwn  C  V,  «dem  euro  nloci- 


m  orculo  V  B  d  «t  in  tnjecto- 
rii  V  P  *rcu9  quam  minimi  «t  «quales  V  B, 

V  D,  et  CI  punctii  B  «  D  td  rccMni  C  V  d«-  V  D  deombmtr's  «t  oil  vini  «nlrfprum  t\uA. 

miiu  inteliigmitur  perpendicul»  B  E,   D  F;  tu  mipori»  «rcuin  V  B  de«rril)triî»  ut  V  F  ad 

■rcua  cv»ne>Cïnt«  V  B,  V  D  eodem  lempore  ■  V  E,  qus  nint  tpitia  viribiu  illia  urp?ntiliiii 

-corporibui   duobus  pircurrciitUT,    ob  uuiiiiqiie  eodem  tempiuculo  dencr^a.  qiurc  TiircnirifiMa 

coqwriï  lelocilulein  œquslrni.  erunlque  perpvn-  quâ  rorpiii  in  apddï  V  orgetur.  eut  «d  TÎni  ciso- 

dicula    B  IC.   D    F   aquiilii  (per  Lem,  Vil.)  iripctam  •iteriui corpom  in  circuln  xl  nndFin 

Quoniun  lutcrn  ircus  ïiuieacens  V  D  uiurpori  diRantitm  etdrm  cuin  leloduie  revolTcntii,  ut 

pilatt  pro  ucn  dreuli  curvam  V  P  oeculamii  in  dintntia  illa  C  V  ad  radium  V  0  diculi  oacu- 

V,  crit  u  naturl  dreuU  V  F  :  D  F  =  D  F  :  ktoria  in  V.     Q.  e.  d. 
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OjtoI.  5.  Dato  igitur  motu  corporîa  in  orbe  quocunqae  immobili,  au- 
geri  vel  minui  potest  ejus  motus  angularis  circa  centnim  virium  in  ratione 
dota,  et  ind«  inTeniri  novi  orbes  immobiles  in  quîbus  corpora  novis  riri- 
bus  centripetis  gyrentur. 

Corot.  6.  Igitur  si  ad  rectam  C  V  poùdooe  datam  erigaCur  perpendi- 

culum  V  P  longitudinis  indeterminatie, p  y 

jungaturque  C  P,  et  ipsi  eequalîs  agatur  ^ 

C  p,  constituens  aogulum  V  C  p,  qui  sit 
ad  angulnm  V  C  P  in  data  ratione;  vis 
quâ  corpus  gyrari  potest  in  cuira  illa 
V  p  k  quam  punctum  p  perpétua  tangit,  p  / 
erit  reciprocè  ut  cubus  oldtudinis  C  p. 
Nam  C)  corpus  P  per  vim  inerUs,  nullâ  t 
iliâ  vi  urgente,  uniformiter  progredi  po- 
test in  rectâ  V  P<     Addatur  vis  in  centrum  C,  cubo  altitudînis  G  P  vel 

449-  OonL  1.  K  radiu*  VO  drculi  tajcctoriim  et  à  ni  œnlnlH  id  centrum  (llipvc*  dirigMur 
VPo«uliiiti.mi|»leVdl<!rf4irR,diitanti«CV,  .„  VF  F  .  t  -  x  — ^ '' •■  ^*  * 
T.dtMwtiaCP,  AiTiicantiipcniaV, -^r^r-> 
Iwe  «rit  ild  lim  «oOripcUm  in  dtculo  V  Q.  ad 
atula)  diMuidun  C  Vcâdam  com  vdocilata  de«- 
..  V  R  F  F 


cripU  Ht  T  ad  11,  (448)  luK  ergD  (dt - 
mm  vit  ad  dtStnDtUm  Tlrinm  cciilripctanim 
B  apudibiu  V  et  u,  ortiU  immufatlia  VF,  et  or. 
bû  nrofanii  up,ut  F  FadGG  —  FF(pa' 
Cor.   !■    Newt)    id«nua   diScnntiâ  ilU  oïl 

■m  in  aliû  lodi  P  ut  A  '  >d  T^  ideoqu*  m 

quibunii  kidi  «rit  diOcrailU  Tiriam  in  oiIm 

-,.      .      ^.„  V  R  O  O  —  V  R  F  F 

mobai  at  [nunoUH  j-j 

Qnod  alil    ratSona   dantonstniTit   Hemunnut 
PWp.  as.  Lib.  1.  Phoronotniie. 

■"\  Cbret  a.  Hinc  li  ™  cantHpeu  in  que 
-      ■■      ■        Iril»  V  P,  dieatur  X, 


VFFX  A    , 
«t  ffirhii  Icfinîni»  jki 


m  puncto  F. 

rii  in  puncto  cqui  (Ito  p,  oibitK  n. _  , 

^^^_^VRGG-VR^   û..i 

4SI.  ûnrf.  5.  Sortit*  VP  «top  dnt  d-  ^    .    .„  „^.  „„^.  _i, 

IlpM.qu«umuiDbilicu»coimnunbCait{S4(l)  ««  ™  W  o"™  O*™"  •»« 

ndiui  OKuU  B  ■quali»  dimidio  Uteri  recto  à-  VRGG  —  VRPF 

Hpw).VP,  Tdup:  et  (perProp.  XI.)  X:  ^ 

ÎXÏ=TT;AA,.deoqueX  =  I^  .^  _.^  F  F  X  A   ^    RGG-RFF. 

EiBO  (4501  TO  îo  ortità  mobiH  erit  — ï-T- 4-  in  Cor.  3.  et  4- HewL  inrentom  fiierat. 

•^  ^       '  A*     '  [•)*  ïhMeorpHiP.    UnuVTammi 

V  R  O  Q  —  V  R  F  P         ^^^  trmniti"  '-  poteM  Unqu.m  trsjectori»  itnraott,  m  qn.  ™ 

A*  centripeU  X  in  loco  quovii  P  noIU  «M.  et  re- 

,  .  FF    ,    R  G  G  — R  F  P  "  dim  oeeuU  R  inflnîtui  ;  etit  igittur  in  boe  ami 

EBinu  p«r  V  Ht  j-^  +   j-j  i  ^pg.  c<».  4.)  ïi*  oentripet»  in  loco  p,  tr--— 
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C  p,  redprocè  pn^rtionalù,  et  (per  jam  demonstrata)  detorquebitur 
motus  nie  rei^neos  in  liDesm  curram  V  p  k.  Est  (')  autem  hsc  curva 
V  p  k  eadem  cum  cuirâ  ill£  V  P  Q  in  CoitA.  S.  Prop.  XLI.  inventa,  in 
quâ  Ibi  dixirauE  corpora  hujusmodi  viribus  attracta  obliqué  ascendere. 

PROPOSITIO  XLV.    PROBLEMA  XXXI. 

(p)  Orbium  qui  amt  circuits  maximejimtmi  requiruntwr  motus  apsidum, 
(^)  Problema  solvitur  arithmeticé  iâdendo  ut  orbîs,  queni  corpus  in 
^,  V  H  G  G  —  V  a  F  F 


fCp. 


oMobditiniqiuiititatHiiVRGG  — TRFF,    quuqucdmihu. 

1  C  )  •  JVsWfmo  N^nHir  arUhnttiti.     Reral. 

«kX,  lOITUillp,  ul    ^ 

(")  •  Etlaulemlim 
tadem,  &c.  Nun  •!  c 
nllo  C  V  dncrilatur  dmihu  V  I 

in  S,  ùtqu<  uigulua  .S  C  V  ad 
lum  R  C  V  in  duâ  ndone,  erit  quo. 
que  Hclor  S  V  C  ad  KCIDran  R  V  C 
in  diti  illâ  mione,  et  ductl  per  pintc- 
tum  R  tuigmle  R  T,  qua  rmdio  C  V 
pradiKto  oecurnt  in  T,  quidcin  an- 
pili  R  C  V  Monte*  C  P,  C  T  crunt 
aqualei,  atqui  adcd  cum  V  p  k,  es> 
dem  cum  curvl  V  P  Q.  in  CoroL  3°. 
Pmp.  41.  ÎDventl,  inqni  («aa  CpM 
tmper  aqualii  dudaa  C  T,  it  im(«-     r. 
/w   y  C  p  lU  teneur  ttdari   VCR    y 
pn^KTiianalii. 

(')  •  OrUitit  fui  niHl,  ic  li»- 
dcm  pouds  qujE  in  Frupoûtiane  44.  et 
tjui  CorollAriu  1.  et  fL  nt  V  p  n  ^ 
orfaû  quem  corpui  p  in  ellipiï  imbili 
a  p  b  ictoItou  deKtibil  in  pluto  inv 
motûli,  et  V  H,  T  b,  ellipiean  imn». 
bilù  et  mobilis  ' 


it  punctum  V  em  «pàdem 
tmm  in  dlipu  inmali  V  P  n, 
BrbeVpn*,etB»,,,pri. 
m  m  orbe  V  p  n  ■•  B  Aierit 
=  C  b  s=  C  n,  in  quâ  bjpotboi 
oorpui  p  pensiit  ad  locum  r,  uIh  cor.- 


pu*  P,ii 


t  in  dlipai  raroU 
TcnlB  corpui  p  perrenit  ad  b,  ac  ia 
oibe  V  p  n  r,  puDCta  p,  b,  «,  coJDci- 
duDt.  Jam  Terô  dati  Ti  centripeti  in 
ofa*  V  p  n  ir,  quaritur  metat  upé- 
dum.  hôc  e*t,  mâtu*  ao*  u  C  b,  wu 
9>od  ïdnn  Mt,  qimttui  ntû  F,  ad 
G,  *d  anguU  V  C  P  ad  angulmn 

V  C  p.  aut  anguU  V  C  n,  ISC^.  ad 
aDgulum   V  C  r)    qnod  lî  cllipai* 

V  P  n,  lit  drculo  maximi  Bnitim*, 
•fbî*  V  p  D  ir  ad  diculi  formun  quam 
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ellipsi  mobîli  (ot  in  Prq>osiUoQis  superiom  CoroL  S.  veL  S.)  rerolveos 
describit  in  piano  iimnobilt,  accédât  ad  tomum  orbîs  cujus  apûdes  requi- 
rontur,  et  quterendo  apsides  orbic  quem  corpus  illud  in  piano  immobili 
descritut  Orbes  autem  eandem  acquirent  formam,  si  vires  centripeUe 
quibus  describuntur,  inter  se  collatae,  in  œqualibut  altitudinibua  reddan- 
tur  proportiooales.  St  punctum  V  apsis  summa,  et  scribantur  T  pro 
altitudine  maximâ  C  V,  A  pro  altîtudîne  quâvis  alla  C  P  Tel  C  p,  et  X 
pro  altitudinum  difierentîâ  C  V  —  C  P  ;  et  vis,  quâ  corpus  in  ellipà 
circa    umbilicum    suum    C    (nt    in    CoroL    2.)    revolvente  movetur, 

FF         RGG— RFF 
quœqae  in    CoroL    «.   erat  ut   ^  +    Â~ciïE '  ™  «t  «t 

FFA+RGG— RFF 


A  cub. 
substituendo  T  —   X  pro   A,   erit  ut 


A  cub. 

RGG  — RFF  +  TFF  — FFX     „  ,        ..... 
i      L .     Reducenda  suniliter  est  tu  alis 

qusTÎs  centripeta  ad  iractîonem  cujus  denontinator  sït  A  cnb.  et  ntuneni- 
tores,  factâ  hijniolf^rum  terminorum  collatione,  statuendi  sunt  analt^ 
Res  exemplls  patebtt. 


n  ortu  imiDOto  Y  Z  r  tI  ccb-     critùt  ri  nlfa 
tiipcU  ilùi  undoite  ad  nnCnnii  S,  ntmjc  punC'    ioTtninidui 


Pmp.  43.  cl 

ipcidinn  notiu.    Id  au' 

ul  orbia  T  p  n  ■■  (fig.  n 

qui  mnimorbea  ut  Y  Z  f  qucni: 

TD  «DlripetB  Ui  gentnlitCT  eihnici 

main  orinn  Y  Z  T,  Bie  n  innJI»  ' 

fiit,  ac  quiFrendo  apddn  V  <r,  ni  nt 

eulorum  V  C  P.  V  C  p,  in  oïl»  ilk>  V  p  n  ••. 
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C)  Exempt.    1.    Ponamus   vim  centripetam  unîformem  eis^  ïdeoque 

Ht  ■f-^',  (ive  (scribendo    T   —    X    pro    A    in    numetatorej    ut 

Tcub.  —  STTX  +  gTXX  — Xcufa. 

'■ ÂTûb '    *'  coUiitiB  numeratonim 

terminis  correspendentibtu  ;  >ii«ÎTum  dotis  ciim  datù,  et  nqn  datis  eum 
nondaiis,fietRGG  — RFF  +  T  F  F  ad  Tcab.  nt  — FFXad- 
STTX+STXX— Xcub.  sîveut— FFad— STT+STX 

—  XX.  Jam  cùm  orbis  poindnr  circulo  quam  maxime  ânîtimnt,  coeat 
orbU  cum  circule  ;  et  ob  fectas  R,  T  œquales,  alque  X  in  infinitom  di- 
minutam,  ration**  ultïmœ  enint  B  G  G  ad  T  cub.  ut— FFadsTT, 
ipuGGadTTutFFadSTT,  et  viciasim  GGadFFutTTad 
3  T  T,  id  est,  ut  J  od  3  ;  îdeoque  G  ad  F,  hoc  est  angulus  V  C  p  ad 
angulum  V  C  P,  nt  1  ad  V  9.  Ergo  cum  corpus  in  dlipsi  àmmc^ili,  ab 
^ide  summfi  ait  apsidem  imam  descendeado  coofidat'  angulum  V  C  P 
(ut  ila  dictun)  graduum  180  ;  corpus  aliud  în  ellipEi  mobili,  atque  ideo  in 
orbe  immobili  de  quo  a^mus,  ab  apûde  flnmmâ  ad  apsîdem  imam  descen- 

180 
dendo  cooficiet  augulam  V  C  p  graduum   ^  ^  :  id  ideo  ob  similitudinem 

orbis  hujus,  quem  corpus  egente  unifonni  vi  centripetâ  describit,  et  orlns 
illîus  quem  corpus  in  ellïpsi  revoivente  gyros  peragens  describit  in  plaoo 
quiescente.  Per  superiorem  tenninonim  collationem  similes  redduntur 
ni  orbes,  non  universnliter  sed  tnnc  cum  ad  fanaam  circularem  quam 
maxime  appropin quant.  Corpus  ïgitur  imiformi  com  vi  centripetfi  in 
orbe  propemodum  circulari  rerolvens,  inter  apsidem  summam  et  apsiden 

DOD  nperlnir  qiundtu  mùfaHii  X  cnint  smul  3TTX_STXX4.X3>:a,NuBFF 

nlhilo  niida,  M  unnlm  ntn  daii,  aninqui-  scSTT— STX-(-X*,  vadà  hxc  propor. 

bu  rariiUlû   X  inrmiiur,  f  mut  Miaio  limiil  tio  ricdudiur  BRGG  —  BRF  F+B  T  F  F  i 

■thilo  «lulet,  uquè  Inde  dcienninibmir  rrtis  BFF>=T3:S  TT  —  STX  +  X**: 

O  ad  F  «u  miKuli  V  C  F  *d  ■ngulum  VCp,  RGG  —  RFF  +  TFF:FF.   Snoaia 

ftdBula  ut  «nt  lammi  d*ti  in  quantitau  F  ad  oAM  Y  Z  F,  ponatur  dreulo  quam  maiîinj  lni- 

tomina  non  datot  ejusdcrn  quantilatû,  ita  Icr.  timut,  coSat  crbii  ciim  drcolo  M  ob  lactai  R  et 

mini  dad  in  quuitilaU  Q,  ad  tcnnino*  non  di-  T  isqua'es  atquj  X  :=  o.  Bit  X  *  ^  o,  3  T  X 

taa  riudem  quaalilatii.    Quod  eicmpli*  palebit.  =D,RFFs=TFF,  et  faire  T  :   3  T  T 

('}  •  Bifm}J„M  1™.    nmanHl  vim  tmtri-  =RaOiFF;ETGOiF  F,  atT*: 

ftam  in  orba  Y  Z  f  Hw/Dnnm  mu  coiulanlein  3T*±=1:3=GG:FF.  adedque  G  :  F 

AJ..  .        .,  =sl:4/S,hocat.  angului  V  C  p,  CM  ad  an- 

T»  — 3TTX+flTXX  — Xî,  «PB  p™  in  ellip-i  inmiobai  V  P  n,  ab  anide  sum. 

^BROG  —  BRFF+  B  T  F  F—  mi  VadMpiidemunKnndeac«BdBiid*,ionBeiat 

B  F  F  X  alque  «IkBRGG  —  BRFF  »»nui™>  V  C  n  gnd.  180.  rorpu.  aliud  in 

.i-BTFF^B  FFX T'-t-STTX  'Uipsi  oxibili  a  p  b.  alqua  aded  iu  orbe  ininiobili 

—  9TXX  +  X'  =  o,et  tnmini  dad  V  p  ii  »,  aeu  Y  Z  f,  ib  apwle  (uniinl  V  Tel  T. 
])ROO^BRPF.|-BTFF T^  ■>'  ^xidani  imam  ■•  ni  i^  dsKcudendo  coaGdat 
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imam  connciet  semper  angulum  77  gradotmi,  (en  103  gr.  55  m.  SS 
Bec  ad  oentnun  ;  perveniens  ab  apside  sninnifl  ad  apsîdem  imam  nbt  M- 
mel  confecit  hune  angulum,  et  inde  ad  i^taidem  mmmam  redieiu  ubi  ilA- 
rum  confecit  eundem  angulum  ;  et  ùc  deincniB  in  in£nitum. 

Exemple  S.  Ponamus  vim  centripetam  eue  ut  altitudinû  A  dignitit 

quœlibet  A  "  —  '  seu  "xi  -  nbi  n  —  S  et  n  sigoificant  dignitatum  indioei 
quoscunque  integros  vel  fractoa,  ratitmales  Tel  irrationales,  affirmatÎToa 
vel  negativos.  Numerator  ille  A  ■  seu  T  -  XI"  in  sertem  indetermi- 
natam  per  (*)  metfaodum  nostram  wrienun  c<mTergentinm  reductu^  evtf 

ditT"  — nXT"  — »  +  ^-^^^^XXT"— S&c  Et  coUati»  bu- 
jus  tenninis  corn  terminis  nnmeratoris  alterius  R  O  0  —  R  F  F 
+  TFF—  FFX,  fitRGG  —  RFF  +  TFFadT'nt 

—  FFad  —  nT"  —  '+  °  "^  "  X  T  »  —  *,  &c.     Et  smnendo  r»- 

tiones  ultimas  ubt  orbes  ad  fbrmam  drcolarem  accedunt,  fit  R  G  G  ad 

T-ut  — FFad  — nT'  — ',  seuGGadT»  — >atFFadnT"  — S 

et  vicissim  GGadFFutT"  —  ^adnT"  —  *id  estutladn;  idetn 

que  G  ad  F,  id  est  angulus  V  C  p  ad  angulnm  V  C  P,  ut  1  ad  V  n. 

Quare  cum  angulus  V  C  P,  in  descensu  corporis  ab  apside  summâ  ad 

apaidem  imam  in  ellîpsi  confectus,  sit  graduum  180  j  conficietur  angulus 

V  C  p,  in  descensu  corporis  ab  apside  summâ  ad  apsidem  imam,  in  orbe 

pri^emodum  circulari  quem  corpus  quodvis  vi  centripetâ  dignitati  A  "  "*  ' 

180 
.  proportionali  describit,  œqualis  angulo  graduum  \f     ;  et  hoc  angulo  re- 

petito  angulus  redibit  ab  aprade  imS  ad  ibidem  sumroam,  et  sic  dmceps 
in  înfinitum.     Ut  si  yis  centripetâ  sit  ut  distantia  corporis  acentro,  id  est^ 

A  * 

ut  A  MU  -j-i,  erit  n  œqualis  4  et  V  n  cequalis  S  ;  ideoque  angulus  inter 

180 
apaidem  summam  et  apsidem  imam  8»]ualia  -^  gf-  ^"  ^  flF*     Cora- 

(*)  *   Ar  miludam  nilnm,      Viie  fng-  npoin  ob  eraneMciiMi  tsnnDM  in  quibvi  n- 

nwniimi  EpiNoln  Ncwtoni  ad  OMcnbuigiuin,  pôitur  ipnui  X  disniui  primi  ■Itkv,  fidli  d»- 

M  ibeomoitii  ibi  propoôd  dtmoiutnlioiiem  n-  mmutrauir  ex  digDiUlum  ptr  conlinuim  ndkji 

gnim    «   Elancnd*    AlgtbrE    cUiitainxinun  mutiiplicatiDncm  fùniiBtione  duos  illa  prian> 

Vitorum  WolGi,    Abixuii  de  MoUeih,  id  a  tcrminta  c«e  T  *  —  n  X  X  T  * — '.    UtùfiiHii 

AiuUjB   dcmfmtnti    PWri»   Rcjncwi,  mut  eï  d  s  2,  duo  prioia  lenniui  digniwtûCT— Xj'» 

«mi  fBiriin  nlbDribiii.     liilaiin  cùm  hic  util  (mut  T* 3X1'Xi<iD^3,   eruat  T  ' 

dl  ducM  piiora*  um  ~ 
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pletâ  igitur  quartâ  parte  revoludonis  unius  coipus  perveniet  ad  apsidem 
imam,  et  compléta  aliS  quartâ  parte  ad  ^>sîd«it  stimmam,  et  sic  deioceps 
per  vices  in  infinitum.  Id  (')  quod  etiam  ex  Proposidone  X.  manife^ 
tam  est  Nom  corpus  urgente  hâc  vi  centripète  revolveCur  in  ellipsi  im- 
mobili,  cujus  coitmm  est  in  centro  virium.     Quod  si  vb  centrîpeta  sit 

1  A*       . 

reaprocè  ut  distantîa,  id  est  directe  ut  jr  seu  t~t>  erit  n  lequalis  2,  ideo» 

que  inter  apsidem  summam  et  unam  angulus  ent  graduum  ^  „  seu 
127  gr.  16  m.  45  sec  et  propterea  corpus  tali  vi  revolvens,  peipetuâ 
anguli  hujus  repetitione,  vidbus  altemia  ab  apside  summê  ad  imam  et  ab 
imâ  ad  summam  perveniet  in  sternum.  Porro  si  vis  centrîpeta  sit  recâ- 
procè  ut  latus  quadratoquadmtum  undecimte  dignitatis  allltudims,  id  est 

reciprocè  ut  A-V^t  {")  ideoque  directe  ut  xxr  seu  ut  tt  erit  n  œqualis  J, 

190 
et  -w~  gr>  cequalis  360  gr.  et  propterea  corpus  de  t4iside  summâ  disce> 

dens  et  sulùnde  perpétua  descendens,  perveniet  ad  apsidem  imam  uIh 
complevit  revoludonem  integram,  dein  perpetuo  ascensu  complendo 
•liam  revoludonem  integram,  redibit  ad  apsidem  summam  :  et  sic  per 
vices  in  œtemum. 

Exempt.  S.    Assumentes  m  et  n  pro  quibuEvis  indicibus  dignitatnm 
aldtudinis,  et  b,  c  pro  numeris  qoibusvis  datis,  ponamus  vim  centrip^am 


qulm  compcndiou  at  Nsmaniaiu  metbodoi 
matuni  apudum  delermiiundi,  ihid  paterqumin 
quod  «ifficit  duiM  digniiatum  lerminn  itiTOiin, 

KDl  qaoque  Unnini  Kquals  R  P  F,  T  F  F, 
muli  aGG  —  RFF-I-TFF  — 
F  F  X,  dïlarî  ;  uadi  tuitummodo  cxHiferaidui 


liVp» 


jugalu)  •■  q,  apadc* 
q;  cllip^co■  anleni 
«il  C  iiii  trumn 


,  niju. 


duT  V,  n.  im,^  r, 

£=  vc-f  en. 


'W° 


AJ,  «q.J  ii  -^  =. 


n 
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b  A  -  +  c  A  •     .  b  in  T  —  X  I  ■  +  c  in  T  —  X  I  ■ 

"«e  "'• ÂlôE       '  "■  '"'  "  A  cab. 

seu    (*]   (per  eandem  methodum  nostram  aerienim  conrergentiiun]  ut 

bT-+eT'— mbXT— ■— ncXT'-'+'^^p^bXXT— • 

"  ~  A  cub. 

^^^cXXT'-',&c  „    .  ,  ,      •■     «„ 

.a  et  coUabs  numeratonim  termiiu%  net 

■*■  Acab. 

EGG-KFF  +  TFFadbT-  +  cT',ut— FFed  — mbT--> 

-ncT  — ■H-^^^bXT— +  i^cXT— ,».. 
Et  sumendo  rstiones  ollimas  qu»  prodeunt  nbi  orbes  ad  formam  circu- 
Urem  i«»œdnnt,  fit  G  G  ad  b  T  "-■  +  c  T  ■-■,  nt  F  F  ad 
mbT"  — i  +  ncT'  — S  et  vicisaim  G  G  adFFutbT"  — '  + 
cT'  — "admbT  — •+ncT"  — '.  Qu»  ppoponio,  esponendo 
altitudinem  naxmiam  C  V  seu  T  arilbmetic*  per  unitatem,  fit  G  G  ad 
FFutb  +  cadmb  +  nc,  ideoque  nt  1  ad  ^,  ^  ^  ■  Unde  eit  O 
adF.idestnngnlnaVCpadangiiliimVCP.iitlad  V  b  +  c  • 
Et  propteiea  cum  angulus  V  C  F  inter  apsidem  summam  et  apudem 
bnim  in  eUipsi  inmiibili  ait  180  gr.  erit  angulus  V  C  p  inter  eaalem  ap- 

bA"  +cA' 
aides,  in  orbe  quem  coipns  vi  centripetâ  quanl^tati        Xcûb^       propor- 

b  +  c 
tionali  deacribit,  equalis  angolo  graduum  180  V  „  ),  -|-  n  C    ^'  W 

bA-  — cA-  ,     . 

eodem  argumento  ai  ™  centripett  ait  nt  j-j;^; ,  angulus  rater 

apsides  invenietur graduum  180^  ^^^  -    ne'      ^"^"  ^*™'  resolvetur 

(•)  •  Sfi^i^  ™»ina  malMht^     Etenim  bT"— cT'— mbX  T"  — '+n«  X  T'— ■_ 

aigniut    ■]■  —   X|  -   «Dluti,    f^T  -  —  j^^,^,,^^a„jto(j  hoc^XGG 

mX  T--'.  At  adrfquebX  T— Xl-=  ^  i,  y -— =  T",  ut- F  F  id  — mli  f-' 

bT-_mbXT--'.  &e.  «™ibterEX  +  „  ^  T  ' -■,  «J^ue  G  G  «i  bX"-' — 

•I-— X|  "  =  cT"  — neXT»  — '.Atund»  cT'  — ',utFFmdnibT"  — '  — neT"  — ', 

h  X  T  ^"Xl  ■■  +  CXT  —  x|'=:bT°+  «  ponmdo  T  =  1.  «il  O  G  i  FF=b  — e. 

cr"-inbxT~-'-nc)tT"-'.At  „b  —  n  «=  1  :  ^^^^^^  rt  0:  P=ll 
(')    •    St    todtm    argvnwnja.        Si    "»  b  — c 

.  b  A-'-c  A-    ij   _  ...  mb  — ne 
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problema  in  casibus  difficUioribtu.  Qiuntitas,  cm  vis  ccotripeta  propOT- 
tionalîs  est,  resolvi  aemper  débet  in  séries  convergentes  denominatorea 
habentes  A  cub.  Dein  pars  data  numeratoris  qui  ex  illê  operatione 
provenit  ad  ipsius  partent  alteram  non  datam,  et  pars  data  numeratoris 
buju*  RGG  —  RFF  +  TFF— FFXad  ipsius  partem  aiteram 
non  datam  in  eâdem  ratione  ponendœ  sunt  :  Et  quantitateg  superfiuas 
delendo,  scribendoque  unitatem  pro  T,  obtinebitur  proportio  G  ad  F. 

Corol.  1 .  Hinc  si  vis  centripeta  sit  ut  alîqua  altîtudinîs  djgnitas,  inveniri 
potest  dignitas  illa  ex  rootu  i^sidum  ;  et  contra.  Nimiruni  si  motus  totus 
■ngularis,  quo  corpus  redît  ad  apsidem  eandem,  sit  ad  niotum  angularem 
revolutîonis  unîus,  seu  graduum  360,  ut  nmnerus  aliquis  m  ad  numerum 
«lium  n,  et  altitudo  nonûnetur  A  :  erit  vis  ut  altitudinîs  dignitas  illa 

A  ni" ni  —  ',  cujus  ïndcx  cst  ^-=-  —  S.     Id  (■)  quod  per  exempla  seconda 

tnanifestum  est.  (*}  Unde  Itquet  vîm  îllam  in  majore  quàm  triplicalâ  ald- 
tudinis  ratione,  in  recessu  a  centro,  decrescere  non  posse  :  C")  Corpus  tali 


(')  45Ï.  •  Id  <,uodper  eampUi  tecunia  ™- 
nifalum  «(.      Si  in  ««nplo  Kcundo  loca  ii«li. 

TO  CMitripcM,  m  A  '  —  ',  M  «ngului  conratua 

-qulk  ««ulo  H!.  «irfq.e.  d.pl«  nie  «. 

(utiu  uu  mobu  tonu  auialuii  qao  cotpui  ib 

ap»d>n>niml  redit  ad  Mtndtm  «fit  ^  m  n- 
emplo  ■tcnndo.     Eu  lulem  in  ouu  corolbrii 
bujui,   mctu*  totui  EHgulwia   quo  coipu*  re- 

dit Kl  apudem  amdtm  ailiulii  angulo  ■: ^ 

360          MOm            1            ml 
■^Y'*^   =    P!    V"   A*  —  '   = 

(')  459.    UndiUfUi  àm  iOam.     Nua  d  tk 

-*"«  ÂT71- '*""'*  ~  '  ~ '■  ""^' + 1 

qu«.du.  p«ili™,  e«*  ^  _  3  =  _  3  _ 

.  C' 


Carjno  tali  m  mo/peja  i  boc  eit,  n  qua 
BU  S  «ntjo  àffcnsf±t  in  rtlioQe  eltJti^ 
plîcalk  deque  ipiide  diKtdmt,  lie  Sint 
[  ia  ConL  S°.  Piap.  4J.  diue  cunm 


4  (t  ^  —  ^  boc  est,  quodratuiD  quanti- 

lalk  —    pcgatiiuin  quod  ■bnudum  ttt  -,    non 
poicft  igiiur  ni  in  nujm  quan  Id  iripliaitl  al- 


V  p  O,  V  P  Q,  qoM  corpora  doo  de  looo  V, 
KCUDdum  diractionfiii  ad  C  V  pupendinilaicm 
egrniia.  tï  cmlripetl  ad  C  mdenie,  et  in  tri- 
plicalâ altitudinii  imtione  dfrreKcnu  io  neama 
a  ceniRi  dncribunt.  et  cnrput  in  curra  V  p  0 
lalum  ad  centnim  Mmper  accédai,  cuipui  Terd 
in  ntrri  V  P  Q,  nHMum  a  centra  «emper  recé- 
dai ut  in  eodem  Cor.  3°.  Prop.  41.  manirotum 
e«  punctum  V  «ne  aparfem  Biromam  in  ami 

V  p  O,  et  CMC  apndon  imam  in  currl  V  P  Q  j 
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vi  rerolvens  deque  apûde  discedens,  si  cœperit  descendere  nutiquam  per- 
veniet  ad  apsidem  imam  &eu  altitudinem  minimam,  sed  descende!  usque 
ad  ceotruiii,  describens  curvam  illam  lineam  de  quâ  egimus  in  CoroL  3. 
Prop.  XLI.  Sin  cœperît  illud,  de  apside  discedens,  vel  minimum  ascen- 
dere  ;  ascendet  in  inânitum,  neque  unquam  perveniet  ad  apsidem  som- 
mam.  Describet  enim  curvam  illam  lineam  de  qufi  actum  est  in  eodem 
Corel,  et  in  CoroL  6.  Prop.  XLIV.  Sic  (')  et  ubi  vis,  in  recessu  a 
centro,  decrescit  in  majore  quam  triplicatâ  (-atione  altîtudïnis,  corpus  de  ap- 
side discedens,  perinde  ut  cœperit  descendere  vel  ascendere,  vel  descendet 
ad  centrum  usque  vel  ascendet  in  infinitum.  At  {*)  si  vis,  in  recessu  a 
centro,  vel  decrescat  in  minore  quam  triplicatâ  ratione  altitudinis,  vel 
crescatîn  altitudinis  radone  quâcunque;  corpus  nimquam  descendet  ad 


Quari  nim  'm  curra  V  p  O,  corput  ai  cmlnim 
Kmper  accédât,  uuDquun  peneoiro  poten  id 
«|siilcin  immm,  Ku  >lliudiiiem  mïaitnam  que 


(«53)5;-^  =  — q  =  P,«(«S)i>ioMit  ta 
V      uiguUiia  «b  qiaide  ad  apadem  caDdon  c 


tMitrum  1  in  rurril  nrô  V  F  Q  de  apaidc  iniA 
divnlïni  coipui  aKcndit  in  inCniium.  iic<|uâ 
unquam  peirenil  ad  apudnn  tummam  qu>  nuUa 
CM.  Haie  demoiulTari  ctiun  poiaunt  hic  ra- 
tJoai  ;  Si  fueril  ïii  ut  -j—,  leu  ut  A  —  J,  ait 


quarè  ob  ima^ua 


nquai 


V-1 


podiliile  eit  ut  Corpua  de  apaida  nimniâ  diacc. 
dcna,  adcâqin  ad  ccnmim  acctden*,  ad  apôdon 
imun  UDquim  pcirmiat,  et  ut  de  ^Mida  iml 
diiccdtiis  >c  pniindj  ■  ceom  recedeu  uDquiro 
licrvcniat  ad  ipùdem  aummam. 


n  q,  quanliUo  poaitiva  a 


Ez  —  3  -J-  q,  M s  q  s=  p  (15S}.    Vaâè 

mocua  totu*  angularia  ab  apaida  ad  nuidnn  nit 
360"        360  m       _  ,    -     i         .. 

:= ,  DMMu)  anoulam  ab  amide  uni 

V  P  n 

180  180  m 

ad  aUeram  ^  — ; —  := ,  qiue  mat  quau. 

V"  P  n       ^  ^ 

tilatet  realet  et  poaiiiw,  ijuari  in  bac  faypcHhni 
coipua  ab  apaide  ad  qH^dlnn  candeni  rédiie  at 
ab  apnde  aummâ  ad  imam  alque  ab  imi  ad 


'  aummam  pemnire poterit.     Em  autem  -.j—^ 

—  3,  M  ^-^  =  o  ^  p  (453)  allitudiuis  A  dignitus  li  fuerit  q  major  quam  3, 

angulaH)  ab  apude  ad  andnn  c  contri             ^   «t  dignimi  quantilalja  ~,  à 

motua  verô  angu.  fuerit  q  minor  qi 

m,  *tl  ab  imi  ad  irinlicalà  tatiuiia 
quairtitaa  inGi 


180° 


vel  derretcat  în  mipore  quam 
altlludinii,  (quod  fil  ulù  q  mi. 


quam  perrcnire  [hbic 


(quod  fit  ubi  q,  miijur  quun  3) 
|uam  deacendera  ad  ommun  ua- 
■paîdem  imam   aliquandà  par*- 
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cenmim  usqnev  sed  ad  apsidem  imam  aliquando  perveaiet  :  et  (■)  contra, 
si  corpus  de  apside  ad  apsidem  altemis  vicibus  descendens  et  ascendens 
Dunquam  appellat  ad  centnun  ;  ris  in  recessu  a  centro  aut  augebïtur,  aut 
in  minore  quam  triplicatâ  oltitudinis  ratione  decrescet  :  et  quo  citius  cor- 
pus de  apside  ad  iqjsidem  redierit,  eo  longtus  ratio  virium  recedet  a  ra- 
tione illâ  triplicatâ.  Ut  si  corpus  revolutionibus  8  vel  4  vel  2  vel  1  j  de 
apside  somma  ad  apsidem  summam  alterno  descensu  et  ascensu  redierit  ; 

hoc  est,  si  fuerit  m  ad  n  ut  8  vel  4  vel  2  vel  J  )  ad  I , ideoqne  -  ■ -,-  —  3 
valeat  ^  —  S  Tel  T^  —  S  vel  î  —  3  vel  î  —  3  :  erit  vis  ut  A  ^  ~  ' 
vel  A  T^  ~  '  vel  A  *  ~  '  vel  A  '  ~  *,  id  est,  reciprocè  ut  A  '  ~  ^ 

vel  A  "  vel  A  *  vel  A  '.     Sî  corpus  singulis  revolutioni- 

bus redierit  ad  apsidem  eandem  immotam  ;  erit  m  ad  n  ut  i  ad  I ,  ideo- 

que  A  ""^  '  tequalis  A  *  seu  -^-^  ;  et  propterea  decrementum  vi- 
rium in  nttione  duplicata  altîtudinis,  ut  (^)  in  pnecedentibus  demonstra- 
tum  est.  Si  corpus  parlibus  revoluûonis  unius  vel  tribus  quartis,  vel 
duabus  tertiis,  vel  unâ  tertiâ,  vel  unà  quartâ,  ad  apsidem  eandem  redierit; 

erit  m  ad  n  ut }  vel  ^  vel  }  vel  î  ad  1,  ideoque  A  "  "  '  tequalis 
A  *        '  vel  A  *        '  vel  A  "  ~  '  vel  A  '*  —  ';    et  (■)  propterea  vis 

aut  reciprocè  ut  A  *^  vel  A  ',  aut  directe  ut  A  ■  vel  A  ".  Denique  m 
corpus  pergendo  ab  apside  summâ  ad  apsidem  summam  confecerit  revo- 
lutionem  integram,  et  prseterea  gradus  très,  ideoque  apsis  illa  singulis 

l')  •  Et  ctnln  a  nurut  dt  anàdi  ad  apà-  _        n  n                        t,       - 1      ■\ 

dem,ic     Nm  li  ™  in  rece«u  1  CTntt.  DOD  W"  ^^  =  P  =  q,  «  hinc  eo  Im^iii  qurau. 

■ugcMur,  ncc  edun  nùnualut  in  minore  quâm  j                                   I 

iriplieMl  •Itiludlnu  ntioDc,  neea-«riâ  decrcKM  «» -j-j^;^^  «  quMidtMe —-j  recedet. 

Tel  in  uiplicati  vel  in  majore  quirotriplioU»!-  ,n  .    n.  ■             j    .t.     j           ^^ 

titudinit  rslione.  »d  Bip™  dcmomorKum  CM  in  ,  <?  ^'  '"  /™'»*m"S«  dnunMrnM»  «(. 

bi,  duobu.  c«ihu.  corpu.  non  powe  <d>  ^xide  ^"  •"»  ™.m  c«u  cwpn,  de«:rib.t  dl.p«.njm. 

«d.p.;d«ni.lten>i.™ibu»de«endereetucen.  ■J^<n'ri"™lo  «"'"".««    (per  Cor.    1     Prop. 

Id.  viribu.  dJend«»  r^««nd™  nunquam  •""■!' et -qu^.  tire.  umb.bcun,  re,ol«r.i,cum 

■ppellt  «1  «ntrum,  .i»  in  r«»«i  .  «nM  «-  'f^^'^tf'  1'"  }"^,^"'  '^™  ">  '»*™ 

e^itur,  ...t  in  mCrt  qu«n  uiplicatâ  dtitudinh  •"'I»'  "^^  '"»"'  (*«)■ 

rmlione  decreKet,  et  quo  duùi  corpui  de  ipude  (')  •    £l  ptoptiTtà   vit  ont  Ttâpnxi.       Ut 

mi  ipiidein  ndierit,  rô  lonriùi  ntio  viriuin  n.  J  ^^  id  Â  ^,  atU  dinai  ut  A",  «J  A**. 

ccdel  >  ntkme  iilâ  triplicaU.      Qiw  coim  riliùi  .                                            I 

COipua  de  ipaidc  ad  apildem  redieril,  eâ  lOinor  £„  _jj_  *^  —  's—A  —    u^  ~ÏT'   * 

360  m                     .        m       ,  "                               "          AV 

ait  quautuaa ,  aut  quanulsa   —,  adev.  g ,  g 

"               n.         °                A              =TfetAB— )  =  A«el 
<IDC  «d  major  «il  quantiMa.  — ,  quiqu*  quadn-      .^ ^ .  ,j 
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corpoiis  revoliitioiiibus  confecerit  in  consequentu  gradua  très  ;  erit  m  ad 

n  ut  363  gr.  ad  360  gr.  «tc  ut  121  ad  120,  (•■)  ideoque  A  "^  erit 

œquale  A       *****  ;  et  propterea  ™  ceutripeta  reciprocè  ut  A  ï*s*î  teu 

redprocè  ut  A  '^  prozimè.  Decrescît  i^tur  vis  ceutripeta  in  ratione 
paulo  majore  quam  duplicata,  sed  quas  vicîbus  59{  propius  ad  duplicalam 
quiOu  ad  tripUcatam  accedit 

Con^.  S.  Hinc  etiam  si  corpus,  'ri  centripetfi  quœ  ait  reciprocè  ut  qusd- 
ratum  altîtudinis,  rerolTatur  in  ellipsi  umbîlicum  habeute  in  centro  virium, 
et  buic  V)  centripetœ  addatur  vel  auferatur  vis  alia  quievis  extranea;  cog- 
nosd  potest  (per  exempk  tertïa)  motus  sp»dum  qui  ex  ti  illâ  extranea 

orietur  :  et  contra.   Ut  ri  ris  quâ  corpus  revolvitur  in  ellipsi  rit  ut  •jTX  >  ^ 

A  —  c  A* 

vis  extranea  ablala  ut  c  A,  ideoque  ris  reliqus  ut  — ■      i — ;  erit  (in  ex- 

emplis  tertib)  b  squalis  1,  m  œqualis  I,  et  n  squalîs  4,  ideoque  angulus 

1  — c 
revolutionisiDterapridesEequalisangulograduumlSO  V.  .  „■    (*)  Po- 


it  quâ  n  <Uti  vi  ctntripeti  motui  *|wi]biii  d»- 

uu  14400  tmniMtur,   et   contrii    banc   ifwvn   «   priùt 

n  hàc  hypothwi  jr^  ^  'i4a4i  *  **    oweraiï   bic   dnnoiuiribimiu.       Indnn  iginu 


JLi; 3_ilî52._j=,_i£^.    Ert«u.  ^w»  mobilù  loco  inunU  p,   ku  (451)   ni 

m  m  14641  14641  V  F  F  A  +  V  R  G  b  -  V  R  F  P  y 

-îff-=+,Sr->  +  iÎT.      , 

proiimiinuD!4IX3t33:585S3,ct4XM641  ^  ^>  P<n>*«lo  altitudiiicni   A  =  i.  «  «rit 

tioi»   pwjlà  mijw,  quun  duplicMi,    «d  qu.  (4»)? _  V  F  F.  + V  R  C  G— V  R  F  F; 

Wiplk^wn'icrii^  difli™ir «im  tour  S,  «  =  ^  ^  ''  ?  " '^îfS^  ^^*~,^?i'^^ 

i™~^  -^  ^  D  V  P  F.    Loco  V  P  F,  ipniM  ™l«r  ÛnibMi- 

S  4*  — T-<  <*>  "S^i  difiêraitla  ittà  Isttr  3  >l  tuMur  in  Hipcriorî  KHuiiinw,  M  «rit  j  ^  Q  i 


l--^=^P«r4 


>l    tuMur  in  aupcriori  niuliimi 
,  qRGG—QRFF 


239     +^  FF  =Ct'-QR  + 


!43           ï^3                 il43  QRGG 

•M«d  -l--«u!39.d4iU3ai«dl.  FF       ■     —  ™                 i                   "— 

'^■'  quun  mulmè  6iiîtiin>u,  «rit  i  =:  R  e=  T,  M 

{')«P«a-««-cXA«l^;j--pboc«,  ^ort*T=B-^|-^rthincGG=FF  = 

pOModo  A  »d  T  ■•   1,  c  «d  1,  ut  100  ad  -.qt.  ■:G:F  =  VT!V'<lTqu««t 

"■'£•  "  -•  "  ;&!"■  "■  "  i.y<r  '-•'■  -"*  "-f-  l-r.  ■*  ^'" 

"SSTÂP  '  — '"  35745'  '~**^"  B5745'     "uiâ.  tIi  centripet»  ut ^ hoc  «M  y 
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namus  vim  illam  extraneam  esse  357.45  partibus  nûnorem  quam  vis 
altéra  quâ  corpus  revolvitur  in  ellipsi,  id  est  c  esse  j^^f^,  existente  A  rel 

1  —  c 
T  œquali  1,  et  180  V  j  -  ^  ^.  evadet  180   V  HUi,  seu  180.7623,  ïd 

est,  180  gr.  45  m.  44  s.  Igitur  corpus  de  apside  Bumma  discedens,  motu 
angulari  180  gr.  45  m.  44  s.  perveniet  ad  apsidem  imam,  et  hoc  motu 
duplicato  ad  apsidem  summam  redibit  :  ideoque  apsis  sutnroa  singulis  re- 
Toludonibus  pn^rediendo  coqficiet  1  gr.  31  m.  28  sec  Apsîs  lunse  «st 
duplo  velocior  circiter. 

Hactenus  de  motu  corporuro  in  orbibua  quorum  plana  per  centrum  vi- 
rium  transeunt.  Superest  ul  motus  etiam  detenoinemus  in  planis  excen- 
trîcis.  Mam  scriptores  qui  motum  gravium  tractant,  considerare  soient 
Mcensus  et  descensus  ponderum,  tam  obllquos  in  planis  quibuscunque  da- 
tis,  quam  perpendicularea  :  et  pari  jure  motus  corporum  TÎribus  qtùbus- 
cunque  centra  petentiuiii,  et  planis  excentricis  innitentium  hic  consideran- 
dus  Tenit.  Plana  autem  supponunus  esse  politissima  et  absolutè  lubrica 
ne  corpora  retardent.  Quinlmo,  in  bis  demonstratîonibus,  vice  planonun 
qaibos  corpora  incumbunt  quœque  tangunt  încumbendo,  usurpsmus  plana 
his  parallela,  in  quibus  centra  corporum  moventur  et  orbitas  movendo 
descributiL  Et  eâdem  1^  motus  corporum  in  superfîciebus  curvis  per- 
actos  subinde  determinamus. 

ciVTmbï-  — ■O-Tnci"  — ',«tpo-  =i',  «:  y  =  .  » +).d  y=  Qdi  =  Cp  +  3 

iwndoi  =  T=l,  GGi  F  F  =b  +  c  :  X  «  ' +."  d  ».  Q=  (P  + »)  X  »  ' +'■    Hinc 

ra  b+  n  c,  ut  in  nnoplit  l«Hii«  KpwIodus  in-  O'  :  T*=sm^:  ii':Bt'+'!  (p+S)X 

itaât.     Bit  nunc  diu  nlio  G  >d  F,  tHinpe  m  Ti*+',  hocot,  pontodo  i  ^  T  ^  1,  tn  m  i 

m)  n,  cl  Tti  crnuipsu  lil  ut  dignilu  aliqui  min ,  ■•^i'.]"''  i_ 

d>u  Mltitudimi  t,  iÉUi»  digniutk  inl»  di™tur  "  »  =  1  =  P  +  ».  ««qu*  it*  j|^  =  p  +  B,  «t 

p.  n'Equs  (dcd  rà  CMitripeta  ut  i  ',  et  cfit  -^ 3  ^  p,  ut  in  Cor.  1.  npntum  nt. 
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De  motu  corporum  in  superfidebus  dalis,  degue  Jùnipendulorum 
tnotu  reciproco. 


PROPOSITIO  XLVI.    PROBLEMA  XXXII. 

Posiiâ  nijuscurtgue  gênais  vi  centripelâ,  datoque  tum  viriam  centra  tam  j^ano 
quoamque  in  quo  corpus  revolvitia;  et  coticessis  figitranim  curvilinearum 
quadratwis  :  requiritur  motus  corporis  de  loco  date,  data  cum  velocilate, 
securtdtm  rectam  in  pUmo  illo  datam  egressi. 

Sit  S  centrum  virium,  S  C  distanlia  minima  ceDtri  hujus  a  piano  dato,  ' 
P  corpus  de  loco  P  secuDdum  rectam  P  Z  egrediens,  Q  corpus  idem  in 
trajectoriâ  suârevolïens, 


et  P  Q  R  trajectoriâ  il- 

la,   in  piano  dato  des- 

cripto,    quam    invenire 

(^urtet.  JunganturCQ, 

Q  S,  et  si  iu  Q  S  capi- 

atur  S  V  proportionalis 

vi  centripetœ  quâ  corpus 

trahitur  versus  centrum 

S,   et  agatur  V  T  qu<e 

Bit  parallela  C  Q,  et  oc- 

cuirat  S  C  in  T  :   Vis 

S  V  rcsolvetur  (per  le- 

gum  Corol.  2.)  în  vires 

ST,TV;quarumST 

trahendo  corpus  secundum  Uneam  plana  perpendicularem,  nil  mutât  mo- 

tum  ejm  in  hoc  piano.     Vis  autem  altéra  T  V,  agendo  secundum  positio- 

nem  plani,  trahit  corpus  directe  versus  punctum  C  in  piano  datum,  ideo- 

que  efficit,  ut  corpus  illud  in  hoc  piano  perinde  moveatur,  ac  si  \-is  S  T 

tolleretur,  et  corpus  vi  solâ  T  V  revolverelur  cb-ca  1^)  centnmi  C  in  spa- 

(*)  •  ^5S,  Ciroi  ernirum  C  in  tpalio  li&ert.     rimilia.      SQ;  QC^SV  MuQ:  V  T^ 
Vil  ccntripeta  8  V,  ad  S  tendcin  in  loco  qucnit    Q  X  Q  C 
Q,  dicMW  q,  et  nil  ob  tn.uiguU  S  V  T,  S  Q  C    — g  q —     «d  ob  anguhun  Q  C  S  ivnuni 


.y  Google 


Liber  Primcs.]      PRINCIPIA  MATHEMATICA.  279 

tio  libero.  Data  autem  vi  centripetà  T  V  quâ  corpus  Q  in  spedo  libero 
circa  centrum  datiun  C  revolvitur,  datur  (per  Prop.  XLIL)  tum  tra- 
Jectoria  P  Q  R,  quant  corpus  describit,  tum  locus  Q,  in  quo  corpus  ad 
datum  quodvis  tempus  versabitur,  tum  deoîque  velocitas  corporis  in  loco 
îllo  Q  ;  et  coDtra.     Q.  e.  i. 

PROPOSITIO  XLVIL    THEOREMA  XV. 

Posito  quod  vis  centripetà  proportionalis  sit  distantia  corporis  a  centra  ;  cor- 
pora  omnia  in  planis  guibuscunque  rewîventia  drxribent  ellipses,  et  remlu- 
tionet  temporibus  aqualibus  peragent  j  queeque  numeniur  in  Uneis  redis, 
uUrà  citro^  diicurrendo,  singutas  eundi  et  redeundi  périodes  iisdem  tem- 
poribus absolvent. 

Nam,  stantibus  quœ  in  superiore  propositione,  vis  S  V,  quâ  corpus  Q 
in  piano  quovis  P  Q  R  revolvens  trahitur  versus  centrum  S,  est  ut  distan- 
tia S  Q  ;  atque  ideo  ob  proporUonales  S  V  et  S  Q,  T  V  et  C  Q,  vis  T  V, 
quâ  corpus  trahîtur  versus  punctum  C  in  orbis  piano  datum,  est  ut  dis- 
tantia C  Q.  Vires  igitur,  quibus  corpora  in  piano  F  Q  R  versantia  tra- 
huntur  versus  punctum  C,  sunt  (')  pro  ratioue  distantiarum  aequales  vin- 
bus  quibus  corpora  undlquaque  trabuntur  versus  centrum  S  ;  et  propterea 
corpora  movebuntur  iisdem  temporibus,  in  iisdem  figurîs,  in  piano  quovb 
P  Q  R  circa  punctum  C,  atque  in  spatiis  liberîs  circa  centrum  S  ;  ideoque 
(per  Corol.  2.  Prop.  X.  et  Corol.  2.  Prop.  XXXVIII.)  temporibus  sem- 
per  aequalibus,  vel  describent  ellipses  in  piano  illo  circa  centrum  C,  vel  pe- 

(')  *  SunI  pro  rolùnf  dotrmIianAn,  &c.  Uoe 

Mt  ara  ahialutit  ad  S  et  C  tmdevta  nmi  irfub 

1  Q *"*    tti.  Haut  à  aticubi  C-erit  P  C  =  Q  8,  *ii  in 

^  loco  P  id  C  leodeni  >^uali>  erit  vi  in  loco  Q 

igilur  dmtm    ad  S  tendeniL      Nain  vis  quâ  cotput  in  loco  Q 

\,^.  «...^  a  .  ..i.,™  nvr     *^  ^  tnh.tiir,  nt  id  lim  quâ  tersii  S  urgetur, 

KnbUiir  V  «<-■'  +  «  i:  '.  lAtiMliitur  t.Ic»  urnoiem  utQCadPCwuQS;  quM*  tii 

Ti.  «1  C  teodenlii  m  loco  Q  «  uli  d»Untlâ  in^„o  q  .j  g  Umder»  «uali*  (W  Ti  «d  C  1HI- 

Q  C  Mqii.nlhaIibi»dUiicompoiiti».    Eumipli  d,n,i  in  loco  P;  Corpor»  Terô  qu»  rooïentur 

ouii,  u  TU  S  V,  ^  S  uiuku  m  loco  Q  m  ut  ^jribus  cratripttii  que  uinl  ut  disUnti»,  lempo. 

diituiâ.  SQ.eritVT.i«i™«lC  teDdmiin  „[,„,  ,^^  „^u,  [bu,  ^uip^  ^„„,1^  „„1  j^ 

codem  loco  Q.  ut  ^  \^„^  *^  hoc  «t,  ut  ft  C.  "!"»""■  -i^'ibenl  ci«i  <u.  remr,  (per  Prop. 

S  Q,  -I       -V  jj  j    gj  «ulera  elli|ji«M  P  Q  R  quun  corpuim 

-..„.,..  I  .  .,  .^         Q  C    ,  piano  dncribit,  liiiiudo  in  inSnitum  miiiuMur. 

ùmSVfueritut  ^^..errtVT.ut^,  l«c  S^Kbct  crpu,  rect«n  liqu.™  Q  C  R,  mcù 

ç^  C  ucelirato  ad  cpnUum  C  icifdnvs,  M  molu  r». 

aa,ut — —=-— :    -=-=-r „    ,.  .■■,■..  .     .  tardato  ab  ipw  rrcedeni  usque  «il   R,  (kimU 

M  ili  de  cMnu  wppowUMlibu.  ri^  cenlniM  C,  ultiô  duuque  nciUiUuir. 
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riodos  mwreiHli  ultn')  cilrÀqiie  io  lineis  Tscds  per  centntin  C  in  plwio  illo 
doctis,  complebuBt.     Q.  e.  d. 

Scholivm. 

HÎB  affines  sunt  ascensus  ac  descensns  corponini  m  superficiebus  cur- 
vis.  C)  Concipe  lineas  curvas  in  piano  descnbî,  dein  circiun  axes  quosvis 
dotos  per  centnim  virium  transenntes  reyolvi,  et  eâ  revolutione  superfi- 
cies curvas  describere  ;  tum  coipora  ita  moverî  ut  eonim  centra  in  hts 
superlîciebus  perpetuo  reperitmtur.  Si  corpora  iUa  obliqué  ascendendo 
et  descendendo  currant  ultrà  cïtràque;  perngentur  eonim  motus  in  planis 
per  axem  transeuntibus,  atque  ideo  in  lïneis  curvis,  quanim  revolutione 
curvs  ills  superficies  genitœ  sunt.  Istis  igitur  in  casibus  sufEctt  motum 
in  bis  lineis  curvis  coDsiderare. 


PROPOSITIO  XLVIII.    THEOREMA  XVI. 

Si  rvta  globo  artrinsectis  ad  arrgalos  {')  rectos  insistât,  et  more  rolarum  re- 
vohendo  progrediatar  in  circula  maximo  ;  longiiudo  itineris  airviUnei, 
quod  ptmctum  quodvis  in  rota:  perimelro  datum,  ex  quo  globum  tetigit, 
confecit)  (quodque  a/cloidem  uri  epiiycloidem  nominare  licct)  erit  ad  du- 
plicatum  sinum  versum  arcus  dimidii  qiii  globum  ex  eo  tempore  inier  etm- 
dum  tttigit,  ut  somma  diametrontm  globi  et  rotœ  ad  semïâiametnm  gîobi. 


PROPOSITIO  XLIX.    THEOREMA  XVII. 

Si  rota  glcbo  concavo  ad  rectos  angidos  intrittsecus  insistât  et  revolvcndo  pro- 
grediatur  in  circula  maximo  i  longitudo  itinefis  airvSinci  ^lodpuiicium 

(")  "  Cimeipe  Inuam  mirniiH  A  B  In  pliino  j^  ^"V 

A  C  E  D  (tsciipUni  ciici  ««m  <Utiiin  D  B  C 
pa  ccnlnim  •irium  C  tranwiintein  revolvi  et  câ 
rcTolulioDeiuperfidem  canvra  A  B  Edeacribi, 
(àm  civpu)  aliquod  A  iti  maTeri,  ut  tltius  cen- 
tnim in  hic  Hiperficit  perpétua  rcperintur.  SE 
«oipua  illud  cdiliquà  ilEncendendo  «  ucendendn 
per  A  B  £,  £  B  A  cuint  ultrà  citràqiie  pen. 

ru-  illiu)  iuMui  in  pUno  A  C  £  D  per  uem 
D  tnnwunu,  alque  ideù  in  \]aeà  cuns 
A  B  E,  cum  (CI  b^i-)  nulU  idiit  via  qus 
oorpui  m  plu»  illo  cogtt  deflecterc  ;  niperficin 
A  BE  fertixti  leru  *c  polîla  tupponitur. 

(*)  *  Jd  amguhi  rtrut,  id  «M,  iU  ut  planum 
tem  pndueuin  pet  ceotrum  gkibi  InneM,  il- 
ludqu«  proiiMM  in  duo  hamiiidirria  dividat 
•c  drculum  aiHinium  in  <yui  uiperikic  >ig- 
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guodois  in  rota  périmera  datum,  ex  çuo  g^btaa  tetigU,  eonfecit,  erit  ad 
dupticaiwn  tintun  xxrsttm  arcus  dimidii  qui  gloàum  toto  hoc  tempore  inter 
etmàum  tetigit,  ut  dfffèrentia  diamelrorum  globi  et  rota  ad  semidiametrum 


Sit  A  B  L  globus,  C  centrum  ejus,  B  P  Y  rota  et  insistens,  E>centniiB 
roUe,  B  puDctum  contactus,  el  P  punctum  datum  in  perimetro  roUe, 
Concipe  banc  ro- 
tampergerein  cir- 
culomaximo  A  B  L 
ab  A  per  B  versus 
L,  et  inter  eundum 
ita  revolvi  ut  ar- 
cus A  B,  P  B  si- 
bi  invicem  semper  j 
œquentur,  atque  | 
pnnotum  illud  P  in 
perimetro  rotœ  da- 
tum înterea  descri- 
bére  viam  curviJi- 
neam  A  P.  Sit  au- 
tem  A  P  via  tota 
curvilinea  descrip- 
ta  ex  quo  rota  glo- 
bum  tetigit  in  A,  et 
erit  viœ  hujus  lon- 
gitude A  P  ad  du- 
plum  sînum  ver- 
Gum  arcus  ^  P  B, 
«t  e  C  E  (')  ad 

C  B.  Kam  recta  C  E  (si  opus  est  producta)  occurrat  rotœ  in  V,  jungan- 
turque  C  P,  B  P,  E  P,  V  P,  et  in  C  P  productam  demittatiir  normalis 
V  F.  Tangant  P  H,  V  H  circulum  in  P  et  V  concurrentes  in  H,  secet- 
quG  P  H,  ipsam  V  F  in  O,  et  ad  V  P  demittantur  normales  G I,  H  K. 
Centro  item  C  et  ïntervallo  quovis  describatur  drculus  nom  sccans  rec- 
tam  C  P  in  n,  rolae  perimetnun  B  P  in  o,  et  viam  currilineam  A  P  in  m> 
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cealroque  V  et  intervallo  V  o  describatur  circulus  secans  V  P  protluctoni 
in  q. 

Quoniamrotae- 
undosemper  revol- 
vitur  circa  punc- 
tum  contactus  B, 
(^)  inanifestuiQ  est 
quod  rectaBPper- 
pendicularia  est  ad 
lineam  illam  cur- 
vam  A  P  quam  ro- 
tœpunctumPdes- 
cribit,  atque  ideo 
quod  recta  V  P 
tanget  banc  cur- 
vam  in  puacto  P. 
Circuit  nom  ra- 
dius sensim  auctus 
vel  diminutus  a> 
quetur  tandem  di»- 
taatiii!  C  P;  et,  ob 
;^}  similitudinem 
li^rœ  evanescen- 
tb  P  n  o  m  q  et  fi- 
gure P  F  G  V  I, 

ratio  ultima  lineotarum  evanescentium  P  m,  P  n,  P  o,  P  q,  id  (')  est,  ra- 
tio mutationum  momentanearum  curvœ  A  P,  rectce  C  F,  arcus  circularis 
B  P,  ac  rectœ  V  P,  eadem  erit  quœ  lïneanim  P  V,  P  F,  P  G,  P  I  re«- 
pectivè.     Cum  autem  V  F  ad  C  F  et  V  H  ad  C  V  perpendiculares  suit. 


(')  *  Wani/ViluH  ttl  qxad  rtria  B   P,  fbc.  m  n,  o  q,  tanquim  nclK  lineji  P  n,  P  q.  pcr. 

Nsm  evidïiii'nt  in  circuli   BFV  reiolutiune,  pendicutam;   Hinc  Terà  inguli  ad  teitiremop- 

crnlro  B  ndio  H  Psin)tu1i«i«iipuKu1ùde«Tibi  pmiii  nPoetGPF,  oPmnG  Pl.nunt 

■rcumdmiliiruinCKineimimnuceiKCuroKAP,  »]u>]a,  uipii  tdrà  ob  uiguloson  P  cl  G  F  P, 

■d  quod  proîndè  radius  B  H  perpendicularii  i-st,  ci  q  P  et  G  I    P,  rrcioi,  proindà)uc  aqualei. 

Hd  ob  anpiliini  V  P  B  in  lemicirculo  reclutn,  figura  evane«ciu  P  a  a  m  q,  umiln  erit  BgiirB 

lin«  V  P  in  «im  ndium   B  P  nt  pcrpendicu-  P  F  G  V  I. 
ïaria,  ergo  lii.ea  V  P  «t  tangent  qui 


»  AP.Îi 


■opuiii 


curTB  A  P. 

'')  •  Et  ab  ùmiliiiuiintmfiguTitemarHmli 
Hac  figura  oonnceiitc  arma  P  0,  P  q,  c<>ni 
derari  poanint  tanquam  lioea  revt*,  wu  part 
'    n  H  P.    VF  vroducUruHi,  Et  aici 


naiccntium  cura*  A  P,  qus  «  A  m  fit  A  P, 
rectit  c  P,  quB  n  C  m  fit  C  P  urou  ànularii 
B  P,  qui  ei  8  o  fit  B  F,  ae  nCM  V  P,  qu>  ci 
Vq,fltVF. 
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angulique  (■)  H  V  O,  V  C  F  propterea  œquales  ;  et  (*)  angalus  V  H  G 
{ob  sngulûs  quadrilateri  HVEPadVetP  rectos)  angulo  CEP  œqua- 
lis  est,  similin  erunt  triangula  V  H  G,  C  E  P  ;  et  inde  fiet  ut  E  P  ad 
C  E  ita  H  G  ad  H  V  {»)  seu  H  P  et  ita  (»)  K  I  ad  K  P,  et  (')  compo- 
site  vel  divisim  ut  C  B  ad  C  E  ïta  P  I  ad  P  K,  et  duplicalis  conscquen- 
tibus  ut  C  B  ad  2  C  E  ita  (•)  P  I  ad  P  V,  atque  ita  P  g  ad  P  m.  Est 
(■)  igitur  decrementum  Uneœ  V  P,  jd  est,  incrementum  linese  B  V  —  V  P 
ad  incrementam  lineœ  curvœ  A  P  in  data  ratîone  C  B  ad  S  C  E,  et  pn^ 
terea  (per  Corol.  Lem.  IV.)  lon^tudines  B  V  —  V  P  et  A  P,  incre- 
mentis  (")  illis  genitœ,  sunt  in  eâdem  ratione.  Sed,  {')  existente  B  Y 
radio,  est  V  P  cosinus  angulî  B  V  P  seu  J  B  E  P,  ideoque  B  V  —  V  P 
sinus  versus  est  ejusdem  anguli  ;  et  propterea  in  hâc  rots,  cujus  radius 
est  i  B  V,  erit  B  V  —  V  Fduplus  sinus  versus  arcus  i  B  P.  Ergo  A  P 
est  ad  duplum  sinum  versum  arcus  ^  B  P  at  2  C  E  ad  C  B.     Q.  e.  d. 

Lineam  autem  A  P  in  propositione  priore  cycloîdem  extra  globum,  ol- 
teram  in  posteriore  cycloidem  intra  globum  disdnctionis  gratifi  nominabi'- 


C)  "  JomUnu  H  V  G,  VCF,  imfUreâ  P  M  V  ûoMde,  e«  P  K  =  K  V,  tdt&m 

«filial.     Ob  .liulum  V  F  C  recmm.  «imn»  S  P  K  =  P  V. 

•ngulorum  F  C  V,  C  V  F  cqiulû  eu  uigulo  (')  *  Eu  igUur  dtertnuiUvm  tinta   V  P, 

recto  C  V  H,  tfitii  detncto  commiini  angulo  Ac     Dutn  Hiciu  A  m  cresdt  fitque  A  P,  net* 

C   V   F,  fit  ■nguliu  FCV=FVUiiTf  Vq  d«cre«it  et  fit  V  P  ;  qiurà  «n  P  m  incre. 

H  V  G.  Diïiitum  curr»  AmKuAP,  etPq  dccre- 


I   y  B  G,  Ac     Tuigcntn     ' 


D  lit  B  V  ci 


H  V,  H  Pfuni«dH»E  V,  EPingul»  rw-  culidianeter  conrtani,  q 

K»  conuituunt,  wàe/iqoe  quÉdrilMwi  H  V  E  P.  ""'"i"  ^™""  diffcrenii.   B  V  —  V  P,  undà 

■nguli  duoreliqui  V  H  P  M»e  V  H  G  rt  V  E  P,  daTemeaium  line«  V  P.  »""1.  «  -~-™-n.-. 

.unt  dioul  -qu-la  duobo.  rectk,  qiui  cùm  '■""  R  v  _  v  P      p., 

nnt  quoque  uguli  V  E  P,  C  E  P  dmul  duo. 

bui  Ticti»  «uJos  liquW  «ngulum  C  E  P,  »-  -^  ^.  &f- 

gaBlemcMeaDguloVHG,  etinuaindafigun  C)        Jncrmentii  illâ  gentUw,   Ac.       Cum 

mm  animU  quadriUieri  VHPEinVetP  Pu"""™  P  nt  in  A,  puncium   B  en  ^m  m 

■Wnc^reliJuiMWiliVHP.VEPBquJa  *■  fitque  V  P  =  V  B.  «Itôque  B  V  —  V  P 

nnt  duubiu  rectk,  ted  etU™  VHPetVHG  =<'■       Simti!   CTgâ   crescere   incipiunt  lines 

«II»  oquiln  duobu)  nclû.  «Tito  dMncto  canh  B  V  —  V  P  «  A  P;  «  quonUm  in  dtU  re- 

muni  VHP,   V  E  P  live  C  E  P  «M  «qmJii  ^™"  cr«n"".  *>*  lanper  BV  —  VP«dAP 

V  H  G                                                            ^  in  dati  illi  ratione  C  B  ad  3  C  E. 

,'\  »'  jj  irir  ^    a  B      K ; i!  ..„  C)  ^^   ^^  niWenle  B   V  radia,  &c     Ob 

gmwt  H  V.  H  P  «.M  -qtuleJ.  ^.„»^  j^,  ^  ^^^^  _^     i;  V  B  P  qui  coinpl»- 
(■)  •  Blùdi-ZadfP.     ElenimobiBral-  menlutn  «l  inguU  B  V  P  »d  rectum.     Quu^ 
lel»   H   K,   G   I,  crt  H    G:HP=KI:  „i«enle   B  V  ï^dio,  ert  V  P  codnu.  i^U 
'^  "■  B  V   P  nuilj)  dimidio  angulo  ad  centrum 
(»)          El  cam.fotiii   vti  dipiiim.     Cum  «t  B  E  P.      Est  aulem  cujusrii  aoguU  iinui  »er- 
EP,  (eu   BE:C   E^KliKP,  «  rota  ^,  «qualis  différend»  inler  ndium  el  codnum 
globo  intnoKcus  iniiMat,  ent  compoiiiè  B  E  +  ejuMlem  anguli,  enrà  «inenle  B  V  ladio,  erit 
CE,.«.CBiCE  =  KI  +  KFi«u  é  V  -  V  P  dnu.  ™u.  anguli  *  B  E  P  j  et 
P  I  1  P  K.     Sinro  rota  globo  eilriniecus  in-  quoniam  in  di.erai»  cireuli»  mudiuro  angulo- 
wtM,  CTil  dirtrim  C  E  —  B  E,  Hu  C  B  i  C  E  „„,  anu.  anwa  «int  ut  cireulorum  radii,  b 
=  KP-KI,«uPI:PK.  hicrolâcuju.™iiu,  «tiBV,  erilBV- 
(■)  *  /Id  P  /  mi  P  K.     Nam  in  triuigulo  V  P,  duplus  ônut  Tcnuï  wxtùi  i  B  F. 
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philosophie;  NATURALIS      CMot.  Co«k)». 


(')  157>   Bine  à  dricriiolvr,  kc.     Uhi  punc-  lis  coDMÎtiiatiir  ■«midinoelro  g\M  C  B,  cycloia 

tuin  P  pcrvnit  md  S,  ircua  B  P  •einlcirculo,  intri  globum   «adM  liMS  recta  per  ceotnim 

■rcui  I  B  P  (jiudnuni,  et  sinui  Tcnui  ircûi  glotn  C  tniuiriH.      Htm  in  hoc  c»u  C  S  =  o, 

4  B  P  nJio,  «qiul»  fluot.     Quvè  in  i»ccuu  M  9  C    E  ^  C  B  ;    undâ  punctum  cjdadî* 

cum  A  S,  ttt  *d  dlunetnini  B  V,  ut  S  C  E,  mcdium  S.  cum  oencra  coincidit,  et  cpiù  (4S7) 

•d  C  B  ;  cumqui  io  loco  quorit  P,  ot  etiim  AS;BV  =  3CE:CB,  eritASssBT 

«irra  A  P,  ad  duplum  ainum  tenum  {  B  P,  ^  C  B  itqui  adeà  ot  A  S  linei  ncta  per  ceD- 

BVii*d  B  V— V  P  (456)  ut  9  C  Eid  C  B,  triHD  C  tmiinu,  nuii  n  ciura  cHct,  miy"' fimt 

critAS:BV    =AP:.BV—  VF,  et  Kmidiunetro  C  B. 

bioe  AS— AP,  wiiPSiBV  —  BV-4-        463.  Conl.  T.  S  glotH  dimwUr  augBitw  in 

VP,  wuVF=AS:  BV=aCE:C8.  infinittiDvlnutabiturcjuiaipKfldcaqiiuniaiw 

■"'—■■■  p^tel  per 


458.  CimL  3.  Reom  C  S  crdoidî  perpendi- 
culnii  tN,  et  ncta  C  A  eam  tu^t  In  A.  E>t 
enim  B  P  «d  cjrclojdeni  perpendicularii,  et  V  P 
langni)  ^u*  in  P,  >t  uU  puDMum  P  perrenit  In 
8,  B  P  Ht  B  S,  aeu  B  V,  et  ubi  punctuui  B 
CM  in  A,  V  P  dunddit  cum  V  B. 

459>  CoTtL  4.  Si  per  punctum  quodvii  P 
■gMur  P  V  ejeloideni  tsngcna  in  P,  et  ad  eatn 
nigMur  perpeodkuluin  F  B  globo  occuireii!!  i» 
B,  jutunturque  "  "  ■    '■ 


mgkMAa 


pUnum,  fietqufl   A  B  L  iinea 


460:  Ctral.  5.  Ei  venen  cjclm^  lîqiiet  ta-     finità  m 

I.  squaW  CM  nrcui  rota  B  P.       C  B,  ei  . 

'.  Cirai.  6.   Si  loUe  dîunMer  V  B  atpu-     intn  quun  eitri  ^obum  alribit  in  cjclM^cni 


=  C   B»  adeâqi»  cjcloii  t 
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LiBEB  PniiiUB.]     PRINCIPU  MATHEMATICA. 


PROPOSITIO  L.     PROBLEMA  XXXIIL 

fbcere  ut  corpus  pendulwn  oscitletur  in  a/ctoiàe  data. 

Intm  globom  Q  V  S,  centro  C  descriptum,  detur  Qrclois  Q  R  S  bi- 
•ecta  ÏD  R  et  punctis  ïuia  extremis  Q  et  S  superficiel  globi  hinc  iode  oo> 
currens.  Agatur  C  R 
btsecans  arcum  Q  S  in 
O^  et  producatur  ea  ad 
A,  ut  sit  C  A  ad  CO 
ut  C  O  ad  C  R.  Cen- 
tro C  interrallo  C  A 
describatur  globus  ex- 
terior  D  A  F,  et  intra 
hune  globum  a  rotâ,  eu* 
jus  diameter  sît  A  0| 
describantur  dus  semi- 
cycloides  A  Q,  A  S, 
quae  (^  globum  interi- 
orem  tangant  in  Q  et  S 
et  globo  exteriori  occur- 
rant  in  A.  A  puncto 
illo  A,  filo  A  P  T  lon- 
gitudinem  A  R  squante, 

pendeat  corpus  T,  et  ila  intra  semicydoides  A  Q,  A  S  osôl  etur, 
ties  pendulum  digreditur  a  perpendiculo  A  R,  filum  parte  sui 


iiOQrt 


nilgaTieni,  qiia  darribiiur  reroJulioiie  iMa  in  D  S  Inltflltgintur  docriptB  rMa  quRnm  n 

linâ   Kctl   proffrtdientii,   comqut   lît  Minper  Runt  icmiCTcIaidci.  diolurqut  F  pnnctum  i 

(457)  A  P:  B  V  — V  F  =  SCEiCB=s  Kuiifjcloitli»  describen»  ;  LiquW  i 

S  :  1.  erit  A    P=s  Z   X   (B  V  —  V  P),  Hd  A  F,  O  S  H  A  D  ««  proportiomn  naui 

B   V  —  V   P,    tst  duplui  dDU«  Tcraui  ircOi  C  O,  C  A  die  (pcr  coDM.)  ndin  C  R,  C  O  et 

I  B  P,  eiiitante  B  £  ndio  {A56).     Ergd  in  ^TÎnin  roUnim  dinnetrH  OR,   A  O,  idraque 

qrcloide  Tulnri  A  P  oquUuT  quadniplîcmlo  d-  (per  lUL  drculi)    mnicircumfsrentiii  rotarum 

nui    Teno  £n]idii    tnùt    B   P,    Inter  plinum  uper  hu  diimetnM  docripunini  ;  8cd  cum  Q 

A    B  L  et  puiKlum  dacTibnH  P  intcmpii  ;  tt  S  nnl  puncu  eitrana  cjcIoidiB  dais  Q  R  8  cl 

Hinc  Mira  eritA8  =  4BE=2BS=  CO  «rcum  Q.  S  biwcct  ;  erant  ircui  O  Q  «t 

3  B  V  ;  Ed  «im  B  E  Hinu  Tcnui  qiudmilU.  O  S  wjuilei  aemîdrcumf^renli»  rote  lupcr  dû- 

O  *  Qm  globum  hUeriurtm  tangant  m  Q  tt  mctruni    O  R  descripi»  (ISO)  ergo  Miun  ir 

S,  tt  gteàa  «rtmuri  ocntrrnnl  m  A,     Piotondum  cvt  A  F  et  A  D  «pqinde»  trunt  ■«nidmimre. 

Mmlcjclnidn  deicriplu  per  motum  rota  (cujui  rentia  rotaïuper  dianwtmm  A  O  docripta,  Kd 

diimcter  en  A  O)  ei  A  proHcivRitn  tominul  urui  F  F  *ul  D  P  t«t  «inprT  cqwdii  ■md 

■d  uipeiflcian  a)M  intErioris  in  punctii  eitn-  A  F  *ut  A  D  (460)  ;  erunt  ergo  anni  F  P  et 

mil  Q  M  S  i^cioidii  Q  R  S  dite.     Produnn.  D  P  'cmicirculi,  et  P  cédel  in  CTtrouiUtibui 

tar  itaque  linea  CQ,  CSulFetD,  eritqiu  Q  et  3  diametronim  F  Q,  D  S,  Hd  nU  P 

FQ^DSaAO,  «  rapct  diuiiMne  F  Q,  lemicircuiiiilBcndam  rata  p«miirii 


.y  Google 


286  PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mot.Corpou. 

A  P  applicetur  ad  semicjcloidem  îllam  APS  versus  quam  perafptur 
motus,  et  circum  eam  ceu  obstsculum  flectjitur,  parteque  reliquâ  P  T  cui 
semicyclois  nondum  objicitur,  protendatur  io  lineam  rectam  ;  et  pondus 
T  oscillabitur  in  cycloide  data  Q  R  S.     Q.  e.  f. 

Occurrat  enim  filum  P  T  tum  cycloidi  Q  R  S  in  T,  tum  circulo  Q  O  S 
in  V,  agaturque  C  V  ;  et  ad  fili  partent  rectam  P  T,  e  punctb  extremis 
P  ac  T,  erigantur  peipendicula  B  P,  T  W,  occuirentia  r«ctae  C  V  in  B 
et  W.  Patet,  (*)  ex  constructione  et  genesi  simUium  figurarum  A  S, 
S  R,  (^)  perpendicula  illa  P  B,  T  W  abscindere  de  C  V  longitudines 

«M  deacripU,  erga  wniicjcloidei  docriptae  per     D  A  F  il 

Q  et  8.      Q.  p.  d. 

O  463.   Palel  tr  amimctùnit  et  gn 
fium^i>roru«  JS,S  R,  Figura  illi 


buni 


t  A  O  <liio 


D  A  F  ndium  A  C  ul  diamcter  O  R  i 
dcKribitur  rjcloU  Q  R  S  ad  glaU  Q  O  S  radi- 
um O  C.  {pcrconMT.)  undc  manifEitum  quod 
Srcknde)  AS,  A  Q.  Q  R.  quiu  eodera  modo 
ncribuotu 


('}  •  perpendicula  eia,kc.l°.  Protwndum 
quod  jwTprafieu^im  F  B  alncindnt  de  C  V  Iùa- 
gilailmeti,  V  B  roi«  diameln  0  A  itifwdtm. 
flDgalur  roum  i(a  poutam  ut  ejui  puncCuni 
cjcloidcm  desnibeos  ait  in  P,  liquet,  ci  con. 
«ructjone,  e«n  hujus  roue  diametruin  quic  in 
hoc  cani  globa  eM  peipendicuUrii  cl  qus,  ai 
pn>due«ur,  tnuiiire  dcbei  per  ccnlium  C,  utrin. 
que  terminari  delwrc  in  auperflcic  dolionim; 
Jam  yetd  (per  Dcmonstr.  Prop.  XLVIII. 
XLIX.)  Tanucns  cj'cloidis  traniil  aemper  per 
uaam  cttremilatcni  cjuï  diametri  rotff  qus  gt^ 
ba  eat  pcrpendiculari»  et  perpendiculiim  va  tan- 


genlei 


,  ergo, 


w  cycloidi 
in  puacto  P,  et   P  B  perpendiculum  in  illud 

" TiPTetPBcuro 

iteilremiuiescju»  «rcua  V  O  »1«  q  m  ri  B  A  bvb  B  P,  ut  C  O 
iur  transit  per  cen-  ad  C  A  idcoqut  ut  diametri  rouium  O  R  «d 
trum  C,  crgo  ducu  C  V.  i^rpenilic^lum  PB  A  O  (ci  const.).  arcui  Ter«  divcnonim  di. 
aijdnJet  de  C  V  langiladinim  V  B  rulir  dame-  culonim  qui  rnint  intcr  se  ut  sunnim  rirculorum 
tTv  0  A  a^nrUcm.  Q.  e.  1°.  d.  diamctri.  sunl  umilca  ideoquc  guadem  numeri 
3°.  PerjiendicHturK  T  W  diieinilil  de  C  Yhn-  gmiuum  ;  ago  angulut  C  V  q  nt  H|ualn  ■&> 
pliidiiiem  V  If  rotte  dinmttn  0  R  aijualrjru  giilo  B  V  P  quoniam  arcua  qui  smi  mmam 
Fingatur  rola  cytloîdcm  S  R  Q  dcscrlbma  ita  earum  dupli,  >unt  quadem  nnmcri  graduum. 
poaita,  ut  ejm  diaioelet  globo  S  O  Q  inuatena  ideoque  illi  anguli  C  V  q,  B  V  P  ïunt  per  Ter- 
ait  in  lineâ  C  V  globumqu*  tan^  in  V,  dir»iur  ticem  oppositi  et  P  V  q  eut  lîne»  recta  ;  itaqu^ 
1 ..  .     ■  ^  diimieiri,  rt  diauur  q  filum  P  V  productum  ad  T  tr 


ri  V  Sei 


aillina 


1    V   dia. 


Ti  per  çjus 
XLIx!) 


m,  et  q  m  Mmenauradupliangtili  C  V_q; 

rô  rUa  docribena  cycloidem  APS  posÎM     gcoiein  cyclndia  in  puncto  illo  q  nue  T,  ideoqua 

n  priore  cuu,  Iwc  nt,  ejua  diameter  globo    ex  coDstnictiona  linèa  T  V/  eiil  e*  ipaa  langen% 
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V  B,  V  W  rotanim  diametris  O  A,  O  R  a!r|ua!es.     Est  (')  i^tur  T  P 

ad  V  P  (duplum  sinum  anguli  VHP  exktente  J  B  V  radio)  ut  B  W 

ad  B  V,  seu  A  O  + 

O  R  ad  A  O,  id  est 

(cum  sint  C  A  ad  C  O, 

C  O  ad  C  R  et  divisim 

A  O  ad  O  R  proportîo- 

nales)  at  C  A  +  C  O 

ad  C  A,  vel,  si  bisece- 

turB  Vin  E,ut2C,E 

ad  C  B.     Proînde  (per 

Corol.l.Prop.XLIX.) 

longitudo  partis   rects 

fili  P  T  tequatur  semper 

c^cloidis  arcui  P  S,  et 

filum  totum  A  P  T  K- 

quatur  semper  cycloidis 

arcui  dimidio  APS, 

hoc  est  {per  Corol.  2. 

Prop.  XLIX.)  longitu- 

dini  A  R.     Et  propte- 

rea  vicissim  si  Slum  manet  semper  tequale  ion^tudini  A  R  movebitur 

punctuin  T  in  cycloide  data  Q  R  S.    Q.  e.  d. 

Corot.  Filum  A  R  tequatur  semît^cloidi  A  S,  ideoque  ad  globi  exteri- 
oiis  semidiametrum  A  C  eandem  habet  rationem  quam  similis  illi  semi- 
cydois  S  R  habet  ad  globi  interioris  semidiametrum  C  O. 


rt  (pw  Dcm.  Prop.  XLVIII.  XLIX.)  tniut. 
bit  per  nlrcniilmtrai  m  diuDMri  rota  que  globo 
Insiitit,  hoc  eu  diuneiri  ju:<!nti*  in  linm  C  V, 
ergo  T  W  abichidil  dt  C  V  bmgiltuiineM  nm 
diametra  0  R  afualem.     Q.  e.  S°.  d. 

•  /don  ^Uir.  El  puncto  V  ducatur  «d  ». 
■nicTclaidem  8  R  perpen^cutuii  V  q,  et  q  m 
Ungera  in  q  ndio  C  V  occurren*  in  m,  erit 
(459)  V  m  =  O  B.  D«scrip«ii  mtij  B  P  V, 
V  q  m,  ait  ■ngulni  B  V  P,  aquali 
•d  dtunctmm  B  V  «p 


B  P  ^ 

ipplic«tc,  icus  -g-y,  hoe 

=  B  P  (460)  rt  B  V  = 


mirota  V  q  m  «quaUi  arcui 
^  V  O,  idcéque  tngului 
dawii  tagu[ia  B  V  P  :  q 


SO,  a 


V  O 

=  OKXB.4:AOxVO;iMtBA: 
VO=CAiCO  =  AO:OR(per  con- 
Mr.)  adcûque  ORXBA  =  AOXVO, 
Ergà  angulua  B  V  P  ^  q  V  m.  CiUn  igitur 
■nguKB  V  P,  T  V  WadTcitiCïtnoppOTÎuunt 
etiam  (rqualx.  p«p«ndimluii  V  q  coîncïdlt 
cum  V  T,  nngein  q  m  cum  T  W.  M  V  m  cum 

V  ff ,  andi  tmairm  BtVm  =  VW=:OR. 
(I)   •   £.(  igilBr,  &c.     Ol.  DiBnpil.  V  P  B, 

V  T  W  timilii  TV;VP=sVWi""" 


I  Kt  arcui  V  q  nquaUt  arcni  S  V,  ci  K-    componsndo  T  P  :  V  P  =:  B  W  : 
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PHILOSOPHIE  NATURALIS      (Mot.  Cobpoh. 


PROPOSITIO  LI.    THEOREMA  XVIII. 

Si  vis  cenlripeta  tcndens  unàique  ad  globi  cenirum  C  sil  in  locts  singidis  tit 
distantia  loci  cujusque  a  centra,  et  hâc  soU  vi  agente  corpus  T  oscilletio 
(moâojam  descriplo}  inperimelro  a/doidis  Q  R  S:  dio)  guod oscilla/i^ 
num  utamque  ijiaqualium  aqualia  ervnt  tempora. 

Nain  in  cycloidîs  tongentem  T  W  infinité  productam  cadat  perpendi^ 
culum  C  X  et  jungatur  C  T.  Quoniam  vis  ccntrîpcta  quâ  corpus  T  tm- 
pellitur  versus  C  est  ut  distantia 
C  T,  atfjue  bœc  (per  legum  Co- 
roL  2.)  resolvitur  in  partes  C  X, 
T  X,  quarum  C  X  impellendo 
corpus  directe  a  P  distendit  fi- 
lum  P  T  et  per  ejus  resistentiam 
tota  cessât,  nultum  alium  edens 
etTectuni;  parsautemalteraTX, 
urgendo  corpus  transversim  seu 
versus  X  directe  accélérât  mo- 
tum  ejus  in  cycloide;  manifes- 
tum  est  quod  corporis  accelcra- 
tio,  huic  vî  accelerotrici  propor- 
tionalis,  sit  singulis  momentis  ut 
longitudo  T  X,  id  (')  est,  ob 
datas  C  V,  W  V  iisque  propor- 
tionales  T  X,  T  W,  ut  longitu- 
do T  W,  hoc  est  (per  Corol.  1. 
Prop.  XLIX.)  ut  lonptudo  ar- 
ctts  cycloidis  T  R.  Pendulis  igitur  duobus  A  P  T,  A  p  t  de  perpendi 
culo  A  R  intequaliter  deducUs  et  simul  dîmissis,  accelerationes  eorum 
semper  enint  utarcus  describendi  T  R,  t  R.     Sunt  (")  autem  partes  sub 


0)*  ldnl,iAiaUu.  Oh  DingiiU  w  s  c, 
■W  T  V  nmilia.  r«CWiWV=WX: 
T  W,  et  cofnponendo  C  V  :  W  V  =  T  X  ; 
TWi  quariobdituCV.  WV.  dsuntntio 
TXidTW,  idcMTXcMutTW. 

(")  464.  Sma  atitm  araium  t  R,  T  R  ] 


lEinpOK  g«Û(E  H 


cobditi 


uum  t  R,  T  R,  liquM 
10  eadem  lempuiculo  dncripm  ul  k-  acccUratioDet  aiqoe  i<kà  lelocitun  gmitn  M 
cdcndoom,  bor  cil,  ul  loti  arcus  t  R,  T  R  lub  p*n«  hia  Tclocitatibua  docripuit  [Mrtoqnc  Aeh. 
loitio  dncribmdî  et  pioplsei  dïihiin,  panet  tr.    cribfiidM  wniper  «ne  nt  nint  tod  *  " 

cuum  I  R,  T  R  qua  muent  dencnbenda  et    T  R,  et  pcopterci  à  pus  >rdk  T  R  di 
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initio  descripbe  ut  accelerationes,  hoc  est,  ut  totœ  sub  initio  describendcp, 
et  propterea  partes  quas  manetit  describendœ  et  accelerationes  subséquen- 
tes, his  partibus  proportïonales,  sunt  etiam  ut  totœ  ;  et  eic  deinceps.  Sunt 
îgîtur  eccelerationes,  atque  ideo  velocitates  genitœ  et  partes  his  velocitati- 
bus  descriptœ  partesque  describeods,  semper  ut  totœ  ;  et  propterea  por- 
tes describendœ  datam  servantes  rationem  ad  invicem  sîmul  evanescent, 
id  est,  corpora  duo  oscillantîa  simul  pervenient  ad  perpendiculum  A  R. 
Cumque  vîcissim  ascensus  perpendiculorum  de  loco  infîmo  R,  per  eosdem 
arcus  cycloidales  motu  rétrograde  facti,  retardentur  in  locis  ùngulis  a  tî- 
ribus  iisdem  a  quibus  descensus  accelerabantur,  patet  velocitates  ascensu- 
um  ac  descensuuin  per  eosdem  arcus  fàctorum  œquales  esse,  atque  ideo 
temporibus  lequalibus  fieri  ;  et  propterea,  cum  cjcloidLs  partes  duee  R  S  et 
R  Q  ad  utrumque  perpendiculî  ktus  jacentes  sint  similes  et  œquales,  pen- 
dula  duo  osciliatîoncs  suas  tam  totas  quant  dimidias  iisdem  temporibas 
semper  peragent.     Q.  e.  d. 

Corol.  Via  (°)  quâ  corpus  T  in  loco  quovis  T  acceleratur  vel  retorda- 
tur  in  cycloîde,  est  ad  totum  corporis  ejusdem  pondus  tn  loco  altissimo  S 
vel  Q,  ut  cycloidis  arcus  T  R  ad  ejusdem  arcum  S  R  vel  Q  R. 

emitiaUi  quod  Rt  dum  corpus  peniluluTn  T  puncio  duct*in  demiuum  :  Dicatur  enîm  globi 

pcncnit  id  R.  p>n  ircùi  t  R,  s[niul  evaimcet,  radius  C  V,  a,  diameter  rotiB  V  W,  ■  —  c,  crit 

ob  dalaiD  bsium  panium  ntionem.      Undâ  cor-  di^lwitin  C  R  bive  C  W,  c  ;  Duaiui  ei  puncto 

pon  duo  owilbntù  t  et  T  ei  punci»  t  et  T  li-  ouorii  T  lin»  T  C  ad  cenuum  qua  dicnlur  i, 

nul  démina,  nmul  penenient  in  R.  ducaltir  tuigena  T  X  ei  eo  puncio  T  et  ei 

(*)  •    Vil  ma  coTpvt  T  in  loco  quori»  T  ac-  ceDtro  demiilmur  in  eam  tangcnlcm  perpendiciu 

' • '—  in  cydoide,  «t  ad  vim  lum  C   X,  «il  T  X  =  i  et  C  X  =  p.     Eii( 

,  ïel  Q  accdimlur  ïel  ,.                     aacc  —  ccii      „          .. 

it  arcu.  T  R,  ad  ircura     "Ixqu»  P  P  = a,  — ce    '    '    ^aniiib  u. 

SE.  (BideminBlr.  Prop.  51.)  led  vis  quâ  cor-  milia  iriangula  V  T  W,  W  C  X  «t 

pui  JD  loco  S  ïel  Q  acceleratur  vel  retardatur     t  W  (c)  :  V  W  (a c)  ^  C  X  (p)  :  TV 

in  cjclmde,  eit  ™  tolB  quâ  ad  centnim  C,  |)er.  p        

pendiculaiiter  urgctur;    radius  cnim  C  S  cjr-  ^  —  X  • — ' ** 

cUkm  S  R  «.B»  in  &  HS").  ^^^  J™"  C  V  (.)  ,  W  ï  (.  _  e)  =.  T  X  (.)  ,  T  W 

tM>  TU  ui  loco  S  m  rjcknde  coinadit  cum  dirtt-  '■  ' '  '  '  ' 

doue  ™  recli  trahentii  ad  centrum  C.  »  — X«  — c;  rat  îtaque  T  V  »  +  TW» 

465.   CmA   1.    Si  centra   A  mdîo  A  R  dp  "^                                  ^ 

adm  dacribatur,  cïcloidis  S  R  Q  arcui  OBBCeni  _j,  P     v  fn—,  cl  »  J.  —  V  l'a cl  '       SkI 

ïnlocoinfiraoRcuxncirculiilliuïaKuiuacente  c  • '^  •■    ^    '     T  ,,  A  l           J         «a 

coincidiL      Quarè  il  longitudo  peudull  A    II  T  V  '  +  T  W  =  V  W  »  =  (■  — c)  ",  ergo 

muiia  lit,  eodcmpropè  modo  in  eiiguii  cir-  P_' ^  f,_cl»  J-LT  v  fa— cl'—  fa  — cl  » 

«uli  arcubu»  oïdllBbiiur  corpu»  quo  in  cycloide.  j  i '^  1*        '    "■",1"'.           '          ^           ' 

et  quô  maior  est  longitudo  penduli  minorque  et  diiidendo  utrtnnque  ntembrum  squationis  prr 

drcuU  arcm  in  quetn   eicurrit.   ed  major  erit  1         p'        »' /  ■      a  ""p  » -|-c»i*\ 

atoua  hinCtiKni  abludeDt4S  eip«TÎeDtiâ,  oïdilatSo-  ^-  1.                                ■.                 - 

™  ta  ..iui.  o^Ji  «cubîTrum  Vl «...o    ^_  '■  f  ."."^''^"^ ."■'î?i=?!^ 

Igsti*^  I*  —  p*  (per  coMt.)     Ergo 
.  p  >  +  c  »  I  »  _  c  -  p  «  =  «  '  c  »  et  focU 
insposilione  a'p*  —  c'p'=ia*c"  —  c'aS 
n  diMBiUin  cujunii  punai  T  a     ideoquc  p  *  =  *     "  ■""  "  ^■^—.     Q.  e.  i 
centra  *d  perpendiculum  in  tuigeutriD  ci  co  >    —  " 

Vol.  L  t 
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PROPOSITIO  LU.    PROBLEMA  XXXIV. 

Definire  et  velocitates  pendulorum  in  lacis  singidis,  et  tempora  qiàbas  tum  ot- 
àlîationes  totœ,  tum  singula  oscillattonum  paria  peraguniar. 

"  Centra  quovîs  G,  intervallo  G  H  cycloidis  arcum  R  S  œquante,  des- 
cribe  semlciiculum  H  K  M  semidimnetro  G  K  bisectum.     Et  ai  vis  cen- 


Iripeta,  distanUis  loconim  a  centro  proportionalb,  tendat  ad  centrum  G, 
titqtie  ea  in  perimctro  H  I  K  «equalis  vî  centripetœ  in  perimetro  globi 


467.  j 


.    Adpi 


nipeta  diatintis  ah  illo  puncio  proponioiulîs 
quun  in  locU  H,  L  eihibcwit  lin»  H  B,  L  D 
recta  G  H  perpendicularo,  liique  reçu  G  D  B 
locui  pUDCIoruio  B,  D,  capiatuc  H  A  ad  H  B 
ut  TÎt  cenlripeta  cectCiuii  ad  Tim  nriabiltm  ic 
loco  data  H,  et  agatur  A  C  rectn  H  G  puai, 
lela  liacam  L  D  Kcaiu  in  C,  de  loco  H  cadant 
corpon  duo,  quorum  alteruin  Ti  conMante  H  A. 
■lleruiD  Ti  taiiabili  H  B  Tel  L  D  ui^ntur, 
unique  illonim  tclocïtatei  in  eodem  loco  L,  V, 
T,  eteritV*adT>,  utareaMACLadare. 
■m  H  B  D  L,  (pnr  Prop.  39.  et  niH.  406.)  id 
«tV»!T>=HLX  HAiHLX 
B  H  +  D  L 


quonum  in 


:  B  H  -(-  D  L. 
indt  D  L  erit  in 


Tiribui  H  A,  H  B,  et  Tdocitata  in  loco  qaffri* 
L  Tel  G  li  conitaote  acquiaii.  datur  TclodtM 
Ti  Torisbili  io  eodem  loco  acquitïU. 
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Q  O  S  ad  ipsius  centrum  tendent!  ;  et  (")  eodem  tempore  quo  pendulum 
T  dimittitur  e  loco  supremo  S,  cadat  corpus  aliquod  L  ab  H  ad  G  :  quo- 
nîam  vires  quibus  corpora  urgentur  sunt  œquales  sub  mitio  et  spatiis  des- 
cribeadis  T  R,  L  G  semper  proportionales,  atque  ideo,  si  asquantur  T  R 
et  L  G,  œqua)e&  in  locis  T  et  L  ;  patet  corpora  illa  describere  spatia  S  T, 
H  L  œqualia  sub  initio,  {')  ideoque  subinde  pergere  squaliter  urgeri,  et 
aeqïialia  spatia  describere.  Quare  (per  Prop.  XXXVIIl.)  tempus  quo 
corpus  describit  arcum  S  T  est  ad  tempus  oscillationis  unius,  ut  arcus 
H  I,  tempiis  quo  corpus  H  perveniet  ad  L,  ad  semiperipheriam  H  K  M, 
tempus  quo  corpus  H  perveniet  ad  M.  Et  velocitas  corporis  penduli  in 
loco  T  est  ad  velocitatem  Ipsius  in  loco  infiroo  R,  (hoc  est,  velocitas  cor- 
poris H  in  loco  L  ad  velocitatem  ejus  in  loco  G,  seu  C)  incrementum 
momentaneum  lineie  H  L  ad  incrementum  momentaneum  lineee  H  G, 
arcubiu  H  I,  H  K  aequabili  fluxu  crescentlbus)  ut  ordinatim  applicata 
L  I  ad  radium  G  K,  sive  ut  C^)  v  S  R  q.  — "TTTq.  ad  S  R.    (')  Unde 


Eur  ei  locii  S  M  H  corpora  T  et  L. 

,   •  Idiiq\te  niiiiKÛ  ptrgtn  <rqiHililrT  orgr. 
•t  sfim/ta  tpatia  uidem  ncmpu  tecpparibui 


cuto  tmHbnaiter  daciïpla,  qun  proindé  sani  ut 
Telodiua  in  locii  L  et  G.  quibiu  dcKribuntur, 
■icua  uitein  H  I,  H  K,  qu»  I«inpara  eilùbeni, 
cmcunt  ut  iHnpor»,  hoc  ta,  mpûtàii  fluxu. 

(')  Suitil^/  S  H  '^T  R'adSR.  Ert 
cnim.  «  mtati  driuli  LI'  =  MLxLH 
=  GH'  — GL'  =  SR'  — TR',«d«A. 
^e  L  1  =  yS  H'  —  TR',etI-I:GK 
=  V'SIt'--'rH'  :  G  K,  wu  S  R. 

(•)  tes.    UtuS  dm,  Ac.      Dati  ri  cenliipeia 


I.  I,  MU  ut  S  R  td  y  S  R  »  —  T  R  ',  Dfc 
lo  tempore  quo  docriliitur  S  T  tel  H  L,  dslur 
•rci»  H  I,  et  illîua  ainui  rectut  L  1,  ide^ue  et 

Si  coipui  non  ei  aumpio  loco  S.  tel  H.  led 
ex  slio  quori*  l,  (rid.  fig.  Prop.  5t.)  Tel  Y,  de- 

K    I 


in  perimetio  globi  Q  O  S  vel  in  H  datur  tum 

eircnlun>  H  K  M.  «um  tempt»  cpio  «nJperi. 

R,Tel 

u  OKitlacionii  inlegnei  et  coniri,  d>Io 
tempore  uniua  onHUitionis  integne.  datur  na 
centripeta  in  H  tel  S  (209).  Porrô  dalo  arcu 
S  T,  Tel  TECtl  njuali  H  L.  datur  L  1  unui  ar- 
cui  H  I,  et  hinc  daUir  hic  arcui,  adedque  et  ra- 
tiu  H  I,  ad  H  K  M,  id  «t,  ratio  lemporii  quo 
percurritur  H  L  Tel  S  T  ad  tcmpua  datui 


e     1.  X    Y  H 

!iît  leinpui  quo  ex  loco  t  perrenit  ad 
Y  ad  G,  squale  lempori  dilo  dimidin 
osciuBuonii,  Hinc  dato  arcu  T  t,  Tel  recti 
irquali  Y  I>,  dabitur  et  lempu)  quo  docribilui 
et  Telocitaa  in  T  vel  L,  >c  contra.  N*in  rum 
lint  arcui  ku  ipatia  ausTla  njualibui  temporv. 
bu>  descripta  in  asdllstionibua  insqualibua,  >U 
aicui  Tel  ipatia  inlegm  mcillaiionibus  percuna 
(464),  dato  arcu  T  I,  vel  spatia  Y  L    dabitur 


cillationii  interne.     Et  coniTl,dalo  tempore  quo  tpalium  H  X.  quod  corpua  de  locu  H  demit-nm 

docrUlur  H  L  Tel  8  T,  datur  arcua  H  I.  et  deacribît  eodem  tempore  quo  aliud  corpua  pcr. 

bine  datur  illiui  ainui  rectua  L  I  «nuaque  ver-  cuirit  T  t  vel  Y  L  j  dato  ipalio  H  X,  datur  ar- 

tui  H  L  Tel  arcua  S  T.     Data  tI  ceatripeU  in  eus  H  V  et  illiua  ainu>  reetui  X  V,  et  bine  d». 

8  Tel  H,  datur  telocilaa  corporis  de  loco  S  Tel  tur  teuipua  quo  deicribitur  H  X  et  Y  L,  et 

H  io  R  Tel   G  pervenientis  (467)  ;  hinc  verâ  velocitas  in  X;    cumque  ait  velocitsa  in  X,  in 

datur  velodtas  corporii  in  loco  quovia  data  T  corpore  de  loco  H.  cadenta  ad  Telodtaleni  in  L, 

vel  L  ;  ciun  (ex  demonatrO  velocitaa  in  R  vel  in  corpore  de  loco  Y  cadenie  ut  H  G,  ad  T  O 

O,  Mt  ad  velocilatem  ioTrel  L,  ut  G  K  ad  (464}  dabitur  velodtai  in  L,  vel  Tj  MMHUnL 
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cùm,  in  oscillationibus  iniequalibus,  describantur  œqualïbus  temporibus 
arcus  totis  osciUatîonum  arcubus  proporlioDales  ;  habentur,  ex  datis  tem- 
poribus, et  velocîtates  et  arcus  descripti  in  oscillationibus  universîs.  Qatt 
erant  prima  invenienda. 


YYH 


Oscillentur  jam  iiinipendula  corpora  in  cycloîdibos  diversis  intra  glo- 
bos  diverses,  quorum  (*)  dîversœ  sunt  etîam  vires  absolut»,  descriptis  :  e^ 
ri  ris  absoluta  globi  cujusvis  Q  O  S  dicatur  V,  vis  accelerstrix  quâ  pen- 
dulum  urgetur  in  cîrcumferendâ  hujus  globi,  ubi  incipit  directe  versus 
centrum  ejus  moveri,  erit  ut  distantia  corporis  penduli  a  centro  illo  et  vis 
absoluta  globi  conjunctîm,  hoc  est^  ut  C  O  X  V.  Itaque  ("}  lineola  H  Y, 
quae  sit  ut  hase  vis  acceleratrbc  C  O  X  V,  describetur  dato  tempore;  et. 


(■)    «9.    Quorum   rfi- 

nem  VI.  Newt  )  quarj  riret  dxolut.  rant  m  r>- 

0 

^cTc,'ptf'<mjie  dr- 

„ 

0,  0,  dicutur  B,  b,  erit  («  d™.)  ' 

0 

V:ï=A:, 

a 

A 

Etpcrbyp.  CO:CA  =  B:  A 

uintinruiii  ■  suis  rdpecdrâ 

CATei<:.!CO  =  .:b 

Ergôeï»quoVxCO:yX<!''=BiK 

■ccefantricH  iu  locb  dm- 

id  Mt,  ™  ■cceiowrii  in  loco  quorii  0,  Ht  ut 

tii  aquâ  alCii  A,  t,  dkmn. 

lur  A,  m;  in  aliii  lodi ■- 

(')  •  Ilajw  Imtcla  tuMM  H  T,  jua  dl  tri 

qui  dtU  D.  d.  dicantur 

V.  ».  «  «it  («  bn^) 

V:A  =  CD:CA  = 

cdto»*:  )^  »iei. 

d 

D 

bitar  n*s«n.  H  Y.  at  ui  ^.  q  ^y  (P"  Cw. 

que  V  :  T  —  A  :  É,  «ri 

5.  Lim-X.)     UiKUcumdtUntntioHTU 

CD,  cd,*umV,  *,*ii« 

•iodut»    (per   definilio- 

C 

c 

que  rtMnpu.  ip<um  que  docribitar  H  Td.- 
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si  (*)  erigatur  normalis  Y  Z  drcuniferentiœ  occuirens  in  Z,  arcus  nascens 
H  Z  denotabit  datiim  illud  tempus.  Est  autem  arcus  hic  nascens  H  Z 
in  subdupiicalâ  ratione  rectanguli  G  H  Y,  ideoque  ut  V  G  H  x  C  O  X  V. 
Uade  tempua  osdilationis  integrœ  in  cycloide  Q  R  S  (cum.  sit  ut  semi- 
peripberia  H  K  M,  quœ  osciltadonem  îUam  integram  dénotât,  directe  ; 
utque  arcus  H  Z,  qui  datum  tempus  similiter  dénotât,  inversé)  fiet  ut 
G  H  directe  et  V  G  H  X  C  O  X  V  inversé,  hoc  est,  ob  eequales  G  H 

SR  A  R 

et  S  R,  ut  V  "C~FJ~x~Ç*  *"*  ^P*'  Corol,  Prop.  L.)  ut  V  ^  ^  ^  y. 

Itaque  oscïUationes  in  globis  et  cycloidibiB  omnibus,  quibuscunque  cum 
viribus  absolutb  facts,  sunt  in  ratione  qute  componitur  ex  subduplicatâ 
ratione  longitudinis  fîli  directe,  et  subduplicatâ  ratione  distantis  inter 
punctum  suspensionis  et  centrum  globi  inversé,  et  subduplicatâ  ratione  vis 
absolutœ  globi  etiam  inversé.     Q.  e.  i. 

Corot.  1 .  Hinc  etiam  oscillantium,  cadentium  et  revolventium  coipo- 
rum  tempora  possunt  inter  se  conferri.  Nam  si  rotse,  quâ  eyclois  mtegra 
globum  describîtur,  dl&meter  conadtuatur  sequalis  semidiametro  globi  t^- 
clois  (^)  evadet  lioea  recta  per  centrum  globi  transiens,  et  osdUatio  jain 
erit  descensus  et  subsequens  asceasus  in  hâc  rectà.  Unde  datur  tum 
tempus  descensus  de  loco  quovis  ad  centrum,  tum  tempus  buîc  sequale 
quo  corpus  unifonniter  drca  centrum  globi  ad  distantiam  quamvis  revol- 
vendo  arcum  quadrantaJem  describiL  Est  (*}  enim  hoc  tempus  (per  ca- 
sum  secundum)  ad  tempus  semioscillationis  in  cycloide  quâvis  Q  R  S  ut 

AR 

ladV.^. 

Corol.  2.    Hinc  etiam  consectantur  qus   Wreimus  et  Hugenius  de 

l')  *  El  d  «TijnWr  mmuilU,  tcC.      Arcm         (H  •  Codait  evadet  Uaea  rtela  (461). 
H  Z  erit  ad  atmipaipheriain  H  K  M,  ut  ton-         (*)  ■  Eit  num  Aoe  lempua,  &c     Quonîna 

pua  datum  quo  detcribitur  H  Y,ullanpiu  uni-  cjdoule  Q  B  S  in  rcctun  muuil  fil  A  R  ^ 

ut  oscilbtiotu*  (Prop.  3B.)  quod  pnHndè  dit  A  C,  erit  (per  Cu.  3.}  tum  tempui  deiceiHiH 

ut  Hmiperipheris  H  K  M,  KU  ut  ndius  G  H  de  loco  quorii  ad  cennum,  tum  lemput  bnic 

directe,  et  otcui  H  Z  jnvûsè.  EH  amem  ■mu  squale  (Prop.  38.)  pet  dmili  quulrantcai  ut 
neieeiu  H  Z  irquBliB  cborda  H  Z  (per  Lem.  1        ,.,.., 

7.)  «deâque  (M  uirturi  drculi)  H  Z  »  =  H  Y  V^  V     Uudè  errt  hoc  ten^u.  «d  tempu»  iemi. 

XMHkSG  h  X  HYj  Quarècùm  at  oacakliorai  in  cydoide  qui™  Q  B  S  in  rectim 
V  V  ..t  r  n  v  V    _;•  Ti7i>.>Qniiv  i  AR 

^___^  «âutV^-iVxcxV-'™'**' 

"V^BXCÔX'  obd«tBnV,utl«lv'^  au.rt<J*tOtem. 

_  ^   -,°  ^.  .   =y   —^-   y   K  porauniuioKilluioniiinc^duideqairlidRS 

C  O  X  *  *-  C  X  •  dre»  centrum  C,  dibilur  tempui  deeceuaut  da 

^      ■*  "      ob  G  H  ^  S  R,  et    ^       ^  '*"*  5"°"'  *''  '''e™  ccnlnim,  et  tempui  buio 

*  A  Cx  V  ^      A  C       C  O'  (cquale  per  quedruilcio  dmili  ad  quamrii  dia- 

(pn  Cor.  Frop.  50>)  finifm  descripti. 
T3 
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cycloide  Tulgari  adinvenerunt.  Nam  (*)  si  globi  diaméter  augeatur  in 
infinîtum  :  mutabitur  ejus  superficies  spliterica  in  planum;  risque  C*)  cen 
tripeta  aget  imiformiter  secimdum  lineas  huic  piano  perpendicnlares,  et 
cyciob  nostra  abibit  in  cycloidem  vulgi.  Isto  {")  autem  in  casulongitudo 
arcoÈ  cycloidis,  inter  planum  illud  et  punctum  describens,  sequalis  evadet 
quadruplicato  sinui  verso  dimidii  arcus  robe  inter  idem  inter  planum  et 
punctum  describens  ;  ut  invenit  Wremius  :  Et  (")  pendulum  inter  dua^ 
ejusmodi  cycloides  in  simili  et  lequali  cycloide  tetnporibus  Eequalibus  os- 
cillabitur,  ut  demonstravit  Hugenius.  Sed  ('}  et  descensus  gravîuro, 
tempore  oscillationis  unius,  is  efit  quem  Hugenius  indicavit. 

Aptantur  autem  propositiones  a  nobis  demonstratse  ad  veram  constitua 
tionem  terrœ,  quatenus  rotse  eundo  in  ejus  circuiîs  maximis  describunt 
motu  clavorum,  perimetris  suis  inâxorum,  cycloides  extra  globum  ;  et 
pendula  inferius  in  fodinis  et  cavemîs  terrœ  suspensa,  in  cycloidibus  întra 
globos  oscillori  debent,  ut  osdllatioDes  onuies  évadant  isochronse.  Nom 
gravitas  (ut  in.libro  tertio  docebitur)  decrescit  in  progressu  a  superficie 
terrse,  sursum  quidem  in  duplicata  ratione  distantiarum  a  centra  gus,  de- 
orsum  vero  in  ratione  simplicL 


(*)  *  Km  d  globi  diameler  augtalur  (4 

{»)    •     fûftM   raniripet»    âùunlJB  infi 

(quB  proÎDctè  acm  mutAtur)  propoitionHlis 


c*su  tecDpiu  uniui  oscillationia  ad  tempoi  d«- 
ceaiûs  perpendiculuis  p«  diunetnim  rots  A  U 
Tel  O  K,  scu  pcr  dimidiain  penduli  loogiiudi- 
nem  ut  peripberia  drculi  kd  ejus  diunemiRi. 
Nsm  iîsdem  po\itia  qus  (in  Piop.  S2.  et  eju> 
CtB-.  ï°.)  etit  icmpua  unius  oscilUlionn  miuaJ* 
tempori  semireïoluiionis  in  circula  H  K  U 
(Prop.  38.).  Est  auUm  (200)  U-mpui  terni, 
rerolutionii  in  drculo  H  K  M,  ad  teinpui  des-' 
ccnatn  unibnnitcr  accelenti  p«r  dimidium  ra- 
dium H  G,  ut  peripberia  drculi  id  diimetruDi. 
Quarè  cum  lit  4  H  C  =  iSR  =  jAR  = 
O  R  (463)  em  tempui  uniui  iMdll.iionii  ma 
tempui  deiccniut  perpendicutuii  per  dimidiam 
pcnduli  luDgiludinem  ut  drculi  peripheriu  ad 


Qt  4'1.  CarvL  Dimîdia  p«pduli  longitude  A  O, 
rat  ad  apalluni  A  E  d«scenni  perpcodicuUri 
descriptum  unius  oKillationiii  tempore  in  duplU 


(*)  •  Et  pendulum  inlerduait&c  Erit 
ÏD  hoc  caiu  dianveter  rota  0  R  qui  descri 
c>'ciot«  QHS,  Fqualii  dlameira  A  O  rou 
dc*cribilur  cydois  APS  (4na),  quarè 
tTcluidea  S  U,  A  S  tîmiles  rrunt  et  squal 

47a  (•)  •  &d  ff  <lctcfntiu,  &c    Erit  i 


leriom  drculi.  tiit 


enim  icmpu»  uniui  oscillationis  t,  diaoïcter  dr- 
culi ad  peripheriam.  ut  d,  ad  p,  et  erit  (469) 
lenipus  deKeiHut  petpondicularis  per  apatium 

AO  =  ^S«l{27)-^^^;tt=  A  0  = 
P  PP 

.  A  E,  ttgo  AO:AE  =  dd:pp.  Huge. 
nius  cui  pendulorum  IheorU  debetur,  l'rop. 
ïS.  Part.  4.  horolngii  osciliaiorii,  loiigitudini-m 
pcnduli  tingulai  oscillaiionnuno  mÎDulo  ucun. 
do  absolïcniii  in»enit  pedum  Pari».  3.  et  linea- 

nim  Sj,  hoccM,  )in«anim ,  et  hinc  dinù> 
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PROPOSITIO  LUI.     PROBLEMA  XXXV. 


Concessis  J^itrartm  eurmlineanm  quadraiuris,  invenire  vires  guibus  mrporu 
in  datis  curmt  îineis  osciUatùmts  temper  isochronas  peragent. 

Oscilletur  corpus  T  in  currâ  quâvis  lineâ 
S  T  R  Q,  cujus  axis  sit  A  R  transîens  per 
virium  centnim  C.  Agatur  T  X  quee  cur- 
vam  illam  in  corporis  loco  T  quovis  contin' 
gat,  inque  liâc  tangente  T  X  capiatur  T  Y 
œqualïs  arcui  T  R.  Nam  (^  longttudo 
arcus  illius  ex  figuramm  quadraturis,  per 
methodos  vulgares,  înnotescit.  De  puncto 
Y  educatur  recta  Y  Z  tangenti  perpendicu- 
laris.  Agatur  C  T  perpendiculari  illi  oc- 
currena  in  Z,  et  erit  vis  centripeta  propor- 
tionalis  rectœ  T  Z.     Q.  e.  i. 

Nam  si  vis,  quâ  corpus  trahitur  de  T 
versus  C,  exponatur  per  rectam  T  Z  cap- 


di.  pcnduli  lon^tudo  mX  liimnc»  -^  =,    ^^^^  p«duloruin  iD»«ii  («2). 
930.  95.     EM  auMm  dùnwWr  drculi  id  pcri- 
pbaiwn  ut  1 1 3,  ad  S55,  quam  proiim^  et  pn>- 
ïikU  quadntum  diutMtri  ad  quidruuin  pcriplie- 
rJautlS769    mI  l°60S5i  quart  tiioliuin  uno 


L    Fui*.   1 


4T3.  OiroL  Quoniain  propl  trilum  nipcrt- 
tioii  gnïium  directio  boiuonti  (d  uiuuni  per- 
pcndiculuû  e>t  graThaïquB  cmtuiu,  Uque  adtâ 
V  gisThn  ibMilnu,  MAC  dittamîa  >  ceniro 
tcUurii  dala  ninl,  in  peodulii  in  cjcioidetn  vul- 
g*i«fii  «ut  ctiud  in  eiiguo*  amu  drculi  (465) 
Hcillatioiiia  (per 
A  R,  id  en,  in 
û  pcnduli  et  p 
M  duplicata  ta 
pont  UDiui  oaauuwiua. 

1TS.  Orol.  Numeri  oacOlMioaum  iiodinin». 
mm  ■  duobui  pendDlia  A  B,  ■  b,  eodem  trnt' 
pure  conrectarum  nint  reciprocâ  ut  lemptn  qui- 
buB  iingulie  MciUaCionM  fiunL  Nun  à  peodu- 
lum  a  b,  bii  oiciltetur  eo  lempore  quo  A  B 
aemel  ;  a  b,  quatuoi  OKillationet  abaolret,  dum 
A  B  duas  conflcit,  et  iti  foni 
JonRma,  ut  patet.     Quart 


twchTDBamni  eodem  tsupor*  a  duobua  pendul» 


nh  ptoduli  A  B,  ait  T,  tempui  ui 
Dit  pmduii  a  b,  «t  t,  numeri  udlUticiiiuiii  ta. 
Aeat  tempore  conlirtanim  N.  n,  erit  T  :  t  ^ 
n;  N  (473),  eiTT!tl=AB!«b  {^79) 
ac  propteiea  n  n  :  N  N  =  A  B  : 
lUppoei-  igitur  iribus  barum  proponioDum  t« 
iUaliaDuin     tua  dalui  nt. 


Dati* 


T  4 


O  475   A'om  bmgUudo  . 


m,  Ac.    CurvB 
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tam  ipsi  proportionalem,  resolvetur  Iisc  in 
vires  T  Y,  Y  Z  ;  quarum  Y  Z  trahendo 
corpus  secundum  longitudinem  fîlî  P  T, 
motum  ejus  nil  mutat,  vis  autem  altera  T  Y 
motum  ejus  in  curvâ  S  T  R  Q  directe  ac- 
célérât Tel  directe  retardât.  (')  Proinde 
cum  hsec  sit  ut  via  describenda  T  H,  ac- 
celerationes  corporis  vel  retardationes  in 
oscillationum  duanun  (m&joris  et  minoris) 
partibus  proportionalibus  describendis, 
erunt  semper  ut  partes  illœ,  et  propterea 
fâcient  ut  partes  illse  simul  describantur. 
Corpora  autem  quœ  partes  totis  semper 
proportioiiales  simtU  describunt,  simul  des- 
cribent  tot&s.     Q.  e.  d.  C") 


B  T  t  £t  nn  R  P,  vert»  R,  >d  ainn  ordinO' 
dm  ipplicats  X  P<  t  p.  infinité  prc^inquie,  T  s 
ui  pûdieb  et  ordinoUB  t 


t  p  occurreiu  in  ■.    et  *ate. 


1T6.  Idem   aliS    meibodo   ficrî    pneM.     Hh 
■"-  hujus  rectificand»  A  M  m,  »ii  A  P, 
Per  punctum  quodirls  M  :pf 


=  J.  etwit  Pp 

. ^t'  =  dr'  +  d. 

s=i/ix'  +  dj':  quiri  B  T,  fluent  linti 
Tt,icqu>Bi)eritfluentîquan[ilitûydi'-|-d 
El  aquatione  >d  currain  B  1',  qu 
ipiiui  d  j  per  d  X  tt  altu  quantitsC 
=:  Q  d  X,  Q,  >en>  quiuititai  qiucli 
aut  rariabilia,  etit  ^  Ti  *  -^-  d  " 
1  +aa    In  pctpendiculo  P  T, 
^AX'^I  +  QQ,  ntque  A  quantilas  data, 
et  curvB  H  V  locus  puncionim   V,   prit  arec 
R  V  P  elemmtum  PpXPV=AdxV 

l  +"5^  undi   Tt  =  dx  v'l  +  QQ=  M 

P  p  V  P  V  V       T  t  t  M 

— î-^ ,  et  capieodo  uttinque  SuentKi  E.  T  «w 

R  VP  ^ 


M   T  ( 


■d  quadraturam  figura  R  V  P  rcducto  *su 


>u  11  j    uipiiuui   Kiapcr  A    B  ad 

coTutam  quicvb  A  ad   B    F,   «t 

R  T  rectificalio    P™»"",'  F  cu"am  F  H  Q  p.fpe[u6  tanga^ 

erit  Bpstium  cunrdmeuin  B  F  H  A  «quale  nx- 

tangula  aub  atcu  A  M  et  conUaiiU  A  camiiro- 
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GïMo/.  1.  .Hinc  si  corpus  T,  filo  rectilioeo  A  T  a  centro  A  pendens, 
describat  arcum  circularem  S  T  K  Q,  et  interea  (*)  urgeatur  ^iecundui» 
lineas  parallelas  deorsum  a  vi  alîquâ,  quœ  sit 
ad  vim  iinifonnein  gravitatif,  ut  arcus  T  R 
ad  eju9  sinum  T  N  :  œqualia  enint  oscilla- 
tioBum  singulanun  tempora.  Etenim  ob  pa- 
rallelas T  Z,  A  R,  BÏmilia  enuit  triangula 
ATN.ZTY;  etproptereaTZeritad  AT 
ot  T  Y  ad  T  N  ;  hoc  est,  si  gravitalis  vis  uni- 
formis  exponatur  per  longitudinem  datam  AT; 
vis  T  Z,  quâ  oscillationes  évadent  isochro- 
nae,  erit  ad  tIdi  gravîtatis  A  T,  ut  arcus  1  R 
ipsi  T  Y  sequalis  ad  arcûs  illîus  sinum  T  N. 

Coroî.  2.  Et  propterea  in  horolo^s,  si  vires  a  machina  in  pendulum 
ad  motum  conservandum  impressïe  ita  cum  vi  gravitatts  componi  possint, 
ut  vis  totâ  deorsum  semper  sit  ut  linea  qu  l-  oritur  applicando  rectongulum 
sub  arcu  T  R  et  radio  A  R  ad  sinum  T  N,  oscillationes  (*)  omnes  erunt 
isochronae. 


...       BFHA     ., 
bcDiOt  mdeoqua  tiea»  A  M  ^ ■    Aam 

ducii  m  f  priori  M  F  pirallelâ  cl  inGiiiij  pn>- 
pinqua,  dcmisoque  ad  axem  A  P  perpendicuto 
M  F,  quod  rfctam  m  f,  aecU  in  r  ;  eril  ob  Iri- 
■nguU  M  P  T,  M  r  m  umilia  M  r  :  M  m  = 
MF,  lelB  A:  MT  =  A:  B  F{p«conBlr.) 
Ergô  B  P  X  !^I  T,  id  est,  elementum  B  b  f  F 
^  M  m  X  A,  ac  proiiulâ  tpatîum  fluens 
A  H  F  B  oqiule  fluenii  A  M  X  A. 

(')  •  Fninili,  &r.  Qu»  sequuDlur  numi- 
fata  9unt  (ex  don.  Pmp.  51.) 

(»)  477.  Q.  cd.  Dmi  vi  eetitripelA  T  Z 
qui  cotpiu  ÎD  d«ti  curii  S  R  Q  osdllitionoi 
■nnper  incbrorui  pengil,  Telocîlates  illiiia  cor. 
font  in  locH  lingulii  el  temporn  quibiu  lum  m- 
dlldione*  totv,  lum  tinguln  oictllatïanuin  p«r- 
tn  penguntur  eodem  modo  deliniuntur  ac  in 
Cu.  1°.  l'rap.  S2.     Ducti  I 


i^)  *  Ou^ationf  imuut  emnt  itociniia. 
CiuB  enhn  ta  lo)a  T  Z  qui  occilUtioneg  redduiu 
lur  inchroiue  sit  (per  Cot.  I.)  ad  vim  griiilstii 
A  T  »u  A  R,  ut  T  ft  id  T  N,  eril  T  Z  =s 
ARXTR  .^_._. .,.._,.,  ...ARXTR 


TZ,u( 


uqu» 


n  puntU 


quo  3,  erit  in  hnc  pi.ncto  T  Z  =  T  Y,  boc  ev, 
ti»  ceDtripMa  in  curvà  S  T  R  lequalis  vi  «ntri- 
_pet»  ad  C  perpendiculariter  lendenti  in  S; 
quiré  maucnie  coottructione  Ciu.  I .  Frop.  ,K, 
et  copponenda  vim  centripctam  in  H,  (>id.  fîg. 
ilHd.j  quâ  describiiur  cïrculus  H  K  M,   squa- 


nia  et  iingulâ  oadllatioouni  pan», 
in  locia  lingulis  invenientur  pronu 
468.]  ïitdemiiue  ntiociuiiareiomnî 


î  potest  hoc  pn>> 
I  Daiâ  lege  rn  centripctn^  invenire  cur- 
■m  tauiochroiiiiin  S  T  It,  in  quâ  piminiiu. 
urput  osciUationiM  icmper  iwcbroitas  peragsu 
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CatHt  1".  Vîi  gniiutisdirectio  T  Z  Kmper 
•it  pinlItU  ui  E  R  eurvo  S  T  R,  aîM  S  E, 
t  d,  T  D  id  uem  B.  B  ordinalito  «pplicats, 
puueuuD  E  dKum  punct»  D,  d  intoîià  pri^ii- 


DMin  fera  s  i  ^  —:-  S.  vdi^Sbi,  li  po. 
g  '^ 

natur  b  ^  8  R,  ul  icrtlialii  pcr  S  ducla  euT> 
mn  HpgM  in  S,  et  loco  ■  KribUur  b,  ac  kxa  E 
■cribMUT  a.  erit  b  b  ^  S  b  ■,  et  i»wnde  b  ^ 
S  a,  uque  ■>=:4si,bi>ce«,SU  =  3RE, 
etTR'  =  4RExRDi  porrâ  ù  diune- 
tto  R  £  de*rribatur  drculua  EMU  wouu  D  T 
ïdM,  eritMR<=REXRD,  4MR* 
c=  4  R  E  X  H  D,  ideoque  T  R  *  =  4  H  R  *, 
et  T  R  s=  3  M  R,  quie  eat  prr^rietu  cjckiidk 
vulgaii*  cimilo  eenilore  E  M  R  dacripuc 

Conii  2.  Tendat  nj  ceuripeu  ad  punctum 
dalum  C.  Ceairo  C,  radiU  CE,  C  D,  C  d 
detcriplî  liut  arcui  drculacei  E  S,  D  T,  d  t  n^ 


;  et  ZT 

pnfducta  KOt  t  d  in  a.  Dicuiiur  R  E  ^  a, 
Ti»  graïitati»  in  E  Tel  S  =  g.  in  D  vel  T  =  t. 
pan  lin»  vrrticalis  per  S  ductn  detcnninata 
ad  modum  Tenicilù  T  Z,  «it  =  b.  R  D  =  i, 
DT  =  T.  TR  =  TY  =  (.  Ob  irianirula 
T  D  t,  T  Y  Z  liinilia,  T  n  (d  i)  :  T  t  (d  i}  » 


T  Y  (<)  :  T  Z  =  - 


—  ;   ob  anguli 

4-  d  7  *  j  et  (per  Prop. 


=  bi  TZ  fiA^Vldtoqi 
^  —  *  d  I,  et  nimptia  fliwntibui  { 


S.  T,  t, 

in  n.  linlque   E  punctum  in  aie 

li  debrt  ut     ^>  ^  puncta  înflnikè  propinqua,  langcntia  T  X 

-       ieitur    P"  T  ^''«»  pan  T  Y  «quali.  arcui  T  R,  et 

Z  Y.  C  X  ad  tangantem  perpendicuiani.      Di. 

iX  «t    canlur  CE  =  «,    C   R  =  c   SL  pan  ndii 

C  S  «idem  modo  determinala  ac  T  Z  pan  radil 

C  T  lit  =  b,  rà  cratripela  in  E  vel  S  =  g,  in 

DtbI  T  =  *,   CDid  CT  =  i,  TB*«1 

TY  =  i,CX=sp.      Ob  •imilitudinem  tri- 

^[it.TYZ.TXC,  e     " 
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),  undè  t  d  ■ 


Va^m  (pcr  Prop.  53.)  g  ■.  »  =  b  :  T  Z  centre  c»u  puncto  c 

-    '  '■  expert  luppoiuimuii 

I,  et  nimptu  constiniun"    Qua 

„  dllBtianuni  Icgn  in  eiperiniemii  valdè  pertur. 

fluentjbui  {ii^  —  S.  vdi.      Quodûud  au-  bentur,  Gliun  uiurpandum  en  tenue  eum  globo 

tcm  era«Kenle  s,  fil  i  =  c,  fiuera  S.  t  d  i  Ji  g,              .           «  j    ^      ^^         j^ 

h.  «dpi  débet,  u^  po«<â  I  =  C   er»^,.  f„„ii  «  glohu.  n^r.^ndulum  ^  Jpliu. 

XrU  igilur  mi  =  — S.ldl,  »=>/(—■)(,  «mplei  e«t,  «dcmnpodturo.  quodpluribuipon- 

^                       g                                 V  S  deribu*  inta  w  comeiii  iaitiuctum  eM. 
S.Td  i),H«impti«Huxîonibmd>^ — .  •   i — , 

..d.d.-- '—■'■■ -"-'•T...       ^  "^     ^ 

que  Mtoo  - — g — -5 —  =s injuauo  >d 

laulochronun  S  T  R,  in  qui  dalâ  lege  vit  ccn- 
tripeic  delebitut  t. 

Sanifniim.     Vu  centripela  dt  ul  dûuniia  ■ 
centra  C.  hoc  ett,  g  :  •  ^  ■  :  i,  ideàque  •  ai 

(constantcm)  et  quoniun  poùtà  x  ^  c*  eritnci- 


lautocbRnMm  endtt  — 


PP=- 


Pendulum  compcwtum    P  C  Q,  onuitun 
quolcumque  pondiinculii    1',   Qi  &c    quorun 
ic  mvititii  ccDiruin  M  circi  punclun 


KiVaut 


.CM, 


Jtm  B  in  hic  lequation 


punc 


uspensio 


'  '^^              %  cenirum  M  diict.  YOOUur  »ii.  penduli 

l~in?"^\'F^^'  '^f^V^  *"î'^''™-  «ti  PC  Q,  recta  «ràRCSinpunacusppn. 

n.SRi.ne.recl.riCRperpend«ul.ri.mR.  ^onï.  C  id  «.«n  penduli  C  M  ^ndkd.t» 

Si  pouBtur  b  niiûor  quim  «,  et  c  =  o,  erit  p  djdtur   aiù   tscillwioni».       Si   in  sie  peniiuli 

-  ,,  "  —  *  .j  • 1  .  - :  _    j  .a  compoàli  C  M,  c»pi»Uir  C  N  icnualii  touiHlu- 

-  '  "  ^-'  ■■^"  '"'"■'  """' '"'•  di.à^.11  «iplSl.  ««  «.aiai™. i.,ira,. 

ciHnque  lit  p  (eu  C  X  ùnui  inguli  C  T  X>  ex-  lo  eodem  tempore  quo  pendulum  compodlum 

iMcDte  radio  i  leu  C  T,  erit  aiigului  C  T  X  lauper  alnolTentii,  pendulum  illud  lîm- 

tunAtHDi,  et  prnnde  tmiitocfaraiu  S  R  apinli*  1>lex  componlo  F  C  Q,  aynchronuni  tcI  rtiam 

logiiilhinica.  Bodumiuni  didtur,  et  punctum  N  ccntrum  oj- 

Ni  fueril  b  mînor  quim  t,  et  recta  C  S  cor-  diUtionii  pcnduli  compoiiti  P  C  Q  «ppïllMur. 

Tim  S  R  tingat  in  6.  erit  b  =  S  R  ;  cOnique  Pnrrô  li  aingulonini  pondii-^ulonim  P,   Q,,  Sic. 

h  I  I  —  bec  gravit»  in  punctii  P,  Q,  &c  cullccta  inteliiii^i- 

i ■  ■  p™""'  •  =SR  nir,  etline»  PC,  Q  C,  *c.  gnyitui,  e>pen« 

l,  B  , hce  ■"reonm'nr,  nique  M  ïumni»  ponduKuloniin 

xzb,etpraindex=r,fietbb=: ,  omnium  P,  Q..&C  aique  ex  puncii»  P,  Q,  Ac. 

*  ad  «lem  oarillationia  It  C   S  dcmittgntur  prr- 

et  b  E  ~ — ï,     Jam  à  in  aquaUone  ad  pendicuU    P    H,    O    S,    Ac.     erit    C    N    = 

'  PXFR'  +  QXftS'    ,     . ,   i ■      ,     . 

cufTÉmSRlocob«!ribiaxjrî±=::lf,eritpp  M  X  M  C               "*"'                 ^  " 

'  panden  lingulii  penduli  componrï  ducantur  in 

=  -*  "  ~  '  '  -■!  «quatio  «dcjclridem,  qui  qu»dntadi-lanliaiym  suarum  rt  aie  udllaUo. 


n  dividitur  per  id 


poiitL     Hoc  pulcberrimum  thcorema  qi 
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PROPOSITIO  LIV.    PROBLEMA  XXXVI. 

Concems  jSgwarum  curuilinearum  çuadraivris,  invenire  taïqiora,  quibus  cor^ 
para  vi  quolibet  ceTdrijpetâ  in  lineis  quibusamque  curoiSy  tn  piano  per  cen- 
trum  virium  transeutUe  descriptis,  descendent  et  ascendenl. 

Descendat  corpus  de  loco  quovis  S,  per  lineam  qaamvîs  cuiram  S  T  t  R 
in  piano  per  virium  centrum  C  transeunte  datam.  Jungatur  C  S  et  Un- 
datur  eadem  in  partes  innumeras  se-  q  _ 
quales,  sitque  D  d  partium  illarum 
aliqua.  Ceotro  C  intervallis  C  D, 
C  d  describaatur  circuli  D  T,  d  t, 
lineee  curvss  S  T  t  R  occurrentes  m 
.  T  et  t  Et  ex  datÂ  tum  lege  vis  cen- 
tripète, tum  altitudine  Ç  S  de  quâ 
corpus  cecidit  ;  dabitur  vdocitas  cor- 
poris  in  aliâ  quâvi&  altitudine  C  T 
(per  Prop.  XXXIX.)  0  Tempus 
autem,  quo  corpus  describit  Uneolam 
T  t,  est  ut  lineolœ  hujus  longitudo, 
îd  est,  ut  secans  angull  t  T  C  directe  ; 
et  velocitas  inversé.  Tempori  buic 
proportionalis  sit  ordinatim  applicata 
D  N  ad  rectam  C  S  per  punctum  D  perpendicularis,  et  ob  datani  D  d 
erit  rectangulum  D  d  X  D  N,  hoc  est  area  D  N  n  d,  eidem  tempori  pro- 


■nim  ac  figirtmiin  nnnium  ofcilUntiuin  cen-     lationls  a  puncto  iiupenskinii  D,  erit  D  =  L 
trum  oKilUiioniï  (iMemiiodtur,  primiB  io  horo-       ,_.        ïRR  „.,  ..., 

logio  o«lll.torio  inveni.  »c  de,nonstr.vii  HuBe-  +"  +  5fL+R)'  8«^  »"«  o""»  "«'™'^ 
niui.  Id™  thwrem»  >iio  quixjue  modo  poua  non  y^^i,  de„onstrsre  nobi»  licet,  oiin  hi»  Pro- 
dMn»r»tr.runt  fnlrei  «lebemmi  J^obui  a  posiUonibu.  non  uutur  Aulor  nower. 
Joanpu  BeraouUi,  ille  in  Actu  Lipueniibui  an.  il)  >  r,^,^,  avlem  aua  comni.  Se.  Nim, 
1691.  rtCtnmetKuii.  Puinn.  1703.  Hinc  T  i.  «t  «patium  mmsd.  «locJiil.uniftnnidM- 
wro  in  Aetii  Li|jsieiiïiln«  et  Coramenlarii.  P».  (riptuin.  cm  auwn  lempus  quo  iipatium  aliquod 
f  eïpojurt  «quabililer  describitur  ut  qwlîum  illud  dîrecië 
'    ■       '  ■  (5).      PoiTÔ  si  centra  T  r». 

lii  differentJii  rectanim  T  C, 


cUriB.Woieu<inEleiiienii9Mechaaices.   Her.  ', 
mannua  quoque  lib.  1°.  Phoron.  op.  5°.  et  iniiio 

Torai  3'.  Ac»d.  Petropol.  liuaa  ejusdem  tbeore-  t  C  drculusdescribi  ii 

tnatB  dunoostradonei  edidit.  atipili  t  T  C,  quarê  ob  datum  radium  D  d  tril 

Hugemuibarologii  owillatorii  parle  4*.  Prop.  leniper  T  t  ut  secani  aHEiili  I  T  C,  alquc  adïd 

93.  distaniiam  cctitri  oscillatioaiii  a  puncto  tus.  lempiu  quo  deicritntur  T  I  erit  ut  illa  tecanadi- 

penùonii  in  «phirri  Elo  tenui  suipensi  irqualsm  reetè  et  vi^lociiai  inTenè.     Sed  dalà  lanpenie 

«aw  invenit  loDgitudini  fili  cum  radio  sphicra!  st-  cuna  S  T  K  in  puncio  T  daiur  angulî  C  T  t 

quj  duabutquintia  partibus  tertispraponiDnalii  secini;  undé  dabitur  D  K 

ad  lineam  eompuaitam  «x  radio  aptarra  ac  ton-  pori  quo  describilur  T  t 
gitudine  iilî  et  radiuni  ipium,  boc  nt,  ai  fîlum         479.   Eitvipbm,   Centrum  virii 

tUcalurL,  radius  EpbœriC  B,dkUDtiacentriiMcil-  nilum  aU'Hl,  ut  ùl  ria  centripeta  ce 
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portionale.  Ei^  si  P  N  d  sit  cuira  illa  linea  quam  punctum  N  peipetuo 
tangit,  ejoaque  asymptotes  sit  recta  S  Q  rectœ  C  S  peipeDdiculariter  in- 
sistens  :  erit  area  S  Q  P  K  D  proportbnalis  tempori  quo  corpus  descen- 
dendo  descripsit  lineam  S  T  ;  proindeque  ex  inventa  illâ  arei  dabitur 
tempus.     Q.  e.  i. 


tffit  dinctio  nOm  S  D  C  acnper  ponllett, 

■rciu  D  T,  d  t,  in  rectu  lineu  ad  8  D  nom 

la  mutoittir.     SH  curra  3  T  R 

drcnli  quadrtni  ctiju*  cmtrum  O 

M  ndiiu  O  S  id  S  D  pcrpandi. 

cuUrii;  produantur  perpeodiculs 

TD,  OS«dF«V,  «DF  con- 

«Ui»  griTiUtcin  eibibeU  in  ieea 

D,  ponctum  F  perpétua  tanget  rec- 

um  V  F  Unes  S  D  punltelun,  eiit. 

que  (■«OS)  Telocitt»  in  D  Tel  T  = 

V'sSUxt'U-  EïpunctoTdd 

S  O  dnniUitur  petpcDdiculuin  T  H 

ncttm  d  t  Kcani  in  m,  lilque  S  O 

=  >,  SV=FD  =  b,  SD  = 

T  H  =  I  et  ob  tmngul»  T  O  H, 

tTm,iinûlî%CTi(HO(v'>'— >"): 

T  O  (.)  =  T  m  (d  i)  1  T  t  = 


V  S  8  D  X  D  F=  i/ 
({uirè  tEinpui  per  •rcum 


eriid.»  =  di*  +  dr',  et(J)edi  =  d^ 
idcoque  ccdt>:=di'4-dj>.  Quare  li, 
dUà  vi  centripeti,  ku  (prr  Prop.  3<l.l  lequa- 
lione  inter  c  et  i.  dctur  etiara  Bqiutia  inler  t  M 
X  «el  j,  dabituT  «lUBtia  inter  i  et  j,  hoc  eat, 
cquitio  ad  cumm  S  T  k  et  tïce  nni.  Ki-  - 
ipli  cdinh  piHiU  tî  centtipeia  conitanle  et  ad 
itantiam  infinitam  lendenle,  cotpiu  iln  deacen- 

auâ  ti  ponatur  x  i«  o    ""  '"  ">"■  S  T  t.  ut  lecnpiu  per  inum  quen. 

".    .  .iLVi Il  ir      tii  S  T  proportiorule  litaititudini  correapoodenli 


Si  DN  di- 


B  X  «i-S  D  pi-pendicuU™  «.«  huju.  curr-    ^'J^^^riZllXT  -T 


D  pcipendiculam 

'Siôiiliter  li  corpui  de  loco  H  ascendat  in  k-  "  *• 

micirculo  RTS,  lilquc  ejus  lelodta»  in  R  ilk  V  ' 

quB  pcadt  ad  altitudiDcm  Tertiodem  e  aicendere,  __  ^ 
diontunpe  X  V  m.  R  O  =  a,   F  X  =  », 

ideoque  Telodta»  inT  =  v'2be  —  abx,  et  •''' 


T=t, 

M  c  ut  ^  X 

ethmciiruer 


Tt='- 


V  abe 


it  tempui  per  T  t 


.i. 


-SbïX««  — » 


,_     ». 


proinde ^dx^^d  y*, 

,)  dx»^»d7*.     Tonatur 

"""Tbi'-ri'-'*" 

=s  s  a  ;  y.  cquatio  u)  p>> 


V«b«  — ïbiX  (aa  — I 
unkaiis  quadrahim,  ut  aerreti 
diriaa  intelligitur. 

SckaaiàM.  Si  ex  hia  tiibua,  ri 
gulia  hxn,  cuni  in  qui!  ceepoi 
cendit,  tt  tcnpon  quo  rinpili  i 
I  data  fucnnt, 


- ,  obi  D  N  per    —,  abaaiaa  t>  et  ordinatim  appUcata  j.     Sed 
hoQUgenùIa^     quoniam  in  illi  paraboUi,  poAà  y  ^  o,  fît  *  ^ 


cntripetiiorio.  cmpuideal 

■cepdK  Tel  dea-  patâbola  deacendat,  capiendamque  ena  8  D  ^ 

tnm  BOOM  per.  v,  ut  tempua  per  arcum   S  T  ùt  propoitionala 

niuiD  dabitur.  ahitudini  *  -^  *i  wu  x. 
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PROPOSITIO  LV.     THEOREMA  XIX. 

Si  corpus  mocelw  in  stq>crfitie  quâamque  curvâ,  cujui  axisper  centrum  virium 
transit,  et  a  corpore  in  axem  demiitaittr  petpendicularis,  eique  paraUela  et 
aqualis  ab  axis  puncto  quovis  data  ducatur  :  dico  quod  paraUela  tUa  are- 
am  tempori  proportùmalem  describet. 

Sit  B  K  L  superficies  curva,  T  corpus  in  eâ  revolvens,  S  T  K  trajec- 
toria,  quam  corpus  in  eâdem  describit,  S  înîtium  trajectorise,  O  M  K  axis 
Guperficlei  currœ,  T  N 
recta  a  corporc  in  ax- 
em perpendicularis,OP 
huic  paraUela  et  sequalis  Tt( 
a  puncto  O,  quod  îq  axe  >^  - 
datur,  educta;  A  P{*) 
vestigium  tmjectoriœ  a 
puncto  P  in  lineœ  vo- 
lubilis O  F  piano  A  O  P 
descriptum  ;  A  vestigii 
initium  puncto  S  res- 
pondens;  T  C  recta  a 
corpore  adcentrumduc^ 
ta;  T  G  pars  ejus  vi 
centripetaa  c]uâ  corpus 
urgetur  in  centrum  C, 
proportionalis  ;  T  M 
recta  ad  superficiemcur- 
vam  perpeadicularis  ; 
T  I  pars  ejus  Ti  pressi- 
onis,  quâ  corpus  urget  superficiem  vicissimque  urgetur  versus  M  a  super- 
ficie, proportionalis  ;  P  T  F  recta  axi  parallela  per  corpus  transiens,  et 
G  F,  I  H  rectse  a  punctis  G  et  I  in  parallelam  illam'  P  H  T  F  perpendi- 
culariter  demissœ.  Dico  jam,  quod  area  A  O  F,  radio  O  P  ab  inîUo 
motus  descripta,  sit  tempori  proportionalis.  Nam  vis  T  G  (per  legum 
CoroL  2.)  resolvitur  in  vires  T  F,  F  G  ;  et  vis  T  I  in  vires  T  H,  H  I  : 

(■)  •  W  PBtMligium,  ic  Si  corpui  in  lu- 
pcmde  quBCunque  curtâ  moTenturj  ïuoque  inotv 
cumin  dscribal  qUK  in  piano  posiu  non  tdl, 
md  plnnuTD  st  rcTercndB,  ioque  fit  si  in  Buperlicic 
currl  âliquod  flogMur  planum  ad  quod  ex  ala- 


„Google 


LiBEE  PHIMU8.]     PRINCIPIA  MATHEMATICA.  509 

Vires  autent  T  F,  T  H  agendo  secundiim  Ime&m  P  F  piano  A  O  P  per- 
pendicuUrem  mutant  solummodo  motum  corporis  quâtenus  huic  piano 
perpendicularem.  Ideoque  motus  cjus  quâtenus  secundum  positionem 
plani  fiictus;  hoc  est,  motus  punctî  P,  quo  trajectorise  vestîgîum  A  P  in 
hoc  piano  describitur,  idem  est  ac  si  vires  T  F,  T  H  tollerentur,  et  cor- 
pus solls  viribus  F  G,  H  I  i^taretur  ;  hoc  est,  idem  ac  si  corpus  in  piano 
A  O  P,  vi  (■)  centripetâ  ad  centrum  O  tendente  et  summam  virium  F  G 
et  H  I  œquante,  describeret  cuirvam  A  P.  Sed  vi  tali  descrlbitur  area 
A  O  P  (per  Prop.  I.}  tempori  proportionalis.     Q.  e.  d. 

Corol.  Eodem  argumente  si  corpus,  a  viribus  a^tatum  ad  centra  duo 
vel  plura  in  eâdem  quâvis  rectâ  C  O  data  tendcntibus,  describeret  in  spa- 
tjo  libero  lineam  quamcunque  curvam  S  T;  foret  area  A  O  P  tempori 
semper  proporUonalis. 

(')  *   Fi  centripttS  ad  ctulrtaii  0,  Ac   Nim  pUno  F  H  e  b  il,  puvllda,  projcetio  Qlii»  c  ^ 

i-nFn  •niwrfiriH  B  S  K  L  geniu   luppocii-  (rit  ipsi  E  D  aquâlii. 

nt  linea  B  S  K  drem  ueni  482.    Ltmma.     Jîideni  pcMitû,   B  in  pUno 

:^..  ii„—  Tmna  PO,  DFHEBA.  centra  C,  r»dio  C  D.  docri- 

e  in  «odein  bMur   drculu*   D    A    E  J),    illiui  in  pLanuin 

piano,   atqiiâ    idcd    TÏm    ccninpelan    ■gcnlen  F  H  •  b  d  pn^tio  d  a  a  b,  trii  ellipsi  cujui 

■il  planâiUo  ad  centnus  O  juxtà  lineam  P  O  in^ior  axi*  A  e  aqualii  erit  diamclni  eicCuli  U  E, 

dirigi.  M  ad  miDOniD  aiem  a  b,  laiioatin  babebit  snfia 

4Sa    Lan.    S  lin«a 

racu  A  B  pnjklatur  in  T)     Af 

planoni  F  H  •  b  d, pro-  .,^C/^\  T> 

JKtio  ea  linca  recta  a  b,  j^^'K^'-   ^ 

que  cM  ad  linann  A  B,  j^  i      V\\_y'^^\ 

ut  eodnni  anguli  indi-  j^       j       Wy^.       i| 

iiMionisBGb,adDnum  j^          AV-^CvT-  / 


FH«bd.pCT- 
__la  duo  A  a,  B  U 
,_K  pbntim  a  A  B  b, 
caeadplanumFHebd 
DORnakk    adïâqiu  per* 


«lUIinee  ABpunctfi           A/""^  ^                           l' ^\        i    ■:         \ 

3nniBa,aderainliDaun  i»  V-- -^- - ^x, ^>r-r^b        \ 

nctam  ab,  qo»  eit  corn-                  \          ^^  \         \\      \              \ 

munii  intcmcu'o  plwo.  tj^\^-^  '■•..      \   ''  \ 

runiFHebd,aABb.  "  ^ e ^ 

Q.  B.  l™      Pocrd  pro- 

duclîi  B  A,  b  a  ut  bU  occumnt  in  G,  ob  pa-  lodni  ad  coànum  anguli  B  G  b,  indinationia 

nlielai  Aa,  Bb,  eritabadABt  utGbad  pUnonnn.       Agatur  enim   P  M  ordinalim  ad 

O  B,  id  «M,  ut  «inut  ai^uli  G  B  b  uTe  cotinua  diamctium  drculi  D  E  «  projieiBtur  in  nctam 

anguli  indinatioDii  B  G  b,  ad  ^num  totnm,  Fm,aiitdp=DP,  etpt=PE  (481) 

Q,  a.  9«.  atqu«  p  m  ad  F  M,  ut  nmu  anguli  F  M  m,  acu 

481.  OmL    K  linca  pn^mda,    piano  in  anguli  A  B  b,  ad  unum  lotum  («SO)  bac  fst,ut 

qnod  pngidtnriwalldafuentpnjcctionitUnta  ab,  adAB  anide,  adeàque  p  m  '  :  P  M  ' 


■  proji 


Jcndc  «quaii»   M   par^a  ;     =tab"ideSiedeï  oaturi  drculi  FM" 


Namiu  boe  caiu  angulu)  inclinalionii  nullua  DPXFE  =  ^PXP*.  Ergopm':  dpX 
aat,  M  (jua  roûnui  ît  tadiut.  Hinc  li  linea  p«saab':de>.  En  igitur  a  c  b  d,  dlipw*. 
£  D,  ^  rtctam  A  B  parpaïkdiculaiii,  Awiit    Catera  pauot  per  Lcnuna  nipetiug  M  ajua  CoioL 
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PROPOSITIO  LVI.    PROBLEMA  XXXVII. 

Concessis  _figurarum  curvilineantm  qiiadraluris,  dalisgue  ium  lege  vis  centri' 
pela  ad  centrum  datum  tendenlis,  ium  superficie  curvâ  cujus  axis  per  cen- 
trum  iUud  transit  ;  invenienda  est  irajedoria  ^am  corpus  in  eâdem  su- 
perficie àcscribet,  de  hco  data,  data  aan' velodtate,  versus  plagam  in 
superficie  iUâ  datant  egressum. 

Stantîbus  quœ  in  soperiore  propositione  constnicta  sunt,  exeat  corpus 

4S5.  OiroL  I.  Ibdan  posltia,  ■!  centra  T,  ra- 
dio auam  minimo  T  t,  circellai  in  mpcrficie 
ciirti  8  A  T  L  d«scrilwtur,  circdiui  file  cran. 
eicens  erit  in  piano  nupérficicni  curvini  tan^me 
inTiadcôqueanguIusinciinationisplanî  BOLQ, 
ad  pUnum  ciicelli  erimeK-cnlis  produciiiiD, 
aiqualis  erit  anguto  O  T  N,  (484). 

4HS.   CoraL  2.  Si  drcdlui  radio  T  t  dncrip- 
V      tui  pngicî.uur  in  planuiit  B  O  L  Q,  illim  pnt. 
'^    JKtioloDD,  erilEmpWB(4B3)C1ljlIlaIit^uja^ 
l  m  lequali*  eit  et  paialleliii  drcelli  diameira 
T  T  t,  qu(E  pan  eM  nanaceni  circuii  A  T  D, 
aiÎ9  minor  ■  n  pan  ndii  O  F,  et  1  m  errC  ad  >  n 
datntur  P  p.  et  inlâ  punc-    ut  T  G  ad  T  N.     Eat  caim  drculi  periptwria 
rum  angulo  O  P  p,  et  Doai.     A  T  D  adedque  et  pan  illiui  T  T  I,  piano 
B   F  L   O  panllelai    Quari  (4f)I)   dianwtri 
Superficies  curra  BA1KL,     (Tt  pn^jectio  m  L  erit  linei  panllda  et 


tum.  Data  arei  trian. 
guli  O  p  Pi  dabitur  per- 
pendiculuni  p  r,ex  pune- 
to  p,  ad  trianguLi  bamm 
datun  F  O  dnni»uiii  et 
hinc  ei  nalurl  ellipseos 
d^tutr  P,  atque  oban' 
gulum  rectutn  ad 


481.  Lemnu 
deicribatur  moluti 


mOC, 
«t  lingula  curva  illiui 
puDCta  D,  A  drculoa  B  Q 
L,  A  T  D  deacribcnt; 
Cum  curra  B  A  K  perve- 
nit  ad  nmm  F  T  K,  et 
punctum  A  ad  T,  agantur 
(ccta  GTH  curvam  FTK 
langeni  in  T  et  aiem  u- 

diculum  A  T  D  tangent 
In  eodeiD  puncto  T,  ailque 
O  T  H|  in  piano  cunœ 
O  F  K,  et  ï  T  [,  in  plana 
drcuU  A  T  D.  Manife*- 
tum  en  pianuDi  quod  ui- 
perfidem  curram  BAT 
K  Ltangil  inT,  conre- 

iuntreO»GTH,»Tt; 
et  «i  fuerit  O  centrum  dr- 
cnli  B  F  Q  L,  et  ducatur 
ndiu*  O  F  Cangenti  G  T 
oCcurreiH  in  H,  angulum 
G  H  O  fore  aquilon  ai 


•rit  quac|ue  I  m,  ad  ndium  O  F  F 


.  plani 
drcuil  B  4  L  O,  ad  pla. 
nu  m  quod  auperficïem  cur^ 
T«ni  tangii  in  T;  Ducto 

autem  circuii  A  T  D  radio  T  N,  fore  angulum    normalia,  àb 
G  T  N,  oquilem  uiguto  inclinstronis  G  H  O.     indeque  aiii  : 
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T  de  loco  dato  8  secundum  rectam  positioDe  datam  in  trajectoriom  in\a-' 
niendam  S  T  R,  cujus  vestîgîum  in  piano  B  D  O  sit  A  P.  Et  ex  daté 
corporis  velocitate  in  altitudine  S  C,  (")  dabitur  ejiu  velocitas  in  alîâ  quâ- 
yja  altitudine  T  C.     £â  cum  velocitate  dato  t«mpore  quatn  mtnimo  de- 


Knbat  corpus  trajectorie  sus  particulam  T  t,  ntque  P  p  Testigium  gus  in 
piano  Â  O  P  descriptom.  Jungatur  O  pt  et  circelli  centra  T  interrallo 
T  t  in  superficie  curva  descriptl  vestigiom  in  piano  A  O  P  ùt  ellipsig  p  Q. 
Et  (C)  ob  datam  magnitudine  drcellum  T  t,  datatnque  ejus  ab  axe  C  O 
distantîam  T  N  Tel  P  O,  dabitur  ellipns  illa  p  Q  gpede  et  niagnitudinei 
ut  et  pofiidone  ad  rectam  F  O.     Ciunque  {^)  area  P  O  p  sit  tempori  pro- 

O  F;  Ert  *atem  (48S)  1  m  (d  i  n,  ut  rimu  Nun  didit  TdodtMentcmpcirequibuaunilbnD. 

UMua  ul  carimun  uiguti  incliiudonû  planoram  itcr  docritritur  (palium  nucmi  T  t,  datut  ipa- 

G  H  O,  Mn  G  T  N, J4S1)  hoc  M,  ut  T  G  tiom  illud  T  t,  wu  raJiiu  dndli  (5).     Ptma- 

•d  T  N,  ob  uigulnin  TNG  rectum.  ni  dMâ  alltnidine  T  C,  dMor  lum  pUnuni  id 

(°)  *  Daàitw  efui  vilodUu  maliâttc   Nam  uon  C  0  papeDdiculara  in  quo  dmlli  c«a> 

(dot  Pnip.  4a)  Tclochai  mrparii  in  lUtudiiw  tmin  pontoni  M,  uim  an^in  incliiutiiinh  pla. 

T&r-  " .-j— s — -  ..-.. — .    -; — j; -n --■- 


_  _...., M  idacitMi  qnnp  copui  habant  mqixidhipuiictoTciimin  nipertciein  B  STD 

■d  raodtm  ahinKfiiMBn  in  linaâ  recti  S  C,  oda  taiypt  (4S4)  ad  plnnim  B  O  D  P,  adcique  d*. 

loco  S,  neti  IbiMet  Tcnui  C  pnjactun  cuu  tnr  ai^iliii  incUDatioidi  plsii  in  quo  ot  ântU 

■1  a^ccloriam  8  T  R,  hdplt  '  '  ' 

ud  ïttt  ia  h»     ~     ' 


cofporii  pcT  lincini  8  C  Tanoa  e< 


ad  fdanutn  B  O  D  F'(18S},  nndi 

"     '    ~     "^    in  quini  orcallua 

m^itutUna  ut  «t 


pàdûône  ad  nctant  P  < 

1  n^  ateW**  arta  PO  p,  lU  Umjim  qno 


-    -J.  S  C,  (par  C».  S;  PWm.  89.).    Et^o  bl        ,  ,       - -    -  , .,_..  ,__ 

dail  eoqiotto  lelocitata  in  alutudiiia  S  C,  daU-  dtartibttw  fr^erUnulù  (Prâp.  SS.)  eodanqua 
tur  cjui  irclodtaa  in  aliâ  qulvîa  «Irinirliii»  T  C      taniNira  qno  drcelli  radiux  T  l  dticribauir,  t 

(*)  *  EtttiUtimmagiùtiàdiiieàrctBwm,lie.    hoc  tampon  dolo  dMur,  atque  ^S  dabitur  u 

Voi.  I.  U 
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pordonaUs,  atque  ideo  ex  dato  tempore  detur,  dabttur  anguliu  F  O  p.  Et 
iiide  dabitur  ellîpseos  et  rectœ  O  p  intersectio  communis  p,  uns  ciun  on- 
gulo  O  P  p  in  quo  trajectorûe  vestigîûm  A  Pp  secat  lineam  O  P.  (')  In- 
de verà  (conferendo  Frop.  XLI  cum  CoroL  suo  2.)  ratio  detenninandi 


corvam  A  P  p  &cile  ^iparet,  Tum  ex  BÎDgulis  yestï^is  ponctia  P,  engea- 
do  ad  planum  A  O  P  perpendicula  P  T  superfîdei  cume  occurrentia  in 
T,  dabuntur  sîngula  trajectorice  puncta  T.     Q.  e.  L 

nlni  F  o  p,  M  imU  ddiitur  ellipMoi  et  ncua  tempui  quo  dncribttuT  T  t  nn  P 1,  erit  P  L  ot 
Opinuneetioccaumiiii*  p,  uni  cum  «iigulo    F  O  X  pr 'Z  O  HV  Fbott».  ^     ' 

O  P  p  f48S).  '-  —  !.-  •-—> •—■- 

(')  487.  /ttdf  writAc.  SitDIoen* 
in  racU  C  S  produetl,  de  quo  coipai 
*i  ccntripctl  *d  C  tenduttc  cadendo 
aeqniril  in  loco  S  nkidtatein  cum  qui 
— *— —i-n  8TB  ir~~'  ■"-    *■ 


,  seTdh 

trip-Hm  In  illii  locw  pnpaMioDalû,  tk- 
qat  H  E  y  fiiin  qum  punctum  V 
peqMtDÔbwgib  FcrpunôumT.tgk 
Mr  T  G>  que  eamn  cujui  mohitioiw 
dncfiUtuT «pcrfcia  B  STK  L,tiii- 

Elu  T  ;  Aque  sidaa  T  6  in  eoira 
u  ifiâia,  et  producti,  ul  O  C  oo- 
comt  in  G,  TducitMM  in  locn  S,  et  T, 
ma  F,  eruDt  m  V  D  H  E  S,  et  - 
VDHVF.  (Per  l^.putoD  Trop.89.) 


eBxfOXP'X  V 


„Google 


LiBiB  Pbimus.]     PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


307 

fh  =  BX  AOX  V  b  U  £  S I  la 
BxPb-xVrX v^DH VF     A  O  1  C  proindiquB  B  =  - 


«anuinm  conjugi 

(186]qu«riail  Pi 

■ad  eiiuturi(Uip9«aPl*:P>*(=TO>: 

PO»)6=pr«:iitX'»«euP»*  — Pf'.»»- 

qu««deoPO'XP'''=TG'XP»*— TG'X 

Pr--H.«Pr.^P..-^01^ili:  = 


FOXprXy'  B'XfO'XPHVF— 
"                          TO 
TOXP. „„. 


=FOpB: 


ïïV'B-Xl'O'XUHVK— 1     . 
Centii)  O  «t  radio  O  A,  describaïur  circuli  v-  '^ 
cu)  A  X  Y,  et  producantur  O  F,  O  p,  ul  arcui 
buk  occuiraiu  inXetY,  critPO:OXNU 
_AOXpr^., 


AO^pi:  XY  = 
OXY(dre*0|Ai)  = 


AO'Xpr 


aPO'VB'XPO'XUHVF- 
iMquE  d  in  recta  d  c,  id  A  O  pi 
^ > T  O 


3P0'yB'XJ'0"xDHVF— 


_.              _,            .    ,               1,5^  »qu«»Kmîbn«f4B7>nilWrtulo,mTBiiiturPOp= 

pupcw  b,  c  perpétua  tuigunt,  deque  punctt  A,  Pv  T  G  V  F  t  i(  a/  D  H  E  8 

•d  lineun  A  O,  erintur  perpendiculum  A  *,  ■                •;                      „     ^~  <tO  X 

poneodo  d  O  =  F  O,  puet  furc  anu  A  ■  b  d,         '  " " 

A  a  c  d,  acd*  A  P  O,  A  X  O,  aqualo,  ftc, 

{m  iD  Prop.  41.)  SPO'XVF  O"  X  D  H  V  F— CCxDH  ET 

«8.   Quauat»  CMMu»  B,  qiwm  m  fiipcrio-  Hmini  fo«nml«uni  ope,  nuUi  anpiiùi  h«bitâ 

Iïii»>i)>ial>aaibtuiuiiip«TUDU>,  bdHdeterml.  «lione  drceUÎ  qusqu»  prmectioiii.  dlip«t«,  ds. 

ntur.    Nam  d*U  directww  OTpwn  tr«jenori.  .cribi  poleM  ïewîgium  A  P  p,  et  ex  dUo  tan. 

•m  S  T  K,  (Tid.  flg.  DOt.  487.)  dï«rib«TB  in.  pore  ûiTeniri  locuj  P,  (ut  m  Pmp.  41).      Cùn» 

opiemii,  dWiir  illiu»  fK^fXM  A    Q,  qn«  ut  ,uWm  tr«jectoo«  S  T  H,  al  line»  duplicU  cur- 

pMel,  eM uagen  Tcstiau  A  Fpin  A,  qud  to-  vUurs  ad  ptomonndun  diffidlem  Ibforiun mo- 

tigium  A  P  p  iDopit  dcKnbi  ;  projœto  in  t«n.  „,„„,  a,  ™„rfd<*u,  mm.  aatm  bie  apendt 

gentemAatpttioquodcoipiiam  Sdalolem.  Newton™,  non  panunadjmiMiuicon&rTepoWM 

fm  dnmberet  ucuiiduia  diicctiODem  nuni  in     traelatiu  aaem  de  Unri*  dnpUrâ  ci " 

£^  Rt  O  Q  peipendieuliuii  ex  cenno  O,  in  tMV-     J7gi,  Paiiiib  «dîdlt  ""   "     ' 

gemem  A  Q,  demiiiiB,  lelocitai  in  S  ad  Telo.     Claiiaut     Honim  m r- 

dtMem  in  A  ut  O  O,  ad  C  quantitaton  datam,  li^o,  cono,  n  crUndro  eienipU  dabimu*. 

Mdueti  O  f,  m  ana  A  O  f  dcHripia  eodem  «9.  ^arniph...   1.  St  (nd,   flg.  ool.  487.) 

oaacentH  T  t,  S  t  trajectoii»  8  T  R  deacribun.  dicatur  AO  =  r,  KC  =  a,DC=:b,  TN, 

tur,  ctquoniamTeloduununiibmieKuntiitipb  aeu  P  O  =  1,  et  pniindi  Pr  =  di,  «ît  n 

tia  eadêm  tranpore  peicuna,  nii  SiiAf^  i*                  Si* 

Q  O  :  C,  et  demiaKi  ei  punclo  T,  ad  A  O  pn^  """^  parabol»,  N  E  =t  -j-,  N  G  =— p» 


f  h,  . 


1   A  f:  fh=  A  O: 


'+■■- 

.11 


^  et  T  G  a 


;  quirà  d  in  Bipenoribui  ti»- 
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1  (4Se)  ponituT  C  X  V  DHES  =  p  p. 


»«P0,= 

p» 

ldïV4» 

.  +  1, 

.■XDHVf-,.' 

mintoM  DHuFibDHC— FnC 

s^qb  — jPCxFu,«itDiluFM 


+ 

ErgdamDHuF 


T»»  +  NC  = 
Sit  tis  ctnlripeU  ut  diHiDtia  ■  «aln>  C  rlincti,  »*+IIui+3b1xi+I1 
hoc  m.  in  loco  quoiii  T,  *el  F  ni  ut  T  C  seu  1 1 

FC,  «cuTï.  M  EVin  ncUoi  H  eu  C  mu.        qllbb  — qi*— qlli»— aqtU»— qlU» 

tsbii'ir,  et  poaiti  D  H  =  q,  erit  D  C  (b)  :  F  C     "° ^  fj i 

IXTC    Q„^    Si  iuqu<  hic  ™lqr  loco  D  H  V  F,  in  lapcri. 


4eiiTC  =  DH(q):Fu  = 


itOPp  = 


I  V  3 4 ' 'tCl'  — Sql''  — Uql^X*  — *q«lx*  — aql'»»i»  — «bl>p«. 
ir  ordinatB  <l  b.  d  e,  dkantury,  i.  nuatioDetiil  currai  «  t^  >  c,  (vid.  Ak  S.  not.  MT.) 

<bp*x4  +  bp*lln 

aql'b'l*^9q  x' —  S  q  1  1  X  *  —  4  q  »  1  x  ♦  - 

^bp  * 

â  q  I  1  b  b  I  «  —  Sqx»  — SqlT 


490.  £»m;>Iiim!. 
Sit  A  T  G  L,  wiptT-  H 
ficiM  coni  Tecti  cujiw 
vertci  G,  uii  G  O, 
buis  A  X  L  O,  H 
corpui    da     loco     A 


trajertoril  A  T  B,  vU      £ 
centripeta  coTuUni  lit 
M  juxu  dinctioncin 
aii  O  G "-' — 


<raa>l|ilhu» 

diC,  A,F,i< 

T,    cipoûaut    recM 

D  H,  A  E,  F  V  ». 

t)  F  uj  panllcUcD 
pnpcadEcultna,  erit 
punctum  V  in  linat 

ectl  H  E  T,  ipil 
D  F  pantUcU.  Sit 
D  locu*  de  quo  cor. 
Hu  cwkn  dcbrt'  ut 
habcU  in  loco  A  Te- 
tocilatem    cuin    quâ 

micctortam  A  T  R  indph  dcwribCT^  M  a    hr  — ai  i,  j.  .  _  i.      n...  j 

p.^  T,  ducatur  T  G,  «upwficicDi  codcam    ; poocndo  b  +  •  =  h.     Quart  iim 

tuuRna  inT,  ctTNisOP  ad  axem  GO  rha  — aci 

pIrPcndiculvi..     Sit  H  D  =  a,  D  A  =  b.    D  H  E  A  =  ak«D  H  TF= . 

OG  =  cAG  =  f,A0  =  r.P0  =  TN    ^^    ^j^  f^^    («8)    O   P  p    = 

B.X,  pr  =  d.,  aritC»n*luiâ™.)  A  O  CfidiV^b  ... 

/').AO(0  =  TN(x):Tg(-^).     Et    Sr^TTTx-qH-CCa^b'''""*"*'— 
'/sx\  „  Crfdxv'îT 

*  O  (0  ,  O  G  (a)  =  T  N  (x)  t  N  G  (  -).    -  q.  «  OXT»  j^^^j=====^-ç 

a  T  —  e  I         uadâ  &dli  îmaniuDtur  «quatiom*  ad  cunaa 
Undi  ON>=O0  —  GN  =  ~ ,  «t    ,  t,    ,  c,   ut  in  euaiplo  1^. 

b  +  er  — ex^         4gl,   £i«Npfi,M  a",     Tendat  na  CBitripMs 
T  ad  coni  icrticcm  C,  et  in  triplkatl  ratiaoe  dia- 


DraiDA  +  ONa 
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H  E  V  curva  sd  quam  Urmiouitur  perpendicuU 
D  H,  A  E,  F  V  %im  centripetun  in  lod*  sn- 
giila  D,  A,  F,  Ttd  T,  exhibentia,  cmten  Terd 
moiKUit  ut  in  eiemplo  Bupeiïori.  Quoniam 
T  0=:— eritiûcentripctaiiilcKoTvdFuI 


Undè  tubetur  coDstrudio 


O  AQ 

^  h,  Mmiaie  coDJugdo  _  i,  docribatur 
bjpâtxila  Q  M  N,  CI  illiui  perimeui 
puDClo  quorii  N,  demitUluc  id  miem 
O  Q,  poppiuliculum  N  K,  et  ibidraa  • 
O  K  diealur  j,  ductâque  ncti  N  L,'  qua 
bypciboUm  tansM  in  N,  et  lû  occumt 
b  L,  «it  (exconic.)  O  K  (7)  1  O  «(h) 
*OQ(h}  :  OL—  —  —  I,  Mue 
lor   lijpeftiiilîeu*     ON     Q    —    S.    f 


—  ON  Q+Qw 


iii.ettffl(431)arMDHVP=ïl^^~ 
kkmm  —  kkxï  "  "  ' 


A  X  O 

KpoiMturi, 

_OA-r.  l»c«l,-^ 

uca  A  X  O,  qiun  s  upûtur 

O  S  ^  —  et  kd  uem  criguur  perpendiculum 

S  M>  hjpertKilB  occuiTcni  in  M,  junguurqua 

OH,  crito  —  OMq4<Q,Mq 

^,^     OHa  vaM  A  X  0=iOMQ— OMQ 


POp  = 


=  pp,  ait 


itaque  wctoT  dtculi 


«rvtkmm  — kkxï  —  CCpp 
OXT  = '^l** 


Qs  ent  À  f '0'=  a'i'JLQ.      O  A  X  =  Kdori  hypntiolico  O  N  M,  m 


=qVhh— I 
«'■wwJt  ubi  F  O, 

==q  Vhh  — rr4-  Q,  «t  Une  ftsa  ,„ 
V  h  b— r  r,  proitwlg|u«  A  P  O  =s  g  */  h  b— i  « 
"AV  "■  ï  ~I7-  .  El  iluo  igitur  tempon 
hh 


quoeorput  dwcrfbil  A  T.  gnnnelTici  ir 
l^todo  liDMi  P  a      PoniUur  1 


A  Pp.  Hini 
tempo™  qmerttur  locu>  T  (yid.  fig.  auper.)  in 
trajeclorii  T  R,  invenialur  primuin  longitudo 
O  P,  NU  O  L,  lum  igBtur  L  N  luigens  hyper- 
bolun  in  pundo  aliquo  N  ;  Deindè  capiatur  lee- 
tor  cireuluis  A  X  O  —  Kclori  fajperbolico 
O  N  M,  et  in  radio  O  X.  cipiatur  O  P  —  O  L, 
ac  tandem  ei  punoo  P,  erigElur  ad  pluium 
A  O  P  (Tid.  flg.  super.)  penxTidiculnm  P  T, 
TiodnipeifidviconicKoccurrci  in  locoipiostoT. 
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BumpL  4.  Moveatur  coipui  de  loco  A  pcr 
tn)wtonaro  A  T  R,  in  npnfide  ama*iej)ia~ 
dri  ncti  A  K  O  L,  in  m»  dt  bmtaa  cenmim 
O^iiuiiilhMmatTntigiuiDtnjcctoric  A  T  K, 


it  =  îlS 


__iat.     Et  dt  data 

velocit»  qui  punctiim  F  dneriliit  ciKulum 
A  F  L  dicatuiqua  c  cril  tempuiculDin  qiu  ds- 
scribilur  P  p  ^  — -  ^  —  ;  qmrè  —  ^ 


H 

1) 

E 

r 

A 

\    .' 

\P 

V 

\ 
T 

i 

P 

K 

p 


V. 


y«b  — cc  +  »7       ^        

-Cf  «g.  firtjun  Vq  +  j 


qtum  ptcùndi  punctum  F,  «lubîlï  ïtlodtata 
dacribet  (pcr  Prop.  5fi.)  Sit  via  Eettiripetian. 
Main  M  pcr  lineti  Uteri  crliodii  A  K  pandielai 
«nnper  ant,  dicamuique  HD^i,  DAi— bi 
Kf-mtt  —  i.mt  —  ij,  roetu  A  P  =  i, 
Pp-Tm— di,  Tl-V  d  1  »  +  d  j  •, 
critiTOaDHEA»ab,ar«iD  H  VP  ..  ■ 
a  b -f- ■  j',  Talorilai  in  F*el  T  =  ^TF^ 


cnli  fadU  inteohur  n^actoriB  A  T  H  pi 
quodTk  T  capicndo  perpcn^culim  P  T  ad  ai 
cura  AP,  ulcMAP4-Snidp.  Ex  trm. 
porc  uitan  dalo  ditur  amii  A  P.  Si  coqurii 
de  loco  A  C|p«dientii  Teloeîtat  ndem  lit  K  tq. 
locilas  puncti  P  ia  pUno  baMOi  A  P  L  O  rcmU 
Tenlii  eiit  e  c  o.  a  b,  et  quonîam  tumiuimtM 

'  ~  o,  atque  bine  v  ^  — ,  ko  p  i  i  ^ 

I  y.     Sira  icribeiulo  loco  p  ejut  lalciiein , 


■■Kaiift    PT 


nAPiitbAFx 


.y  Google 


LiBEX  pBHoa.]    PRINCIPIÂ  MÂTUEMATICA.  SU 

SECTIO  XI. 

i>0  motu  corporum  viribus  centripeiis  se  mutuo  petentittm. 

HactenoB  aposui  motos  corporum  attractomm  ad  œntmin  immobO^ 
quale  tamen  vix  extat  in  renira  naturi.  Attrecdones  enint  fieri  scJtoit  ad 
corpora  ;  et  corporum  trahentium  et  attractorum  actitmes  semper  mutiue 
sunt  et  squales,  per  l^em  tertiam  :  adeo  ut  neque  atCrahens  possit  quies- 
cere  neqne  attractum,  ù  duo  ûnt  ctHpora,  sed  (*)  ambo  (per  l^um  Co- 
rotlarium  quartum)  quasi  attractbne  mutufi,  drcnm  gravilatis  centrum 
CMumune  reTotvaotui  :  et  à  plura  sïnt  corpora,  qiue  Tel  ab  unico  attra- 
bantor,  et  idem  attrahant,  vel  omnia  ee  mutuo  attrahant  ;  luec  ita  inter  se 
moveri  debeant,  ut  gravitatis  cenlrum  commune  vel  quiescat,  vel  um'fbr- 
miter  moveatur  in  dirtictum.  Quâ  de  causa  jam  pergo  motum  ezponere 
corporum  se  mutuo  trahentium,  considerando  vires  centripetas  tanquam 
attractiones,  quamvis  fortasse,  ù  pbysicÂ  loqnamur,  verius  dicantur  impul- 
mi.  In  mathematiàs  enim  jam  rersamur  ;  et  propterca,  miasîs  disputa- 
tionibus  physîds,  &miliari  ulimnr  Bermone,  quo  possimus  a  lectoribus 
mathematicis  fecilius  inteUii^ 

PROPOSITIO  LVII.    THEOREMA  XX. 

Corpora  0)  duo  te  invitxm  trahentia  dexrihunt,  et  circum  conamae  centnm 
gramtatU,  et  circum  te  matuo,J^uras  simltt. 

Sunt  (*)  enim  distantiee  corpfmini  a  commun!  gravitatis  centro  reci- 
procè  prqMrtionales  corporibus,  atque  îdeo  m  data  rationc  ad  invicem,  et 
componendo  in  data  rationc  ad  distantiam  totam  inter  corpora.  Fenintur 
autem  bœ  distantise  circum  temiinum  suiuB  communem  œquali  motu  an- 
gulari,  propterea  quod  in  dîrectum  semper  jacentes  non  mutant  indina- 

<^*  Std  miie  (per  Irg.  CmL  4.J  çuen  ut-  t^^gendo  dcSadTetd*F>dQ,  râiOa  niitl 

trttmtt  mutuâ  tcI  ad  w  invirain  rccU  lineA  fa-  hn  Bgura  quatuor,  nimirum  P   Q  C,  S  T  C, 

nnuir,  *cl,  li  hdIxi  ri  inipmii  obliqtiî  projid-  qua  corpora  S  el  F  cicca  comniune  gnntatû 

untur,  ammi  ^rmritatit  cmtrum  commune  f  kfï-  cenintm  C  descrilxjiit,  tum  fipjra  p  Q  T  quun 

itctiuatt  unifvnKiUT  pnfrtdiiu  m  tcBntvr.  corpui   P  dc-fribit  drca  corpui    S   spacuuum 

('}  *  Varôora  dvf.     f  Vid.  Jit.  tn  tub.  ing.J  Unquaui  imnioluin,  et  figun  r  T  Q>  qium  S 

(spon  duo  S,  P  M  inricesi  Uibcatii  rarut-  citci  F  mnitiur  «pecMtum  docribit. 
C        O  •  Sunt  ttùm  (fiita    " 
U4 
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tionem  ad  se  mutuô.  Lineœ  autem  rectœ,  qiue  simt  in  data  radone  ad 
inviceni)  et  tequalî  niotu  angulari  circum  terminos  saos  fenintur,  figuras 
circum  eosdem  tenninos  in  pianb,  qtue  unà  ctun  bis  tenninis  vel  quies- 
cunt.  Tel  (*)  moto  quoris  non  angulari  moventur,  describunt  omnînô  ri- 
miles.  Proinde  sinûles  simt  figorse,  quœ  his  distantiis  drcumactis  desm- 
buDtur.    Q.  e.  d< 

PROPOSITIO  LVIII.    THEOREMA  XXI. 

Si  corpora  duo  viribus  quibums  se  mutvo  trahunt,  et  tnterea  reodvuntur  ctrca 
gravitatis  centi-um  commune  -■  dko  quodjîguris,  qms  corpora  sic  taota  dn-  ■ 
cribunt  circum  se  mutità,  potest  Jîgura  similis  et  aqualis,  ctraan  corpus  al- 
tendrum  immatitm,  viribus  iisdem  describi, 

ReTolvantur  onpora  S,  P  ùrca  crainiune  gravitati)  centrnm  C,  per- 
gendo  de  S  ad  T,  dcque  P  ad  Q.     A  date  poncto  S  ipsii  S  P,  T  Q  «qaa- 

«wtf  grmilatà  crutn  Q  C,  C  T  rrc^roci  fro-  S  F,  iris  Un^m  immota  ipcctatiir  erit  T  p 
miîmdn  corparilui  dniU  P,  S  (60)  atquM  idri     ijni  S  P  aquahi  M  ptnlleUi  M  iptOMtor  in  T 

tt  cdiiiponmilo,  Q  C  «t  .  ^    -^ 

■d  Q  T  in  iali  iWiooe  "-.^-v 

coiparit  8  ad  nimnwni  ÇC                                                                               '•S. 

nS+  P.     Fe-         r \n 


QC,TC,o 


fiifari,  id  ot,  uigului 
Q  C  P  cK  mnpar  nqub- 
lia  anguia  T  C  8  prapt^ 
ml  qood  diMudB  Q,  C, 
r  C  in  dinctum  wcap«r 


AjEMur  pw  T  nect*  T  p  linM»  8  P  «qiulit  et  locatni  mManl  torfan  P  TidrbH  tob  innila 

pwBlMa,  et  d  aapiu  8  tuiqium  immomm  ipec-  (iTpssQCP,  ttul  dlMulinn  T  Q.    Corn 

tMur,  nobBCOTporHPquodiaQpBrraiitidcai  igiuir  Dt  umpcr  Q  C  ad  C  P,  nt  Q  T  *d  S  P, 

«rit  Topectu  corpom  8  ku  T,  «c  n  rorpui  Pde  wu  T  pt   H  ingului  Q,  C  P,  cqiùlii  mulô 

loco  p  tnialatum  CMM  in  loeûm  Q,  rri^u*  Q  T  Q  T  p,  flpin  p  QT,  umilir  «rit  figur»  PaC, 

■JTpwu  8P,  ut  aCadCP,  et  viguiiu  adcôque  et  figum  S  T  a     PaHrar  à  pn  Q 

d  T  p  =  Q  C  P  unde  flgun  p  Q  did  puno-  iguur  Q.  r  nqualû  et  pmlWa  P  8  Uquet  tga- 

taas  S  ut  bnnnrtuni  •pectatinn  k  cofpon  P  de»-  nm  •■  T  Q  quant  S  citea  P  ipeclatuni  tanqaam 

eripta  erit  ■Jinilii  flginw  P  Q  C  ideoque  et  figo-  immotum  dêecrilnt  een  rfniilem  et  Kqiùlon 

m  8  T  C  tfanili  ratiorînio  oelendetur  figunm  Sgurs  p  Q  T  qiuiin  coipui  P,  dna  S  •pectatum 

■■  T  Q  dm  piuKtuni  F  innnonua  a  cotpora  S  tanquam  hninotutn  deacribil.     Fatet  etiam  tia- 

deicriptKii,  ene  rimUcm  figura  S  T  C  idenqua  nim  omnium  flgurarum  paitei  ^milea  eodem 

«t  figura  P  a  C.     Quod  erat  altenim.  tcmpora  deacribi,  ideoque  etiam  IMaa  Sguna 

Quod  fbne  briliui  adbuc  ictelligetur,  il  poua-  «qûilibut  temporibu  percuni 

mu*  in  iM^ae  S  q)ectaloTeni  qui  m  et  lineam  (■)  •  Utlv  ftavù  mm  aiig¥bn.     Vida  L*. 
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les  et  parallehe  ducantur  sonper  s  p,  s  q  ;  et  curva  p  q  ▼>  qaam  putictum 
p  revolvendo  drcum  punctum  ùmnotam  s  describit,  (")  erit  sîniîiig  et 


C, 


/ 


œqualis  curvis,  quas  corpora  S,  P  describunt  cïrcum  se  mutuo  :  proinde- 
que  (per  Theor,  XX.)  similis  currïs  S  T  et  P  Q  V,  quas  eadem  corpora 
describunt  circum  commune  gravi  talis  centnim  C  :  idque  quia  proportio- 
nés  liDeamm  S  C,  C  F,  et  S  P  vel  b  p  ad  iovicem  dantur. 

Cas.  1.  Commune  illudgravitatis  centrum  C,  per  legum  corollarium 
quartum,  Tel  quîescit,  vel  movetur  unifonniter  in  dîrectum.  Ponamus 
primo,  quod  id  quiescit,  inque  s  et  p  locentur  coipora  duo,  immobile  in  s, 
mobile  in  p,  corpoiibus  S  et  P  siniilia  et  (equalia.  Dein  tangant  rectœ 
P  R  et  p  r  curvas  PQetpqinPetp,et  producantur  C  Q  et  s  q  ad  R 
et  r.  Et  ob  similitudinem  figurarum  C  P  R  Q,  s  p  r  q  erit  R  Q  ad  r  q 
ut  C  P  ad  s  p,  ideoque  in  data  ratîone.  Proinde  si  vis,  quâ  corpus  P 
versus  corpus  S,  atque  ideo  versus  centrum  intermedium  C  attrahitur,  es- 
set  ad  vim,  quâ  corpus  p  versus  centrum  s  altrahitur,  in  eâdem  îllâ  ratîone 
data  ;  hse  vires  teqoalibus  tcmporibus  attraherent  semper  corpora  de  tan- 
gentibus  P  R,  p  r  ad  arcus  P  Qi  p  q  per  intervalla  ipsb  proportionalia 
R  Q,  r  q,  ideoque  vis  posterior  efficeret,  ut  corpus  p  gyraretur  in  curvâ 
p  q  ▼,  qus  similis  esset  curvse  P  Q  V,  in  quâ  vis  prior  efficit,  ut  corpus 
P  gp«tur  ;  et  revolutiones  iisdem  temporibus  complerentur.  At  quoniam 
virtâ  iUse  non  simt  ad  invicem  in  ratîone  C  P  ad  s  p,  sed  (ob  similitudi- 
nem et  sequalîtatem  corporum  S  et  s,  P  et  p,  et  squalitatem  distantianim 
S  P,  8  p)  sibi  mutuà  œquales  ;  corpora  squalibus  tânporibus  œqualiter 
trahentur  de  tangentibos  :  et  propterea,  ut  corpus  posterius  p  trahatur  per 
întervallum  m^s  f  q,  requiritur  tempns  majus,  (')  idque  in  subduplicatâ 
ratioiie  intervallorum  ;  propta-ea  quod  (per  lemma  deeimom)  spatia  ipso 

(>0  '  JM  «Mb  tt  analk  eurvà,  ut  patet  nibduplicitl  lufamc  coroindciii  jnlnnllonun, 
•I  tUmOPWftkiM  propotitiaDk  uiiaKirii.  per  Lcm.    X.    Quiré  A  velodtitn  unifbrnin 

eSo-     qiiRnu  titnila  trcui  ruticenta  p  ij,  P  Q  squiili. 
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motus  mido  descripta  nint  in  duplicata  ratione  temponip).     Ponator  igW 
tur  Tfllocitas  a>rporù  p  esse  sd  veloâtatem  corporis  P  in  subânplicatâ 


i 


ratione  diatantiae  s  p  ad  distontiaiu  C  P,  eo  ut  tèmporibus,  qiue  ûnt  in 
eâdem  subduplicatâ  ratioiie,  describantur  arcus  p  q,  P  Q,  qui  lunt  in  ra- 
tione intégra  :  Et  corpora  P,  p  viribus  œqualibus  semper  attractà  descri- 
bent  circum  centra  quiescenda  C  et  s  figuras  similes  P  Q  V,  p  q  t,  quarum 
posterior  p  q  v  similis  est  et  tequalis  figurie,  quam  coipus  P  circum  cor- 
pus mobile  S  describit.     Q.  e.  d. 

Cas.  S.  Fonamus  jam  quod  commune  gravitatis  centnun,  uni  cum  spa- 
tio  in  quo  corpora  movcntur  inter  se,  progredîtur  uniformiter  in  directmn  ; 
et  (per  l^m  Corollarium  scxtum)  motus  omnes  in  boc  spatio  pen^en- 
tur  ut  priuE»  ideoque  corpora  describent  circum  se  mutuo  figuras  easdem 
ac  prius,  et  propterea  figune  p  q  v  similes  et  squales.     Q.  e.'  d. 

Corol,  1.  Hinc  corpora  duo,  viribus  distautiee  eu«  proportionalibus  se 
mutuo  trabentia,  describunt  (per  Prop.  X.)  et  circum  commune  gravitalis 
centnim,  et  circum  se  mutuo,  ellipses  concentricas  ;  et  vice  yersâ,  si  (aies 
figurœ  describantur,  sunt  virot  (')  distantiie  pn^itionales. 

CoTvL  S.  Et  corpora  duo,  viribus  quadrato  distantis  siue  recipn>cè 
proportionalibus,  describunt  (pei-  Prop.  XL  XII.  XIII.)  et  drcum  ccn:- 
mune  gravitatis  centrum,  et  ôrcum  se  mutuo,  secUones  conicas  nmbilicum 
habentes  in  centro,  circum  quod  figune  describuntur.  Et  vice  versa,  si 
taies  figuras  describuntur,  vires  centripetœ  sunt  quadrato  distantiœ  reci- 
procè  proportîonalcs. 

■  piCP  =  pq:Pq,  at*erd  (S)  y  :  t  x=  eireum  i»thi«  moMe  S,  (tpectatum  tuiquam 
^  .  ^  «..  u»  ^  .  ^  ,  .uMiuB  .  .  T  s  ^yj^  dtwnbrt  eodem  iRrpora,  quo  dreè  eto- 
T:tB>V*P  =  VCP.  Itâquî  Cdtpon  P,  p,  «™ni  C>  dwcrilrit  figurain  ûmilein  P  Q  V, 
niibiu  «qiulibu*  Kinper  itlncta,  drcum  cent™  m  •  Dutantia  pTtporlioialei.  Cum  cnim 
qoKKMilû  C,  ■,  Du«Dti!i  fipiru  âmiln  P  Q.  (ei  Dem.)  roipi»  p,  drcâ  t,  et  capots  duo  P 
p  q,  ■deàqUE  et  Sguru  quMiii  dmile.  P  ft  V,  S,  circi  commuoe  gniitatû  centrum  C,  et  dr- 
pq  T,  docnbeDtteBiporibuaelTelacituibutqun  cumie  munjôfigur»ssiiiiile»ri  centripeliaouJi 
.  eruDt  in  wbdupticâtl  ndoue  diiluitiarum  wroi-  devribuit,  litque  (per  Prop.  X.)  Bjmts  p  q  T. 
li.™  CP,  •  p.     £r  witem  (eiDem.)  figura    ^pùi  cujui  centnun  S,  liquet  JoSat  cordla. 
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Cord.  S.  Corpora  duo  quœvis  circum  gravitoUs  centrum  ccaumune  gy- 
nntïa,  radiis  et  ad  centrum  îllud  et  ad  se  mutuà  ductis,  (*)  describuDt 
areaa  temporibus  proportioiiales. 


PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 
Corponan  duonan  S  et  V,  circa  comnume  gravitatis  ccntrvm  C  revolveniium, 
tempos  periodicum  esse  ad  tempus  periodicum  corporis  alteridrius  P,  circa 
atterum  immotum  S  gyraniù,  et  ,^guris,  quœ  corpora  circum  se  mutuo  des- 
crilnmtf  Jguram  similem  et  aquaUm  detcribentis,  in  subduplicaiâ  ratione 
corporis  allerius  S,  ad  summam  corporum  S  -{-  P- 

Namque,  ex  demonstratione  superiorîs  prc^iositionis,  tempora,  quibus 
arcus  quivù  ûmiles  F  Q  et  p  q  describuntur,  snnt  in  subduplïcatfi  ratione 
distantiarom  C  P  et  S  P  vel  b  p,  hoc  est,  in  subdupUcatâ  ratione  corpom 
S  ad  summam  coiporum  S  +  P>  Et  componendo,  summœ  temporum 
quibus  arcus  omnes  similes  F  Q  et  p  q  describuntur,  hoc  est,  tempora 
tota,  quibus  6guree  tôt»  similes  describuntur,  sunt  in  eédem  subduplicatâ 
ratione.     Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  LX.    THEOREMA  XXIIL 

Si  corpora  duo  Setf,  viribus  qaadrafo  àistantia  sua  reciprocè  proportiona- 
libus,  se  mutuà  traientia,  revolvutitur  circa  gravitatis  centrum  cornmune  :  dico 
quod  ellipseos,  çuam  corpus  alterutrvm  P  hoc  motu  circa  alterum  S  descri- 
bit,  axis  princtpalis  eril  ad  axem  princtpalem  ellipseos,  qtiam  corpus  idem 
P  circa  alterum  quiescens  S  eodem  tempore  periodico  describere  posset,  ut 
summa  corporum  duorum  S  +  P  adprimum  duonan  mediè  proporfionalium 
inter  hanc  summam  ^  corpus  ittud  alterum  S. 

0  Nam  si  descriptœ  ellipses  essent  sibi  inTicem  asquales,  tempora  pe- 

(*)  *  Deairibiinl  ereai  temporiiii  pnporlio-  DÎun  ir«K  quu  corpora  S,  P  dmim  cmtnim 

mùa.     NuD  tempora  quibui  dacritntntur  nta  BrnTitaliidncTibunl  smilei  tuntareii  quu  iU- 

quicvis  nmlla  ipq,  CPQ,Mipt,  CPV,  dem  lempuribus   dcuribunl  drctim  k  mutuè, 

tunl  KnipeT  in  Ujcà  ratione,  ninrirum,  mbdupli.  erunl  quoquc  titm  iiXa  propoilionala  tcnipofi- 

tMti  diMuittamm  similtum  s  p,  C  P  (ex  Dem.)  bus  quibui  desciibuDlur. 

«  pnrindè  imipiH  (juo  describitur  Biïm  «  p  q,  ert  (')    Nam  ri   deicripta  éBipui,   &c.      Aii> 

ad  tempus  quo  doctibitur  irea  i  pv,  ut  tempui  pnndpilii  ellipsium  Kqualium,  quu  cotpora  S, 

quo  deicribitiir  tm  C  P  Q,  ad  tempui  quo  des-  P  circum  »  niuluâ  describuai  (ut  ad  Prop-  57 

cribitur  am  C  P  V  ;  ud  (pei  Pnrp.  I.}  tempo-  expotuitDui)  nqualii  est  aii  prindpali  fllipaeoi, 

ra  quibui  dïWTÏbuntur  ares  ■  p  q,  i  p  v,  lunt  p  q  T,  quam  corpui  p  Tel  F,  drcà  corpui  STcl^ 

ami  illii  adeâque  rt  arett  liinîlibui  C   P  Q,  rereri   immotum   dàcribit    (ut  in  Vmp,  J8.) 

C  F  V  propoitionalia,  ergô  ares  C  P  Q,  C  P  V  Hic  aiii  dicatur  A,  tempus  periodicum  quod  In 

Hint  ut  tempora  quibui  dexTibuntiiT  ;  et  quo-  cHipaibus  quatuor  qu»  corpora  S,  P  circum  C 
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riodicB  (per  theorema  superius)  forent  in  subdupUcatfi  nttîone  corporis  S 
ad  sumiham  corponun  S  +  P.  Minustur  in  hâc  ratione  tempus  periodi- 
cum  in  ellipsî  posteriore,  et  tempora  periodica  évadent  lequalia  ;  ellipseoa 
autem  axis  principalis  (per  Prop.  XV.)  minuetur  ia  ratione,  cujiu  luec 
est  sesquiplicata,  îd  e&l  in  ratione,  cujus  ratio  S  ad  S  +  F  est  triplicata , 
ideoque  erit  ad  axem  principalem  ellipseos  alterius,  ut  primnm  duorum 
mediè  proportionalîum  inter  S  -f  P  et  S  ad  S  +  P.  Et  inversé,  axis 
principalis  ellipseos  cîrca  corpus  mobile  descriptœ  erit  ad  axem  principa- 
lem descripUe  circa  immobile,  ut  S  •}•  P  ad  primum  duorum  mediè  pro 
portionaliuni  inter  S  +  P  et  S.     Q  e.  d. 

PROPOSITIO  LXI.    THEOREMA  XXIV. 

Si  corpora  dm  viribus  quibusvis  se  mutuo  Irahentia,  neçtte  alias  agitata  vrf 
imptdita,  quomodoctmque  moveaniur,  motus  eorum  perinék  se  kabebimt,  oc 
si  tum  traheratt  se  mittittt,  sed  vtrwitque  a  corpore  tertio  ts  conmmii  graoi' 
tatis  certiro  amstittdo  viribus  iisdan  trahereiur  i  El  virittm  trahentium  ea- 
dem  erit  lex  retpectu  distantia  corpontm  a  centra  illo  eomntuni  alque  re- 
spectu  distantiee  lotias  inter  corpora. 

Nam  vires  illœ,  quibus  corpora  se  matuo  trahunt,  tendendo  ad  corpora, 
O  tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  intermedium;  ideoque  esedem 
sunt,  ac  si  a  corpore  interme^o  manarent.     Q.  e.  d. 

Et  quoniam  datur  ratio  distantiœ  corporis  utriusvis  a  centro  illo  com- 
muai ad  distantiam  inter  corpora,  dabitur  ratio  cujusvis  potestalis  distan- 
tiie  unius  ad  eandem  potestatem  distantjte  alterius  ;  ut  ratio  quantitatis 
cujusvis,  quse  ex  unâ  distantiâ  et  quaotitatibus  datis  utcnnque  derivatur 
ad  quantitatem  aliom,  quœ  ex  altéra  distantiâ,  et  quantitatibus  totidem 
datis,  datamque  tUam  distantiarum  rationem  ad  priores  babentibus  simili- 
ter  derivatur.     Proinde  si  vis,  qui  corpus  unum  ab  altero  trabitur,  sit  dt 


p  q  »,quiiii  coipuip,  «l  p,  drcâcorpiu  S,  vd  hoc  M  S-tP;  8^[SJ-p)i-  Bi,  icpro- 

■,  rtreri  ÙDDxNum  (ut  in  Prop.  âS.)  dncribil  rmM  A  >  :  X  >=  (S-4.  P)i  ;  ^i  ideonue  A  i 

diolur   T,   dtquG  X  uii  prindpilti  ellips«H  ^p:8-KP:B.      Q.  e.d. 
quim  corpui  idem  P,  Tel  p,  drea  alterum  S  ici 

1  rewtâ  immoluin   (ut  in  Prop.  SB.)  deimbere  (•j  •    Tmdyaik  bA  MBimiiii*  ^mrùorii  en- 

poiKt  tcmpore  periodico  t.  cric  (per  Prop.  59.)  trum,  eit  culm  commiinb  inierMctio  minium 

T'it'^  5+   P:   8.  «  (per  Prop.   15.)  rectirum  qua  coipqra  TerolTimia  jungunt,  cl 

T';t':=A>:  X^  quvè  A  ^  I   X  ^  =  S  aecundum  quu,  TÏm  qllllnu  coipim  m  mutul 

•^  P  ;  S.    Jam  li  c*|iiuiiui  diuc  quuidtata  B,  tndiuiu,  dinguntur. 
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recté  vel  inversé  ut  âislantîa  coiporum  sb  iavicem  ;  vel  ut  qusetâjet  hujt.9 
distantiœ  potestas  ;  vel  deoique  ut  qoantitas  quaevia  ex  bâc  distaniiâ  et 
quantitBtibua  daôs  quomodocuiique  derivata  :  eni  eadem  vis,  quâ  corpus 
idem  ad  commune  gr&vitada  ceutrum  trahîtur,  directe  itidem  vel  inversé 
m  corporis  attracU  distantis  a  t^tro  illo  conununi»  vel  ut  eadem  distantîee 
bujus  potestas,  vel  deniqoe  ut  quantitaB  ex  hâc  distantîA  et  auologii  quan- 
titatibils  dstis  similiter  derivata.  ^)  Hoc  est,  vis  trahentis  eadem  erit  lex 
respectu  dïstanlùe  utriusqus.    Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  LXn.    PROBLEMA  XXXVHI. 

Q>rpormt  duoru^  put  viriàu^  quaàrtào  Âistantûs  sua  rcciprocê  proportiona- 
libus  se  mutuo  trahmt,  ac  de  locit  dalis  dcmitfitnfur,  deierminare  motus, 

Corpora  (per  theorema  novîssîmum)  perinde  movehuntur,  ac  si  a  cor- 
pore  tertio  in  cotnmuiii  giavitatis  centro  constituto  traberentur  ;  et  cen- 
tnim  illud  ipso  motus  initio  quiescet  per  hypolbesin  ;  et  propterea  (per 
I^um  Corol.  4.]  ^emper  quiescet.  Determinandi  sunt  igitur  motus  cor- 
ponim  (per  Prop.  XXV.)  perinde  ac  si  a  viribus  ad  centnim  iltud  ten- 
dentibus  ui^erentur,  et  liabebuatur  motus  comorum  se  mutuà  Irahentium. 
Q.  e.  k 

PROPOSITIO  LXIII.    PROBLEMA  XXXIX. 

Corporvm  duortm  gua  viribus  quadrato  distantiee  sua  reciprocè  prc^oriîona- 
libus  se  tautuo  trahutO,  deque  hcis  datist  secundtm  datas  rectos,  datis  citm 
'  velocitatibus  exeunt,  determinare  motta. 

(')  Ex  datis  coiporum  motîbus  sub  initio,  datur  unifonois  motns  centri 
commuais  gravitatls,  ut  et  motos  spatii,  quod  unà  cum  hoc  centro  move- 

{*)  ■  HKm,tUtnAmtUtadaKtiHti,kc.     tnbniu  nt  e  i'4'"''°><t<î  •  qiUDtitUea  d». 


SStl  (ia  fig.   Prop.   JS.)  T  Q  =  I,  C  Q  = 

et  I  ad  j  in  ntiiuM  d>U  ■  >d  b,  nu  x  ^  -^,  ,    ,  ^    _ 

mquâcgrpc«S,PiBl<«i.T,(J^ieiaittuaii.-    i**I"=  ri^id  CundeiMmî^J-  +  l^^ 


.•ll.,«ux-"'  -  +  .X--      ^.      +- 


*  Es  datU  corpomn  mM&ai  aimliaù  mi 
nÙc,   dalw  vn^iirmii  molat  abalvluM  cnlrt 

ninii  grtnlatù  (67,  68,  69)  tt  hàu.  datm- 

t  yiata  gtted  imiJ  cum  Adc  cenln  M  tiiaa 
e  grarlUtia    runi  illô  celôiUUi  mmerrtur  urâfimùltr  in  di- 
ù  «d  C  WD-    netum,  nec  mm  ci>>j»nin  nutta  initialtt  ir^iccili    ' 
a  qui  cnponi  n  mutuA    kujuj  ipalit- 
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tur  imiforniiter  in  direcbun,  nec  non  corpomm  motus  initiales  respecta 
hujus  spstii.  Motus  autem  subséquentes  (per  legum  corollarium  quintum, 
^  theorema  noTiâsimum)  perinde  fiunt  in  hoc  spatio,  ac  si  spatium  ipsum 
unÂ  cum  coromuni  illo  gravitatis  centro  quîesceret,  et  corpora  non  trahe- 
rent  se  mutuo,  sed  a  corpore  tertio  sito  in  ceotro  illo  iraberentUF.  Cor- 
poris  igitur  altenitrius  in  lioc  spatio  mobili,  de  loco  dato  secundum  datam 
rectam,  data  cum  velocîtate  exeuntîs,  et  vi  c«ntripetâ  ad  centrum  illnd 
tendcnte  correpd,  (*)  detenninandus  est  motus  per  problema  nonum  et 
viccsimum  sextum  :  et  ('}  habebitur  simnl  motus  corporis  alterius  circum 
idem  centrum.  {")  Cum  hoc  motu  componendus  est  uniformis  ille  syste- 
matis  spatii  et  coiporum  in  eo  gyrantium  motus  progressirus  supra 
inventus,  et  habebitur  motus  absolutus  corporum  in  spatio  îmmobilL 
Q.e.i. 


f})  ■  SOtnnInandtu  al  nwtiu  per  Pntl.  9. 
■î   ooij»n  pra)ià«otur  •ecundilin  dinctiaoeia    i 
mui  cumeonuD  dittiuU  non  cdodclu,  et  per    '. 
PnbL  Se>  d  coinddat  dinctio  proiactioDii  cuio 


re  cuju* locut inTenlut 
il  commune  duorum, 
inirwtur  ut  lil  caq>u) 
ctyui  locu*  qiunitui  «d  corpu*  aliud  ut  dîMuilii 
mt  hujiu  a  csntro  gmritcd*  coniDuiii  èA  eam 
roctaiD,  in  extremo  hiyiu  nclB  ont  loeui  oorpo. 

C)  193.  Cum  koe  mm^ 
rompmnâvt  Ot,  lit.  In 
hjipoiheBi  hujin  probUm»- 
1^  coqian  duo  rirci  com- 

nica*  dcKnboDt  (per  Cor. 
9.  Prop.  JS.)  et  uli(  eu 
(ei  Dotl  Hiperiori}  -uniui 


nPAB 


TelodUu  cenlii  C  per  lioeun  C  R  *d  Tclodl»- 
l«n  puncti  te\  caipaa  F  in  peripberii  drcuti 
F  A  B  ut  leininMB  ad  •enûdcculum,  bac  en,  m 
ndiut  C  G  «d  ndium  C  P.  Hinc  u  velociue 
ccniri  C  Kquelii  »t  Telndtad  corporn  P  b  eir- 
culo  luo  lerdvratii,  tncb^  P  L  I  etit  cjdni 
Tulgarii  i  ù  TekidUi  cent»  C  nuyor  eiiiteri^ 


tii,  c 


V  BD 


P  B  perpendicuUiei 


^  a 

. .  ,  ùlqM  lemper  drculi  pU- 
uHim  mobile  in  plana  hujui  Khemuii  immato. 
la  Km  C  P  capiatur  C  G  ad  C  P  in  ntiimo 
vdodtaiia  centri  C  per  lineain  C  R  pn^jcdien. 
lii,  ad  Tdociuuem  corporii  P  in  drculi  periphe- 
lii  rerolTenii*,  Rita  G  E  F  eeniro  C  et  radio 
C  G  deacripu  «uper  regulam  G  H  ad  G  C  nor. 
Inalan  progrcdianir  nTolrendo  àréi  aiem  tu- 
Un,  et  puDctum  P  in  piano  dreuli  G  E  F  im. 
'      "  ■  ■"   aVLltpm 


eril  P  L  I  trocbol)  oMonnta,  n  Ttlodlai  centri 
C  minor,  eiit  P  L  I  trocfol*  decunala. 

8it  nunc  A  P  lectia  qu>na  coniea  cuna  m^ 
lex  A,  umbilicDa  teu  TÎiium  et  graTÎtat»  nan. 

C  UDifimnitcT  rooTealur  in  ncti  D  R  poùtioM 
ditl,  et  cum  illo  plamim .  currie  A  P  C,  hl 
traniferatur  in  piano  hujus  adinnalii  rmmolo,  ut 
aiia  A  C,  recta  B  D,  poiitiane  data  ni  lemp» 
panlUlu*,    Dum  ooeput  P  in  nmi  A  F  terni- 
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PROPOSITIO  LXIV.    PROBLEMA  XL. 


Viribus  quibus  corpora  se  tautao  iTohunt  crescentibus  m  smpîici  ratione  dis- 
iarUiarum  a  centra  .*  requtrtmtur  motus  plurium  corpontm  inter  se. 


Ponoiitur  primo  corpora  duo  T  et  L  (Vid.J^,  seq-pag.)  commune 
Iiabeutia  gravitatû  centrum  S.     Describent  heec  (per  Corollarium  pri- 


ranat  in  intioe  A,  ut  Cin  DetAinB,»  _. 

^tl  ntodtau  umfbniû  centri  C  in  lind  DR,  '^»°^' 
dàtHar  ipMium  D  C  quod  cenmim  illud  C  àm. 

t» Mnçon  dnciibïi,  nccumiiniitiocuiT*  A  P,  C  M  (t 


3  D  C  >■  X  —  ' 
AU— AC]  = 


=  Ur^   P^ 

Ptop.  IT. 

u..  qusdr.  Puab.  qiue  est 
Hwor.  4*".  de  Pumboli) 

UM    APUi=e|AM 


capiitnr  (ps  Prop.  SO.  ni  Sl.^ufTocbolium)  tinta  D  t 
ana  APC  nctm  dxa!  D  C  ku  tcrapori  pnt. 

poctiofulii  M  abdiwbîniT  lociu  abulutui  coipo.  ^  tuwiit  ' 

rii  P,  boc  «M,  punetam  tnjectoris  quun  corpui  t 

P  in  plaoo  hnju*  •cbemaiÎB  immolo  detcribit  <  ■  P  ' 

St  A  P  paribota,  M  utnbiliciii  C,  cam  plin 


bilicoi  C  in  D  et  *m«z  A  in 
B  Z  P,  qnim  coipoi  P, 
in  pbna  huiua  dutta 
IminMo  deacnbit  critpa. 
rabola  ucundi  noms 
otuB  enbica  dicTtolet. 
Nam  di  A  C  •m  B  D 
^  p,  et  proindd  pwabo- 
l>AF,Uliurectuiii  = 
4  p  (per  Tbeor.  B",  de 
PvaboU}.   P  M  ad  ai- 

plicatÂ  ^  7,  B  M  =:  I, 
crit(einuun  Parabole, 
otrTheor.l'-.dePaïa- 
lMU)AU-s=|^,adad- 


yJ+  13  PPT 
u  comlani,  ent  : — ^  •- 
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mum  Theorematis  SI.)  ellipses  centra  liabentes  in  D,  quarum  magnitudo 
(■)  ex  Probleniate  V.  iimotescic 
Trahat  jam  corpus  ter- 

tium  SprioraduoTeiL       I.'  ' -^T 

viribus  acceleratrîdbus 
S  T,  S  L,  et  eb  ipsis  vi- 
cissim  trahatur.  Vis  S  T, 
(per  legum  Corol.  2.)  re- 
solvitur  in  vires  SD,  DT; 
et  vis  S  L  in  vires  S  D, 
D  L.  Vires  {")  autan 
D  T,  D  L,  quse  sunt  ut 


-In 


©V 


ipsaruin  summa  T  L,  atque  ideo  ut  vires  accélératrices  quibus  corpora 
T  et  L  se  mutuo  trahunt,  additse  bb  viribus  corporum  T  et  L,  prtor  pri- 
ori et  posterior  posteriori,  componunt  vires  distandîs  D  T  ac  D  L  pro- 
portionales,  ut  prius,  sed  viribus  prioi^us  majores  ;  ideoque  (per  Corol. 
2.  Prop.  X.  et  Corol,  1,  et  6.  Prop.  IV.)  eflîdunt  ut  corpora  illa  descri* 
bant  ellipses  ut  prius,  sed  motu  celeriore.  Vires  retiquie  accélératrices 
S  D  et  S  D,  {')  actionibus  motricibus  SDxTetSDxL,  quœ  sunt 
ut  corpora,  trahendo  corpora  illa  sequaliter  et  secundum  lineas  T I,  L  E, 


Pniltwuitt  7.  iraiBtaàL  SI  cnnn    diunctruin  L  K  di 


m  PP. 


rit  tU  cenlripeta  data  qui  coipu)  Tenus  T  in 
ntUT  wcunduin  dirtcUoncm  P  T  ad  paiton  tk 
illiui  qua  juxti  dirtctioonn  P  P,  agit,  ut  P  T 
ad  P  F,  praiDdiqm  pin  fila  rà  centnpeta  da- 
lôlur.  Data  autem  tI  «ntripeii  juiCi  dircclio. 
iwin  P  F  urgente,  datâquc  corpori*  de  loco  P 
eieunda  velodtale  in  liiwà  P  R,  «d  P  F  perpcn- 
dlculari,  daUtui'  ndhii  drculi  ïUipiim  oaailaib. 
th  in  P,  quant  corpua  Pcumhâc  velociute  alque 
■n  coilripeti  potôt  dncrib«re  (199.)  et  hioc 
diliitur  ailcn  dtamMer  cot^ugala  L  K,  cl  elljp- 
R*  deacriU  poUrit  (TJde  PrabL  de  £llipti  p. 
98). 

(■)  •  Virrt  mOem  D  T,  D  L,  fvo  aiM  vt 
nirvm  nimna  T  L,  &C.  E)t  cniin  D  T  ad 
XL  in  ralîolwdatâ  cniporii  L  *d  lumuiuii  cor- 
pmin  T-|-L,ctDLadTL,  in  raiionedaa 
nvporii  T  ad  lummnn  carponiin  T-f-L  (W); 
quarè  Tirea  D  T,  D  L,  in  quicumquc  pontiane 
corponim  T  tt  L,  lum  ut  T  L. 

(')  *  Jelionëui  nalTialmi  S  D  X  T,etSD 
ut  cilipdm  P  L  O  E,  àrA  cratrom  T  datum  X  L  Cp«  d?£  8.  et  hoL  IS.)  pua  tuut  «(  car 
dncnbat.  Tecta  P  R  puakiona  data  eltijjsrm  tan-  pr^i*  traktndo  corpora  iita  a^wi&Ur  ob  >quaJcin 
gtt  in  P,  ideàque  diamctcr  L  K,  ipai  P  R  pa-  ^'m  accelcntricem  S  D,  ut  fil  In  cmponbui 
rallela  (Prop.  3S.  Lib.  I.  Conïc.  Apidl.  sre  gravibui,  que  licet  n  '  ' 
Ltm  IV.  da  CoDÎe.  et  Hwor.  I.  de  EU.)  da.  EraTÎtatit  i 
uncto  P  ad    fcmmir. 


bilur  pontkiaa.     Pratcni,  a 
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ipsi  S  S  parallelas,  nil  mutant  situa  eorum  ad  inviceni,  sed  fàdunt  ut  ipsa 
œqualiter  accédant  ad  Imeam  I  K;  quam  ductam  condpe  per  médium 
cotporis  S,  et  lineœ  D  S  perpendicularem,  Impedietur  autem  iste  ad 
lineam  I  K  accessus  (^)  ^dendo  ut  systema  corponim  T  et  L  ex  uiiÂ 
parte,  et  corpus  S  ex  altéra,  jus6s  cum  velocitatibus,  gyrentur  circa  com- 
mune gravitatis  centrum  C.  (')  Tali  motu  corpus  S,  eo  quod  summa  viri- 
nm  motricium  SDxTetSBxt,  distantite  C  S  proportionalium, 
tendit  Terans  coitmm  C,  describit  ellipsin  circa  idem  C  ;  et  punctum  D, 
ob  proportionales  C  S,  C  1),  describet  ellipsin  consimilem  e  reg^one. 
Corpora  autem  T  et  L  viribus  motricibus  SDxTetSDxL,  piius 
priore,  posterius  posteriore,  œqualiter  et  secundum  lîneas  parallelas  T  I 
et  L  K,  ut  dictum  est,  attracta,  pergent  (pcr  legum  Corollarium  quintum 
etsextum)  circa  centrum  mobile  D  ellipses  suas  describere,  ut  prius.  Q.e.L 

Addatur  jam  corpus  quartum  V,  et  (')  simili  argumente  condudetur 
hoc  et  punctum  C  ellipses  drca  omnium  commune  centnun  gravitatis  B 
describere  ;  maoentibus  motibus  priorum  coiporum  T,  L  et  S  circa  centra 
D  et  C,  sed  acceleratis.  Et  eàdem  methodo  corpora  plura  adjungcre  li- 
cebit.     Q.  e.  L 

(*)  Umc  ita  >e  habent,  etsi  corpora  T  et  L  traliunt  se  mutuo  viribus 
acceleratriàbus  majoribna  vel  minoribus  quam  quibus  trahunt  corpora  re- 
liqua  pro  ratione  distantiarum.  Sunto  mutus  omnium  attractiones  acce- 
leratricea  ad  invicem  ut  distanliœ  ductœ  in  corpora  trahentia,  et  (*)  ex 
pnecedentîbus  fàcUé  deducetur  quod  corpora  omnia  œqualibus  temporibu^ 
periodids  ellipses  varias,  cires  omnium  commune  gravitatis  ceutrum  B,  iu 
piano  immobili  describunL     Q.  e.  î. 

(^)  ■  Faeiaide  at  $nltma  mrpemm  T.ttL,  tank  coponim  T  M  L,  na  ipianim  conmiuiM 

(ku  d  centnun  grantatU  commune  {p«inun}  centrum  ^ritatU  D,  ïenui  8  Ku   C  tmhctui 

tt  latâ  parte,  tt  ctrput  S  n  alUrS,  jutlit  wm  quoque  ti  qua  «t  ut  S  D.  u  prgindé  ul  C  D 

tthàtatUntt  \a  ÔÊio  jikao  ucundum  directiona  (61),    pUet  quod  coipui  S,   «  uni  pmt,  et 

pvallel»  et  coomriu  imprcwii  j^ymfw  àreà  punctum  D  «i  ■Iteiâ  deacnbini  dicum  C  ellip- 

C  commune  grmtata  catiTTHK  Irmn  carjxmm.  H*  consimilet.  li  juilix  cum  velocilMibui,  ut  lu- 

C)  *    Tafi  metià  corpti  B,  &C.     Corpua  S  •  pii  dictum  eitt  prqjicîuilur.  ' 

cofporJbm  TrtLtrihiturTiribu»qiJ«»unlinler  /•)  ■  SinSi  arriLmento,  eoimAtimào  eonon. 

«e  ut  STXT*tSLXL(a  bjp.l  «  per  T  et  L  tuKjiaro  cwpu*  unicum  in  ctnlio  D  p». 

roolutioDem  tinom  cocpui  S  ■  corponbui  T  et  litma,  conctudttur,  && 

L  remw  D  et  C  juilâ  directi<nwm  S  D  HU  8  C  (tj  .  }}„  jjd  te  haberO.     Nun  propontiouli 

tnUtur  TirUnu  qus  nint  inler  M  ut  S  D  X  1'  demomtwtio   non  tupponit  Tire»  «ccelentricei 

el_8J0_X  L,lioCB«,iiqu»e«utBDX  quibu*  onpon  T  M  L  »d  diiuniiun  dMam  ti». 

T  4*  L>  adcâque  ut  S  D,  ob  datam  corponnn  hunt  corput  8,  «*at  «quala  Tiiibii*  acnlcntrick 

(UDimam  T-]-L,etutC8,ob  datam  ntionem  bui  quilnu  ae  mutuô  «d  candcin  dutantiam  tn- 

S  D  ad  C  S,  (6t}.  Corpui  idem  S  juilî  dîrec-  hanu     Undd  Danct  danoratratio,  eui  corpus  S 

timm  apportât  ipiisDT,DLpanl]claa,tTaliiUT    acorpo»  t.  gr.  T  ad  dwwntiMn  Jatam  U^*- 


TiribiB  quB  tuai  iuter  aautDTX'^MD  LX     majori  ti 

I>,  hoc  cat,  TÎribui  nqualibot  (fio)  qua  pnrfndj     L  ad  eandem  diMantiam. 

■oUamniDtMîoiwmproducuiit.   Quôè  cum  >ji-        {■}•«»  praetàetoAut  fadii  dedvc. 
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PROPOSITIO  LXV.    THEOREMA  XXV. 

Corpora  plura,  quorum  vires  dtcresamt  in  duplicata  *-alione  distanliarwn  ab 
eorundem  centris,  moveri  passe  int  r  se  in  cllipsibus  ;  et  radiis  ad  umbiUcot 
duclis  areas  descrièere  temporibus  proportionales  quant  proximi. 

In  proposîtione  superiore  demon&tratus  est  c&sub  ubi  motus  plures  pe- 
raguntur  îd  ellipsibua  accuratè.  Quo  mugis  recedit  lex  virium  «  l^e  ibi 
posilâ,  eo  mauis  corf  ora  pert-^rbabunt  mutuos  motus  ;  neque  fieri  potest, 
ut  corpora,  secundum  legem  hic  positam  se  mutuo  trahenda,  moveantur 
in  eilipsîbus  accuratè,  nisi  serrando  certam  proportîonem  dîstandanim 
ab  inTicem.  In  sequentibus  autem  casibus  non  mullâm  ab  ellipùbtu  er- 
rabitur. 

Cas,  1.  Fone  corpora  plura  minora  circà  maximum  aliquod  ad  varias 
ab  eo  dlstantias  revoivi,  tendantque  ad  singula  vires  absoluts  proportîtv 
nales  iisdem  corporibus.  Et  quoniam  omnium  commune  gravitalis  ceiH 
trum  {per  legum  Corol.  quartum)  vei  quiescit  vel  movetur  oniformiter  in 
directum,  ânijamus  corpora  minora  tam  parva  esse,  ut  corpus  mazimiun 
nimquam  distet  sensibiliter  ab  hoc  centro  ;  et  maximum  illud  vel  quiescel, 
vel  movebitur  uniformiter  in  directum,  sine  errore  sensibili  ;  minora  aa- 
tem  revolventur  drca  hoc  maximum  in  ellipsibus,  atque  radiis  ad  id«n 
ductis  describent  areas  temporibus  proportionales  ;  (^)  nisi  quàtenus  er- 
rores  inducuntur,  vel  per  errorem  maximi  a  communi  îUo  gravitatis  ccd- 
tro,  vel  per  actiones  minonim  corporum  in  se  mutuo.  Diminui  aotem 
possunt  corpora  minora  usque  donec  error  ïstei  et  (*)  actiones  mutuee  sint 
datis  quibusvis  minores  ;  atque  ideo  donec  orbes  cum  ellipsibus  quadrent^ 

Va  enini  ku  acdo  wcderUrii,  qui  eorpui  T  diitanlin  T  D,  D  C  midiawitur,  wd  in  hoc 
Twwt  D  li*h[lur,  Bt  («<  DÔd.  «  Hjtp.)  ut  OHU  ■quaUbua  tcmporibu*  pcriodirii  tUipHc 
TLX  L-t-  T  D  X  S,  hoc  M,  ul  T  D  x  lu»  dacriberwit  (pir  Cor.  ï.  Prop.  X.)  tr^iai 
8  J-  '1'  ^-  1.,  abTLxI-^TDxT-l-L  '"  '"o  o"»  corpui  T  drci  D  et  puDctum  D  àr- 
teO);  et  T»  icnlcritrii  quB  punctum  D  Tenùi  ^C,  «quallbiwlcirporibus  poiodicù  tuudiijp- 
C  inhitur.  ei  (ei  Dcm.  et  Hjp,  j  ul  S  D  X  S.  Ma  dncribuol.  Idem  eodem  modo  demoDMn. 
boe  ert  ut  C  S  X  S  +  ('  D  x  Sj  «ed  (61)  •"-  ™m  plun  nint  oapot»  rerolTentU. 
CSX  S=CDXT-|-  L,  idecque  vig  se-  (*)  *  Nia  quàtmvt  rmni  itufkncntvr,  ht. 
relerwrli  quà  punctum  D  veniïs  C  Irahiiur.  eat  Vmia  li  corpui  niaiiinum  ■  comiDuni  iUo  gnvl- 
ut  C  D  X  T+rr+s:  Qu.ri  t»  acMl*»-  "^  ""t"  "™  """^  """•q™  et«t  «ctw  mi- 
tri,  qui  corpus  T  imia  D  Inhiiur,  «t  ad  nm  "i™"'  corporum  m  h  mutuo,  quodlibrt  «ign. 
■ccelermtrùem  quâ  punctum  D  tnhitur  vcniti  utn  cmpuirevolTeretuiinellipu  ciicimaïimum. 
C,  ut  T  U  îd  C  D,  hoc  Ht  ut  diiuntia  ■  punc-  «que  "dii"  «d  idemductiide«ribeitt«re«»tein. 
lU  ad  qus  ill>  Tire»  diriguntur.  Corpui  igiiur  poribi"  propottionalt»  (per  Cor.  !.  M  3.  Prop. 
T  ad  punctum  D,  et  punctum  D  ad  Clrahun-  ^0 

tur  viribui  abaolutii  aqualibut,   boc  e«t.  eodcm  (*)  *   F.l  aaiamt  mKJtiff  tôil  datit  fuJbufDU 

modo  ad  lua  re^Mctivà  centra  D  et  C  trahuntur  nàura  «pectu  actîonia  coipom  maximi  tu  our- 

fuo  traberenlui,  û  dicà  idem  virium  centnim  ad  poim  minon  ;  nam  cAm  coiporii  m  attnctiTa  ab 
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et  areœ  respondeant  temporibus,  aine  errore,  qui  non  sît  mioor  quoris  da* 
ta     Q.  e.  o. 

Cai.  2.  (*}  Fingamiu  jam  systema  corporum  minorum  modo  jam  de§- 
cripto  drca  maximum  revolventium,  aliudve  quodvis  duorum  circom  se 
mutuà  revolventimn  corporum  systema  progredi  uniformiter  in  directum, 
et  iuterea  vî  corporïs  alteriui  longé  maximi  et  ad  magnam  HigtAinimn  ùti 
urgeri  ad  latus.  Et  quoniam  sequales  vires  accélératrices,  quibus  corpora 
■ecundum  lineas  parallelas  urgentur,  non  mutant  ûtug  corporum  ad  invi- 
cem,  sed  ut  systema  totom,  serratts  partîum  motibus  inter  se,  ùmul  trans- 
feratur,  effiduut:  manifestum  est  quod,  ex  attractionibns  in  corpus  maxi- 
mum, nulla  prorsus  orietur  mutatio  motus  attractorum  inter  se,  nisi  Tel  ex 
attractîonum  accelerafticum  insequalitate,  vel  ex  inclinatione  lineamm  ad 
invicem  :  secmidum  quas  attractiones  fiunt.  Pone  ergo  attractiones  om- 
nes  acceleratnces  in  corpus  maximum  esse  inter  se  reciprocè  ut  quadrata 
distantiarum  ;  et  augeodo  corporis  wii'ni'"'  distg^tiMn,  donec  rectarum  ab 
hoc  ad  reliqua  ductarum  difièreutiœ  respectu  earum  lou^tudinis  et  iucU- 
nationes  ad  invicem  minores  sint,  quam  date  quflevis  ;  perseverabunt  mo- 
tus partium  systemads  inter  se  sine  erroribus,  qui  non  sint  quibusris  datis 
minores.  Et  quoniam,  ob  exiguam  parUum  illarum  ab  invicem  distantî- 
am,  systema  totum  ad  modum  corporis  uniua  attrahitur  ;  movebitur  idem 
bâc  attractîone  ad  modum  corporis  imius  ;  boc  est,  ('')  centro  auo  gravi- 
tatis  desdibet  drca  corpus  maximum  sectionem  alîquam  conicam  (viz. 
{')  Hyperbolam  vel  parabolam  attractîone  languidâ,  ellipsin  fortiore)  et 
radio  ad  maximum  ducto  describet  areas  temporibus  proportionales,  sine 
nllis  erroribus,  nisi  quas  partium  distantis,  p«%xiguB  sane  et  pro  lubilu 
minnendee,  valeant  efficere.     Q.  e.  o, 

«Iota  Ue  tafpoastar  matmim  propoitionalii,  n  p 

mioDC  miDiiilur. 

Ci  *  JpBifiBiait  joai  etrponmt  mBUntm,  P, 
'  ■>  éaôippi  drci  luajimum  T  mêU 


ontrina  T,  pnigradi  màhnakia  pet  tmu» 
T  B,  «  mûnà  ei  eorporù  allrriut  Ingi  nutnif 
A  ^  ad  wlagnaim  dûtantiatK  iiti,  vrgeri  ad  tains 
laïadam  nom  PS,  p*,  «S,  TS,  atque  a 
neU  T  R  ntnU  «t  in  cnmm  T  H  ci^,  &e. 
(')  *  Hoc  CM,  centra  iw*  gnnùtatiâ,  in  qao 

(')  *  Hjipertatam  ail  pùrmitlam  attraeHant 
bn^ddi,  tll^àm-nààKulumJiiriianj  nwDtnta 
cnlm  Ttlodlata  eorpori*  drci  eeinruin  nrium  S 
pnjimi,  (t  circnlum  ni  cllipôm  d«cribmtii 
tmvaildàKt  aiiiu  ad  ccntnun  S  >tti*ctia,  ut  ad 
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Simili  ai^umento  pergere  licet  ad  casus  magis  composilos  in  infinitom. 

Corel.  I.  (')  In  casu  secundo,  quo  propiùs  accedit  corpui  omnium 
maximom  ad  sj'stema  duornm  vel  plurium,  eo  magis  turbabuntnr  notui 
portium  systematis  inter  se  ;  propterea  quod  linearum  a  corpore  màzimo 
ad  has  dnctarum  jam  major  est  încUnado  ad  invicem,  majorque  propcHT* 
tionis  insequalitas. 

Coroi.  2.  Maxime  autem  turbabuntm*,  ponendo  quod  attracdones  acc^ 
leratrices  partium  sjatematis,  versus  corpus  omnium  maximum,  (*)  nos 
aint  ad  invicem  redprocè  ut  quadratadistantiarumacorporeillotnaxiiDo; 
(^  pnesertim  si  proportionis  hujus  inaeqoalitas  major  sit  quam  inaeqnalitas 
proporticmis  ^$tantiarum  a  corpore  maxitno.  Nam  si  vis  acceleratrix, 
squatiter  et  secundam  lineas  paraDelas  agendo,  perturbât  motus  inter  se, 
necesse  est,  ut  ex  actionis  inaequalitate  perturbatio  oriatur,  majorque  sit. 
Tel  minor  pro  majore,  vel  minore  insequalitate.  Ëxcessus  impnlsnum 
majorum,  agendo  in  aliqua  corpora  et  non  agendo  in  alîa,  necessariô  mu- 
tabunt  situm  eorum  inter  se.  Et  ha»:  perturbatio,  addita  perturbation!, 
qus  ex  Uneanim  indinatione  et  inœqualttate  oritur,  mnjorem  reddet  per^ 
turbationem  totam. 

CortA.  3.  Unde  si  systematis  hujus  partes  in  ellipsibus,  vel  cîrculis  sine 
perturbatione  insigni  moveantur  ;  manifestum  est,  quod  eiedem  a  vîribus 
acceleratricibus,  ad  alia  corpora  tendentibus,  aut  non  urgentur  nisi  Icvis^ 
simè,  aut  urgentur  aequaliter,  et  secundum  lineas  parallelas  quamproximè. 

PROPOSITIO  LXVI.    THEOREMA  XXVL 

Si  corpora  tria,  quorum  viret  decresamt  in  âupUcafâ  ratione  distantiarvm,  se 
mtUuo  trahunt  ;  et  attractîones  accélératrices  innorum  quormictmque  in  ter' 
tium  sint  inter  se  redprocè  ttf  quadrata  iistantiarum  .■  minora  autem  circa 
maximum  revoîvantur .-  dico  quod  inlerius  circa  intimum  et  maximum,  ra- 
diis  ad  ipsum  ductit,  describet  areas  temporibus  magis  propoiiioHalet,  et 

candon  ■^**""''*™  poMÎt  ptntiolani  docribnc,  babcnotur,  P,  t.  gi.  in  ntkiDC  rcdproei  qnad- 

ec  Dugb  adhiic  (Itcmcen  illam  aunetioDem  nti  dûtulûi  ni«  ■  cotpore  muinw  8  ;  p  md 

oponet.  ut  dambol  byperiwUm  (pa*  Cor.  T.  In  ntioDe  cubi  iti»i-tni— . 

}Pto^  16.  «  Dsn.  Pn^  17.)  O  *  Prmcrtim  ù  pr^ior^amU  ktjtu  w*f»— 

(^  ■  /n  com  *".  fWi  pmpii*  a/xtiUt  corpul  Utàt,  he.     Eiimpli  taiM,  â  inaqualiu*  atmc- 

(mitnnn  ■uuintmt  ad  tgttima  dwmm  vd  jihari.  tknum  iceelawneum  jii  aitpùHbn  P,  p,  ■"■jo^ 

vm  canjonm,  ti  megù  nccdil  m  mu  ubi  par.  nt  înKqualJtmte  diMUMÛnim  S  P,  8  p  ;  Nbd  s 

(uHmuJo  *M  Dolla,  Dcmpâ  quuido  corpui  S  infi-  UIb  ïuvqiulïuEi 

niliiûnt.  tr^  lA  nugit  tvtiatnnturmMut  par-  oHiit  in  dui  n 

tBMl  ^ematit  inHr  k.  S  P,  S  p  "" 


(•)  "   Won  dit  ad  màetn  redpim 
to^  «ami  i  Si  capcn  P,  p,  dire 
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■firntram  adformavt  àUpseos  umMicum  m  eoncurm  radionim  habmtù  magis 
accedentem,  si  corpus  maximum  AU  altractionibus  agitetur,  quam  à  maxi- 
mum iUud  vd  a  minoribus  min  attractum  qtàescat,  vel  muUh  minus  vel 
natUo  nagit  aUracium,  aat  muUà  nunus  aut  muiià  magis  agitetur. 

Liquet  ferè  ex  demonstratione  coroUarii  secundi  propositionîs  prœce- 
lentis;  sed  argumento  magia  distincto  et  latius  cogente  sic  evincitur. 

Cas.  1 .  Berolvantur  corpora  minora  P  et  S  in  eodem  piano  <nTca  maxi- 
mum T,  quorum  P  doecribat  orbem  interiorem  P  A  B,  et  S  exteriorem 


E  S  E.  Sît  S  K  niediocris  distantia  corporum  P  et  S  ;  et  coiptais  P 
versus  S  attracdo  acceleratrix,  in  mediocri  illâ  distantia,  exponatur  per 
eandeml  In  duplicata  ratione  S  K  ad  S  P  capiatur  S  L  ad  S  K,  et  (*) 
erit  S  L  attractio  acceleratrix  corporis  P  versus  S  in  distantia  quâvis  S  P. 
Junge  P  T,  eique  parallelam  âge  L  M  occurf  entem  S  T  in  M  ;  et  attrac- 
tio S  L  resolvetur  (per  legum  Corol.  2.)  in  attractiones  S  M,  L  M.  Et 
sic  urgebitur  coipus  P  vi  accélératrice  tripliù.  Vis  nna  tendit  ad  T,  et 
oritur  a  mutuâ  attractione  corporum  T  et  P.  Hâc  vi  solâ  coipus  P  dr- 
cum  corpus  T,  slve  immotum,  sive  hâc  attractione  a^tatum,  describere 
deberet  et  areas,  radio  P  T,  temporibus  prt^rtionales,  et  ellipsin  cuî 
umbilicus  est  in  centre  corporis  T.  Patet  hoc  per  Prop.  XI.  et  Corolia 
lia  2.  et  S.  Theor.  XXI.  Vis  altéra  est  attracUonis  L  M,  que  quoniam 
tendit  a  P  ad  T,  superaddita  vi  priori  coincidet  cum  ipsâ,  et  sic  feciet  u 
areœ  etiamnum  temporibus  proportionales  describantur  per  Corol.  3. 
Theor.  XXI.  ^  At  (")  quoniam  non  est  quadrato  dîstantite  P  T  reciprocè 
propcrtionalis,  componet  eà  cum  vi  priore  vim  ab  bfic  proportione  aber- 

(*)  '  Si  fri  SL  aUracHo  ncnlcrntrir,  Ste.  SK1;SP3  =  SLXSR:SKX9  Pc= 

EMRiim  («  Hfp.)  ut  S  P*  «d  S  K  *  ili  mt-  8  L  :  S  P.     Sed  ob  irUngiiU  M  L  S,  TPS 

tnctio  acoelerurii  in  K    (qiuun  eihibet  linem  similia  SL:8P  =  LM:  PTi  ergô  L  M  : 

S  K)  ad  ■unciioann  ■ccelentricem  io  P,  quam  FT^SK^iSP^,  et  proindj  Tb  L  H  «M 
ivoindj  cihîbebit  linn  SI_  SK'XPT  PT 

(*)  «S.   Al  jttmiont  nmal  quadnOtJûtan-  ut „  p. 1  ""  *■**    S   K,  ut  x-nnl 

tia  P  T  Tiàonxi  pnpwtimudlt.     £u  enim  (>i  ^  '^  ^  *^ 

cotntr.)  SK>:SF*=:SL:SK,  adeèque  ^«ài  doccnte  distuitii  P  T  crncit  ni  L  U. 

X  3 
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rantem,  idque  eo  ma^  quo  major  est  proportio  hujus  rà  ad  TÎm  prio- 
rem,  casteris  piuibus.  Proinde  cum  (per  Prop.  XI.  et  per  Corot.  2. 
Theor.  XXI.)  vis,  quâ  ellipsis  circa  mnbilicum  T  describîtur,  tendete 
debeat  ad  umbilicuin  îlluni,  et  esse  quadrato  diatantiae  P  T  redprocè  pro* 


portionalis  ;  vis  iUa  compoùta,  abarrando  ab  hâc  proportione,  fadet  nt 
orbis  P  A  B  aberret  a  forma  ellipseos  umbîlicum  habentb  in  T;  îdque 
eo  ma^,  quo  major  est  aberralio  ab  hâc  propordone  ;  atque  ideo  etiam 
quo  major  est  proportio  vis  secuDdœ  L  M  ad  vim  primam,  caîteris  pari- 
bus.  Jam  vero  vis  tertia  S  M>  trahendo  corpus  P  secundum  lineam  ipsi 
S  T  parallelam,  compooet  cum  pnoribus  vim,  quee  non  ampltus  dîrigitur 
a  P  in  T  ;  quseque  ab  hâc  determiuatione  tanto  inagis  aberrat,  quanto 
major  est  proportio  hujus  tertise  vis  ad  vires  prîores,  cieteris  paribus  :  at- 
que ideo  quse  faciet  ut  corpus  P,  radio  T  P,  areas  non  amplius  tempori- 
bus  proportionales  describat;  atque  ut  aberratio  ab  hâc  proportionalitate 
tanto  major  ait,  quanto  major  est  proportio  vis  hujus  tertite  ad  vires  c»- 
teras.  Orbis  verô  P  A  B  aberrationem  a  forma  ellipticâ  pne&tâ  haec  vit 
tertia  duplirâ  de  causa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a  P  ad  T,  (') 
tum  etiam  quod  non  sit  reciprocè  proportionalb  quadrato  distantîœ  P  T. 
Quibus  intellectis,  manifestum  est,  quod  ares  temporibus  tum  maxime 
fiunt  proportionales,  ubî  vis  tertia,  manentibus  virîbus  cœteris,  fitminîma; 
et  quod  orbis  P  A  B  tom  maxime  accedit  ad  pne&tam  formam  eJlipticam, 
ubi  vis  tam  secunda  quam  tertia,  sed  preecipuè  vis  tertia  fit  "^'"imw,  vî 
prima  manente. 

Exponatur  corporis  T  attractio  acceleratrîx  versus  S  per  tineam  S  N; 
et  si  attractiones  accélératrices  S  M,  S  N  squales  essent  ;  hie,  trahendo 
corpora  T  et  P  «qualiter  et  secundum  lineas  parallelas,  nil  mutarent  sitiun 
eorum  ad  invicem.     lidem  jam  forent  corporum  illorum  motus  inter  se 

(')  49S.   Tum  (|i«N  fuod  n«i  >à  «c.>™i    SK^XST  j.ri.  a  ir  - 

■«itrtimiili,.  &c     Via  P  T  «t  .d  S  T  Dt  >b  spl       '     ^"*^  ™  S  M,  dab»  8  K  M 


(,■)  990.  ivm  ïiBin  juoo  niwi  m  rtaprc 
■nmrfimatù.  &c.  Hua  F  T  «t  id  S  T  d(  ' 
X  H  ot  *d  nm  3  M,  wd  (49j)  ni  L  M  »t 


I  eu  ta  nm  o  sa,  ta  (lusi  ni  ju  n  en  ui         _ 
j  X  P  T  S  T,  e»t  ui 

X  r  1      ^    ._._jj   -:,  g  M   «  Ut 
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rper  legum  Corol.  VI.)  se  si  hœ  attractiones  tollereotur.  £tpariratione 
SI  attracdo  S  N  minor  esset  attmctione  S  M,  tolleret  ipsa  attractionis  S  M 
partem  S  N,  et  maneret  para  sok  M  N,  que  temporum  et  areanim  pro- 
portionalitas  et  orbitœ  forma  îlla  elliptica  perturbaretur.  Et  similiter  si 
Bttractio  S  N  major  esset  attractioDe  S  M,  oriretur  ex  differentiâ  solâ 
M  N  perturbado  proportjonalîtatîs  et  orbitœ.  £ic  per  attracUonem  S  N 
reducitur  semper  attractio  tertia  superior  S  M  ad  aUractioitem  M  N,  at- 
tractione  prima  et  seconda  manenUbus  prorsus  immutatîs  ;  et  propterea 
areK  ac  tempora  ad  proportionalitatem,  et  orbita  P  A  B  ad  formam  prae- 
fatam  ellîpticam  tum  maxime  accedimt,  ubi  attractio  M  N  vel  nulla  est, 
Tel  quam  fieri  possit  mlnima  ;  hoc  est,  abi  corporum  P  et  T  attracuones 
accélératrices,  factte  versus  corpus  8,  accedimt  quantum  fieri  potest  ad 
Kqualitatem  ;  id  est,  ubi  attraciio  S  N  non  est  nuUa,  neque  minor  minimâ 
attractionum  omnium  S  M,  sed  inter  attractîonum  onuùum  S  M  maximam 
et  minimam  quasi  medïocris  ;  hoc  est,  non  multo  major  neque  multo  mi- 
nor attractione  S  K.     Q.  e.  d. 

Cas.  S.  (^)  Rerolvantur  jam  corpora  minora  P,  S  cïrca  maximum  T  in 
planis  diversis  ;  et  vis  L  M,  agendo  secundum  lûieam  P  T  in  piano  orbîts 
F  A  B  sîtam,  eundem  habebit  cffectum  ac  prius,  ne([ue  corpus  P  d^lan^ 
orbittt  suse  deturbabit.  (')  At  \U  altéra  N  M,  n^endo  secundum  lineam 
quse  ipsi  S  T  parallela  est  (atque  ideo,  quando  corpus  S  versatur  extra 
lineam  nodorum,  inclinatur  ad  planum  orliitœ  P  A  B)  prœter  perturba* 
tionem  motus  in  longîtudinem  jam  ante  expositam,  induce  perturbationem 
motus  in  latîiudinem,  trahendo  coipus  P  de  piano  sus  orbitœ.  Et  hsc 
perturbati<^  in  dato  quovi&  corporum  P  et  T  ad  învîcem  situ,  erît  ut  vis 
iUa  generans  M  H,  ideoque  mînima  evadet  ubi  M  N  est  minima,  hoc  est 
(uti  jam  exposui)  ubi  attractio  S  N  non  est  multo  major,  neque  multo 
minor  attractione  S  K.     Q.  e.  d. 

(')  <97.  Cat.  s.  Ptuium  T  E  8  E  cum  hu-  S  et  T;   B  nri  ului  T,  punctum  A  didtnr 

jiuKb«TiUii|)luu>cungn»reiupponaiiir,  oibils  cac  in  conjunnioii*,  «t  puurtum  B  in  oppoù- 

leiô   1>  A   B   pluiui»  iltcri  uii  puis,  t.  gr.  tîon*  m|i«iu  corporum  S  et  T  ;  MlonAelB, 

CAD  Hipri  pUnuDi  T  E  S  K  cniinciv,  tl  ml-  coioir.uni  noiniDa  t}ii^  vonniur.     Motiu  in 

t«râ  putt:  une   infri  plsniim  I  E  &  E  d»-  longiludintmewquocorpmrtToNen»  P»punoo 

primi   intelligiiur,  linva  reçu   D  C  mniniunis  tum  oibitB  dalo,  T.  gr.  ■  puncto  C  rcfcdit  pcr 

nodorum  dicilur,  M  illiug  citrcma  puncu  D  et  pus  leroliens  1'  ad  pluium  innnoiuni  T  E  S  E 

C  Dodi  appllaniuT.     Nodi  ni  puncu  quiriii  «cndii Tel ab «o rccedil.    Si cor|«iuin lerolienii. 

D,  C  dicuiiiurnw  in  quMlWurîi  icu  »^l>e^lulIl  um  PetSniolusinierKCOiiferaimir,Mutnaiiquo 

qiûdratum   pbiiiHTe  n-»p«lu  coFpo™  S,  dum  in  tandem  plagam  fefMUfi  v.  gr.  ab  ocddenM  in 

■unt  in  lloeâ  rrcià  ad  S  1'  in  puncto  1  perpen-  oiienion,  motiu  in  cotwqumtii  fieri  dicîtur  ;  û 

dicuUri,  quod  in  hoc  cuu  cvrpui  S  et  puncluin  nrô  alterum  m  uoam  plugam.  ilteruiD  in  ali«- 

C  Tel  D  >iib  angulo  reclo  de  loco  I  T.deuitur.  ma  mmeatur,  nionii  uniui  in  consequenlia  aU 

Si  luper  iii^à  »  T  er«ctum  înlelligatur  planum  tetius  vocatur  in  uilecedentia,  *.  gr.  muiua  ab 

pUno  r  E  S  £  Terticalc,  «nique  punvu  A  «t  B  oriente  in  ocddeniem  in  anlecedeniia  iieri  dicctur. 

in  iUo  piano  «enicali,  A  quidrm  inter  coipora  (<)  •  M  àt  alltra  1/  U,  &t.      Si  oriiitw 
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Cbroï.  1.  (■)  Ex  his  fecâlè  coUi^tur,  cp»d,  si  corpoM  plnra  tninon  P, 
S,  R,  èto.  revolvantur  circa  maxiintnn  T,  motus  oorpcnis  intiini  P  mmim^ 
peituiiubîtur  attnictioiiibus  extertornni,  uhi  ocaptu  maximum  T  ponter  s 
cieteris,  pro  ratiooe  virium  aoQeUntrioui»,  attrahitiir  «t  agitatnr,  atqoe  « 
caetera  M  mutuo. 


Girol.  2.  In  systemate  rero  triimi  corporum  T,  P,  S,  ci  attractïODei 
accélératrices  binorum  quonimciioque  in  tertium  sint  ad  invicem  r^procÂ 
ut  quadrata  dïstantianim  ;  corpus  P,  radio  F  T,  aresm  circa  oupus  T 
velocius  describet  prope  conjunctioiieni  A  et  opposidonem  B,  quam  prape 
quadraturas  C,  D.  Mamque  vis  onmls  qua  corpus  P  urgetur  et  corpus 
T  non  urgetur,  quteque  dod  agit  secuadum  lineam  P  T  accélérât  vel 
retardât  descriptionem  areee,  période  ut  ipsa  in  cousequentia  vel  in  an- 
tecedentia  dirigitur.    (*)  Talîs  est  vis  N  M.     Haec  in  transita  corporis 

p  A  B  (nd.  tg.  NcwL  )  ptn  A  C  B  nipri    M  puiHela  N  M,  p  locui  (d  qutm  corpoi  P  nt- 

infri  ipram  deprou  intdligitur,  iu  ul  lînca  no-  lonn  in  lïnci  F  m  ad  qucm  corpin  idnn  P,  nli 
doniiu  A  B  ïDinctdat  cum  linei  T  S  utc)!»  ti  N  M,  mdem  lempuKulo  Dihavtur  ;  corpua 
proîade  oan>u>  S  ip  lînet  Dadonim  producti,  *iB  illud  F  duibui  TÎrîbuii  Impulium,  quinim  ilierm 
N  M  ut  poli  qua  in  corpui  P  wil  Kcuadâin  II-  lEil  lecundum  dinctÎDnein  P  p  In  plana  CAD 
Demi  ipil  T  8  pudlclun,  jictbit  ia  pluo  oit^  arun  lecundum  direcdoDeni  P  m  ad  ptannm 
ta  P  A  B,  M  motum  cuporii  P  in  litituditiem  CAD  incUiutun.  motu  eomponto  dncribM 
SOD  pcrtuiiwtàt,  hoc  ttt,  non  cfficiet  ut  corpui    Uncam  F  r  qua  nn  eU  in  piano  CAD. 

(")  *  Cpreilamn  primmn  patet  œ 

dtmomtntii  mni  dui — 

E/  ™r -TTVP/"  poraniinmP.SjK 

\  ■■     \  NI  i-  JVL       ,-       -     -    . 

_1                                       \  \      /  coipore  illo  R,  *c  corpu  P,  et  hi  d« 

E\                                          '"■■\/  pluribui  corporibin   rafiodnari   Beat. 

^  Quariex  d«DKaatntia/uiI}  (vO^tar 

C)  496.  TaHi  et  vu  NM.    S  np- 

P  (d  planam  T  E  S  E  magU  Kcedat  au  ab  m  ponamu*  oitKin  C  A  D  B  (Tid.  4g.  Newl]  eo* 

reccdat.     Verùm  li  corpui  8  vinatur  eilnl  li-  drculo  finidmunit  et  distandam  S  D  muimam 

Dcam  nodotum,  râ N  M  inducct  peituriatjonem  reapKtu  radii  P  T,  erit  féri  SC=8K  =  ST 

motOi  In  latitudinem.     8it  nim  CADTpwi  =SN.  et  proindè  N  M  =  T  M.      Ponâ  co^ 

oibiw  quam  ïorpui  P  eiclusi  tI  N  M  dncH.  pon  P  in  quadruuria  C,   D  reïHnle,  eil  S  C 

bent  «uprâ  planum  TESEkuCFD  «ni.  =  8  P  =  8  K  j  nuarè  nim  li^  (per  conar, 

MBb  A  C  D  linea  Dodonun,  P  m  recta  nwdit  FMp.  fielSLiSEesSKitSP'.critia 
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P  s  C  ad  A  fendit  in  consequentia,  motumque  accelent  ;  dein  nsqne  ad  D 
in  antecedentia,  et  motum  retardât  ;  tum  in  consequesda  luque  ad  B>  et 
ultnna  m  antécédent»  tran senndo  a  B  ad  C. 

Corol,  3.  Et  eodem  argumeoto  patet  qnod  corpus  P,  ceteriB  parâma, 
Teloctas  moTctnr  in  conjuncticme  et  oppositione  quam  in  quadratum. 

Cort^.  4.  Orbita  corporis  F,  cœteris  paribus,  curvîor  est  in  quodratuiii 
quam  in  conjunctione  et  oppositione.  Nam  corpora  velociora  minus  de- 
flectuQt  a  recto  tramite.  £t  (^)  prœterea  vis  K  L,  vel  N  M,  in  conjunc- 
tione et  oppositione  contraria  est  vi,  quâ  corpus  T  trahit  corpus  P  ;  ideo- 
que  TÏm  illam  tninnit;  corpus  autem  F  minus  deâectet  a  recto  tramite 
ubi  minus  ui]getur  in  corpus  T. 

Corot.  S.  (*]  Unde  corpus  F,  caeterïs  paribus,  lon^us  recedet  a  corpore 


■au  N  M.  NuUa  igitur  eril  nrium  S  U,  S  N, 
in  quadnturn  diSerenlia,  et  ideâ  corpui 
P  nliqoi*  Tlribus  td  centnim  T  Ub- 
diDdbui  i^tatuin,  radio  Tcciore  tntm 
Ai  dncribct  temporibua  proponionalHi 
At  atn  cmui  F  eitri  qu>dra)ur*i  eat 
1  C  A  D,  vn  S  H 


!I  M  tnhitur  tecundùm  di- 
netkiDtm  ipn  T  S  puiUelun. 

Bit  P  m  vqudii  et  pirallcla  ipn 
V  U,  et  dembMi  a  m  io  radium  T  P 
imductuiii  pcip«ndiculn  m  n,  ria  P  m, 
■eu  N  U.  ia  duu  vires  P  n,  n  m  retol' 

ritur,  quonim  altéra  P  n  irabendo  tecundùm  ri  actionibut  8  N  et  8  U  orta,  idecxjue  ïn  poa- 

diivctïtinaxi  radii  T  P,   corpoiû  P  xaotuin  in  lenim  conMdeiabitur  corpiu  F  in  hemiperipherii 

longliDdinem  nihil  mutât,  nec  «quabilem  area-  D  B  C  quui  urgerelur  li  N  M   secundum  dU 

mm  de«CTiptiaiwm  turhat  ;  altéra  veià  n  m.  Ira-  nctionem  P  m  ipû  N  M  parallelam  a  F  tenu* 

btoio  MCUQdum  dîrectionem  n  m,  radio  T  P  m  agentc  ;  alque  idea  ù  via  F  m  in  dus.  TÏm. 

perpendJoilaiEm,  hoc  st,  tecuadum  dJrtctîODetn  ut  in  ilteri  hemipnipberii  factum  cM,  laolra- 

tangeniii  in  P,  motuoi  in  longitudinem  accaUnt  lur,  B»nif»tuin  erti  motum  in  loogitudinrm  in 

in  primo  quadrants  C  A  reuudat  in  aecundo  quadnntc  D  B  acoeltrari  et  in  quadrants  B  C 

quadiante  A  D.  retardati. 

In  allcrl  benlpcripheril  D  B  C,  *iiSMmi-         (")  499.  El  pntUrea  vie  IL,&e.     liadnn 

mr  en  TÎ  S  N,  quonjam  corpui  P  a  corpore  S  poâtis  que  in  aoii  tupcriori,  T¥ctia  8  L,  S  M 

loDgiui  dktit  quam  corpus  T.  unde  ri  Tira  per-  lunt  kit  parallèle,  ic  pioîndè  T  M  = 


m  corpua  P  refefBiilur,  Tiriinn  LM=  ^         ,   .  .    , 

8  M,  8  N  diffenntia  N  M  negiui>a  MV  ablatltla  P  mm  A  et   K  mm  T,  fit  L  M  =  A  T  = 

«rit,  amquod  idem  «t,cDntiariAdirectioneaget;  PK,  et  N  HieuTM^PL^AT-)- 

Fiiuptur  enim  corpore  T  ei  P  urgcri  «mbo  li  KI.,nNM  —  LM  =  KI.,  hDcen,*ia 

8 Nulâqaa  >quali  et  sIh  paralleli,  pe^^t  mo-  tou  perturbani  qnl  coipui  P  In  canjunnione  A 

mi  inlCT  ae  quan  omnino  abeswt  illa  na  per  a  corpore   T  lemu  S  relrahinir,  eit  ut  K  L 

Cor.  6.  Lagum  motOs,  lum  tnhatur  corpus  P  quam  proiimè;  >i  enim  L  H  trabitur  P  venui 

tI  N  U  Bemudum  dJreclionem   opposilam  n  T  et  n  N  H  a  corpore  T  leraua   8  rnrabilur. 

8  N.  ex  eA  actione  mutabuntur  motus  corporum  Idem  eodem  modo  demonMratur,  corpore  P  in 

T  et  P  inter  se,  scd  etiam  n  ei  actiotie  vis  8  N  oppoutione  B  poàto. 

quB  tiaben  corpui  P  fîngebatur,  rtducelur  ad         (')  *   Undi  carput  P,  &e.     Nam  cum  orbita 

Tim  S  M  que  eit  vil  Ttreri  igtat  dum  tis  S  N  corporii  F  curvior  ait  jn  quadraturii  C  Tel  U 

aptin  T,  ei^  ai  Bitimenlur  motui  corporum  quam  in  sjiijpii  A  et  B  (per  Cor.  4.)  necene 

T  M  P  inMt  le,  quaii  corpui  F  in  bemiperiphe-  cat,  cclerii  paribua,  ut  ïn  ^ligiii  A  et  B  depres- 
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T  in  quadraturis,  qasm  in  conjunctîone  et  opposiUone.  Hœc  îta  te  ha- 
bent  ncluso  motu  excentricitatiE.  Nam  si  orbita  corporis  F  excentrica 
sit,  excentricitas  ^us  (ut  mox  in  hujus  Corol.  9.  ostendetur)  evadet  maz- 
ima  ubi  laides  sunt  in  syzy^  ;  indeque  fieri  potest  ut  corpus  P*  ad  ap- 
ûdem  summam  ^pelleng,  absit  longius  a  coipore  T  in  syzygiîs  qaam  in 
quadraturis. 

L 


Otoî.  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  T,  quâ  corpus  P  re- 
tinetur  in  orbe  suo,  nugetur  in  quadraturis  per  additionem  vis  L  M,  ac 
diminuiter  in  syzygiis  per  ablationem  vis  K  L,  et  (')  ob  magnitudinem  vis 
K  L,  ma^  dîminuîtur  quam  augetur  ;  est  autem  vis  illa  vi  centripeU 


nor  Bt  quam  in  giudntuna  C  et  D  ad  insur  el- 
lipieoi  ciiju»  ùt  ccntnim  T  un  mijor  C  D  uia 
minor  A  B.  Hac  iU  k  bobent,  n,  sidiuii 
viribua  perturtiandbus,  orbiu  corporïi  F  fuciit 
drculiu  cujui  cenDum  T. 

('}  SOa  El  ti  nagnittidinfm  rii  IL,  te 
Si  dstiuda  mediociû  S  K.  Tel  S  T  ing«u  fueiit 
mpKtu  ndii  TP 


P  L  HD  N  H 

™  P  T  »d  Tr» 
N  M  wu  P  L  ut  linu)  coiui  F  T  ad  3  P  K 
tripliuD  «inum  diMuiiic  angularii  cttipori*  P  a 
quadmurl  proiimi. 

SOI.  Conl.   Vil  K  L  in  conjunctiom  A,  fit 
«d  TÙD  nmikin  in  oppoâlÏDM  B,  ut  A  T  ad 


bjf.)  lincB  S  L,  S  H  HiDl  feri  panllels  ac 
prÛDda  LM=PT,  NMhuTMsFL, 
M  8  P  =  S  K  ;    cumque  nt  S  T  ad  lineam 

radiatuiarura  C  D  paipendicukrii,  (rit  cdtm 
K  ad  «andam  noinialia,  M  eiistente  P  T  ra- 
dio, «it  F  K  ùnus  asguU  P  T  C,  boc  ot.  •ini» 
diiCanlis  angularii  coipom  F  a  quadraiiira 
proiiml  C  Porrô  (pCT  Prop.  66.)  S  L  :  S  K 
=  S  K  '  :  S  P  1,  odfôque  S  L  _  8  K  :  S  K 

=  SK'   —   SP':S    P',   hoceM.    KL: 
""  ""  =  P  K 

ï  PK; 


T  B,  et  li  otlHta  F  A  B  dreultrii  fiicrit  «d 
circule  finitima.  eril  Tia  K  L  in  triygiis  duplo 
msjoT  n  L  M  in  quadratuin  quam  proiime. 
Nim  coqiore  P  in  «mgiii  TeraanLe.  fil  P  K  = 
A  T=  PT=LM,  tproind^NUieuPL 
fit  =  3LM,  ftK  L=BLM.  Tandem 
usAern  pcniiU,  vii  N  M  maiima  «t  in  ■Jiyguiv 
quoniun  ibi  F  K  fit  maiima  ku  evadit  es 
AT,  mNMs=3AT. 

Unde  ob  mofràttidiarm  m  KL  (50a  501.) 
Tis  ct^lripeta  corporis  centralii  Tmagii  dimw 


3  S  P.     ibwlutè  diminull  ab  x-tione  corpurii  S 
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(per  Corol.  2.  Prop.  IV.)  in  ratione  compositÂ  ex  rationa  simplid  radii 
T  P  directe  et  ratione  duplicata  tempom  periodici  inversé  :  patet  hanc 
Btionem  composîtam  diminni  per  actionem  vis  K  L  ;  ideoque  tempus  pe- 
liodicum,  si  maneat  orbia  radius  T  P,  aageri,  îdque  in  subduplicatâ  ra- 
tione, qnâ  vis  illa  centripeta  diminiutur  :  auctoque  ideo  vel  diminuto  hoc 
Tadi<^  tempus  periodicum  augeri  magis,  vel  diminui  minus  qoam  in  radii 
hujus  ratione  sesquiplicatâ,  (per  Corol.  VL  Prop.  IV.}  Si  vis  iUa  corporis 
ceotralis  paolatim  languescerel,  corpus  P  minus  semper  et  minus  attrac- 
tum  perpétua  recederet  longius  a  centro  T  ;  et  contra,  si  vis  iUa  angere- 
tur,  accederet  propius.  £rgo  si  actjo  corporis  longinqui  S,  quâ  vis  illa 
diminuitur,  (*}  augeatur  ac  diminuatur  per  vices  :  augebitur  simul  ac  di- 
minuetur  radius  T  P  per  vices  ;   et  (*)  tempus  periodicum  augelritur  ac 

quHkm  cvporii  P  »U  «nuipeta  qui  In  crtili  „•  S,  eiigiu  idiTioduni  en  ivpteta  jk  teetitn- 

MÛ  rMinOur  ;  li  raniidv  fu«it  ™  ilU,  corpua  tri™  qui  eorpm  P  a  corpnre  T  trahJUir,  actt- 

P  miniu  ittnictuin  >  centro  T  longiiM  rende  jente  *i  ilU  abUtitii,  tU  Tcliqiu  accelentrii  in 
IM  ;  M  eoBlrà,  li  ■ugntur  ni  ilb.  corpus  P  ad  | 

Tpropiùiaccedet.   Audi  igilur  Ktk™  eorporit  n-n»"  ^  mt  »dhuc  ut  g-^  quaro  proïimè; 

«prnB.ttc««atJutanl.aPT.    E  conuâ  au.  qu^„ti^  tonpori.  periodid  t -^t  ut  dÎM.^ 

c«pg™  T  li  S  decmcrt  quoque  N  M  «  auge  ^^  6.   Prop.  ■«.)  boc  m  >«npi^  ptriodicum  ett 

""  Ï°T^  ^,V  «™.P«»-  'o;™^"  ?""»■  in  snquiplicotà  ratione  ndîi  T  P.      Si  igitUT 

"ï?"  *^  T-      H«  onm»  per  tu»  cotiUngtnt,  „J^„Z^  „);„,  id^ni,  »«ue  t^m  .iTWo- 

utnnnnpl  cwpu.  T  cmpon  S  proim.u.  fui^l,  ,^  ,^^|„„  ,„  ,,„^  T,  «d  per  adionon 

■ugebitur  radlua  F  T.  ubi  rtfi  rnooCu.  endet  ^^  longinqui  S  radiu.  augeatur,  M  ri.  «u- 

■inueturndiut.  ^^,  nùnSatur.  aul  per  diminutkmem  eiui 

(•)       Et  impu  prrMAnm  m««h'Y  oe  A-  ,^„j.  ,^„  nÙPUitur,  R  vi.  ceniripeta  auge. 

m««|«r,  4«.     Corp».  P  arçà  T.  "''''«»  <™-  «m,  qu«l»u,m  lempoii.  periodici  t  »  ïrit  in  ?.. 

POR.  longinqui  S  ..  «blaui.â,  m  çirculo  P  A  D  iio^^^ti  ^i  bluii  rationibu.  iuprà  inve». 
rcTolTatur,  et  accedenle  vi  illa  ablauua  coipon.  '^  j 

S  qu*^  ob  ingeotem  disUnliam  8  T,  pana  ad-  ti>,  niininun  ei  ratione  ^,  et  rationg  B  ',  boe 
nwdum  nt  req>ectu  *ii  quâ  coipiu  F  ■  «rpore  H  ]  R  J 

T  tnbilur,  idôn  corpui  F  in  otbe  Teré  circulari  «t  t  *  oit  ut  -^-,  et  pnnodè  t  ut  ^/  -rr-,  aut 
adhoc  lerolratur.     Jam  tstô  curporii  drculum  V  .    V 

id  oibem  rirculo  finitimum  describentit  n>  ac-  ipo^  '^àeat  a*,  tempu.  periodicum  augetutur  ac 

celeralrix  TriHu  T  direct,  ett  iemper  (per  Cor.  diminuetur  in  rUione    comporiU    ei    ruioae 

*■   ^  *  )   '°  "^f  •  "^PS^i*  " .  "^*  V  R  '.  i«quiplic«i  r.dii,  et  ndooe  -L?  "b. 

omplid  ladii  T  P  qui  diniui  E  direct*  et  ra-  *  '  ^    »~— —  ^  y 

(ioue  duplicul  tempori.  periodici,  quod  dintur  dupiicati  hnju.  qui  ni  illa  cenliipeu  eorpoiii 

t  tDTen^  Ikk  cm,  *i*  acceleralrii  curpori.  P  ler.  centrdj*  T  per  incremenlum  lel  deereneutum 

_  R  ..  1        ,  .  w^ni.  corpoiia  lotunniui  8  diminutlur  tiI  «i- 

ana  T.  ait  nt  —  et  maitinle  rvlio  ut  —  :  ledria  '^      ^^  ^ 


in  diMantil  dati  a 


getur;  Dam  decieaeecle  V 


cotpcrii  Mbentii,  ergd  «  corpori.  T  tiahentia  eoatri  oeMeule  V  in  eUem  ruîone  decmdt 

A  abHdots  dicMur  V,  erit  V  >it  —  et  t  '  ut  =^,  — . 

„ . ...      '      „.__».  _JL,  T  i>  _.  a      t>«*A  SOS.    SckoHtm.     Hinc  ut  Daïid   Onvuriu. 

«  t  ul -^  manente  rad»  T  P -u  R.    Pom.  ;„  „holio  «1  Frop.  IT.   Lib.  <-     AMroi«ni, 

■ia  aceelcratri.  qui  corpu.  P  remii  T  trabitur,  phyic»  et  peotnelric*  obMrt.rit,  ai  rà  centri. 

— '-"à  li  ablaUtii  corpori.  S,  nt  reciprocd  ut  peu  rorpor»  centtalii  T  .Uundà  quam  per  lim 

a  diManti*  T  P,  hoc  eu  directe  ut  eilranniin  coiporii  S  augealui     " 
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c&ninuetur  in  ratione  compoùtà  ex  ratione  sesquiplicatâ  radîi,  et  r«tÎ0De 
Bubduplicatâ,  qoâ  via  illa  centripeta  corporis  coitralis  T,  per  incremeiitiim 
Tcl  decrementum  acdonis  corporis  loDgioqui  S»  dîmiouitur  vel  augetur. 


Corol.  T.  Ex  C)  pnemûsû  conse<]uinir  etiam,  quod  ellipseos  a  ci^rpore 
P  descripbe  axis,  seu  apsidum  linea,  quoad  niotutn  angularem,  pn^reditur 
Gt  regreditur  per  vices,  sed  magis  tamen  progreditur,  et  per  excessiun 
progressionis  fêrtur  in  consequentia.  Nam  vis  quÂ  corpus  P  urgetur  in 
corpus  T  in  quadraturis,  ubi  vis  M  N  evanuit,  componitur  ex  vi  L  M  et 
vi  centripeta,  quâ  corpus  T  trahit  corpus  P.  Vis  ('}  prior  L  M,  û  au- 
geatur  di&tantia  P  T,  augetur  in  eàdem  fere  ratione  cum  hâc  distandâ,  et 
vis  posterior,  decrescit  in  duplicata  illâ  radone,  ideoque  sunina  harum  vi- 
rium  (')  decrescit  in  minore  quam  duplicata  ratione  distantiae  F  T,  et  (*) 
propterea  (per  Corot  1.  IVop.  XLV.)  efficit  ut  aux,  seu  apûs  i 


1*0%,  ot  d  corporii  T  ni  crolripcta  (bsolota  H;p.)  S  L  «M  fett  pantleU  S  M,  M  priûdi 

nipponMnr  ipdui  mmiui  propintioiulis  et  non  L  M  ipsi  P  T  panlleU  cmdt  ut»que  ut  P  T, 

<i  *d<Utur  «t  detnhatur  per  *ic«t  niateri»,  Mqu*  quamproiimi  j  ïu  giudnturii  Tcrd  L  M  eoioEi- 

ïodt  cju  TÏi  ibuluia  in  (ideiD  ratione  uigeMur  dit  cum  P  T. 

et  miniutur,  roipui  Pin  minori  et  majori  orbiti  (■)  ■  Ikcntck  nt  mmart  gufoit  dvpSeatA  aii 

p«r  Tkc*  raroltetur,  diminuto  M  aucto  p«r  rkct  ntiant,  hoc  «t,  non  laotùni  minuilnr  ïn  diitm. 

ndio  T  P  ejiuqut  lempua  pcriodicum  minuetiur  tii  majcse,  nec  tartAni  augelur  in  distantii  mi. 

M  •ugfbitur  par  ncoi  in  istionc  compadtâ  ex  iwrt^  quantum      '           -          ' 


u  centripMn  abaolola  «aporb  T  in.  ut  quadratum  diitanli»  redproci. 

•>..._.            '— ifût  eomporit»  C)  •  Et  pmUertà  per  Car.  \,  Fnp.  AS.    3k 

*  diminulum  TP=A,  etLUseXAiCTcfD  quanti- 

ptr  Ticca  Uihit  «crpui  P  cm  hic  pwdii  in  du-  tas  data,  et  vit  quâ  corpui  P  lema  T  «cIuU 

pKcaa  ntioua  dWvilia  inwaj;  quod  In  euu  coipoiii   S  actiona  augeUir,  erit  (a  Hjp.}  ut 

CoroL  6>  «um  proiinid  taotùm  obtinct.  ] 

t')  *  Et  jtravHMia.     SI  coipui  F  circum  T  j-^.  «t  aoedentc  riciiguâ  LH  m  quadnnuri% 

elbpdm  riicuUr  finîliinani  daacribat  c«qu*  umbi-  1 

licui  at  T  bujiu  ellipacoa  oiii  viqjor  tcu  apà-  huum  nrinm  aumma  erit  ut  •— ^  -)''}{''• 

■him  linaa  tdola  annilari  drcé  umlulicum  Tner ', 

ti».  pnwnRfilv  m^  bRur  in  «n»qucntia  mV<.  «d«?3"«.'>«  "lun.  «.mm.  d.CT«««  m  r.^ 


B,  ngredïtur  -ma  dum  coipui  P  cat  in  quadia- 


•eu  A.      Nam  a  diitiniia  Tariibilîi  A  cradat  b 

^■O.Mimoti'l'^P'^'gr^'r^    in«mpl«:.dwanti»A.d™nmdj««,tJmvJre 

ngr(dilitr^(tjH-racca>Mpn«iiarinuf>rtia-in    b  X  A,  ut  — -(- c  X  A,  ad  j-j^  +  cb  A, 

hoce»t,utbb  +  cbbA3adl+cbJA» 

a  (ci    âreutbbXl+'A'adlX  f-^cb' A> 
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regredUtnr.  In  conjunctione  vêtit  et  oppositione  vis,  qnl  corpas  P  urge- 
tiir  in  corpus  T,  difTereoUa  est  inter  vim,  quâ  corj^us  T  trahit  corpus  P, 
et  vim  KL;  et  dïflèrenUB  illa,  ('')  propterea  quod  vis  K  L  augetur 
quamproximè  în  ratione  distante  P  T,  decrescit  in  majore  qnatn  dupli- 
cata ratione  distantite  P  T,  {')  îdeoque  (per  Corel.  1.  Prop.  XLV.)  e^- 
ficit  ut  aux  progredîatur.     In  {')  locis  inter  syzygias  et  quedraturas  pen- 


"VI- 


Foiuuniu  itaque 


iiviun  uniUM  »nn  inino- 
ron,  M  quoniim  <i  matin  (olut  Éngubrit  quo 
cmpiu  P  ab  apiidc  uni  id  cuidein  apadem  r»- 


- .  »d  «Bgnlu»  intw  tpii. 
àa  BUDimun  et  imam  =  1 BO^.  x  V  — -— — • 
En  autem  i^  l  —  q,  numenu  unitate  minor,  «t 
■uaJDT,  adsoqua 
O».    et    180°   X 


t    ■Tcui    major    . 


langobn 


evolud 


n  altquia  m  ad  n  lit  ccniripe- 
t>  tou  CM  ut  A  -^-^  —  '  (pcT  Cor.  Ftnp.  45.) 
crit  tîi:  —  3  t=  q  —  8,  ^—  3b  I  ■)-  q, 

—  ^  V  1  4-q,«madii,  Kumotuatotuian- 
pibrii  ib  apode  ad  eandem  apadnn  ad  S&f 
ut  ) ,  ad  ^  '  -|-  Qi  adcôque  motui  ilk  angularit 
>b  apside  ad  candem  ^  —  quaiâ  cum 

_,        *^l+9 

•tt  ^  I  ^.  q.  piii!n  mùoT  uaîlaH, 
motDi  totot  anguliri)  ab  tçMe  ad 
fttinAfn  apsdmi  nûaoi  trlt  360°.  et 
ïdeA  Mpàda  obiiam  ibunt  corpoii  P 
IcmlrtnU,  leu  inovebunlur  in  ante- 
ccdsnii^  aut  quod  idem  eC,  n^ndj- 
«Dtur.  Idon  tkd\i  demaoMntur 
(ptr  Cor.  9.  FroiL  45.  )  tcI  pw 
MBpLa  tcitia.  Cum  miim  lii  (ou  ât  $ 
ta  Hïp)  ut  ^  +  c  X  A,  «rit 
{kMOCilata),  angului  RTolutieniacor- 

X  '*'  ■■'  T.  ■;  Md  quouiaiB  c  art  Diuner 


V  ]  _  ^  ^..  «en»  major  180°.  quaré  apsda  1d 
boc  caau  pn^redîuntur. 

(')  503.  /h  isci)  nUcr  lyqijiai  (<  foodrohi- 
nu,  &c  liedcm  pontii  qus  in  Lemmate  500. 
quETÎtar  djitantia  angulnris  coqwria  P  a  quad- 
nxuri  C  V.  gt.  ulH  ^dei  quincunL  F«  io- 
cum  corporis  P  Bgatur  P  m  paialkla  et  squalia 
NM  •»  TM,  et  erit  p  m  Ez=  3  p  K  f  500.) 
''i>  F  m,  li  in  radium  T  F  productum  dcmiu 


'.+.* 


itl80°. 


il  F  inur  apsidn 


la  (Ti^gii*   KLeiSAT,  imi  SFT  quam 
pfDiimè  (SOI.) 

C)  •  /-fei^K*  wi-  Cbr.  1,  PHp.  4S.  Namd 
la  nipoiori  valculo  bico  -|-  q  aciibatur  .—  q  v^ 
lOM  •!>  c  X  A,  icribalur  —  c  X  A,  quod  tIi 
K  L  (It  aUÀtttia,  inimiour  angului  totiua  rC' 
fdutionia  corpofii  P  ab  apoda  nul  ad  eiodâii 


taô  L  U  lea  T  F  TÎm  acceleratricem  torpona 
F  •eiH»  T  auget.  Quiri  nhi  cril  P  n  =>  P  T 
tii  acceleialrii  corporii  P  nec  augebitUT  nec 
minaetur,  et  apsides  quiescent.  Porrd  ob  trjan- 
gulaTPK,  mPniimiliaFT;FK  =  Pm, 
ieu3PK:PDseuFT  Eit  igitur  in  loco 
lito  P,  3  F  K  »  =  P  T  ',  et  proindÈ  P  T: 


qussitci 


^/s■. 


.  hocei 


dËstantia  angularis  corporis  F  a  quadratur) 
proiimi  ut  v'  3  ad  1,  leu  ut  1TS3.  ad  lOOa 
pnniinè  ;  undi  angului  PTC  inTcDilur  ciw 
35°.  SG'.  cirrller.  QuJMcent  igiiur  apsidra  îa 
quatuor  loda  corptnû  P  qus  a  quadratucn  dia- 
tant  anrulo  35°.  1  if  ;  m  liinc  in  «ngulà  corpo- 


„Google 
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det  motus  «ugu  ex  camâ  utrâque  conjuncdm,  adeo  ut  pro  hojiis  vel  tlte- 
rius  excessu  progrediatur  ipsa  vel  regrediatur.  Unde  cum  vis  K  L  in 
syzyg^s  sit  quaai  duplo  major  quam  vis  L  M  in  quadiatmis,  excessus  erit 
pênes  vim  K  L,  transferetque  augem  in  consequentio.  Veritas  Aatem 
hujus  et  praecedentis  corollarii  fàcîlius  intelligetur  concipieodo  systema 
coTporum  duonim  T,  P  corporibus  pluribus.  S,  S,  S,  &c.  în  orbe  E  S  E 
consistentibus,  undique  cingi.  (')  Namque  honim  actionlbos  actio  ipsios 
T  minuetur  undique,  decrescetqne  in  rations  plusquam  duplicata  distan- 


Ojn^.  8.  0  Cum  autem  pendeat  apsîdum  pn^essus  vel  regressus  a 
decremento  vis  centripète  fecto  in  majori  vel  minori  quam  duplicata  ra- 
tione  distantisB  T  P>  in  iransitu  cotporis  ab  apside  imâ  ad  apsîdenj  sum- 
mom  ;  ut  et  a  simili  incremento  in  reditu  ad  apsîdem  imam  ,-  atque  ideo 
maximus  sit  obi  proportio  vis  in  apàde  summâ  ad  vim  in  apside  aaè  maxi* 
mè  recedît  a  duplicata  ratione  distantiarum  inversa  :  maniiêstnm  est  qnod 
apsides  in  syzygiis  sois,  per  vim  ablatitiam  K  L  sea  N  M  —  L  M,  progre- 


1  end«  uU  crlt  F  K  a 


Hic 


imulct 


pdrii,  MU  ecrporuin  8,  adcdqua  cum 
TÙ  ibUtHû  K  L  ;  Intjixf^Mpra^ 
■Tijgiu  Bt  fM  diq>k>  mqor  qaun  Ta 
"'  -'  LH,  iDquMlntDmM[)topi 
t^  adMnvpoli  T  nfani*- 
jodiqiic,  dccracct^  nilDdi  La 

'  O  •  A»  naem  (perCoroL  7.) 

ptàdtelajmduiiiprogriuiattlT^m- 
imi  a  ianmtnla  Mt  ctntr^KI*  factt 
.  livlvni  poutit,  n  oibiM  C  P  1>,  drcuto  m  migeri  ttl  Bwwri  jvmn  iu^iealà  roAmt  éif 
M  lit,  erit  (il  idditili*  P  T  —  P  n,  nuai-  (aji/i*  T  F  tpm  augctuT  in  namn  a  ccMn  T, 
quadnuirif.     N«m  cum  nt  «emper  P  T  i     iItb  ni  tmuitu  carporù  P  eb  epàdt  mi  wt  ^is- 

.DiTB       _un  3PK"  rfem  «iimiium,  W  «  o  «nuH  t 

K3fK:  VD,aH  lrii=:  ■  ^  -f  "'  ■"     comi  ad  aamuii,  àii  i»  r»iiiH 

s  p  K  I  mi  ad  apMem  imam,  numifatt 

«PT-PE  =  PT-iii-,qa.    „l„ '- 
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dientur  veloctus,  inque  quadraturis  suis  tardios  recèdent  per  TÏm  additU 
dam  L  M.  Ob  diuturnitateni  rerà  temporis,  quo  velocitas  progreseiu  veî 
tarditas  regressus  contînuatur,  fit  heec  insequalitas  longé  maxima. 

Caml.  9.  Si  corpus  aliquod,  vi  reciprocè  proportionali  quadrato  dista»* 

tiœ  6US  a  centro  revolveretur  drca  hoc  centrum  in  ellipsi  ;  et  mox,  in 

.  descensu  ab  apside  summâ  seu  auge  ad  iqisidem  imam  ;  vis  illa  per  acces- 

Dum  perpetuum  vis  noree  augeretur  in  ratione  plusquam  duplicata  distan- 

tice  diminntie  :  manifestum  est  quod  corpus,  perpeluô  accessu  vis  illius 


*û  in  apode  MPimi  ad  nm  in  apâdt  mi  moiM  gredluntur,  co'pure  P  in  qrijrgiii  Tel  pnq>e  tj. 

rrcfdil  a  dtajiieali  rnihne  dûlaniiarum  mvenS,  tjgaa  venuiu.      Dum  tero  coriiui  P  cm  In 

porràdumliiwaaipsiduni  seu  nisjor  uii  ellipu-  (lumlraturit  C.  D,  Gtin  L  M  =  CT,  Tel  D  T; 

M  B  C  A  D,  cujiu  umbiliou  nt  T,  in  rjtjpa  En  luUm  ex  niturS  ellipKOt,  nuaiiu  linetrum 

a;  B  TCTMiur,  ratio  tIs  urtJui  «rporii  P  in  ai..  C  T,  D  T,  omnium  minmi  j  quirâ  in  intégra 

«ide  nimmi  poùli  ad  TÎm  igiu  in  apside  imÏTer-  corporû  P  nTolutione,  apudes  Tiribui  C  T,  D  T 

nnlii,  nugii  recedii  ■  duplintà  ntione  dîatnnU.  urdiiaimè  regrediunlur  m  ijuiidrtiluri>  corporii 

wum  ÎDvnit  qium  in  alio  quiivii  linea  apiidum  Pi  et  celciTimè  progrtdïuniur  in  ipiiui  syiygiii, 

titu.     Sit  enim  B  epsii  tummo,  A  ipns  in»,  M  itque  tàtè  eicenus  progniKUi  nipra  regresum 

•ni  T  B  disUntia  maiima,  A  T  miiunui  (ex  eril  in  hoc  nan  omnium  maiimui.  et  aptidet  in 

Diturl  ellipaeot.)     Ûodè  coq>ore  P  in  conjunc-  integrï  corpcna  P  ivolulione  celcirimi  moire, 

lionc  A  Tenante  erit  via  abUtîlIa  K  L  (teu  dif.  buntur  in  conwqoenti*.     Ob  contrariai  pronut 

Ivrentk  TirKiai  acoleratricuin  corporum  TetF  ciuau,  a  linea  apaidum  in  quadratun'sponMB^ 

~'nop.  ^widea  Teluciiainiè  rtgredieniur,  corpore  Fia 


povtkme   B  veraame,  erit  difTerentia  illa  K  L     quadraturia  Tersante,  et  tudinimiè  pmgicditntur 
onnium  maiima.       Cum  aulem  ob  inEenlem     corpore  P  in  ifiygiis  tâHtote,  H  ex  hic  utiiqu* 
dinanlîam  (ex  H^p.)  dt  ferS  K  L    cmu^  Gc"  pnérit  utin  inti^otnparM  Pdrctmi 


ad  nm  illiiu  in  B  podti,  ci-  progretaum,  proind^ue  ut  apndnin  aotccedcn- 

.    , . ,  b  tiareraoluTi  led  quooiiin,  ccleri*  paraïui,  n 

prunl  bic  pqtartt  per  iMxxHsn  -^^^  -  c  X  .bUlit»  K  L  qu.  |vo^Tesn>m  apôd^  in  am- 

h  giii  cowrii  r  btducit  est  (500)   fcre  duplo 

A  T,  ad  _-g-^  —  c  X  T  B,  (ri  iMio  b  id  e  mqor  n  adjectitia  L  M  qiue  aptidam  i^rammi 

•ipr!t>..Irati«iemTk.bacdut«lr.l>aall>«>rmi.  i"  q«»dr«ari.  icporit  P  pcoduat,  e»caa«  pni- 

j   _^.  ,         ,        ,  .     ^  ,     .'  in  mteoTi  aui  revolntione  circum  I,  boc  caL  ao 

•eu  reductKHw  au  eundan  depominalnrtm  tacli,  Mnpgi  „„0  «xàdei  ti  T  TÎsa  omnaa  cuma»i. 

par  radonem  T   B   '   X  b  — cXAT»,  ad  pore  8,  aipectui  lubeiml  ;  augetur  lerd  pragm- 

AT'Xb  —  cTB^,  qutt  ratio  eâ  magia  n.  ma  ille,  «i  oorpora  P  et  S  in  auia  orbilia  JWanlut 

cedit  a  nniDUe  T  B  *  ad  A  T  *,  aeu  duplicali  in  candem  plagam  ;  In  Uc  enim  hjipoâieai,  ap- 

diKaaliBnun  iniertl,  quo  magia  ratio  quantiiatia  ndea  diutiua  hierent  in  ajijgiû  quam  inquadr» 

b  —  c  X  A  T I,  ad  quantitatem  b — cX  TB',  turia,  quia  in  i^ijgiia  progrediui  ' 

ncedit  a  ration*  mualiialia,  «eu  quo  minor  eit  3,  atque  adeô  diuliua  illud  quai 

A  T  mpcctu  T  B,  quard  dura  Ùnea  apaidum  quadnturia  yaà  Teruntur  in  ani 

«at  in  ayngiit  A,  B.  ratio  na  totiia  in  apode  porii  S   in   canwquentia  reroNei 

«MDnû  ad  *iro  in  ^aida  imi  naiiinil  recedit  a  luadralum  vtiuii  fiigiunl  ;  undè  fit  u 

mione  dapliolj  ''■*'*'"~"""  inveni.     ]n  boc  diutiui  progreiltaiiiur  in  lyiygiti  Buk  quûn  n 

^■Hir  linaa  ^larium  >ta  ftHat  calerrbna  pro-  grediontur  in  luia  quadninrii. 
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novœ  impuUiim  aemper  in  centnim,  miig»  Tergcret  in  lioc  centnim  qoam 
si  urgeretur  Ti  solâ  crescentfi  in  duplicata  ratione  distantia;  diminuta; 
ideoque  ortem  deraillcret  orbe  dliptioo  interiorem,  et  in  ap.ide  inâ  pio- 
pim  aceedcret  ad  centrm  qnam  priai.  (')  OrbU  igitup,  accaasn  hojn. 
via  nove,  fiet  magis  exoeotricuj.  Si  jam  vi«  in  «cessu  corpori»  ab  apside 
imS  ad  ipsidem  summanl,  decresceret  iisdem  giadibns  quibiii  anta  crerç- 
ràt,  ntdieret  corpus  ad  distantiam  prioran,  ideoqoe  à  ™  decrascat  in 

f  ,.. 

Si..™r;-:::r. 


V 


majori  ratione,  corpus  jam  minus  attractum  ascendet  ad  distantiam  majo- 
rem  et  sic  orbis  eKcentridtas  adhuc  magis  augebitur.  Quare  «  ratio  in- 
cretnenti  et  dec.remend  vis  centripetœ  singulis  revolulionibus  augeattir, 
augebitur  semper  excentricitas  ;  (*)  et  contra,  dimînuetnr  eadem,  à  ratio 
illa  decrescat  Jam  verô  in  systemate  corporum  T,  P,  S,  ubi  apaides  or- 
bis  P  A  B  sunt  in  qiiadraturis,  ratio  îlla  increnienU  ac  décrément!  minima 
est,  et  maxima  fit  ubl  apsides  sunt  in  sy^pis.  Si  apsides  consdtuantur 
in  quadraturis,  ratio  prope  apsides  minor  est  et  prope  sy^gias  major  quam 
duplicata  distantiarum,  et  ex  ratione  iM  majori  oritur  augis  motus  direo- 
tus,  (')  nti  jam  dictum  est.     (^)  At  si  consideretur  ratio  incrementi  vel 

{»)  •  <Mi»  igilw  acetau  hi^tu  ri»  iteHf  jb(  dtcrtmaiH  latiuM  m  pngmni  mpofùT  nter 

•uult  eKmtrimi  muwnte  nim  dûtutil  ap-  apiidet  m  fuadraltirù  C,  D  coiutinitt,  bac  mi- 

d^a  Himmai  ab  orbtM  umbillco,  dccnicM  dia.  nor  M  qtiom  dupUaita  dùUmliontm.     Sit  enjm 

IwitU  apddig  mue  ab  nxlnn  umUlico,  nuyorqui  q»(  ùna  C,  Munna  D,  umbilioii  T,  (rit  (a 

piônda  oit  raiio  prioiii  iKitanliia  ad  poatenornn.  Dan.)  tli  in  apndc  imiad  »iin  in  afiaida  anm- 

quam  b  lU  illa  dot»  non  ac«a«ia»e«,  toc  «at,  h         .    _  v  r  T   ad       **       J.  n  V 

(■)  ■  £1  cMlra,  &c     Si  in  docenni  corpo.  x  D,  (d  nào  b  ad  n  cipiinwt  radoosn  via  a^ 

rif  ab  apaide  luiiiml  ad  apaidem  imaiii,  ta  cra-  toluta  trabcDtia  cotpui  P  Toaua  T  «d  vin  ab- 

tripcta  augeatur  miDuaquaminduplicMlntiODa  gnlatam  addilitiim  L  M)  et  nducttooe  td  cam- 

diiitantia  dimiau»,  corpus  dcacribel  ortiem  cnU  don    dcnomiiuiliflaBn    ftcti    nt    T   D   *   X 

(Uipiro  Htraiorem,  et  in  apùde  inii,  minu»  ac-  tlCi  c  T~J  ad  C  T  •  X  V4-  n  T  L  3,  qiui 

aâa  ad  etatntni  quam  priu«,  hoc  «t.  oibi»  fiet  ^^^  „(„„,  ^  qu,„  ,,^  T  D  »,  ad  C  T  »,  * 

mlnui  «centricui,  et  eicentricita»  adhuc  uunu-  .j,  ^^  .mdorem  qwun  C  T  ;  «  qncoiaiD  In  bue 

•tur.  d  in  corpo™  awenau  ab  apnde  iroi  ad  h^,  ^^Sduni  aitn  i«io  T  D  ad  C  T  ani  rafio 

auimnam,  vii  cenlripeta  ininui  decreMat  quam  ^Blantianun  umbilid  T  a  miad~""«-  ™"f— 
■niai  creierat.      Qatti  ù  ntio  increinenO  «*(„_{„  nUuiâ  «IBpaaoa)  patet 


ir  acmper  ei 

{■)  *    un  jam  didum  ett  (Cor.  T.)  miadiMÛiù  apaidimi.    '£t  coMrl  ai  fiwit  A  >p- 

(')  •  A  B  cantidtrttitr  rali»  il  ^       ■       ..    ..     —  1 
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decrementî  toUas  in  progreesu  inter  apûdes,  hœc  mînor  est  quam  dupli- 
cata distantiarum.  Vis  in  apside  imâ  est  ad  vîm  in  apside  sumnià  in  mi- 
nore quam  duplicata  ratione  distantiœ  ^)udis  summce  ab  umbilico  ellip- 
seos  ad  distantiam  apsidis  imse  ab  eodon  umbilico,  et  contra*  ubi  apsides 
constituuDtur  in  syzy^is,  vis  in  apside  imâ  est  ad  viro  in  apside  summâ  in 
majore  quam  duplicata  ratione  distantiarum,  Nam  vires  L  M  in  quadra- 
turis  additœ  viribus  corporis  T  componunt  vires  in  ratione  minore,  et 
vires  K  L  in  sy zygiis  subductœ  a  viribus  corporis  T  relinquunt  vires  in 
ratione  majore.  Est  igitur  ratio  decrementî  et  incrementi  tolius,  in  tran- 
situ  inter  apsides,  minims  in  quadraturis,  maxima  in  syzygib  :  et  prqite- 
rea  in  transitu  apsidum,  a  quadraturis  in  ^zygias  perpétua  augetur,  au- 
getque  excentricitatem  ellipseos  ;  inque  transitu  s  sy^giis  ad  quadraturas 
perpétua  dîminuitur,  et  excentricitatem  diminuit. 

Cbra/.  10.  Ut  rationem  ineamus  errorum  in  latitudinem,  fingamus  pla- 
num  orbis  EST  immobile  manere  ;  et  ex  errorum  expositâ  causa  mani- 
festum  est,  quod  ex  viribus  N  M,  M  L,  quce  sunt  causa  illa  tota,  vis  M  L 
agendo  semper  secundum  planum  orbis  P  A  B,  nunquam  perturbât  mo- 
tus in  latitudinem  ;  quodque  vis  K  M)  ubi  nodi  sunt  in  syzyf^Hs,  agendo 
etîam  secundum  idem  orbis  planum,  (')  non  perturbât  hos  motus  ;  (") 
ubi  vero  sunt  in  quadraturis,  eos  maxime  perturbât,  corpusque  P  de  piano 


™™V^J"  V    '  u"!^       V'     .  '^"^."^  Ions  P  m.iiTn.  eM,  M  ri.  M^iti,  K  L  in  7. 

Bt  ei  nuurà  .ll.p««,  nUo  de<»di«iu  M  .i.c«-  ,i^iriiiu[«n  Hhrinuii  «  .binliti.  luget,  n»- 

»»nti  Wiii.  m  t,^»'»  int-  ^id-,  in«™  ^.^^^^  ^      ^  ^^^,       i^„.j  ,„  ^„4  ^. 

«t  m  V»Tg™  V^"'^ .«  P"Pt«4  »ng«l"  «H,  P  «volutioni  «cratridl»  oibï.  minim. 

corpOfiB  P  rerolulHJoibut  m  inimtu  .podum  •  ^^  .^  quairaluri.  coroori»  P,  ei  maïiir,»  in  iUiui 

qi].dnlurbi  «d  •yiygiM,  iusc  reuo  perpétua  u>  (j^gii^  ,tq„e  ulcà  quod  ■  qu»d«tDrii  «d  .y.y- 

genir,  ■ugoque  einnlnouun]  eUipKH,  «  10  .      perpetuô  auinlur,  et  •  inTgiii  id  quûlr», 

prtuà  diraiouilur,  «  «cmmciuiem  dmuniiU.  .,.  .  ^,^  ~,«rta,  Am  mWiu.      Pilet  pei 

Huinii  crgo  nt  orbn  elcenlncitws  ubi  apudc*  (^  j    Prop.  66 

•oiitiiiiriïgik,i»iniii«ubiiunliiiqu«inituri«.  (-) 'sœ.    Uii' «ri  n.»!  m  jiiodnWurù  m« 

£05.   El  liia  MÙm  «n^ilur  in  unàquique  mr-  mniini j  )irT<iir6al  ;  Ubi  nodi  Hini  in  qutdnturit 

porii   P  ciccum  T  reioluiïone  eicrninciuiein  C  et  D  inclïnuio  dinclîonîtni  N  M  (que  Uoei 


û   P  circum  T  re^olutione  eicentncitatem  i;  et  u  inciinuio  aiiecuDois  *ib  n  i.i  \i\ur  uun 

_._i«  circi  ijijgiu  corporii  P  migni,   el  dira  P  m  eihibtiur)  ad  plénum  orbil*  torporia  P 

qui  quwiraluni»  minuî,  mimiiiuiique  eue  In  iU  nuiima  e«t,  ut  poi*  injuilii  pUnorum  CAD, 

liui  qujulraiuriii,  iDuimvn  in  qijgii»,  cmerù  EST  iiidinitioni  et  proindè,  c«tem  pïribiu, 

paribuL      Nam  (per  Cor.   7.)    dorpcrii  P  lii  maiimè  polenlirr  agit  ;' in  >lio  enim  line»  n». 

lanlripeu  iota  in  «Ifiygi"  decreidt  in  majori  donim  aiu,  minor  eit  îndinalio  directîonis  *ii 

quun  duplicata  ratione  diiunnie  aurt»,  M  cre«-  N  M  »d  planum  ortiit»  corporii  H,  et  etancKit 

dt  in  nuiiori  ntiane  qusin  duplirati  diMnii»  cum  nodi  lunl  in  ^ijgils  crescilque  adeâ  in 

Quiuè  cor.  tnnàtu  nodonini  a  ajiygiii  >d  quadraturu,  M 


Vocl. 


■fijgiii  et  propi  tjijgit  dwcribil     conDii,  decresdt  in  mum  mimtu  a  quadnuuri) 
In*  migia  cxcenlrid,   in  quadmuiii     ad  tjtjpMà, 

T 
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orbis  sui  peipetuô  trahendo,  (")  minuit  incUnationem  plani  in  transita 
corporis  a  quadraturis  ad  sjzjgias,  aiigetque  Ticissim  eanden  in  transita 
a  syzygiis  ad  quadraturas.  Unde  fit  ut  (')  corpore  in  syzy^is  existeote 
incUnatio  évadât  omnium  minima.  (^}  redeatque  ad  priorem  magnitiidî- 


(*)  507.  ithuiit  Mctinotûmm  fltmi,  Ac  SI 
(RbitB  coipoTÎi  P  Dodi  in  qutdniurii  C,  D  con- 
Minuntur,  angulu)  inclinujonii  oibilte  «d  plé- 
num innnMum  EST  pcrpMuô  minuitur  in 
traïuilu  corpori)  P  a  quadnturii  ad  qitygiii, 
».~^...  «.»  im  Tantiiu  corpo™  ■  sjriygiïi  ai 


(iiuntur.  Sit  enim  orints  P  A  B  pan  CAD 
Miprl  planum  immotum  EST  elerit»  «lier», 
lerô  pan  C  B  D  infri  îllud  deprem  inulljn. 
tUT;  pcr  laeum  cwporii  F  agatur  recU  F  m 
porallcla  linu  T  S,  ïihibcn*  direclionon  nt 
N  H,  «t  rorpui  P  fmtur  primum  a  nodo  wu 
qiMdraluri  C  ad  nmjunctiiHMm  A,  et  quoniim 
corpua  P  Ti  nvoiiiiiDnii  per  «rcum  P  p  urgMur, 
M  ti  N  M  p«r  reclun  P  m  iishiiur,  (nnpaie 
quom  minimo,  ti  cumpcaili,  dncribet  lintoUm 
P  *  qiue  uoa  en  in  |,bno  C  F  T,  wd  ob  n>  de- 
Bcelil  tcmu  P  m,  odcôqut  nirpui  morctur  in 
piano  T  P  ir  quod  pradunum  piano  EST  non 
oocuitM  in  c  «cd  uttn  C  towi  oppoiïtioncni  B. 
Ontni  T  M  inlenallo  T  P  deicribuur  in  piano 
EST  circului  C  ■  D  b,  in  piano  C  P  D  dr- 
culi  amu  P  C,  «  in  piano  ■-  P  T  omis  P  e 
dirculo  C  a  D  b  occuirena  in  c  Et  quoniom 
^  N  M  minima  cul  nopcclu  m  revolubonïi 
coiporia  P,  ongului  C  P  c,  inclinationit  piano. 
lum  C  P  T  et  c  P  T  mtnimui  ttt  mu  infinité. 
■imuo,  et  amu  F  c  ab  arcu  F  C  noonisi  Diioûni 
nu  infiniinimi  quantitate  diReit;  qiiarà  cun 

Su  bfp.)  orcua  F  C  a  quadrante  C  A  diffrrat 
oieà  quimiiale  P  A,  ninuna  arcuuni  P  C,  F  c 
KmiciRulo  minor  tut,  «t  bine  in  Iriangulo  iidwri. 
coCPc,aogulu«exteniuaPCa  (per  Frop.  13. 
nlHtfieoniin  Mandai,  tal  par  Tbtor.  33.  Splua- 
neorum  Cloriao.  Wolfil,)  m^  nt  ongulo  inwr^ 
>o  oppoiiU)  F  c  C,  hoc  nt,  indinatio  plani 


indinatiane  plani  C  P  Tad  idoia  planum  E  8  T. 
In  tnmilu  Igitur  cifporit  P  a  quadraturt  C  ad 
conjunEiioncm  A  orijît»  indinatio  peipetuà  mi- 
nuitur. et  quoniom  nodu)  C  tranirmur  in  e,  fiu 
que  proindè  obTiam  can'ori  molTenti,  nodl  ra- 
grpdiuniur.     Eodem  modo  demonstraUir  inclî- 

rorporis  a  quadrotutà  D  ad  onicaitianeDi  B. 
Jam  fcratur  corput  a  conjunetlone  A  ad  quad- 
ratunni  proiimani  D,  et  in  Iwo  quorà  P.  dn- 
plid  vi.  nriiipa  vi  revolutionii  per  anriim  P  p  et 
ti  N  M  per  rectim  V  m  ur^elur,  atque  aità 
deicribii  lineolom  P  ir,  qua  ab  arcu  P  p  rerwa 
P  m  déclinât.  Quarj  ai  ccnlro  T  et  interrallo 
T  P  describaalur  ul  nipri  trn  arcua  F  D.  a  D, 
P  d,  eodem  modo  demonalrabitur  nodum  D 
IraniiferTT  in  anlecedenlia  în  d,  el  ongulum  Pda 
mqocem  eaoe  angulo  înlemo  oppoùlo  P  D  d, 
hoc  eal,  incUnotionem  orbila  augeri  in  iranaiiu 
corporii  P,  a  conjuncl»neBdquadiatu?am  pn»- 
imam,  et  eadem  eodem  modo  oolenduntur  ficri 
in  uaantu  ab  oppcutione  B  *d  quadiotuiam  O 
Q.  e.  d. 

("]  ■  Carport  m  lyxypù  aùlenU.  Via  enïm 
N  H,  ctdBÔÈ  paiibu»  maiima  cal  in  ipjgiia 
(501). 

{')  •  Kedtalfvt  ad  prionm  magmtuàûiem 
circîler.  Si  enîm  orbila  C  A  D  B  pérftctè  eii- 
cuiam  maneret,  squoJii  ciaet  ¥ri  N  M  ÏD  parU 
bui  corporii  F  diitantiii  a  nodli  C  et  D,  ia 
ulloque  quodranle  CAetAD,  id  DBct 
B  C  ;  quarê  cum  oibiia  CAD,  drculo  finitinia 
■upponalur,  et  per  Tim  eiiguam  N  M  minuatuT 
indinatio  plani  in  trandiu  coiporia  P  a  quadi*- 
turiaod  ^i7giBS,etcoDtcJI,augcaturperBqualcni 
Tim  N  M  in  traniitu  curporia  P  a  quadntuna 
ad  ijiTgiaa;  liquet  quôd  incUnatio  redent  ad 
prionm  m^nitodtnan  drdtac,  ut»  caepm  F  • 
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n«m  drciter,  ubt  corpus  ad  nodiun  proximum  accedit.  (^)  At  ri  Doâî 
constituantur  in  octantibus  post  qusdraturas,  id  est,  inter  C  et  A,  D  et  Bj 
intelligttur  ex  modo  expositis,  quod,  in  transita  corporis  F  a  nodo  alteni- 
tro  ad  gradum  inde  nonagesimum,  inclinaUo  plani  peipetuo  minuitur 


deinde  in  transitu  per  prozimos  45  gradus,  vaque  ad  (]iiadraturam  proxî- 
mam,  inclinatïo  augetur,  et  postea  denuô  in  transitu  per  alios  45  graduE, 
nsque  ad  nodum  proximum,  diminuîtur.  Magis  itaque  diminuitur  indi- 
natio  quam  augetur,  {')  et  propterea  minor  est  semper  in  nodo  subsé- 
quente quam  in  prœcedente.  (')  £t  simili  ratiocinîo,  incUnatio  magis  au-  ' 
getur,  quam  diminuitur,  ubi  nodi  sunt  in  octantibus  alteris  inter  A  et  D, 


^jr/ffi  ad  Dodum 

n(um  accedit.  mo  per  lineoUm  p  w  qam  ab  ami  P  p  in  pU- 

(*)  jOS.   Al  n'  nndi  cmtlilniinluT  tn  octantSuu  gom  H  a  deflectit.     Si  ilaque  centro  T  et  inlcr- 

pM  çuadralurat,  id  til  in  locii  K  et  L  ili  ut  failo  T  P  docribantur  tmarcuidrculamP  L, 

mgiili  K  T  c  K  T  a  lii»  «qualea,  leu  45°.    1°.  p  ■-,  L  1  li  a,  in  planû  T  F  L,  T       r,  E  S  T 

Intlmalio  jrfani  perpelvi  nmailui-  in  Iraniilu  eudcm   modo  ac  in  nota  £07.    patet  angulum 

oi»7Wrû  P  a  noda  ad  gradyin  indi  tutujCRmum  FIL  minomo  eue  angulo  P  L  a.      Und j  in 

F  T«l  O.    SP.  y:tigtlvr  m  trannCu  a  gndn  Olo  tianiiiu    coiporii  a  quadiatuiâ    D  ad  Dodum 

Stfi.  ai  fnadrManot  pniàmam.     3°.  In  utro.  proiimum  L  indinatJo  orbiu»  miauiluretnodu* 

qofl  tnTBÎni  KgrediuDtur  «dL    4°.  Jn  tnmtitu  prcgreditui'  ;  eadem  fieri  in  traniitu  corporit  a 

a  quadraturi  ad  «nAin  pnahmim  mcHnatir  mi-  quadraturl  C  ad  nodum  pniiimum  K,  eodcm 

(■■iliir  «t  nodi  progrcdiunlar.   l'".  S"°.  et  3™*.  modo  demautralur.      Q.  e.  d. 

Eodnn  modo  dcnramtranlur  ac  •upeiiut  (SOT).  {')  *  El  praptcnà  minor  rtl  tempir  mcHnatiii 

Quaitum  îtl  oMendhur.      Dum  corpiu   F  *  in  nodt  tvbîtjûatie  mam  m  i^acedetiu,  quod 

quadiMUTi  D  ad  nodum  proximum  L  fertur,  Tenim  qu<>ijueeat,ubicumque«)iulilu«tUTnodui 

diractio  ri*  N  M,  qua  *ati  ^rigàmiut  a  P  tïT'  K  inter  c  et  a,  ut  patet  f>  ipiii  demonMnlionî- 

■in  m  in  conliariam  nutatur  ;  Quari  corput  P  biu  in  notii  5ff7.  «t  50S.  tniditû. 

inur  D  M  L  poritum  ii  rerolutioni*  urgetur  per  ('}  509-  El  âmili  raliocinia,  &c.      Si  nodua 

■Rwn  PpMiiNUabillo  accu  ratrahituc  K  conitiaMIiu'  inter  quadnturam  C  vel  c  «t  cip> 
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B  et  C.  (*)  Inclinatio  i^tur  ubî  nodi  sunt  in  sy^gîis  est  omnium  maxt- 
ma.  In  tr&nsïtu  eorum  a  sjzy^is  ad  quadratnras,  in  singulis  corporis  «d 
nodos  appulsibuE,  diminuitur  ;  âtque  omnium  minima,  ubi  Dodi  sunt  in 

pDBtîoiwm  B  Tfl  b,  et  nodui  oppotiln*  L  idUt    TpP,  TrP,  EST  palet  prapontus,  ut  ta 

qiudnturani  D  hI  d,  et  cotijuoctioaetii  A  leu    DOU  507. 

■,  fenlurque  coipi»  ■  nodo  K  per  C  (dallvum         510.  OmL  Ex  tribui  niparicribasdaDDOMI» 

poiii  ■  nodo  >d  quulnturun  proii>  ^        b     ir 

mun  inclinuio  pUni  p«p«uâ  «u-  --Ti""' fj  "''--ft- 

gttur  rt  nodi  promdiunnir.   S*.        JJi  /'    XKp/\-        H 

■d  gndum  a  nodo  nonagaiinuin  ' v/  /A      /     BI    '^b 

P  yel  G  iadiouio  minuiiur  et  nodi       3  [■  ""       î  f    n-  A'r" — 7 — ^~W 

regRdiuDlur.     3°.   In   lisniilu  al  ';  I     N/  l     /C  I 

gndu  illo  90°.  *d  Dodum  proii*  1  \\   /T\     y     / 

mum  indÎDitio  augtlur  ot  nodi  i»-  '  ^C--»-'''''^  .■'' 

gradiuntur.  S"",  «t  3™.  démon-  L  '^-tT. .--■'' 

Mruitur  promu  ut  tn  uoUi  50T.  ^ 

1°".   T«rd  iti  (Btendjtur.     Dum 

corpus  P  leiHtur  inler  nodum   K   M  quid.  tlonibiu  (SOT,  508,  J09)  iotcr  m  conitû  muiïfe*- 

ratunm   C,    n    nTOlutionii   urgetur  per  a.  tum  eM  uodot  progrtdî  quinidiu  cmpin  P  itita 

cum   P  p,  et  TJ    N  M   Inbitur  Hcundum  di.  quadrMuram  ilterulrun  et  nodum  iiuulntum 

nctionem    F   m     in    pligam    M,   adeàque  n  proiimumierHtur;  eoaterèrrgredj,  dumcoipiit 

Utrâque  deieribct  tempuiculD  nûniino  lineolun  F  in  aluiquilutlibéllodivenatur.   Undiiequi- 

F  V,  qu*  >b  srcu  P  p  de6ectet  Ttnui  F  m  ;  tutinangutiicorporiB  F  m  nodo  ut  nodum  miv 

quaii  *i  centro  T,  ndio  T  P,  deambuitur  ut  lutionibui  nodoi  migia  regndi  quun  prognd^ 

•upii  HCUi  P  K,  rFk,  KkcBiD  plmii  ideôque  ahiolutd  i^tcdi  niti  fucrint  in  iji^iifc 


('}  •  Jncf'nnfù  teitiir  vh'  ludj  nint  l'n  tm.  minuîtnr  in  tntiûtn  corpoiî»  F,  p«r  quadmiteiD 
fit,  &C.  QuaniiDi  m  nnEulii  corporis  F  •  nodo  K  F,  (50B)  et  in  ncruoilo  ouu  «qualibn  *iri- 
*d  nodum  reio!uliooibu«,lin«i  nodorum  regre-  Ini»  lugeiur  per  quidruitem  { 1,  (SÙ9).  In  pâï. 
ditur  (510)  rt  in  Inntitu  nodorum  i  tjzjpu  A  mo  cas»  indinaiio  lugclur  per  arcnn  F  D 
et  B  *d  quadraturu  C  rt  D,  inclinatio  oiUt»  (50S),  et  in  secundo  «su  «quilibui  vinbua  ml. 
perpétué  minuilur  (50B)  deindè  wri  in  Innùlu  nuilur  per  arcum  Cf  =  F  D  (S09J. 
nodorum  i  quadraturit  C  et  D,  ad  sjijgiai  B,  In  primo  cwu,  inclinuio  minuitur  pi 
•t  A,  perpétua  augetur  (509).  manifeitum  est  D  L,  ^508]  et  in  secundo  cani  ausetu 
inciinationem  rntnimam  e —  ••'•'•  — '■'  — "  '-  '■'^"  —">"■-  ' 
quadraiuria  et  corpus  P  i 
TÎa  N  Ml  cirterïs  paribus^ 
mam  inciinationem  esse  ubi  nodi 
gii^  Porta  linl  nodi  K 
M  B  primum,  deindè  regrediendo 
kxn  k  ot  1,  inler  C  n  U,  D  -  ' 
C  E  et  C  k,  aqualee.     In  [ 
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qusdraturis,  et  corpns  in  s;z^;us  :  dein  crescit  iisdem  gradibns,  quibus 
antea  decrererat,  nodisque  ad  syzy gins  proximiis  eppulsis,  ad  magnitudi"- 
nem  primam  rcTertitur, 


Omil.  11.  Quoniam  corpus  F,  ubi  nodi  sont  in  quadratnris,  perpétua 
trahîtur  de  piano  orbis  sui,  idque  in  partem  versus  S  in  transitu  suo  a 
nodo  C  per  conjunctionem  A  ad  nodum  D;  et  in  comrariam  partem  in 
transitu  a  nodo  D  per  oppoaitionem  B  ad  nodum  C  :  manîfestiun  est, 
quod  in  motu  suo  a  nodo  C  corpus  perpétua  recedit  ab  orbis  sui  piano 
primo  C  D,  usque  dum  perventum  est  ad  nodum  proximum  ;  ideoque  in 
hoc  nodo,  ]ongissimè  distans  a  piano  illo  primo  C  D,  tranrit  per  planum 
orbis  EST  noa  in  plani  illius  nodo  altero  D,  sed  iu  puncto  quod  inde 
vergit  ad  partes  corporis  S,  quodque  proinde  novos  est  nodi  locus  in  an- 
teriora  vergens.  Et  simili  ergumento  pergent  nodi  recedere  in  transitu 
corporis  de  hoc  nodo  in  nodum  proximum.  (")  Nodi  igitor  in  quadraturis 
constîtnti  perpétua  recedunt  ;  in  syzygiis,  ubi  motus  in  latitudinem  nil 
perturbatur,  quiescunt  ;  in  locîs  intennediis,  conditionis  utriusque  parti- 
^pes,  recedunt  tardius  :  îdeoque,  semper  vel  retrogradl,  vel  slationarii 
singulis  revolutionibus  fenintur  in  antecedenda. 

Corol.  12.  Omnes  iUi  in  bis  corollariis  descripti  errores  sunt  paulà  ma> 
jores  in  conjunctione  corporum  P,  S,  quam  in  eorum  oppQsitione  ;  {*)  id- 
que ob  majores  vires  générantes  K  M  et  M  L. 

CoroL  IS.  Cnmque  rationes  faorum  corollarionun  non  pendeant  a  mag- 

C)  •  Ntdi  ighur  m  fundmlurû  nmtilvli,  •4-b,*.^Sbin  conlmuï  projxwtio»  irilb. 

Ac<      In  iat»Tà   corporn   P   rerolulioiie,  nodi  metici,  istio  S'.  >d  l*".  Çquic  e  IriLui  «t  mi. 

|)«rtiin  regrtdnintur,   p»nim  pTogrtdiunlur,  nin  niim)  mijor  ait  qutni  rauo  3".  («ju»  en  nmi- 

facrial  in  qusdruurii  vel  in  ijiTgiia  constiluli  „,)  ,|j  y».     E«  (oim  «-(-biBEza^-bX 

/JIO)  ;  6»m  BUUro  in  qu«lr.tu™  «.«nlur,  ™  ;^j,  :..  +  .b=..  +  2,b  +  bb: 

N  M,  quœeorura  repMum  produat,  muime  ,,'  i    ^f  led  «t  ■  +  2  b  ■  »  4- b  =  ■  •  + 

potenieriigit  (506)  ;  <ju»rè  nodi   in  qu«ir.ium  a,^,,B'j.,b.     E™  cu^  «iio  ■  .  +  S  Jï 

oomiituti   celemmi  rctrediuntur  :    in   niveiu       ,   .  .  _j  .  L    i    .  u  _.i ; .T_  _ 


" t+'ah,  erit'nitio«'+ bKi 


.     -  --.      -l-b  b  ad  a  s  +  >  b  mijoT  sit  uumn  ntiDsi  4- 
nifaïl  perturbatur  qui-    J  ,  ^  _j  .  .   i  '.  u  _:. ;-  .   i   ■_  _j :I_ 


ncunt,  m  locîi  intemitdii»  recedunt  quïdïm  ain-  —^^-^  ,   i    Ju  ^',    i    w 

piUa  rtiolutioaibus  corpoiû  P,  (SIO),  icd  Mr-  '*'                  "^ 

dhu  quam  in  quadnUirii,  iàta^ut  Kinjxr,  ftc^  (')  *  /dfUï  </•  mô»"'  ^^'*'  gtntratila  A 

dll.  ijimna.    Si  fu«rinl "  ■   "  -       ■"'-  ■■    "  '-     -----s  — - 
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uitudine  corporis  S,  obtînent  prsecedeDÛa,  onuiU  ubi  corporis  S  tattta 
ststuitur  magnîtado,  (')  ut  circaipsunirevolvatur  corpomm  daonimTet 
P  systema.  Et  ex  aucto  corpore  S  auctâque  ideo  ipdus  vi  centripelâ  a 
quà  errores  corporis  P  oriuntur,  évadent  errores  illi  onuies,  parîbus  dis- 
tantiis,  majores  in  hoc  caso  quam  in  altero,  ubi  corpus  S  circum  systema 
corporum  P  et  T  rcTolvitur. 

Corol.  14.  (*)  Cum  autem  vires  N  Id,  M  L,  ubi  corpus  S  loD^nquum 


•rit  ti  m  1  in  oppoiitiODe  ympur  S  A  ^  minortm 
guun  S  B  J.  Quod  enl  unum.  Porro  à 
A  T  «  B  T  «int  «qu»!»,  tra  Une»  8  A,  S  T, 
S  B  nunt  in  contioui  pniponione  arithmeanL 
et  prointU  8  K  m«lioCT«  dittuiiia  eorporii  P 
■b  S  nit  aqiuU)  8  T  ;  M  qiuniun  8  K  cihî- 
bct  Tim  wrelentricein  eciporii  P  »etiiW  8  ia 
mcdioai  dMUmii  S  K,  et  S  N  ciponit  yim  «c- 
cdtrMrieem  coq»*»™  T  '«m»  8,  (Piop.  66.) 
«it  S  N  =  8  T,  «tqiw  .d«  N  M  =  T  M,  rt 
m  N  =  T  m.  Sed  quonûm  P  T,  ku  A  T  : 
_  STXLM 


major  ait  quun  diSeientia  rcctmm  A  Tctlm, 
et  ideô  niinin*  L  M  -|-  1  m  major  m  qnani 
S  A  T  ;  Quiai  tandem  erit  T  M  uuqor  quam 
T  m,  uu  vil  N  M  major  în  conjunctione  quam 
in  oppoùdooe  )  Quod  erat  allerum. 

(>)  *    ni  drtà  yitum  rrvahatvr,  ëec      De~ 


n  518.   ■ 


STnLH'.SM,«ritSMs 


AT 


et  ûmlittr  inTenïetur  5  m  =s  * — — -^i — -,  adeo- 

^     STXLM— STXAT 
9u«TM  =  3M-8T=— ^i — ^.j.    -  — 


STxAT— STXlm 

—  8TX2AT,  hocea. 

ATj  £>t  aut«n  aumma 

ST'X AT        , 

•tTlD=l 

UDdè  diflWcntia  T  H 

L  M  4-  S  r  X  I  m 

ut  L  M  +  I  m  —  9 

L  H  .f.  Im,  Dugor 

■it  (*95)  L  M  B 

lliAAI,  rert.  L  M  major  est  «ctâ  A  T, 

ID  «tione  8T'ad8AJ.  etlm  minorent  A  T 

m  ralione  S  B  '  ad  8  T  '.    Est  *erô  ratio  8  T> 

■dS  A3,  major  ratione  S  B  >  ad  S  T  ^  (£11) 

ft  proindè  diStnniU  rertanim  L  M  et  A  T 


NU.ltL,&c 

I  S,  crit  ftrc  L  S 
panlUla  M8,elSN  =  ST  =  SK,  kUL 
=  P  T 1  et  quoniam  N  M  in  tjnygiia  est  ut 
H  L  ia  quadniurii  (SOI  ).  Si  aiicU  lel  dimi- 
DUll  actione  eoipom  8,  oftàl*  C  A  D  B  unà 
cum  lineis  hinc  pendenuliu*  P  T,  K  M,  H  L 
augïBlur  vel  dimiuuatur  (Cor.  6.   liuju*  FmpL 

K  (cKteris  paribui)  augebuntur  *d  diminuentur. 
Eu  «itom  lia  M  L.  ad  vim  S  K  ut  reçu  H  I. 
ad  rectam  S  K,  aeu  quam  pioiimè  ut  P  T  ad 
S  T  ;  Quirè  fia  H  L  (adeoque  et  ni  N  M)  eat 
quam  proiimè  ut  *i*  S  K  et  tmîo  P  T,  adj  T, 
""""  Kcelerauii 

abaolulâ 
■cceleratrii  A  iu  diuautii  S  E 
•eu  S  T  en  ut  g^  (ei  liyp.)  Quari  viras 
N  M.  iU  L,  dota  fi  absolutli  txirpona  S,  cupt  ut 
j-X;  bocett(iidetnTdiManibPT)utST> 
reciprori.  Verilm  )i  Taiiabilti  sit  m  abtotuta. 
V  corporii  S,  «rit  vis  accelnatrix  A  in  diuantiâ 
S  T,  ut  vil  alMoluta  V  directe  et  quadnuum  dii- 
tudc  S  T  ipvcni,  (nam  maoeute  vi  ataolut/ 
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est,  sint  qiuunproxïmè  ut  vis  S  K  et  ratio  F  T  ad  S  T  conjimctiin,  hoc 
est,  si  detur  tum  distantia  P  T,  tum  corporis  S  vis  absoluta,  ut  S  T  cub. 
reciprocé  ;  sint  autem  vires  ills  K  M,  M  L  causœ  errorum  et  e&ctuum 
ommum,  de  quïbos  actum  eat  in  pnecodentibus  coroUariis  :  maoifestuni 


est,  quod  effectua  illi  onmea,  stante  corporum  T  et  P  E^temate,  et  muta- 
tis  tantum  distantiâ  S  T  et  vi  absoluta  corporis  S,  sint  qusinproximè  in 
ratione  compositâ  ex  raûone  dïrectâ  vis  absolutœ  corporis  iS,  et  ratione 
triplicatà  inversa  distantise  S  T.  Unde  si  systema  corporum  T  et  P  re- 
volvatur  circa  corpus  ]onginquuin  S  ;  vires  illee  N  M,  M  I<,  et  earum  ef- 
ièctos  emnt  (per  Corol.  2.  et  6.  Prop.  IV.)  recïprocè  in  duplicata  ratione 
temporis  periodicL    Et  inde  etiam,  (*)  si  magnitudo  corporis  S  pn^Ktr- 

Hfpotit  s,  fil  iccelcntrii  M  Ul  S  T  *  inro^  C)  *  Si  magnilvih  leu  ouBa  curporit  Spn- 
M  muienta  dûUntlâ  S  T  Tii  «cïtlenlHi  «M  ut  ponima^  lii  ipiàu  n  abialula,  dito  cnrpon  S 
m  abiDtuU  diredè,  proindéque  viriaotibua  i\  dibilur  lia  iUiui  abiolula  ;  undè  •!  pnttOBâdUa 
alMolutâ  R  distintiî  ùmul.  m  nrcrlETilni  trt  ut  ni  dittontia  P  T,  nn)  N  M,  M  L  a  larw» 
fil  abiolula  directe  et  quadriitum  diitaatitt  in-  fffiictut  enmt,  tx  lupri  dnnoiutnlii,  ut  cubui 
■nai)  ;  Quaii  li  loco  tîi  tccclantrîcti  A  ntio  cuitamic  S  T  iutàsd  ;  mi  diBRiit«r  appaniu 
A  X  P  T  F  O  corpurû  longinqui   8  «   T  tin,  hoc  cal, 

" ~™.i..F-  ™—    ,np,i„,  F  X  G  Kib  quo  dianieler  F  G  de  loco 

T  vidrtur,  eu  ut  diMantJa  S  T  inicni  ;  nuu 
globi  S  diimeier  parva  idmodum  luppo- 
a  retpeOu  diitantia  S  T,  angului  F  T  6, 
*  m  niguu\  et  globi  radiui  S  F  ad 
_  _  ...  .  i»  uïuipaii  poteril  pro  arcu  drcuU 
poKtt  «  lalioiic  dirtctâ  fis  abaotuta  corporii  S,  cnitro  T  et  intervallo  T  S  dôcnptj,  adeôque 
«t  radone  Iriplicatt  invenl  diManliis 
S  T.  Via  Butim  abuluts  corporii 
S,  e«t  (n  Dem.)  in  ratione  compuii- 
tâ  via  accélérai  ricîs  A  et  quadriti  dîa- 
UntiK  S  T,  et  Tis  acccleralrii  A  in 
dinantiâSTeat  (petCoroLS.  Vréf. 
4.)  b  niione  coropaaita  n  rationa 
directi  diitaiitia  8  T  et  ratione  du- 
plicata invenl  temporia  pcriodid  cor. 
poiii  T  circum  8  ad  diiUniiam  8  T  drculum 

denribentii,  odesqua  rii  abwluta  corporii  8  ett     ^""'  "g""»  »■  ^  o  =  y^  i.< 
M  cubu.  dntanti.  8  T  directe,  et  ouadmtum     tuni  nMfium  S  F,  angulua  F  T  8  tt  ipàua  do. 
temponi  penodia  coipora    1    inveni     ftuirè     plu,  F  T  G  «rit  u(  S  T  inenl.      yéfipiv 

directe  ul  ™  al^oluu.  et  mve.i«  ut  «ubu.  di..     ^«««ri  ^^•«mUçor^  longin,^  S  t  (orrom 
lautiB,  lum  reaproc*  in  dupLcttl  ntione  teni-     r«ie«o(i. 
psria  periodid  eorporii  T.  ^^ 
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tionalis  rit  ipsius  vi  absolut»,  enint  Tires  ilJae  N  M,  M  L,  «t  eanim  ef* 
fectus  directe  ut  cubus  diametri  apparentis  longinqui  corporis  S  e  corpore 
T  spectati,  et  Vice  versa.  Namque  hm  rationes  etetiem  sunt,  atque  rat» 
superior  composïta. 


Cord.  15.  (^)  Et  quonîam  si,  manendbus  orbium  £  S  E  et  P  A  B 
forma,  proportionibus  et  inclinatione  ad  invlcem,  mutetur  eomm  magni- 
tudo,  et  si  corporum  S  et  T  vel  muieant,  vel  mutentur  vires  in  data  qnâ- 
vis  radone;  (*)  hie  vires  (hoc  est,  vis  corporis  T,  quâ  corpus  P  de  recto 
tramite  in  orbitam  P  A  B  deflectere,  et  vis  corporis  S,  quS  corpus  idem 
P  de  orbitâ  illâ  deviare  cogîtur)  agant  seinper  eodem  modo,  et  eâdem 
proporlione  :  necesse  est  ut  simîles  et  proportionales  siot  ellêctus  onuies, 
et  proportionalia  efiêctuum  tempora  ;  hoc  est,  ut  errores  omnes  lineares 
oint  ut  orlnum  dïametri,  angulares  verà  iidon,  qui  prius,  et  errorum  li- 
neariuin  ûmilium,  vel  angularium  œqualium  tempora  ut  orbium  tempora 
periodica. 

Corol.  16.  Unde,  si  denlur  orbium  fbrmse  et  inclinatio  ad  invïcem,  et 
mutentur  utcunque  corponun  magnitudines,  vires  et  distantiie  ;  ex  datjs 
erroribus  et  errorum  temporibus  in  uno  casu,  colligi  possunt  errores  et 

(■■}  *  £f  TtHHiiam  n  wimenllbvi,  kc     Hoc  tic 

«l,  ri  miporam  8  et  T  «1  inineanl  Tel  muten.  tu   

tUT  ïiiMibiolutB  in  data  quàiit  ntione,  tt  or.  N  M,  lie.  «dem  nnnet  naio,  «  ,. .  

bium  K  S  E  rt  P  A  B,  mognitudo  iti  mutetiir.  igunt  lamper  eodem  modo  «t  fidon  propot' 

ut  oibii  £  S  E  iiibi  aiinilii  wiriptr  minnt,  rie-  tioDC.      NecciH  îgilur  ot  ul  *n(s  et  pcst  dic- 

ut  M  Dttrii  P  A  B  ribi.  et  borum  OTtuiun  Incli-  MDtiI^  et  virei  œiitutu  in  ditii  ntionibut,  lîim- 

ratio  non  mutetur,  itec  prupoitio  wu  ratio  axU  lei  ac  proportiiinalet  sint  ellêctus  omna  et  pro> 

umuniui  oibia  ad  ain  altcriug  sut  lineanim  portionalia  eflecluuni   tempora  <19£)t  bM.e^ 

quanimvia  in  uno  ortN  *d  liimi  bomologat  in  erroree  omuea  lineam  «imilri  a  nribu*  M  I* 

■ttcro  orbe.  N  M   producti,   wu  deriationn  corporit  P  in 

(')  '  Jla  virtt,  &C.      Vil  aneleratrii  qui  longiludinem  et  la(itudin|m  a  locia  illii  in  qui. 

rarpui  P  in  loni  P  Tcnikt  T  trabitttr,  tu  (512}  bu>  TetMrelur,  ri  linbua  perluitiaDtibua  H  L, 

ad  *iiD  «cceleratriccm  qui  tmui  S  urgctur,  in  N  M  non  agitaretur,  mut  ut  uitHum  diametri, 

radone  comporiti  ai  ntione  directà  lis  abioluta  et  anguli  sub  (|uibus  e  centra  T  deiiatiouca  ilta 

cnporit  T  ad  TJm  abtolutam  corporia  5,  et  ra-  limilei  videnlur,  Knper  manent  iHjiulea,  ut  pa. 

tione  innrei  dupL'csti  diitantln  F  T  ad  distan-  tet  ei  naturi  flgurarum  «milium  (Leoi.  V.  M 

tùm  P  S.      Quart  ti  lires  abiolula  et  distantiB  not.    1 19),  «t  erronim  lineaiium  limilitim  ni 

in  datii  ratitmibui  mutentur,  manebit  endem  tï-  angularium  cqualium  tempora,  lunt  ut  ortâum 

rium  accelerattiiiiii^ntia>  et  obGf^ranimiimi-  tempoia   periodica  (19G).     Hac  omnik  etiaai 

litudinem,  in  rimILibus  corponun  P,  T,  S  poai-  cbUÎitiit,  ubi  corporum  duorum  T,  et  P  qstemi 
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erronim  tempora  in  alio  qaoris,  quam  proximé  :  sed  brevius  héc  roetbodo. 
C)  Vires  N  M,  M  L,  cœteris  stantibus,  sunt  ut  radius  T  P,  et  haram  ef- 
fèctus  periodici  (per  Corol.  2.  Lem,  X.)  ut  vires,  et  quadratum  temporis 
periodici  corporis  P  conjunctiin.  Hi  sunt  errorea  linesres  corporis  P  ; 
et  liinc  errores  angulares  e  centra  T  spectati  (id  est,  tam  motus  augis  et 
nodorum,  quàm  onmes  in  longitudinem  et  latitudinem  errores  apparentes) 
Eunt,  in  quâtibet  revolutione  coiporis  P,  ut  quadratum  temporis  revolutio- 
nis  quam  proximè.  Conjungantnr  h»  rationes  cum  ratiouibus  CoroUarii 
XIV.  et  in  quolibet  corporiun  T,  P,  S  systemate,  ubi  P  circum  T  sibi 
propinquum,  et  T  circum  S  longinquum  revolvitur,  errores  angulares  cor- 
poris P,  de  centro  T  ^parentes,  erunt,  in  singulis  révolu tioolbus  corporis 
illius  P,  ut  quadratum  temporis  periodici  corporis  P  directe,  et  quadratum 
temporis  periodici  corporis  T  inverse.     (*)  Et  inde  motus  médius  augis 

àrri  corpm  S  rerolntur,  ni  pMet,  ai  loco  orbis  dio  T  P,  et  temporc  periodico  cocporii  P,  tum 

£  S  E  in  demoDStnCione  pcmatur  orbû  quem  ndio  S  T,  atque  Yi  nbBoluU  coiporii  S,   ecron* 

corpus  T  drcum  S  desmbit.  aDguUrra  eorpotû  P  da  ccnlio  T  appwenict, 

(<)  *   Fîm  N  M,  3£  L,  &c.    Qnonltm  vim  eniot  in  aÏTigukù  nrolutioiubiu  corporli  illiui  P 

NM,  MLmnt  (Cor.  H.)  ul  yii  *"' '-     -= "^  •- — ' '^-' ----^ =- 

P  T  «d  S  T  conjunctim,  muRb- 
tibui  TÎ  S  K  M  S  T  crum  nitm 
UIx  ut  ndiua  T  P  et  proindi 
■ucto  ml  dimlnuto  ndio  iUo  T  Pi 

M    qoM^un    «b    loogiDquitmnm 

corporil  S  ad  nniila  oAm  tuIb- 

biHi  P  A  B  (Nd  libi  lemper  n. 

inltii  «  >qi>t  mdiastl)  pute*  ai- 

inilHs  ■pplidntuT  quunproiiin^ 

3l*niin    eSéctni    penodici    (per 

CoroL  i.  Lem.  X.)  sunt  ut  iLtm 

ipsac  et  qusdrUum  lempnrù  péri. 

«did  corporii  P  eircuni  T  coujunctii»,  hoc  «M,     nihu  eoPipwîtt,  wu  eniqt  ut  miadtmtuiii  Um 

ut  radiua  T  P,  et  quadntum  tcniporii  paHodiid    porii  periodid  corporfi  P.  directi  et  quadrUuii 

COTporii  P  quunpniiinié.      Forrù  ù  in  oriull     tempoTÛ  perîodid  corpoiii  T,  inversé. 

circuUri  ïol  drculo  finitiin»  P  A  B,  «it  arcui         («)  ■  £,  i,^^  tuMiu  medmi  augii,   4c.     8 

»  d  »i™r  Unewis  periodkui  t.  gr.  nodi  D  in     porpui  quDdrà  celeriù»  et  lardiù.  lel  i«  pliga 

UUecedentiimddregreBitenipoTeuniuanrTDlu.     opporitu  per   nce»   raoïeMur,   illius    Telociis 

lioni*  corporii  F  drcum  T,  «ngulus  D  T  d,  nib     cqueUlii  nedi*,  HU  inMut  r»^"'-  ■^^■'■^'•'    • 

qooernn  iUe  Dd  «  centra  Tndelur,  hoc  ett,  eirar    ipotium  quod  corpus  illud  ir 


«™Uri,periodku.erit— ^i^tUO.    EiTo.     turo,  lorgo  .«U  .empor.  p^currit.   p«  illu 
s  perîodid  sunt  ut  errores  li.    aidum  et  Dodurum  motus  tardior  et  celcrior  a 


notabîle  lempus  diTiduur. 

aidum  et  nodorum  motus  tl 

s  dinclè  et  rsdiua  T  D  Tel  T  P  inTeni,  per  nces,  nuncque  in  «Alwcdeni 

■dcdque  uE  quidratutn  tpmporïa  pcnodtd  corpo-  sequeutia  fit,  inTenitur  illorum  motus  medïue 

in  P  quampmimà     Et  bec  quidem  vera  sunt,  angularia,  n  spatium  angulare  lotum,  quod  plu- 

Mantibus  ri  sbnulull  corporis  3  et  diitantiii  S  T  rium  rerolutîoiium  corporis  P  Icmpore  deacri. 

et  tariantibus  radio  T  P  *c  tempora  pertodico  bunl,  per  illud  Intipua  dividuur.     Quarè  cum 

corporis  P  ;  Tcruni  stsntibus  radio  T  F  et  tem.  motus  angularia  periodicus  eugû  et  nodorum  ail 

pote  periodico  corpuris  P  et  virisn^bus  yi  ibao.  (ei  Dem.]  ut  quadratum  lemporia  periodici  cor- 

luts  lorporla  S  aujua  disUniîi  S  T,  errorea  péri-  porîa  P  directe,  et  quadraium  temporis  periodid 

«did  tum  lineam,  tum  angulares  aunt  (CoroL  corportt  T  invenÀ  si  ratio  hiec  compoaiia  per 

14.)  redprDcJ  ut  quadratum  temporia  periodid  tempua  periodkum  corporis  P  pluriel  aumptum 

cwpoi'i»  T  dmiiD  S,  quart  «uiantibus  tum  ra-  dividatui,  «rit  quolicna  «eu  motus  iMdiua  *Iigu< 
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«rit  in  data  raticme  ad  motum  médium  nodorum  ;  et  motos  uterque  erit 
ut  tempus  periodicum  corporis  P  directe  et  quadratum  tempom  periodici 
corporis  T  inversé.  Augendo  Tel  minuendo  excentricitatem  et  inclinati- 
onem  orbi»  P  A  B  0  non  mutantur  n-otus  augis  et  nodorum  sensibiliter, 
niai  ubi  eeedem  sunt  ni 


\~'êr"W 


Corot.  17-  Cum  autem  linea  L  M  nunc  major  sit  nnnc  mînor  quam  ra- 
dius P  T,  exponatur  vb  mediocrb  L  M  per  radium  illum  P  T;  et  erit 
hsec  ad  vim  mediocrem  S  K  Tel  S  N  (quam  exponere  Ucet  per  S  T)  ut 
longitudo  P  T  ad  longitudinem  S  T.  Est  autem  vis  mediocris  S  N  vel 
S  T,  quà  corpus  T  retinetur  in  orbe  suo  circum  S,  ad  vim,  quâ  corpus  P 
retinetur  in  orbe  suo  circum  T,  (■)  in  ratione  compoàtâ  ex  ratione  radii 
S  T,  ad  radium  P  T,  et  ratione  duplicata  teroporis  periodici  corporis  P 
circum  T  ad  tempus  periodicum  corporis  T  circum  S.  lit  ex  œquo,  vis 
mediocris  L  M  ad  vim,  quâ  corpus  P  retinetur  in  orbe  fuo  circum  T 
(quBve  corpus  idem  P,  eodem  tempore  periodico,  drcum  punctum  quodvis 
immobile  T  ad  distantiam  P  T  revolvi  pogset)  est  in  ratione  illâ  duplicata 
periodîcorum  temponun.  Salis  igitur  temporibus  periodicis  unà  cum 
distantia  P  T,  datur  vis  mediocris  L  M  ;  (")  et  eâ  data,  datur  etiam  vis 
M  N  quam  proxîmè  per  analogiam  lînearum  P  T,  M  N. 

brii  augh  et  nndanim  ut  Mnipai  pFriodiaim  lem  qui  cotpui  F  in  octNtl  nil  circulvi  Tcl  dr- 

CorporiaP  direct*»  qu»drMum  Inrporii  perîo-  culo  finiiiiiiî  retincturin  ntioiuainpoaticiim- 

diei  corporii  T  inTCni;    et  ind i  motui  mediui  tione  rulii  S  Ttdnulium  1>  T  dinctc,  rt  niioD* 

•ugii   cl   nodoTuni,    qui  lunt  unbo  ul  (adem  duplicUâ  utnporii  periodici  coipont  T  cirnim 

quuititUi  Ku  ut  tempu)  periodicum  coqxiris  P  S,  ul  timpui  periodicum  cciptoii  F  drcum  T. 

difecti  H  quadratum  temporii  pwiodKi  corporis  inTenè.     Quaià  là  prior  ot  ad  poOeriorcm  in 

T  inTmè,  dalam  babeut  ad  <e  mutud  rarionem.  latione  campraitl  ei  latioiw  radii  S  T  ad  r». 

(')  •  Uon  mutanlMr,  *c     Nwn  Tirm  M  L,  dîum  P  T,  et  radone  dupUcsii  icmpori»  peri- 

K  M  mouium  augii  et  uodorum  pnxIuctriceB,  odici  corporii  P  ad  tnnpui  periodicum  corporii 

CKUiii  Uanlibui,  non  multum  mutantur,  ai  au-  T  ;  cumque  Dt  eiiom,  ei  Dem.,  vi)  mediocris 

gcMur  Tel  uiiniutur  eiceiitridti*  et  incliiiatio  L  M  ad  tim  mediocrem  S  T,  ut  P  T  ad  S  T, 

orbia  P  A  B,  ni»  magna  «tii  fuerii  i lia  mutatio,  erit  per  compost ionem  mtiorum  et  e>  «quo, 

ut  patet  ex   ratione  quA  viiei  illiD  M  L,  N  M  via  mediocrii  L  M,  ad  vim  acctieratriccm  quA 

Frop.  6S.  determinaniur.  corpui  P  retinetur  in  orbe  »uo  cjreuro  T,  ut 

(■)  •  In  TtUimt  compiHllS   a  rofiinu  raâH  quadratum  tempotis  periodid  corporii  P  ciKum 
S  T.  Ict.     Nam  (per  Cor.  3.  Piup.  4.)  *ia  ac-    T  ad  quadratum  temporii  periodid  carponi  T 

cdeiatrix  roedioena  S  T  qui  corpui  T  circum  drcum  S. 

8  wl  dinantiim  S  T  drculum  tcI  oibon  circula        {*)  *  Et  ti  deii,  datur  fU'am  ni  N  U 
iDidmum  dcacribne  tupponilur,  cit  ad  vim  riml-    (MO). 
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Cond,  18.  lisdem  legibus,  quibus  corpus  P  circum  corpus  T  rerolvitur, 
fingaiBUR  corpors  plura  âuïda  ctrcum  idem  T  ad  œquales  ab  ipso  distan- 
tias  moveri  ;  deinde  ex  his  contigiiis  &ctis  conâari  annulutn  Suidum,  ro- 
tundum  ac  corpori  T  concetitricum  ;  et  singube  annuli  partes,  motus  suoa 
omnes  ad  legem  corporis  P  peragendo,  propius  accèdent  ad  corpus  T,  et 
celerius  movebuntur  in  conjunctione  et  oppositione  ipsarutn  et  corporis  S, 
quam  in  quadratuiis.  Et  nodi  annuli  hojus,  seu  intersectiones  e)us  cum 
piano  orbitœ  corporis  S  vel  T,  quiescent  in  syzr^giis  ;  extra  sy^^as  verà 
movebuntur  in  antecedentia,  et  velocissimé  quidem  in  quadraturis,  tardius 
aliis  in  lods.  Annuli  quoque  inclinatio  variabitur,  ('}  et  axis  ejus  singu- 
lis  revolutîonibus  osicillabitur,  completâque  revolutione  ad  pristinum  situm 
redibit,  nisi  quâtenus  per  pnecessionem  nodorum  circumfertur. 

Corol.  19.  Fingas  jam  glcbum  corporis  T,  ex  materiâ  Don  âuidâ  con- 
stsntem,  ampliari  et  extendi  usque  ad  faune  annulum,  et  alveo  per  circui- 
tum  excavato  continere  aquam,  motiique  eodem  periodico  circa  axem  suum 
UDÎformiter  rerolvi.  Hic  lîquor  per  vices  acceleratus  et  retardatus  (ut  in 
supeiiore  corollario}  (*)  in  syzygiis  velocior  erit.  In  quadraturis  tardior 
quam  superficies  globi,  et  sic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  modum  maris. 
Aqua,  revolvendo  circa  globi  centrum  quiescens,  si  tollatur  attractio  cor- 
poris S,  nullum  acquiret  motiun  fiuxns  et  refluxus.  (*)  Par  est  ratio  glo- 
bi uniformiter  progredientis  in  directum,  et  interea  revolventis  circa  cen- 
trum suum  (per  legum  Corol.  S-)  ut  et  globi  de  cursu  rectilineo  unifor- 
miter tracti,  (per  legum  Corol.  6.)  Accédât  autem  corpus  S,  et  ab  i]  sius 
insquabili  attractione  mox  turbabitur  aqua.  Etenim  major  erit  attractio 
uquœ  propioris,  minor  ea  remotioris.  C")  Vis  autem  L  M  trahet  aquam 
deorsum  in  quadraturis,  &c)etque  ipsam  descendere  usque  ad  syzygias  ;  et 
VIS  K  L  trahet  eandem  sursum  in  syzygiis,  sistetque  descensum  ejus  et 
faciet  ipsam  ascendere  usque  ad  quadraturas  :  nîsi  quàteuus  motus  fluendi 
et  refluendi  ab  alveo  aquœ  dirigatur,  et  per  frictionem  aliquâtenus  retar- 
detur. 

Corol.  20.  Si  annulus  jam  rigeat,  et  minuatur  globus,  cessabit  motus 

SI)  *  El  aiii  f/iit  tta  recta  per  ceotrum  ui-  ncm  ifaialTil,  média  erit  inicr  muimnn  Telod- 

i   ducla  ad  planum  cjui  ptipendiculniler,  taum  fluidi  in  ajijgiii  et  mininiaTii  in  qnadn- 

cum  piano  illo  rin^fi'i  reaUuUimSiui  oieUlabiltiT,  turii. 

hoc  CM,  ad  planum  EST  mogb  M  minui  per  [')  •  Pur  «rf  ratis,  &c     Td  nt,  «dinâ  a«. 

vie**  ÎDclinabitur  (Car.   lO)  comiiltlafta,  &&  'tJona   corpoiii  S  aqua  unirormiler  icvolvcndo 

tMiim  Terô  Cbfolliiium  palet  ex  CoroL  3. 5.  10.  circum  centrum  glob[  yel  unironniu?  molî  in 

11.  13.  dïrmtum  Tel  de  cunu  rectilineo  per  line»  par- 

(*)  *  /n  lyiygiii  tvbcior  erit,  &c.     Fer  Cor.  rallelai  unirormitet  liacii,  nullum  acquiret  mo. 

■- Vaia  Telocîlaa  unirormit  qui  globu*  tum  fluiûii  et  refluiiji,  acadat  mittm,  &c. 

'  '"" n  L  if,  &c.    Patet  . 

m  hoc  CoroUirium  19"'. 
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fluendi  et  rrfuendi  J  (")  sed  oscillatorius  ille  incUnationu  motus  et  pr». 
cessio  nodorum  manebunt.  Habe&t  globus  eundem  axem  cmn  aiiniil<s 
gyrosque  compleat  undem  temporibus,  et  Buperficîe  sua  contingat  ipsnm 
interius,  eique  inheereat  ;  et  participatido  motnm  ejus,  compoges  utriucqne 


oscillabîtur,  et  nodi  r^redienttir.  (*)  Nam  globus,  ut  mox  dicetnr,  ad 
suscipieiidas  impressiones  omoes  îndiâèrens  esL  Annuli  globo  orbati 
maximus  inclinatioiiis  angulus  est,  ubi  uoai  sunt  in  sy^giis.  Inde  in 
progressu  nodorum  ad  quadraturas  conatur  is  inclinationem  snam  minu- 
ere,  et  isto  conatu  motum  împrimit  globo  tod.  {^)  Retinet  globus  motum 
itnpressum,  usque  dum  annulus  conatu  contrario  motum  hune  tollat,  im- 
primatque  motum  novum  in  contrariam  partem  :  Atque  (i)  hâc  rati<»ie 
maximus  decrescentis  iscUnatioais  motus  fit  in  quadraturis  nodorum,  et 
minimus  inclination!*  angulus  in  octantibus  post  quadratures  ;  dein  maxi- 
mus reclinationis  motus  in  sy^gîis,  et  maximus  angulus  in  octantibus 

daiiiu  intelligatur,  lît  c  ■  d  b  globl  tolidî  aqua-     corpore  S  ia«qiulit«r  MtracU  lotinqira  preindl 
tor  hoc  st,  drcobii  globi  muiinui  ad  Riem  ro.     annulus  moiebuntur,  ut  in  Carol.  IP".  ei  Co- 
Ulionù  globi  perpendiculuii  C  A  D  B   ions     mlluiii  prncedriitibua  detcrmiiutum  st. 
Buida  util  profuniU,  ku  uinului  Buidui  globo         (')  •  Sid   nKiUaUrmi   illt,  &c      PalM  pn 
circumpoului,    et  lupponcndo  quod   ccatnun    Cor.  IS.  et  not.  tupcrioKm. 

{')  •  N-iH  glolnu  indiScrtm  ttl, 
Ç  J^  &C.     Liquet  etisin  ex  legibut  1*.  et 

p  ,.,--~><-^  9*.  et  not.  9. 

'■/---^:      ^   \  (')'  Srlinelflahanulumimpnt- 

nim.     Per  U-g.  I.  et  3. 

('')  *  jltque  kâc  ratioHt  mmtimut 
,     ,  inelaialienit  mttu*  Si  in  ftuidraliini 

/b/B  M  nnferum  (per  Corol.  18.  et  I0.)aaa 
Ideo  timen  ibidem  fil  roinimuf  indt. 
Dalionia  angului.  ted  in  ortentibot 
post  quDiiraiuru,  Sïnt  enim  nodi 
K  et  L  m  oclaniiliui  post  tTijK<u 
A  et  B,  Et  lïttogmtienilo  acccdwit 
gTMiMlu  glotn  H>1idl  (ccuratJ  Tel  quemproiimi  ad  quodratunu  C,  D  ;  dum  nodui  K  percunit 
Ooincidat  cum  ligune  cantro  T.  globus  eodem  arcum  K  C,  et  nodua  L,  areum  L  D,  inelinatia 
qiiimpruilmt'  mcdo  tnhrtur  acorporvkinginquo  p«r  actionem  ïia  N  M,  continuô  drcreKÎi.  cum- 
S.  et  trahet  ip«  pariiculun  P  Huidi  (TI)  ac  ai  que  nodus  K,  pertenit  in  C,  et  tianùi  ad  otian- 
tau  illiui  nis'oi  ecwt  in  centra  T  coacla  (quod  tem  k  poiereiat,  ei  inertiâ  mueric,  motus  hi- 
quidem  wcura'.è  verum  esie  quibuadam  in  ca-  dinidonia  deciescentit  pei  tolum  arcum  K  C 
aibu)  poMeà  demonalrabitur),  icd  hic  qiproiima-  impreuui  ;  Licet  via  N  M  in  contrarium  agat 
tio  HilGdt  i   <pitii  fluidi  particula  quKTÏs  P  a    pn  lotum  arcum  C  k  ^  C  K  j  tii  enim  H  U 
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proximis.  Et  eadem  est  ratio  globî  annulo  nudati,  qui  in  regioDÎbiu 
aequatorîs  vel  altior  est  paulà  quain  juxt»  polos,  vel  coiutat  ex  materlâ 
paulo  densiore.  [')  Supplet  enim  vicem  ontiuli  iste  materûe  in  sequatoris 
T^onlbus  excessus.  Et  quanquam,  auctfi  utcunque  globi  hujus  vi  cen- 
tripetâ,  tendere  supponantur  omnes  f^us  partes  dèorsum,  ad  modum  gra- 
vitantium  partium  l«iluris,  tamen  phsenomena  faujus  et  prœcedeotis  corol- 
larii  (*)  vix  inde  mutabuatur  ;  msi  quod  ]oca  maximarum  et  minimarum 
sltitudinum  aquse  diversa  enint  Aqua  enim  jam  in  orbe  suo  suBtinetur 
tf  pennanet,  non  per  Ttm  suam  centrifugam,  sed  per  alveum  in  quo  fluib 
Et  prseterea  vis  L  M  trahit  aquam  deorsum  maxime  in  quadraturis,  et  tIs 
KLseuNM  —  LM  trahit  eandero  sursum  maxime  in  syzygiis.  Et 
bœ  vires  conjunctœ  desinunt  trahere  aquam  deorsum  et  incipiunt  trahere 

pcT  wcnm  C  k  niotuin  incKuMlonii  dfcrtMcntn  ntuni  inddcra,  nÙDimun  in  iri^gia*.  Vnihn 
liidciu  gndibui  dimimiit,  quibu*  per  arcuin  ù  runeota  eidem  ii  cenirifuga  augralur  tii 
K  C  productiu  et  ucelentui  Bt.  Qiuii  ille  cemripcU,  «u  graviiu  putiruluum  atpia,  par- 
dtcnacealû  înclin»il«nli  rasii»  pcmtùi  oon  de-  licuka  iUc  dod  Ti  uiâ  centriAigi,  ud  ahti  p». 
Twtibtu,  ut  id.Duri  lUque  flu- 
■BJDtbin  idlurii  ointiBgil,  nis- 


tki  libOQ  malTcntii  *  ccDtro 
illo  T  rtcedui»,  tiI  id  illud 
KceduDt.     Loa  igitur  mul* 

Dum  aqun  dlvtna  «tudi  :  le. 
lodlw  tuntn  partium  aquo, 
CBUm  pwilHU,  maiinu  erit  i» 

■traitor.  niii  nodut  K  pcmacril  in  k  lumqoe  «ïiTgini  minima  in  ouadraluiii  (per  Cor.  3.) 

tÎi  N  M  phnniB  ncliiut.  bac  oC,  nodoaiiiUDle  FrwURi  ni  L  M  addititïa  Inhit  aquun  dcor- 

io  k  indiHt  motiu  rtcliniiionU  âji  motiu  încU-  sum,  tcu  ad  ccntrum  T.  muhnâ  in  quadnturis 

natioDii  crcacrotia  et  pcneicrat  luque  ad  octiD-  (504}  et  rà  ibluitii  K  L  trahit  widem  air» 

tcm  proiimuni  L  atquâ  ibi  «Bat.     Uqiiet  igilur  luni,  maiimé  in  ■jijçiîi  (£01  )  et  Ideè  â  globua 

nûnimum  anguluiD  inclinatiaiiii  fini  în  octami-  eum  aquâ  drcuinpouti  non  rerolTemur  dnâ 

bui  Dodamin  k,  1  poK  quadralurai  C.  D  maii-  etntrura    T,    mininiB  aquiTum    alUtiidias   in 

muni  Tcri  dum  Dodi  Tcnaotur  in  octanlibu*  K  quadtatiu»  C  el  D,  maimiK  in  ijijgîia  A  et  B 

ML  pnat  ifiygiai  A,  B.  enapt  [  rerum  rerolTcnte  cum  gicîio  aqnl  i  C 

C)  *  SÛpptet  nûm  viam  otamli,  he.     VtUt  ad  A,  via  iddiliti*  pont  quadratnrat  agepi,  aquUD 

pn  IKK.  5M.      Si  maleria  in  «tquatuna  nvionL  deoraum  temper  uigct,  donec  vi  ablaiitià  Tioca- 

biu  Eicaaui  pB-  innulum  C  c  A  D  b,  (*id.  fic-  lUT  ;  et  rimiliter  b»c  TÏa  ^tlathia  poat  ^i^aa 

Dot-  £14.)  «bibeaiuT  (t  rtliqua  glotii  matariain  mmim  traiiil  aquai,  quaium  proindt  niniina» 

centra  T  coacta  intelligatur  aititudiuea  Bon  irddent  in  quadraluiat,  aid  port 

(')  ■    Vàmdi  mtilabmilw.     NuD muor par-  quadraturaa,  maihna  veiô  pcM  tjtjgmt.     In. 

tiiun  glolM  in  ccntrum  T  gravitai  non  mipedit  auperriMalio globi  dril  propiium  aicm  naii- 

qaitt  annuhia  fluidui  Tel  eolidui,  impreanonn  m»  aquarum  allitudiaei  a  ijijciii  A  et  I(  Ter- 

Tirium  L  M,  N  M  nndpiat,  loca  tamen  maii-  h»  quadraturai  D  et  C  tnàfcrt,  inicreadum 

manim  et  minimarum  aliiiudÎDum  iqu*  diTeraa  vlrea  L  M,  N  M  aimul  juacta  maximal  eaa 

enint.     HncuMiue  enim  nippoauimua  parttculai  aquarum  altiludinet  in  ijifgiii  iniuurare  par. 

•quB  ex  nrium  eenlripeta  et  centrifuge  rquili-  petuâ  nitunlur,  atua  aulem  i  C  et  D  continua 

brio,  tn  orbe  nio  nutiDeri  et  permanero  inilar  Auit  rcnui  A  et  B,  dum  eltiatio  ab  A  lemia 

eotporiit  Kililarii  P  eircom  T  in  apatio  liliero  re-  D  et  a  B  renua  C  tranifeitur,  et  ideâ  inler  A 

mlrantii  ;  alqul  indâ  «x  Cor.  S.  ottemun  en  at  D  ul  et  iniv  B  et  C  dantur  duo  ntotui  con- 

in  Cor.  W.  ""'"M"  aqua  alliRidinan  in  quad-  Irarii  quibin  aqua  accumulatur  ità  ut  alliludinai 
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■quatn  sursum  in  octantibus  ante  syzygUs,  ac  desinunt  trahere  aquam  lur- 
sum  incipiuntque  trahere  aquam  dcorsum  ïd  octantibus  post  eyzygias.  Et 
inde  maxima  aquœ  altitudo  evetiire  potest  in  octantibus  post  syzygias»  et 
minima  in  octantibus  post  quadraturas  circiter  ;  nisi  quâlenus  niottu  a»- 
cendendi  vel  descendendî  ab  bis  viribus  impressiu  vel  per  vim  insitam 
aqiue  paulà  dïuUiis  perseveret,  vel  per  impedimenta  alvei  paulà  dtius  aii- 
tatur. 

Corol.  31.  Eâdem  ratione,  que  materia  globi  juzta  tequatorem  redun- 
dans  effidt  ut  nodi  regrediantur,  atqae  ideo  per  hujus  incrementum  au- 
getur  iste  regressus,  per  diminutionem  verô  diminuitiir,  et  per  ablationem 
tollitur  ;  ('}  si  materia  plusquam  redundans  tollatur,  hoc  est  si  globus  juxta 
sequatorem  vel  depressior  reddatur,  vel  rarior  quam  juxta  polos,  orietur 
jnotus  nodorum  in  consequentia. 

Corol.  22.  Et  inde  vidssîm,  ex  motu  nodonim  innotesdt  constitutio 
globi.  Nimiruro  si  globus  polos  eosdem  constanter  servat,  et  motus  fit 
in  antecedentia,  materia  juxta  sequatorem  redundat;  si  in  consequentia, 
déficit,  Pone  gtobnm  uniformem  et  perfecté  cirdnatum  in  spatiis  liberis 
primo  quiescere  ;  dein  impetu  quocuuque  obliqué  in  superficiem  suam 
facto  propelli,  et  motum  inde  concipere  ('}  partlm  circularem,  partim  in 
directum.  Quoniam  globus  iste  ad  axes  omnes  per  centnun  suum  tran- 
seuntes  indifièrenter  se  habet,  neque  propensior  est  in  unum  axem,  unumve 
axis  situm,  (*)  quam  In  alium  quemvis  ;  perspicuum  est,  quod  is  axem  Buum, 
axîsque  inclinationem  vi  propriÂ  nunquam  mutabit.  (')  Impellatur  jam 
globus  obliqué,  in  eâdem  illâ  superficiel  parte,  quâ  prius,  impulsu  quo- 
cunque  novo  ;  et  cùm  citior  vel  serior  impulsus  effèctum  nil  mutet,  mani- 

miiliim  iirt<i*  bx  imm-»»  IwhUnt  ttri  idrei  ec..  O  •  ImptOatm  jom  gleim  Miqki,  in  ttdrtt 
Untcc  illà  Bipeifcui  paru  "B  qvà  priât,  ix. 

(')  *  Si  nateria  pfuifiiam  Rcfuiufoni  lottofur, 
nu  i  malo^  rcdundiiu  neguîv*  £u,  motiu 
Dodorum  qui  eiu  in  anlendmlii,  negitimi  en- 

ilct,  hoc  ait,  orietui'  motus  DodOTum  in  coule.  ^ 

quentia.  _^ 

(")  •  PinitM  eiraàarrm,  partim  in  dirtcttinu 
Vli  A  B  qui  globua  B  X  Z  obliqua  impdlitur, 
■rcundum  dincttoncni  A  B.  in  dus  TÎns  ntoU  jil 

Titur,  qiurum  «Item  «d  c^*"™  (^  "■-'-  ~«-  *\ 

um  B  C  dirigitur,  ri  mott 
imidudi,  ikn  iccaiidnni  u 
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festum  est,  quod  hi  duo  impulsus  succesûvè  bnpressi  eundem  producent 
motum,  ac  si  simul  împressi  fuissent,  hoc  est,  eundem,  se  si  globus  vi 
simplici  ex  utroque  (per  legum  Corol.  2.)  compoeitâ  impulsus  fuiaset,  at- 
que  ideo  simplicem,  drca  axem  inclînatioae  datmo.  (*]  Et  par  est  ratio 
impulsus  secundi  &cti  in  locum  alium  quemvia  in  a»]UBtore  motus  primi  ; , 
nt  et  impulsus  primi  fàcti  in  locum  quemvis  in  sqoatore  motus,  quem  im-' 
pulsus  secundus  sine  primo  genersret  ;  atqae  ideo  impulsuom  amborum 
&ctorum  in  loca  quscunque  :  (*)  generabunt  hi  eundem  motum  circula- 
rem  ac  si  simul  et  semel  in  locum  intersectionis  œqnatorum  motuum  illo- 
rum,  quos  seorsim  generarent,  fuissent  impressi.  Globus  igitur  homo- 
geneus  et  peifectus  non  rednet  motus  plures  disrïnctos,  sed  impressos 
omncs  compiMÙt  et  ad  unum  reducit,  et  quâtenus  in  se  est,  gyratur  semper 
motu  simplici  et  uniformi  circa  axem  unicum,  incllnatione  semper  invaria- 
bili  datum.  Sed  nec  vis  centripeta  inclinationem  axis,  aut  rotationis  ve- 
locitatem  mutare  poteat.  Si  globus  piano  quocunque,  per  centrum  suum 
et  centrum  in  quod  vis  dirigitur  transeimte,  dividi  intelligatur  in  duo  he- 
misphseria  ;  urgebit  semper  vis  illa  utrumque  hemisphterium  œqualiter,  et 
propterea  globum,  quoad  motum  rotationis,  (")  nullam  in  partem  incUnabit. 
Addatur  vero  allcubi  inter  polum  et  «quatorem  materia  nova  in  formam 


{")■ 


Tolà  impuUit  ucKtidi  facti    £m  produniDt  quoi  prodneercnt,  >i  li 


■sllû  primi.     R«Mlntur  cnim  tïi  ■  b 
in  diM*  Tïrâi,  qiurura  una  «d  ccutnini 
C  dirigitur  per  radium  b  C  ;  «tu 
tUm  MDgentem  b  A  igil  ;  et  vire 
titriuique  impuliiu  ad  ccntnim 
tvdioa  B  C  b  C  ditsct»  in  unam  com- 
|iai(Dtiir    aecundùiii   dircctionein  radij 
alicujiu  E  C  agratem,  qui  globus  hi  di- 
nctum  inorrbitur  uniformitcr  ;  TJrei  au- 
tan B  D,  b  d  quK  rotatianan  globî  pro- 
ducunt,  ndein  modo  componuntur  ad 


t&H  primi 


f«entquePK,Fit 


B  D  in  loco  b  iapwi,  aot 
ICO  B  cqualorii  B  X  Z  rno* 
M  enim  B  D  eundem  rola. 
n  îndacit,  iti  imprimatoi 
B,  Ali  in  b. 

Î)  ■   Caurahml    ià,    &c      Olobu* 
X  Z  b  duabua  ihibu»  A  B,  a  b 


b  c  b  d  ut  upd  dl*j(k,  nt  B  P  X  Z  nquat 
quam  punctum  B  vi  B  D  dœritrit,  et  b  F  i  &    laiur.     hjjii 
aquator  ahcr  quem  punctum  b  ri  b  d  deicribe-    nerainint  m 
rtt>  bornm  «qualocum  oammuDea  Intenectiolln    mem.  luui  i 
P,  Z  ;  lirei  qua  leeuiidnm  radloa  B  C,  b  c, 


B,  a  L  «. 


t,  qui  glo-  adeàque  et  libi  Hmper  parâllelun 
■WB;  ^ra  (*)  •  NuBam  mpatlem  ina 
100»  Hcr.    vinum  centrum,  A  F  Q  E  gtot 


n  umplim 
n  circularem  ci 
>   Kmper  inTUÛbili  daium 
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montis  cnmulata,  et  hœc,  perpétue  conatu  recedendi  a  centre  sui  motua, 
turbaUt  motum  globi,  iàcietque  ut  poli  ejus  errent  per  ipsius  euperficiem, 
et  circulo»  circum  se  punctumque  sibi  oppositum  perpétua  describant. 
Neqne  corrigetur  ista  vagationig  enormitas,  nisi  iocando  montem  illum  vel 
iji  polo  alterutro,  quo  in  casu  (per  Cgrel.  21.)  nodi  œquatoris  progre- 
dienturj  vel  in  œquatore,  quâ  ratione  (per  Corol.  20.)  nodi  regredien- 
turj  vel  denique  ex  altéra  axis  parte  addendo  materiam  novam,  quâ  mon» 
inter  movendum  libretnr,  et  hoc  pacto  nodi  vel  progredientur,  vel  recè- 
dent, perinde  ut  mous  et  haecce  nova  raateria  sunt  vel  polo  vel  œquatori 
prepiorei. 

PKOPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII. 
Positis  iisàm  tOtractiomm  Ugibus,  dico  quoi  cor^  exterius  S,  àrca  interi- 
omm  P,  T  commune  graviiatis  cetitnm  O,  radiis  ad  centrum  iUud  ductit, 
deuribit  areas  temporibus  magis  proportionales  et  orhem  adfirmsm  ellip- 
seos  vmbilicuM  m  centra  eodem  fiabeniis  magis  accedetiiem,  çpatm  circa 
corpus  intimum  et  mazimtim  T,  radiis  ad  ipsum  dudu,  describere  poUsi. 

Nam  corporis  S  attractiones  versus  T  et  P  componunt  ipsius  aUractio- 

PprerolTKU,  SCBpiuiunipercïiitniniglolii  loc«  polorom  «iuequ«n  mMori»  in  N  .Mh»  ft- 

~  _._!.._  O  .-jniien»,  giobumquo  ut.     Nique  camgaur  ula  vagaluma  mormilfl!. 

t  A  F  B,  A  p  B,  nia  teamdo  mmlem  ittam  — '  ■*-  ~^"  -"—'—  - 
vil  cenUiptla  urgebit  icro- 


damuia  Pp 
Additur  *eTO  «licubi,  t. 
gi.  in  N,  inter  polum  p 
M  ^uMor™    E   Y   Q 


psTpetuoi 

dis  centra  auiinotûsD, 

turiwbil   œMum    globi, 

quod  putem  globi  N,  cui 

•dhcret   TBiidiui    tnliat 

quani  vii  cealrifun  pvtem  opponlam  O,  nugit 

dcprcfium  i  «t  ideo  fadet  M  poli  P,  p,  errent  per 

«upeifideia  glnbi  et  circulos  L  Z  M,  H  X  K,     ubi  pi 

eircuDi   te  punctumque  libi  u)>p«ituin  deicri-    vd  ij 

banl.     Nun  cum  materi*  ilU  eU  in  loco  N,  t  ' 


lUirugî  facit  >it  palus  p  accédât  ad  tii<t  > 
P  ad  M,  aubUtopartùunglobiKq 

:  materia  ilU  (Cïoliente,  poLJ  H  ..  , .   ^ ,   , 

itculof  HXKH,  MZLH  aneribunt  tum  trabitur  quaMum  polni  p  à  naHiii  ia  N 


librïoj  uodè  materia  ilU  tevoli 
U  citcnlof  HXKH,  MZL_ 
in  luprrfide  globi  ciici  puocta  P,  p. 
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aetn  absoIuUm,  quœ  magis  dirif^tur  in  cotpOniln  T  et  P  commune  gra- 
TÎtatiB  centrum  O,  quam  in  corpus  maximum  T,  quieque  quadrato  distan- 
tiœ  S  O  magis  est  -  proportionalis  reciprocè,  quam  quadrato  dUtantis 
S  T  :  ('}  ut  rem  peipendenti  facile  constabit. 

PROPOSITIO  LXVIII.    THEOREMA  XXVIII. 

Poùtit  iisdem  atlractionum  legibia,  dico  quod  corpus  exteràa  S,  cirea  interi- 
ontm  FeiT  conamme  gravitatis  centrum  O,  radiis  ad  centrum  iUud  ductis, 
deicrUnt  areat  tsmporilms  magis  proporiionales,  et  orbem  ad  formant  elîtp- 
KOt  umbilicam  in  centra  eodem  habentis  magi*  accedmtem,  si  eorpui  inti- 
mum  et  vtaxiimm  his  attractionibus  perinde  atque  cotera  agitetw,  quam  si 
id  vel  non  aliradum  quietcat,  vel  muità  magit  oui  multà  mima  altractum 
ont  multo  magit  aut  mdtà  minus  agUetur. 

(•)  Demonstratur  eodem  fere  modo  cum  Prop.  LXVI.  sed  at-gumento 
prolixiore,  quod  ideo  prstereo.  Sufficeret  rem  sic  lestimare.  Ex  de- 
monstrstione  Propositionis  novissi- 
mie  Ijquet  centrum,  în  quod  corpus 
S  conjuncds  viribus  urgetur,  proxi- 
mum  esse  communi  centro  gravita- 
is duorum  illorum.  Si  coincideret 
hoc  centrum  cum  centro  illo  com- 
mun!, et  quiesceret  commune  cen- 
trum gravitatis  corporum  trîum  ;  describerent  corpuB  S  ex  uiiâ  parte,  et 
commune  centrum  aliomm  duorum  ex  aherâ  parte,  circft  commune  om- 
nium centrum  quîescens,  ellipses  accuratas.     (')  Liquet  hoc  per  Corolla- 

(•)   •    Ui  rtm  ptrprmdmi  fietS  cntlaUt.  (')  •  AmmNrahr  «dn»  _fiiri  Modo,  lie. 

Nun  rà  «ctelETÉtricii  compont*  oui  coqxH  S  Nimimm  resolTmdo  nagul»  BtUactioii»  capo- 

m  cDrporibui  T  et  P  tnhitur  directra  cadit  iotcr  rii  8  vonùa  P  «t  T  in  mluu  guanim  duB  ad  cen. 

liBMN  S  P,  S  T,  et  otterù  puibn*,  Bigfa  ta»-  trum  O  dfarigului  «  >)ia  diuB  dàvcHuna  lub^' 

ditid  ST,  qiumadSPfûiusdâcaipuiiaiiitt  iM  tkM  T  P  pmOlélM 

T  octtrii  paribiu  nMgk  mlut  t/tma  -earpat  (')  •  XtfMt  hat,-lie.     Nim  a 

taiam  P)  qoemêiamànm  etnmm  nantatk  O.  mùd  oopui  8  Mnatcti*  t)  " 

■teotpwi  T  qami<Kirp«ri  P  ;  pcMenâ  darMconçMtnOgnriw 


_  m  8,  T. 

n  O  IWè  ipKMiï  polatuiiquam  punctam  ia     F  cntnua  gmitui*  quioccM  (par  CoroL  S, 

qaoear^anua  TcCP  vïRtphjiiaèuanwtar.         Fnf^  £8.)  QHodadhôcdnîiainHlIigtnir,  ■ 
Tu. L                                                 '  Z 
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rium  secundum  Propositionîs  LVIII.  coUatum  cum  detnonstralis  in  Prop. 

LXIV.  et  LXV.     Ferturbatur  iate  motus  elliptictu  aliquantulmn  per  dis- 

tantiam  centri  duonim  a  centra,  in 

quod  tertium  S  attrafaîtur.    Detur 

prœterea  motus   communi    trium 

centra,   et  augebitur  perturbatio.  ' 

Frainde  minima  est  perturbatio, 

ubi  commune  trium  centrum  qui- 

esdt  ;  hoc  est,  ubi  corpus  intimum 

et  maximum  T  lege  ceteronmi  attrahîtnr  :  fitqne  major  femper,  ubi  trium 

commune  illud  centrum,  0  minuendo  motum  coiporis  Ti  moreri  indpit, 

et  magis  deinceps  manque  agitatur. 

Coivl,  Et  faine,  si  corpora  plnra  minora  reTolvantur  circa  maximum, 
coUigere  licet  quod  orbitœ  descriptœ  propius  accèdent  ad  ellipticas,  et 
areanim  descripôones  fient  magis  seqnabiles,  si  corpora  omnia  viribus 
acceleratridbns,  que  sont  ut  eorum  vires  absolutae  directe  et  quadrata  dia- 
tantiarum  inversé,  se  mutuo  trafaanl  agitentque,  et  orbïts  cujusque  uml>l> 
lîcus  collocctur  in  communi  centro  gravitatis  corporum  omnium  interio- 
rum  [  (*}  nimirum  umbilicus  orbitae  prinue  et  intimée  in  centro  gravitatis 
corporis  maximi  et  intimi  ;  ille  orbitse  secundte,  in  communi  centro  gra- 
vitatis corporum  duorum  intimorum  ;  iste  lertise,  in  communi  centro  gra> 
vitadi  trium  interiorum  ;  et  sic  deinceps]  quam  si  corpus  intimum  quie»- 
cat  et  statualnr  communia  umbilicus  orbitarum  omnium. 


PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX. 

Ix  ti/stemaie  corponia  pltirivM,  A,  B,  C,  D,  Sec.  si  corpui  aliquod  A  trahit 
cttiera  omnia  B,  C,  D,  &c.  virilmt  acceUratrieibus  iput  sunt  reciprocè  ta 

llfMitar  PrepMÏtlnMi  64.  65.  FcTtart»tilr  iKa  ac  mi^  dnaeipi  i^Mfaltiii  antnnn  comtaïf 

nutui  EllIplKui  >]iqu«iituluro  p(r   dntmtimi  gmintit  trium  «Hporum. 

cvtri  O,  duonim  F  tt  T  a  ccnlro  ia  quod  Ur-  (*]  •  Kiminm  làmbîlictu  triilm  primm  tl  n- 

tium   S  tnliiuir.      Delmr  priMtTtà  molui  non  lâiur,  quun  •.  gt.  corpiM  puruai  P  hïe  demi. 

uolfonnù  ÎD  dûvctnm  ccmmuni  irïtriR  cvtttro,  bit  in  centro  pawUUà  cpryorii  mmwimi  rt  èttUHJ 

(quod  oKitipgec,  b  csipui  intimum  et  nuii-  Tquod  ttti  coioàdit  cum  cmunDai  amtni  O 

mum  T,  Icgc  ccHTOTum  non  aunhituT,  ut  ex  gnTittlii  duonim  F  et  T  (pcr  Cai.  1.  i'mp. 

dictii  pUMj  M   migtbiivr  pirliirialia,  pnÀnili,  €5,);    umUlicui  criilm  ttcvndm  qui»   t.   p, 

&C.  ccrpua  S  docribit  n  oimiiiinii  «Mn  gtatiatû 

{')  *  Jfimmda  mtltnm  carptrù  T,  &C     Qui  O,  corpomm  dmonim  intànomm  Ptt  Ti  um. 

fiOOiM  Bl  otcmtnim  eanmuMtiiuin  cafpondn,  bilicui  ttrtia  ortu'lc  quun  aliud  copiu  kngtn* 

inUfti  dun  cctpon  S  «t  P  uofcDtur,  nunc  ac-  dinani  deuiibent  m  mnniiiii  etntn  gmUaA 

cadit  ad  corpiu  T  nune  tb  illo  nccdat,  [vo  ku.  (r^m  nim'imim  P,  T,  S,  &c     Kam  idem  «M 

litl  corponiEn  illanun  dittaolià,  et  hinc  magia  miodnium  mu  tria  a»  qualuor  uit  plunt  lU 

M  m«^  ptnurtMbitiir  monu  aUiplicua  et  magii  empota  (ut  in  Jhop.  64.  es.) 
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quadrata  dâtanliarum  a  traherUe  ;  et  corpus  aliud  6  trahit  ettam  cotera 
A,  C,  D,  &c.  virilnu  qua  suit  reciprocè  ut  quadrata  distantiarum  a  tra- 
henie  :  enmt  absolula:  corponim  trahenlhtm  A,  B  vires  ad  invicem,  ut 
mnt  ipsa  corpora  A,  B,  quorum  sunt  vires. 

Nam  aUractiones  accélératrices  corponim  omnium  B,  C,  D  versus  A> 
poribus  diftantiis,  sîbi  invicem  «quantur  ex  hjrpotfaesi  ;  et  sîmiliter  attrao 
dones  accélératrices  corporuro  omnium  versus  B,  paribus  distantiîs,  sibi 
îavicem  «equantur.  Est  autem  absoluta  vis  attractiva  corporis  A  ad  vim 
absolutam  atb*activam  corporis  B,  (^)  ut  attractio  acceleratrix  corponim 
omniB"»  versus  A  ad  altractionem  acceleratricem  corporum  omnium  ver- 
sus B,  paribus  distantîis;  (')  et  ita  est  attractio  accelenUrix  corporis  B 
.versus  A,  ad  attractionem  acceleratricem  corporis  A  versus  B.  Sed  at- 
tractio acceleratrix  corporis  B  versus  A  est  ad  attractionem  acceleratri- 
cem corporis  A  versus  B,  ut  massa  coipoiis  A  ad  massam  corprais  B  ; 
pn^terea  quod  vires  motrices,  quse  (per  definitionem  secundam,  septi- 
mam  et  bctavam)  sunt  ut  vires  accélératrices  et  corpora  attracta  conjuno- 
tim,  hic  sunt  (per  motus  legcm  tertiam)  (^)  sibi  invicem  squales.  £rgo 
absoluta  vis  attractiva  corporis  A  est  ad  abeoiutam  vim  attractivam  cor- 
poris  B,  ut  massa  corporis  A  ad  massam  corporis  B.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  singula  systematis  corpora  A,  B,  C,  D,  &c.  seorsim 
spectaU  traluuit  castera  omnia  viribus  acceleratricibus,  quce  sunt  reciprocè 
ut  quadrata  distantiarum  a  trahente  ;  erunt  corporum  illonun  omnium  vi- 
res absolutae  ad  invicem  ut  sunt  ipsa. corpora. 

OtroL  2.  Eodem  argumento,  si  ûngula  systenatis  corpora  A,  B,  C,  D, 
8(c.  seorsim  spectata  trahant  caetera  omiiia  viribus  acceleratricibus,  quie 
sunt  vel  reciprocè,  vel  directe  in  ratione  dignitntis  cujnsconque  dîstantia- 
rom  a  Irabente,  quseve  secnndum  l^em  quaœcunque  communem  ex  dis' 
tantiis  ab  unoquoque  trahente  definiuntur  ;  constat  quod  corporum  ÎUo- 
rum  vires  ('}  absolutse  sunt  ut  corpora. 

Cbro^  S.  In  systemate  corponim  quorum  vires  decreacunt  in  ratione 

(*]  •   niaOraaâ  teedtratiix  ttrycm»  nu-  (^)  *  jSU  tnoiem  ir^ote.      Si  mîm  lUnetio 

■iiim.  •en  ut  atmciio  iccdcimlrii  UDiuicujutqua  acolcntrix  oorporia  B  Tcnui  A  dieUnr  V  M 

coqMri»  Tcnui  A,  &c.     PUcI  eohn  quod  ti  <n*  attnctio  ■cnlcntrix  corporii  A  Tcmu  B  dû«. 

atnolut*  dupla   ni   tripla,  &«.  nt,   (cdo  quo-  lur  *  ;  m  matrii  in  B,  oit  B  X  V;  iq  A  ail 

qtM  ansltrurii  in  dlMutîl  data  dupla  Tel  tripla  A  X  *  ;  »  (pcr  1^.  S".}  B  X  V  =  A  X  '• 

erit.  Uodé  V  :  *  =  A  :  B.     Er^  abiolvk,,  Ac 

C)  •  El  ila  ett  aUradio  aecrlerelrit  etrponi  (')  •    Tira  lAcIvla  mnt  ut  cttpiTa.     On». 

B  wmi(  A,  ad  aUntMùnm  accttrTatrietm  cor-  nia  enïm  ntiacinia  cadem  muwnt  in  hujua  Co- 

jurit  Avorta»  B,  ob  diitantiani  intcr  B  et  A,  rt  rollarii  hypolbni  ac  in  dcmanMratioiH  cl  bjipo- 
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duplicata  distaDtiarum,  à  nÛDora  circa  maximum  in  ellipsibiu,  umbilicum 
communem  in  maximi  illîus  centre  habentibus,  (")  quam  fi«ri  potest  ac- 
cnratissimis  revolvontur  ;  et  radiis  ad  maximum  illud  ductis  deecribaot 
areas  temporibiu  quam  maxime  proportionalea  :  enint  corporum  îllonun 
vires  absolutœ  ad  invicem,  aut  accuratè  aut  quamproximè,  in  latione  cor- 
porum ;  et  C)  coitfni.  Fatet  per  Corol.  Prop.  LXVIIL  ooUatum  cum 
hi^uB  Corol.  1. 

Sdalium, 

tSs  prt^iosïtioaîbus  manndaômDr  ad  analo^am  inter  vires  centripetas, 
et  corppra  ceotnlia,  ad  quœ  vires  îllœ  dîrigi  soient.  Rationt  enim  con- 
tentaneum  est,  ut  vires,  que  ad  corpora  diriguntur,  pendeant  sb  eonia- 
dem  naturâ  et  quantitate,  ut  fit  in  magneticis.  Et  quoties  hujnunodi  ca- 
sus  incîdunt,  astîmande  erunt  corporum  attractiones,  aasignando  singu- 
lis  eorum  paiticulîs  vires  proprias,  et  colligendo  BumtDas  virium.  Vocem 
attractionis  hic  generaliter  usurpo  pro  corporum  c<matu  quocunqne  acce> 
dendi  ad  invicon  :  sive  conatus  iste  fiât  ab  acdone  corporum  vel  se  mutuo 
petentîum,  vel  per  spiritos  emissos  se  învioâB  a^tantJum  ;  sive  is  ab  ac< 
tione  œdieris,  aut  aeris,  medpve  cnjuscunque  seu  corporei  seu  incorporel 
oriatur  corpora  innatantia  in  se  invio»n  ufconque  impellentis.  Eodem 
sensu  général!  usurpo  vocem  impvlaa,  non  species  virium  et  qualitatea 
phyaicos,  sed  quantitates  et  proportiones  mathematicas  in  hoc  tractatit  ex- 
pendens  ut  in  definitioiiibus  expUcui.  In  mathesi  investigsnds  sunt  -riri- 
um  quentitales  et  radones  illse,  quœ  ex  conditîonibu^  quibnscunque  poutis 
cotuequentur  :  deîode,  ubi  in  phyùcam  descenditur  coniêrmdœ  sont  h« 
rattones  cum  pbamomenis  ;  ut  innotascat  quœnam  wîum  ooqditbnes  hb- 
gulis  corporum  atlzactivoïum  generibus  competant.  Et  Uim  demom  de 
virium  speciebus,  causis  et  rationibus  physicis  tudus  disputars  Ucetat* 
Videamus  î^tur  quibus  viribus  coipoia  sphœrîca,  ex  particulis  modo  jam 
cxposito  attractivia  constantia,  debeant  in  se  niutuà  agerej  et  quales  rao 
tus  inde  consequontur. 

(™)  ■  QaamJIni  peltit  accitraHtnatk  rml-  nilmitur,  et  radiii  «d  muimom  illuâ  doctâ 

ponAr,  ut  ia  ducbui  cnOxu  Btop.  65.  cipon-  docribcut  arc»  tempOTibui  quim  maiimè  pto- 

tnm  «t.  ponioiuln,  corpcmm  illonim  Konim  tfcOMXa- 

(')  *  St  amtrà.     S  TÎm  coipcrum  nionini  ruin  nns  ucèlentiica  dccrcKcnt  in  nlioiiB 

■btolula  sut  ad  inncem  in  nlÏDoc  ccrponuo,  et  duplusti  diituuianim  *ut  acrumâ  aut  qum 

mum  in  eilipabui  pTolimè  ;  ut  Itquet  ex  Ctnd.  2°.  Prop.  SB.  col- 

lUhni  Uliua  centra'  îito  cuin  Pn^  61.  65. 
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SECTIO  XII. 

De  coTfOnm  sphœrîcùnm  vmbus  attrmUm. 

PROPOSITIO  LXX.    THEOREMA  XXX. 

Si  ad  spfumae  superfiàà  pitncta  sitigtda  tendant  viret  aquales  emfrtpeta 
decretcentes  in  ài^icatâ  ralione  distantiarum  a  putidis  :  dko  guod  cor- 
puscuùm  irUra  stq>e^cian  amstitulum  hit  viriÔus  mdlam  in  partem  attra- 
hitar. 

Sît  H  I  K  L  superficies  ïlla  sphaerica,  et  P  corpusculum  intus  consti- 
tntum.  Per  P  agantur  ad  hanc  superfidem  lineœ  duse  H  K,  I  L,  arcus 
quam  minîmos  H  I,  K  L  intenûpientes  ;  et,  ob  triangula  H  P  I,  L  P  K 
(per  Corol.  3.  Lem.  VII.)  (')  similia, 
aicos  iUi  enmt  distandis  H  P,  L  P  pro- 
portionales;  et  superficiei  spbaericae  par- 
tictilie  qiuevis  ad  H  I  et  K  L,  rectù  per 
punctam  P  transeuntibns  «indique  temiî- 
nats,  enmt  in  duplicata  illâ  radone. 
Ergû  tires  )iaruin  patticnlatuoi  in  car- 
pus  P  exeititfe  sunt  inteT  sé  squales. 
Sunt  enîm  ut  particule  directe,  et  quad- 
rata  distantiarum  inverse.  Et  hœ  duae 
rationes  componunt  ratktnem  tequalita- 
tis.  Attractiones  îgitur,  in  contrarias  partes  tequaliter  fàctEe,  ee  mutuo 
destnient  Et  simili  argumento,  attractJones  omnes  per  toiam  sphaericam 
superficiem  a  contraiiis  attractionibus  destruantur.  Pnnnde  corpus  P 
nullain  in  partem  his  attractionibus  impellitur,     Q;  e.  d. 

Ï)   *   ShmKo,  &C.     An^uli  ttànt  H  P  I,  P  dueta  iutdligmDtur  innumtra  icctB  ad  ar- 

K  ad  ircnkcm  opponti,  et  uguU  H  I  L,  cua  quunmhiinicH  ut  H  I,  K  L  ttrnànMM, 

L  K  H  àdcm  «11111  tiuiMiita  Mquanuir  (par  nOm  illa  figum  Hilida  (p^nmidci  id  ooootj 

Prap.  ST.  Lit).  S.  Elem.)  M*m  arnu  enaet-  ballet  fonnabunt  quOTnm  ban*  in  raperAcis 


B,  K  L,  pro  ipaonno  ohordii  uwiwi    qdianici  liinilM  «tint,  «(  praindÂ  (pv  L«m.  S.) 

rMiit{p«rCoT.  S.LMS.T.}  QuarÂvouBl,     lationem    habefauot  doplicalam   laWum  H  1, 
L  diMantJia  H  P,  L  P  propartioDalei  luiit,    H  L  Mn  dJUaMiiTUiD  U  P,  L  P.    Ergt  nùn. 


«thioe  M  ad  «apMfldanqihmcamptrpuiictuiB    Ac 

zs 
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PROPOSITIO  LXXL    THEOREMA  XXXI. 

Hsdem  posiiit,  dico  quod  corpusadwa  extra  sphtericam  saperficiem  conttitut«m 
attra&itw  ad  ceninm  spfuera  ;  vt  reciproce  proportîotiaU  quadrato  dùtao' 
tût  sua  ab-  eodem  ccTitro. 

SiiA  AHKB,  ahlib  squales  duee  Buperfides  splueriae,  centris  S,  ■, 
diametris  A  B,  a  bdescripUe,  et  P,  p  corpuscnla  siu  extrinsecus  in  dia- 
metris  illù  productis.  Agantur  a  corpusculîs  lineie  PHK,  PlI^phk, 
p  i  I,  auferentes  a  cîrculis  maxïmis  A  H  B,  a  h  b,  sequ&les  arcus  H  K, 
h  k  et  I  L,  i  t  :  Et  ad  eas  demittantur  perpendîcula  SD,  sd;  SEtfl  e; 
I  R,  i  r  ;  quoi'um  S  D,  •  d  seccnt  PL,plmFctf:  Detnittantar  etûm 


mI  diamètres  perpenaiculfl  T  Q,  i  q,  EvanescaDt  angnli  I>  P  E,  d  p  e: 
et  (P)  ob  fequales  DSetdE,  ES  et  es,  Une»  PE,  FFetpe,  pfet 
lineola  D  F,  d  f  pro  ssqualibus  faabeantur,-  quippe  quannn  ratio  ultima, 
«ngutis  îllis  D  P  E,  d  p  e  simul  evanescentibus,  (^}  est  sequalitstîs.  Hîs 
itaque  constitutis,  C)  erit  P  I  ad  P  F  ut  R  I  ad  D  F,  et  p  f  ad  p  î  ut  d  ( 
vel  D  F  ad  r  i  ;  et  ex  œquo  PIxpfadPFxpi  ut  RI  ad  ri,  hoc 
est  (per  CoroL  S.  Lem.  VII.}  (')  ut  arcus  I  H  ad  arcum  i  h.     (*}  Rursut 


I>PE,dp 


O  VleraalH  ai  arcum  ik  Non  tri- 
nguU  cniwKentim  It  H  I,  r  b  i  timilk  Mm 
ob  ugulca  ad  R  n  r  ncus  (n  Hyp.)  M  atga- 
lo*  «d  H  n  11  Kquilo,  qiKx  nonpé  isMiDiinir 


•  "W'*^.  I™»'".  ^-  f  '""ridunt    dimidii  «Cl»  ^iW»  H  y,  h  k  ("pCT  Prap.  3«. 
«,iid»rarttiB«»PE,PFetp.,  p  f,  rt  11-     ,ibu,  jn  H  «h  unirpui  p«ûnt  fper^  S. 


EtE  S,diet«^K  pniindc  (ob  squalei  D  8    ^  „^„  j  j^ 


«tdi. 


I  ■)  vquantur. 


n  •  Btinui,    te     Ob  t 


oiguU  P  Q  I, 
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PI  ad  PSntI  QadS£,etp>adpintseTeISEadiq;   etot 

sequo  PIXpiadPSXpiotlQadiq.     Et  conjunctû  rationibus 

P I  quad.  X  p  f  X  p  s  ad  p  i  quad.  X  PFxPS,ntIHxlQadih 

X  i  q;  boc  (*)  est,  ut  super6cies  drcutaris,  quam  arcus  I II  convolutione 

setnicirculi  A  K  B  circa  diametnun  A  B  describet,  ad  Euperfidem  circu- 

larem,  quam  orcus  i  h  convolutione  semicirculi  a  k  b  circa  diametruin  a  b 

describet     Et  vires»  quibu*  ha  superficies  secundum  lineas  ad  se  tenden- 

tes  attrabnnt  corpuscula  P  et  p,  sunt  (per  bypothesiu)  ut  ipaes  superficies 

directe;  et  quadnta  distantiarum  euperfidenim  a  corporibus  inversé,  hoc 

est,  utpfXpsadPFx  PS.     Suntque  h»  vires  ad  ipsanim  partes 

oUiquas,  que  (fitctâ  per  legum  CoroL  2.  resolutione  vù^um)  secundum 

lûaeas  F  S,  p  s  ad  centra  tendunt,  ut  F  I  ad  P  Q,  et  p  i  ad  p  q  ;  id  est 

(ob  similia  triangula  P  I  Q  et  P  S  F,  p  i  q  et  p  s  f)  ut  P  S  ad  F  F,  et 

p  s  ad  p  £     Unde,  ex  tequo^  fit  attrsctio  corpusculi  bujus  P  versus  S  ad 

PFXpfxps      DfxPFxPS 
attractionem  coipusculi  p  versus  s,  ut p-g ad — , 

hoc  (')  est,  Dt  p  s  quad.  ad  P  S  quad.  Et  ûmili  argumeuto  vires,  quibus 
superficies  convolutione  arcuutn  K  L,  k  1  descriptœ  trahunt  corpuscula, 
enint  ut  p  s  quad.  ad  P  iS  quad.  inque  eâdero  ratione  mmt  vires  superfi- 
denim  omnium  circularium  in  quas  atraque  superficies  sphierics,  capien- 
do  semper  s  d  SEqnalem  S  D  et  s  e  squalem  S  E,  distîngui  potest.    Et, 


n  fl15.  •  Sic  ot,  «t  n^trjleia  tkttOarft,  516.  SduSim.  S  «  aluil  puta  dtinMil 
fMMaroM/ifCMMUtMW  Mnidnsti.fr  S  A  B  capiMur  «rcu*  A  T  a*  A  L  M  uciu  T  V 
tirci  dimttnai  A  B  dfoittl.    Kuxteulait    a*  I  H,  TitntbliquMtt  k.qo«lnI  Q,  TQnbi 


DD  lim  ui  rMi,  TicMilU 
ttnmioutHmlUX 
la.*dihxiq> 

(*)  *  HaeeM.tie.  IWcutnMriqiw quint 
ttcto  P  F  X  P  f. 


itud  dppotwntUT,  I 


PS 


puKulo  P  producenu     Undi  pam  ■ 
p^  •"     gru  in  corpuiculom  P  ib  iMToque  bi 
MU  nducendoid  nindcm  dennnhiHcinni,     A  H  B,  A  T  B  «eu  «  tntl  uipcrficii 
ncTcitu  «w  Dinniiio  luibtu  ao.ccDti 
P**    .j   P  S'     !,„_,  „,„.j.jDai     dïDlibui  «quilo. 
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per  compoutionem,  vires  totanun  superficiemm  sphœricanun  ta  corpie* 
cula  exembe  enuit  in  çâdem  ratùme,     Q.  &  d. 


PBOPOSITIO  LX2II.    THEOREMA  XXXIL 

Si  ad  tphtercE  ci^usvis  puncta  singula  tendant  vires  agualét  cmtripeta  drcr^ 
scenles  in  duplicata  rattone  distaïUiarwn  a  pundit  ;  ac  detur  tam  tphtera 
dettsitas,  htm  ratio  diametri  sphem-ce  ad  distantiam  corpnsctdi  a  centra  epa  t 
dico  quod  vis  qud  corpuscultm  attrakiftir,  proportiomlis  erit  semidiametro 
sphartE, 

Nam  condpe  corpnscula  duo  seonlmA(^)q)h»rlfdDabi»attrahi,.imnDi 
«b  unfi  et  alterum  «b  alterp,  ef  distantus  eonim  a  spbœnnna  ceotm  pto- 
portioittles  esse  dîsmetiû  q>bœranim  respecdrè,  q)b{eras  autem  leaolvi  ia 
pardculfls  similes  et  âmOiter  positas  ad  corpuscula.  Et  attractionet  cor- 
puscuU  unins,  îmXk  versus  singubts  ptuniculas  spbsrœ  unius,  erunt  ad  at- 
tracdoDee  alterius  versus  analogas  totîdem  portioulos  iphene  alunps,  îb 
ratione  compositâ  e«  ratione  partîcularum  dîreetèet  ratione  duplicatA  distan* 
liarum  inversé,  Sed  partîçulae  sunt  ut  sphœrfe»  boc  «st,  in  ratione  trqilicat& 
diametroruni,  et  dîstantite  tunt  ut  diainetri;  et  ràtÏQ  prior  directe  unàcum 
ratione  postariora  bîa  inversé  est  ratio  diametri  ad  dian.etruni.    Q.  e.  d. 

Otrol.  1 .  Hinc  û  corpuscula  in  circulis,  circa  spbœras  tqc  materiâ  œqnali- 
tcr  attractivâ'Constentes,  revolvontur;  sbitque  distantis  a  centris  spbEeramm 
proportionales  earumdein  dtametris  :  Tempora  periodica  erunt  eequalia, 

Corel.  2.  Et  vice  versa,  si  tempora  periodica  sunt  «qualia,  distantite 
erunt  proportionales  diametris.  Constant  bjec  duo  per  CoroL  3.  prop, 
IV. 

Corol.  S.  Si  ad  solidorum  duorum  quorumvîs,  similium  et  equalitet 
denBoriim,  puncta  sinj^a  tendant  vires  cequales  oentripets  decrescentei 
in  duplicata  ratione  distantiarum  a  punctis;  vires,  quîbus  coipuscula,  (*} 
ad  solida  illa  duo  similiter  sita,  attrabentur  ab  iisdenv  erunt  ad  invîcew 
ut  diametri  aolidonun. 


mpâ  ul  wb  cqualîbiu  vo-  per  ccntrum  pRfoiMur,  «qualk  chuft  tension 

luminibut  ■quilci  mUeiiÊ  quuilitates  ubique*  (aaBii,  qDibiw  «pu*  d«  locii  qnihiuTb  <d  on- 

continmitur.  et  TH  ibioluta  aUnfaaia  Mt  Mmper  truin  luquc  «dit,  (vrr  Cts.   9.  Prop.  38.)  ft 

Dt  quaulltpi  milHÎE.  coipiupuliiriirn  in  hujuatwdi  tphni  per  ipaliii 

(  }  ■  M  Êolida  Sta  dao  iMfiM-  nia,  ili  ut  libêni  piinim*  nvolreDiiinD  loopci»  pctioitica 

diuuitiB  cnrpiURilorum  m  émilibui  vdidcnii)  enmt  xiuilU  (p«r  Cor.  3.  Prop.  4.)  uque  ad 

duorum  pvtiçulii  Mot  fit  cornm  •nlidamm  div  bvjui  ^nerii  ^wnia  pertipant  qua  io  Prop. 

IBciri  51.  Si.  hujuigue  Corolliiw  di 
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PROPOSITIO  LXXin.    THEOREMA  XXXIU. 

Si  ad  tp^ane  aikiffia  dai(P  piouta  sifigida  tendant  tejuaiet  vint  eeniripetœ 
deerescetitn  iV  duplicalâ  ratioiu  di^mOianm  a  punctit  >  dieo  qaod  coi-pta- 
aditm  intra  s^ueram  comtihàMK  attroMtw  m  propertioKdi  dittantia  sua 


In  situera  A  C  B  D,  ceatro  S  de- 
scriptâ,  locetur  corpuEColum  F  ;  et  cen- 
tn>  eoàtta  S,  intervallo  S  P^  concipe 
spbaeram  interiorem  F  £  Q  F  describi. 
Manifestum  est,  (per  Prop»  LXX.) 
quod  sphsricK  superficies  concentricse, 
ex  quibus  sphieniruni  difièrentia  AEBF 
compoiiitar,  attraddonibus  suis  per  at- 
tractionea  contrarias  destructis,  dîI  agiinf 
in  o(»pus  P.  Restât  sola  attracrio 
située»  iitferioEis  F  E  Q  F.  Et  (par 
Pn^  LXXIL)  hœc  «st  ut  distantia 
PS.    Q.e.d. 


Srhalittm. 

Superfiôest  ex  quibns  solïda  couponuutur,  bîc  non  sunt  pure  nmlhe- 
maticœ,  sed  orbes  adeo  tenues,  ut  eoniro  crassitudo  instar  nifaili  sit;  nimi- 
rnro  orbes  eranescentes»  cz  quibua  spluera  uldmà  constat,  ubi  orbium  il- 
lorum  numems  augetur  et  craseUudo  mînuitur  in  infinitum.  Sîmiliter . 
per  puncta,  ex  quibus  linœ,  sup^^des  et  solide,  cotnponi  dicuntur,  in- 
t^aendse  sunt  porticuln  œquales  Disgoitudims  contemnende. 

PROPOSITIO  LXXIV.    THEOREMA  XXXIV. 

■Ssdgm  potilit,  àico  quod  corpuxBluin  extra  «pAontnt  tmatitutum  attrahilw 
•û  reeipncè  proportionali  qmdrato  distantite  siue  ah  ipsius  cetiiro. 

TSaxa  distiuguatur  sphsera  in  superficies  sphsricss  innmneras  concen- 
tricàs,  et  attractiones  corpusculi  a  singulis  superfidebus  oriundœ  enmt 
rcd^ocà  proportioDaies  quadrato  distontiie  corpusculi  a  ceatro  (per  Prop. 
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LXXI.)  Et  componendo  fiet  somma  attracdonum,  hoc  est  attnictio  cof- 
pusculi  in  sphaeram  totam,  in  eâdem  ratione.    Q.  e.  d. 

Con^.  1.  Hînc  ia  squalibus  Hiatant"*  a  centrishomogeneanirnspluei'^ 
mm  attractioDes  sunt  ut  ^hiene.  Nam  (per  Ft<^.  LXXII.)  à  dûtantîte 
sont  pn^Ttionales  diametris  ^hserarum,  vires  erunt  ut  diametri.  Mi- 
nuatur  distanda  major  in  illâ  ratione;  et,  dîslantiis  jam  factis  squalibus, 
augebitur  attractio  in  duplicata  illâ  ratione;  ideoque  erit  ad  attractionem,- 
alteram  in  triplicatâ  illâ  ratione,  hoc  est,  in  ratione  ephaeranim. 

CoroL  2.  In  distantiis  quibusvis  attractiones'sunt  ut  sphtene  apidïcats 
{■}  ad  quadrata  dislantiarum. 

ConJ.  S.  Si  corpusculum,  extra  sphœram  hom(^;eneam  positum,  trahi- 
tur  vi  reciprocè  proportionali  quadrato  distantiœ  sue  ab  ipsliis  centro, 
ccHistet  autem  sphtera  ex  particulU  attractivis  ;  {")  decrescet  vis  particule 
cujusque  in  duplicata  ratione  distantis  a  particula. 

PROPOSITIO  LXXV.    THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  spheera  data  ptmcta  sitigtda  tendant  vires  açuaUt  cmiripeta^  décret- 
eentes  in  duplicata  ratione  distantiarum  a  jmnctis  i  dico  quod  tpkara 
qumis  alta  similarii  ab  eâdem  alhakiiw  vi  reciprocè  proportionali  quad- 
rato distantia  centronm. 

Nam  particule  cujasvis  attractio  est  reciprocè  ut  quadratum  distantÎK 
sus  a  centro  sphterae  trahentis,  (per  Prop.  LXXIV.)  et  propterea  eadem 
est,  ac  si  vis  tota  attrabens  manaret  de  coipusculo  unico  eito  in  centro  hu- 
jus  spheer».  H«c  autem  attractio  tanta  est,  quanta  foret  vicissim  attrac- 
tio corpusculi  ejusdem,  si  modo  illud  a  singulis  spbene  attractfe  particnlis 
eSdem  vi  traberetnr,  quâ  ipsas  attrahit  Foret  autem  illa  corpusculi  at- 
tractio (per  Prop.  LXXIV.)  reàprocé  proportionalis  quadrato  dîstantiae 
auee  a  centro  sphiers  ;  ideoque  huic  lequalis  attractio  sphferae  est  in  eâdem 
ratione.    ('')  Q.  e.  d. 

(*)  *  M  juadrala  dûfoMbnhn.  Nam  «]ua>  dnplkatï  £itaiiti*niin  a  pvtîculn  draamvt. 

.Ibui  diftanllu,  atUactimN*  tant  ut  iptusic  (per  cnpuiniluin  ntn  iphtRam  coHtitutinD  ni^ati 

Cor.  1 .  )  et  rquaUn»  tftmiit,  altnàloMi  nint  *cl  miDOri  n  tnhnvtur  qum  TrAorari  amnai. 

ut  qiudcatB  diataDlianim  a  rantrii  radpncè  (per  lionali  quadrato  dinuitiB 

Prop.  74.}     Quard  Tirianlibuf  qduob  et  dii-  (*)  ■  Q.  e.  d.     Demcn 


_.    _, gitur  appoûti  figuri.      -^ 

quadrata  diiUntiarum  applicsta.  milamn    B   atlnhat,   et 

(*)   *   Dtcraett   rù  porficiii*  a^mir,   Ac.  aphtcrK   B  puticula  qucris  P  in  centnnn  C 

Nain  cum  tji  innclni  abaolula  quanulaii  ma.  iphicrc  A  urgenir  est  ndproci  ut  quadratum 

teria  propottioailu  ■uppunalur,  M  vil  particula.  diKaotia   P  C  a  centra  (phora  Irahcntii  (per . 

lum  cpbant  in  iD»)pn  yïI  nùnori  nUkna  quant  Prop.  74.)  «t  proptereil  eadem  a(  M  ri  ik  Iota 
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{')  CorU.  1.  Attractiones  sphieranim,  Temualûssphœrashomograeas, 
suntut  !plisne  trehentes  applicatcead  quadrata  distantiamm  centronim 
suorum  a  centris  earuni,  quas  attrahmit. 

Corvl.  2.  Idem  vaJet,  ubi  spbiera  attracta  etiain  attralut  Namqiie  ho-. 
jui  puacta  BÎngula  trabent  sîngula  alterius  eâdem  vi,  quâ  ab  ipeis  ricissim 
trafauntnr  ;  ideoque  cum  in  omni  attractione  urgeotuc  (per  Legem  S.)  tam 
ponctnm  attrabena,  quam  ptmctum  aUractum,  (')  geminabîtur  vis  attrao 
tionis  iDutus,  conserratis  proporticMiibiis. 

Corol.  S.  Eadem  omnia,  que  snperiuB  de  motu  corporum  circa  umbiU- 
cum  conicarum  eectionum  0  demonstrata  BUDt,  obtinent,  ubi  sphiera  at- 
trabem  localur  in  umbilico  :  et  corpora  morentiir  extra  spheram. 

CortH.  4.  Ea  vero,  que  de  motu  corporum  circa  centrum  conicarum  ' 

sectionum  (■)  dononstrantur,  -  (^)  obtÎDent  ubi  motus  peraguntur  întra 

^hienun. 

«itrahfm  roanuet  da  eorpomilo  uniea  C  iho  îi 

ccMro  tfbmtm  tnhtodi  À  ;  * 

lentiÏT  qui  (phicn  inl^n 
tnbitur,  ttots  est  quuiu  Tore 

Sudcoi  corpusculi  C  Tcnùi  esninun 
(plurne  B.  d  modâ  illud  corpiu- 
calum  C  ■  anguln  iiihBrB  B  pinî- 
cdIÛ  ûdm  li  tnhcretur  qui  ipui 
■tmll>^  M  muiifeitDm  cai.  Pont 
■alcm  (in  Uc  bjp.)  !■!■  cocpuKull 
C  Tcnui  «nmim  D  Mnctia  {fa 
Trop.  74.)  ncipnicj  propattioiiali* 
qOBdnUi  dnCintiB  me  CD*  centra 
ÛiptmaB;  Quari  «llractio  ^iba- 
>B  B  nnu*  C  ui  poti  «quel»  at- 
tnctionj  nippcsita  corpuKUii  C  Tenu*  D,  est  (per  Lcg.  3.)  «quatur  fi  motrtd  *pbme  B  i>cr- 
in  eâdem  istioue  inrcni  quadnti  dinulia  C  D.  lùi  ipbKnm  A  ex  reaflione  iphiRie  A  genitn 
Q.  e.  d.  Quart  diiidcndo  per  B,  vii  amlentrii  eplmw 

f*)  '  Cor.  I.  '  VU  «ccdentrii  qui  ^bcra  B,  nrwta  ceotnim  C  ipham  A,  runù*  erit  ut 
B  partïcul*  quarU  F  renua  ceutnim  C  tphiene         A       , ,  ,  i         .       i 

Aurgetur,  ett  ut  iplun  A  applicat*  ad  quad-  ë^-,.  "J«6qu«  •»»«»  KX»  •ot.ltr.lni  ^hi.™  ■ 
tatum  dialantiui  C  V,  (per  Cor.  S.  Prop.  74.)  et  g.  Tenu*  eentrum  ^lurr*  A,  eth  in  diatantil 
pruplerea  eadem  est  ac  li  Tii  tola  aturabeiu  qua  ^Mii  ut  iphcra  ipaa  A,  e(  in  disuntii  Tariabili 
ewt  ut  i|b«B  A  manaret  de  corputculo  umco  „t  ,pb«ra  A  ad  quadraium  disunti>  appBfala. 
C  uio  in  eenuo  «ph«™  trabenl»  A  ;  et  ainuli-  Quod  similiter  dicendura  est  de  atlraclîono 
ter  spbata  Iota  B  ad  certnim  C  tnbilur  ulror.  ,pb,CT«  A  TeiaÙ.  «ninim  <ph>rie  B.  ObKT- 
pOMulum  uaicum  in  centm  D  uium  <peT  Pmp.  ttaàum  lerè  est  quod  s  (ut  taie  suppoujlur)  ri- 
75.)  *i»  auletn  acceleratrii  qui  cotpuiculum  in  „,  ibiolut»  particulaïutn  utriuique  ipbaTv  A 
centra  D  puMIum  Terme  C  linhitur,  <«  ul  Tia  tt  B  «queli»  sint  M  utraque  t!  propril  «ttiaclW 
absolula  corpusculi  C  seu  ut  spbsn  A  dureté  et  quimitali  DUleri»  proportîonali  pntdita  ait,  at- 
quadralum  distantÎK  CD  inierai.  Qiiaié  al-  tractio  muliu  dupla  nadit. 
tnclwHei  iphatimin  acccicrairicet  tmit  eHat         .r^  .   ~.  /i      c<  ^    ..•    ^ 

V«™  *!!,««,   ^nt  a.  v*"*  '"^'x    ■rt.l  nÎT™'""  "^"      ^       Sert.  3*-  6i- 
appliala.&c  Ta-ga-ua.; 

(*)  ■  GennaUar  tu  oHncfrânii  nuive,  (*)  *  ZtmnufKmliir.  (Prop.  la  38.  47> 
lie.      Si  sphtna  A  iptasiam  B  li  propril  attra-     5\.  52.  £4.) 

fatnte  desthuum  Uabal,  erit  TJs  acceleratrii  («)  •  Olnhntl,  4c.  (Per  Pmp.  6S.)  ubi 
Vbcr»  B  TMiù*  ctBtnim  C  ifbmm  uabentia  motus  peraguntur  intra  q^wram,  hoc  est,  ubi 
.  „,  A  ,„„  -,_  „  T,__  -,  ■  ;_,  ■  inlia  spbKrani  soUdam  Tia  coipoiibui  moli»  lib©-  , 
A.  »t  5^-.,  tptr  Cor.  S.  Prap.  75.)  jtm  «         „„^.^,  *" 
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PROPOSITIO  IXXVI.    THEOREMA  XXXVL 

et  «w»  attrKtkam)  ataaijpie  dissimUam,  in  progressa  verè  per  cinuitam 
ad  datMK  omaem  a  tmOro  diamtiam  tant  mdigtte iimlares' i  etvitattrM- 
thapmcti  em/uijue  decreicit  in  discuta  nOiùne  datmOia  corporit  at- 
iraai  :  dico  quod  vis  tota,  quâ  ht^utmodî  spkara  tam  aitrahH  aliam,  nf 
reàprocè  proportismtdis  qUadrate  dùtatoia  centronm. 

Sunto  spliEEne  quoteunqus  concantrioœ  simiUres  A  B,  C  D,  E  F,  &o. 
quitnim  interioTtts  additte  exterioribus  componuit  matenom  deniiorem 
Tenus  centnim,  vel  subducUe  relinqwuit  tenuioiem;  «t  lue  (per  Frop. 
LXXV.)      traient 


utn,  Tel  excessus  aliquamm  nipra  alias  ;  hoc  est,  tïb»  quâ  apliKre  tota,  es 
concentrids  quibusounque  Tel  conceotricarum  differentîis  composita  A  B, 
trabît  totam  ex  concentricis  quibusciinque  Tel  concentricarum  dîfiferoitus 
composîtani  G  H  ;  erit  in  eâdem  ratione.  Augeatur  numenis  sphaeramm 
conceotricarum  in  infinïtum  àc,  ut  œateriœ  densïtas  unà  cum  tI  attractive, 
in  progressu  a  circnmferendâ  ad  centrum,  secundum  legem  quamconque 
crescat  vel  decreecat;  et,  additâ  materiâ  non  attractivÂ,  compleatur  ubivis 
densitas  deficiens,  eo  ut  spbsne  acquirant  fonnam  quamvis  optatam  ;  et 


P.  A 


Et  CMnpcjmdB  tel  dividtnilo,  lie.    Hoc    i 


Mio  ^itueranuD  G  H,  1  K,  L  H  à  tpbane  G  H,  1  K.  L  M  ■  tphcra  A  B,  C  O^ 

•pHKn  A  M,  ■,  b,  c;  ■  apbBrà  C  D,  d,  e,  f  ;  b  É  F  atlnlnnitur  in  prin4  dimatU,  ciitiilani». 

^ari  E  F,  g,  b,  i  :  Yuiaiite  nrà  iUi  difUntii  main  *d  diScmHiHH  tMirb  in  dtKO  am  i»> 

D  S.  P  Tir»  oiDD<*  ill>  imè  ut  qtwdnto  di 
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vis,  quÂ  haruro  uns  attrahet  alteram,  erit  etiamniim,  per  argumentum  su- 
perius,  in  eftdem  illâ  distaatùe  quadratœ  rotiaoe  inversa.     Q,  e.  d. 

Corot,  l,  Hinc  si  egusmodi  sphœne  complures  sibi  invicetn  per  omnia 
similes,  se  mstnà  trabant  ;  attractioneB  acceteratriocs  siogulanno  in  sin- 
'  galas  enrnt,  in  «qualibus  quibusvis  centrorum  distandis,  ut  spheeneattra- 
lisates. 

^'')  CoroL  S.  Inque  distantiis  quibusris  insequalibus,  ut  sphserse  attrar- 
hentes  applicaUe  ad  quadrata  distantiamm  inter  centra. 

OtroL  S.  Attnctiones  verà  motrices,  sea  pc»)dea'a  sphaerarum  In  spfaa^ 
ras  erunt;  in  tequalibus  c^trorum  distantiis,  ut  qduene  attrabenLes  et  afr- 
tractœ  canjunçtim,  id  est,  nt  contenta  ntb  ^bseris  per  muldplicationein 
producta. 

0  Corot.  4.  loque  distandis  insequalibus,  ut  contâita  illa  directe  et 
qnadrata  distantiarum  inter  centra  inversé. 

Omit.  5.  Eadem  valent,  ubi  attractio  oritur  a  tphœr»  ntriusque  virtute 
attractiva  mutoo  exerdta  in  splueram  alteram.  Nam  viribus  ambabus 
gemiuatur  attractit^  proportione  servatâ. 

Corot.  6.  IS  hujusmodi  sphtene  alique  cirm  alias  quiescentes  revolvan- 
tur,  singulae  drca  ûngulas  ;  sintqne  distantiee  inter  centra  revolvenlîam  et 
quiescentinni  prtftortîonales  quiescentium  diametris;  eequalia  enint  tem- 
pera periodica. 

CoroL  7-  Et  vidssim,  si  tempora  periodica  sont  leqnalia;  dîstantîse 
eniut  (")  propoitionales  diametriib 

Corot.  6.  Eadem  enu^  qwe  sup»iua  de  motu  oorponim  cîrca  umbili- 
cos  conicaniin  seçdoomii  dewoastnila  siuit,  obtinent  ;  ubi  ^bœra  attra- 
bens  formie  et  coqditjoBÎ?  cujjums  jam  ditf  eript«  locatur  in  umbilico. 


(«)  •  ftr.  s. 

C  I^  £  Pi  lue.  dognlanim  *(n&i  Bngulas  nint     tnvta  in  aphcnni  tnhi 
(p«  Car.  1.  PWp.  7S.)    ■      ■  ■    ■     -  .        .      .      .. 


fi.   Prop.   iHijlii}  • 


■ppUcaut  ad  qnadrUa  diiuuitluum  Into'  centn  «eu  in  niusun  spbnnt 

S>  ?■    <buci  amywBdo  t*1  difiibmd»  ■wk  orivmii  (pw  Cm.  ! 

ma  auncdoniiiD  illannn  omnhini  tbI  euoaua.  qdma  altnlieiK  applk  ,  .  .._  . 

•HquarnBi  niprl  lùim,  bac  at,  tat>  attnttiti  ao-  dn  ItOia  eaOn,  tt  quanlilDt«  dnlRtn  in  i^w. 

cclînlrii  t^mtm  compoaitiB  G  I  M  H  tersùi  rii  pir  oiimi*  ômilibu),  EUDt  ut  Tolumina,  mu 

iphTMii  eonpodtain  À  C  P  B  crit  ul.  mmaia  nt   tfhttrm  IpHi.     Quir^  attnctjoaa  iiiotric«a 

wl  dJBànntia  q^lunanon  coDCeutricanim  liiiii-  icu  pondéra  ■phamuni  in  ipluent,  nint  ut  con- 

Wium  A  B,  C  D,  E  F.  tte.  ad  quadratum  dia-  tmta  aub  tfbina  per  iDuliiplicMÎoii«n  pniductm 

tante  6  P  a|niii(—      iSal  ai  iltivn*  tnhmwa  dinctà  «t  quadMa  diaUuHvuni  inter  «Kn  in- 

nint  tibi  inricem  par  omnia  nmilca,  luiiui»  11-  Taraâ. 

1»  tcI  diflÈreMiB  aunt  nt  apbKTB  Ipa*.     Quari         C)  *  PraporfKnabi  lUamtlrU.      Cor.   S.  M 

patKTeritaa  CoroL  I.etfi.  .....^.^ 

(')  "  ar.4.  c<«aari«a"".  «4™, 
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Cor^.  9.  {')  Ut  et  nbi  gyrantia  sunt  eti&m  sphœne  attrahentes,  condi- 
tionis  cujusvis  jain  descript». 

PROPOSITIO  LXXVII.    THEOREMA  XXXVII. 

Si  ad  sin^la  spkeerarvm  puncia  tendant  tares  centripeta  proportiontUei  dii- 
tantiis  punctomm  a  corporibus  attraclis  i  dico  quod  vU  composita,  juâ 
sphœrœ  diia  se  mutuo  Iraient,  est  ut  dtstanlia  tnter  cetUra  spkiErarum. 
Cas.  1.  Sit  A  E  B  F  Bpbœra  ;  S  centnim  ejus  ;  P  corpnsculmn  attrac- 
tuiD,  P  A  S  B  axis  spheers  per  centrum  corpuscuU  transiau;  £  F,  e  f 
plana  duo,  quibiu  spbnn-aMatn^  bnc  axi  pcipeudîccIarÏB,  rt  hinc  inde 
gqaaiitgr  diatantîa  a  ceaMo 
aphmse  ;  G,  g  inlersectianes 
planorum  et  axis;  et  H  punc- 
tnm  quod  vis  in  [dano  E  F. 
Puncti  H  vis  centripeta  in 
corpusculum  P,  secundum  li- 
neam  P  H  exerdta,  est  ut 
distantia  P  H;  et  (per  Legum 
Corol.  2.)  secundum  lineam 
P  G,  seu  versus  centrum  S, 
ut  lon^tudo  P  O.     Igitur 

punctorum  omnium  in  piano  E  F,  hoc  est  plani  totîus  vis,  quâ  corpuMU- 
lura  P  trahUur  versus  centrum  S,  est  ut  distantia  P  G  multiplïcata  per 
numenim  punctonun,  id  est,  ut  solidam  quod  continetur  sub  piano  ipso 
E  F  et  distantia  tUa  P  G.  Et  simîliter  vis  ptani  e  ï,  qoâ  corpusculum  P 
trahitur  versus  centrum  S,  est  ut  planum  îllud  ductum  in  distantiam  suam 
P  g,  sive  ut  huic  œquale  planum  E  F  ductom  in  distantiam  îllam  P  g  ;  et 
summii  virium  plani  utriusque  ut  planum  E  F  ductum  in  summam  distac- 
tiarum  P  G  +  F  g,  id  est,  ut  planum  iUud  ductum  in  duplam  centri  et 
('}  corpusculi  distantiam  P  S,  hoc  est,  ot  duplum  planum  E  F  ductum  in 
distantiam  P  S,  vel  ut  snmma  lequalium  planorum  E  F  +  e  f  ducta  in 
dbtantiam  eandem.  Et  simili  argumentoi,  vires  omnium  planorum  in 
spbœrâ  totê,  hinc  inde  oequaliter  a  centro  sphierœ  distantium,  sunt  ut  gum- 
ma  planorum  ducta  in  distantiam  PS,  hoc  est,  ut  sphsera  tota  et  ut  dis- 
tantia P  S  conjunctim.     ^)  Q.  e.  d. 

(*}  *    Vl  tl  M  fgranlia,  &&       Fitet  per    «nim 
Cor.  2.  Prop.  58.  .  "  " 

(*)  •  Et  ctrputaiU  dùlantiam   P  S 


a  rg=FO-USOS,  aitéaat  P  g  4- 
'    =3PO-|-SG8  =  3F& 
*  Q.  e.  d.     ObteniDdum  «(  *im  dblt 
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Cas.  3.  Trahat  jam  corpusculum  F  splueram  A  E  B  F.  Et  eodem 
argumento  probabitor  cpiod  vis,  quâ  s|duera  illa  trahitur,  erit  nt  tlJBfnnt'ff 
P&     Q.e.d. 

Ou.  S.  Componatur  jam  sphsra  altéra  ex  corpusculis  innumeris  P  ;  et 
quoniam  vis,  quâ  corpusculum  untuoquodque  trahitur,  est  ut  distantia 
coipuscuU  a  centFo  sphasne  prims,  (^]  et  ut  f^bœra  eadem  conjunctim, 
atque  ideo  eadem  est,  ac  si  prodiret  tota  de  corpuscule  unico  in  centro 
spluene  ;  vis  tota,  quâ  corpuscula  omnia  in  splisra  secunda  trahuntur, 
boc  est,  quâ  spbsra  îlla  tota  trahitur,  eadem  erit,  ac  si  splucra  illa 
traheretur  vi  prodeunte  de  corpuscule  unico  in  centro  spluene  prime, 
(')  et  propteres  proportiooalîs  est  distantîee  inter  centra  sphaeranim. 
Q.e.d. 

Cas.  i.  Trahant  spbœne  se  mutao>  et  vis  geminata  proportionem  prio- 
rem  servabit.    Q.  e.  d. 

Ou.  S.  Locetur  jam  corpusculum  p  intra  sphanram  A  E  B  F  ;  «t  quo- 
niam visplani  e  f  in  corpuscnlnm  eatnt  lolïdnHicoatAitBnAibplHMiUo 
et  distantiâ  p  g  ;  et  vis  contraria  planï 
E  F  ut  solîdum  contentum  sub  piano  illo 
et  distantiâ  p  G  ;  ('}  erit  vis  ex  utrâque 
composita  ut  diffêrentia  solidorum,  hoc 
est,  nt  somma  sequalium  planorum  ducta 
in  semissem  dîffereutiœ  distantiamm,  id 
est,  ut  summa  illa  ducta  in  p  S  distan- 
tiam  corpusculi  a  centre  sphaena  Et 
ûmîli  argumento,  attractio  planorum  om- 
nium E  F,  e  f  in  spberâ  totâ,  hoc  est, 
attractio  spluene  totius,  est  conjunctim  ut  sununa  planorum  cminimn,  seu 
sphaera  tota,  et  ut  p  S  distantiâ  corpusculi  a  centro  spbsrs.     Q.  e.  d. 

Cas.  6.  Et  si  ex  corpusculis  innumeris  p  componatur  sphaara  nova,  in- 
tra splueram  priorem  A  E  B  F  sita  ;  probabitur  ut  prius  quod  attraction 


nG  H,  m  idano  qnom  E  F,  ex  ntriqne  ail>    p  G.     Em  nton  5  g  ^  B  0,  ■dcéqot  p  g 

pana  in  «^tulSiiu  dûtuliU  Bimpto*  nw  p0^p8-^SO_pO  ^  SpS;  Quart 

■qiulM  «t  oppotM^  Dulluniqu*  prainiU  motum    cùm  nt  edam  EFisef,  trittfXp  g E  F 

'"^^^         _        -^         ■       .  X_pG=.«fX?i^^F5  =  a,fXp8  = 

m  *  St  yt  9km;.  tadem  ço^ncîm,  pa  ef+EFXpa     S  punouiD  G  «t  !««■  . 

*^  ^-  eiSnniiii,™tot.mtot.fxpf +  EPX 

(']  *  Si  pniHeTtà  pnportieaidH  ot  dïNoUio,  p  G,  et  qucmam  nt  HOiptr  S  g  =  S  G,  alqua 

&e.  SldUacMqihsrafrinw  tnhcDipcrCifcS.  in  bec  e»ni  pg-f-pGaspS-l-SG-f-pG 

C)  ■  Erit  vk  tu  ulrijhé  compnila  vt  diftr-  as  $  p  S)  HmtlitiT  inTcnkCiur  ni  tota  ut  a  f  4- E  P 

iS*oc**,«afXpg  — EPX  XpS. 


.y  Google 


868  PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mot.  ConFOR. 

tive  GÎmplex  sphœne  uoius  in  alterstn,  sWe  mutua  utiiusque  io  se  innCenit 
erit  ut  dîstauti»  ceotrorum  p  S.     Q,  e.  d. 


PROPOSITIO  LXXVIII.    THEOREMA  XXXVIU. 

Bi  ^htera  in  progressu  a  centra  ad  ciroaiferentiam  tint  uiamque  disàmlaret 
tt  iTuequaiila,  in  progressu  veroper  drcuitum  ad  datam  omnem  a  centra 
dâtantiam  sint  undique  amSares  .•  et  vis  attractiva  pimcti  cujatque  til  ta 
distantitt  corjtoris  atiracti  :  dico  quod  vis  tcta  gud  kujusmodi  tpkeera  dtue 
le  mutuo  trahant  sit  prc^wtionaUs  diàantiœ  inter  centra  iphararum. 

DemoiiBtratur  ex  Propositione  preecedente  eodem  modo,  quo  Propositto 
LXXVI.  ex  PrqMJsitioiie  LXXV.  demonstrals  iîiit.  ($} 

CortU,  Qiue  superius  in  Propositiombiu  X.  et  X>XIV.  de  mont  corpo- 
rom  ciroa  centra  craiicamm  sectieimm  dononstrata  sunt,  valent  obi  ^- 
tractionee  oraaes  Sunt  vî  corptHum  gphanriconun  condïtkxiis  jam  descrip- 
to^  et  attracta  «oqwrs  sunt  sphffine  condHitmù  ejusdem. 

Schdium. 

Attnettfmam  casHS  duos  insigniores  jam  dedi  exposîtos;  nîmirmn  ubi 
vires  oentripetfe  decrescimt  in  duplicata  distandarum  ration^  vel  crescunt 
in  distantiarum  ratione  simplid  ;  efScientes  in  utroque  casu  ut  corpora 
gyrentnr  in  conicis  secdonibus,  et  componentes  corporum  sphericorum 
vires  centripetas  eâdem  l^e,  in  recessu  a,  centro,  decrescentes  vel  cre^ 
centes  cnm  seipsis  :  Quod  est  notatu  dîgnum.  Casus  cseteros,  qui  con- 
dusiones  minus  élégantes  exhibent,  sigillatim  percurrere  longum  esset. 
Malim  ctmctoi  methodo  generali  ûmul  comprehendere  ac  detenninare  ut 
■equitur. 

(S)  Qtut  in  CcmUnfii  Vnf,  76.  obi  attnc-  ttîca  àngulimm  în  nognlM  cnmt  ut  q^Ba 

da  ^bn*  nnùi  tfàimaui  «rat  quidnto  tUMn  trabcMa  M  dàttntin  iaMr  tmm  cm- -^  - 

tàm  ceDtnvum  ndpnjc4  pn^Mnonalii,  ^gn».  utractiaon  ytrà  ipouia>  ut  if^a»  m 

Mnla  (um,  «%  mutuli  nuiuadia,  ad  ctmn  et  Mtocta  M  diMntu  Iwv  amtn  on 

bujuf  Pranaitiaiik  78.  tmnfern  pnmnt.     Ni-  ndcniquii  Tidnit  ubi  attnctia  a  ' 

mbna  ri  quimodi  t^tuaw  oonplurai  p«r  omula  utriiuqu*  wtule  «maclwi  ma 

éaHlm  m  imniat  tribni^  attiactionci  ttaùecti-  qiluBnm  ■Umm. 
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LEMMA  XXIX. 

Si  describantur  centra  S  ciradus  ^ilièet  A  E  B,  rt  cealro  P  ctrctdi  dtio  E  F, 
c  f,  sécantes  priorem  in  E,  e,  îineamque  P  S  in  F,  f  ;  et  ad  V  S  demittan- 
iur  perpendicula  E  D,  e  d  :  dico  qtiod,  si  distantia  arcuum  ^VjGÎ  in  in- 
Jtnilum  minui  inteliigatw,  ratio  ultima  Unea  evanrscentis  D  d  ad  lineam 
evanesceniem  ¥  fea  sit,  qtue  Unea  PEad  tineam  P  S. 

Nam  si  linea  P  e  sec«t  arcum  E  F  in  q  ;  et  recta  E  e,  quas  cum  atcu 
evanescente  E  e  coincidit  producta  occurrat  rectie  P  S  in  T;  et  ab  Sde- 


mittatur  in  P  E  nonnalis  S  G  :  ob  (*)  similta  triangula  D  T  E,  d  T  e, 
DES;  entDdadEe,  utDT  ad  TE,  seuDEadE  S;  et  ob  (■') 
triangula  E  e  q,  E  S  G  (per  Lem.  VIU.  et  Corol.  3.  Lem.  VII.)  srniilin, 
erit  E  e  ad  e  q  seu  F  f  ut  E  S  ad  S  G  ;  et  ex  œquo,  DdadFfut  DE 
8d  S  G  ;  boe  est  (ob  similia  triangula  PDE,  PGS}utPEadP$ 
Q.  e.  d. 

(')  •  0*  flmi^'a  ttiingula  D  T  S,  d  T  f,         (^)  *  Et  at  Iriatipila  E  t  j,  E  S  G,  tx. 

DES.     Oh  pardidu  D   E,  d  e.  iriupila  Anguli  ad  Oct  q  mit  uint  «t  proindé  squila; 

D  T  £,  d  T  e  (imilU  lunt;  et  quoDktn  ncla  «t  quODiun  iillguli  P  E  q,   S  E  t  HJtit  qiioqu* 

T  R  circuliim  A  E  B  linfiit  in  E,  erit  ingulut  KCti   et  iFqiiilw    («>  niliiii  rirruli}  iletncto 

SET  rectiii,  et  proindi  dmino  ci  puncio  E  canununi  uigulo  S  £  q.  uiguli  rc^iiî  f-  E  S, 

ad  b*^  S  T  pcrpradiculo  £  D.  eril  (nangu.  q  £  e,  eruM  Mûm  rqiiaJn.      Quuâ  tnangula 

hitn  DES  i.mili  tilmcùlo  D  T  É  (Flw.  S.  £  e  q,  £  8  G  nuu  ûmUia  (Frap.  4.  lib.  & 

Lik  «.£]«».)  £Im>.) 
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PROPOSITIO  LXXIX.    THEOREMA  XXXIX. 

Si  agier/Sâes  6b  latUudittem  infinité  dimmdam  jaiajam  evanacens  E  F  f  e* 
amvaitdione  tui  circa  axem  P  S,  describai  solidum  spiaricum  concavo-ctm- 
•oesum^  ad  atjut  partictdas  singuîas  aquales  tendant  aqualn  virei  centri- 
pète t  dieo  qttod  vis,  quâ  solidum  iUud  trahit  corpusctdvm  sittm  in  P,  est 
in  ratione  eompoùtâ  ex  ratione  solidi  D  E  q  X  F  f,  rf  ratione  vis  quâ 
partiada  data  in  toco  F  f  trakeret  idem  corpuscuUm. 

Nun  si  prima  considfi^-einns  vim  superficie  sphœricae  F  E,  que  convo- 
lutione  arcue  F  E  geueratur,  et  s  linea  d  e  ubivis  secatur  in  r;  erit  sn- 
perfidei  pus  aimularis,  convolutionc  arcus  r  E  genitat  ut  lineola  D  d. 


ntanente  qihœrœ  radio  P  £  (ud  (')  demonstravit  Archimedes  in  Ub.  de 
Sphferà  et  Cylindro.)  Et  liujus  vis,  secundum  lineas  P  E  re)  P  r  nudï- 
que  iii  (*)  superficie  conicâ  sitas  exercita,  ut  hœc  ipsa  superficiei  pars  aiv- 
nularis;  hoc  est,  ut  lineola  D  d,  rel,  quod  perinde  est,  ut  rectangu- 
lum  sub  dato  sphœrsa  radio  P  £  et  lineola  illa  D  d  :  at  secundum  U- 


(■)  SIS.  mi 

FaciUi  CM  dcmoDMntio.  QuODiani  nrim  mngii. 
lui  P  E  r  ractui  ett  (ci  nUiui  ciiculi)  erit  an- 
fulin  D  E  r  Bqualû  unilo  D  P  E,  ob  imn. 
moiD  niguloruin  D  P  £ -|<  FED  ncto  P  E  t 
aquiloD.  Undi  li  ei  puncta  r  îd  lidcam  D  £ 
j — . iowWçtur    pwpoidiculum    quod 

loEPH«' 


aquiU  «rit  liiw  D  d,  a 


DE,PE  =  Dd:ETB=  ?^LHJ*  «4 
(jlf)  KM»  dicularii  otntTDlutioiw  areùa  r  E  «■ 
Dha,  M  M  ranuguluiD  r  £  x  D  E  ;  Qiurf  d 
in  hoc  nxuagaio  loco  r  E  nibMiliunir  ntv 
ipriui  Dudd  idtnitiu,  crit  un>  nt  P  E  X 
Dd,  bocHt,  ob  datiini  ndiuD  P  £,  ut  D<L 
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neam  F  S  ad  centrum  S  tendentem  minor  in  ratione  P  D  ad  P  E,  (■) 
tdeoque  ut  P  D  X  D  d.  Dividi  jam  ictelUgatur  Unea  D  F  in  partîcu- 
las  ïnnumeras  aequales,  quœ  singulse  oominentur  D  d  ;  et  superficies  F  £ 
dividetur  (*)  in  toUdem  œquales  annulos,  quonim  vires  erunt  ut  sununa 
omnium  PD  X  Dd,  liocest,utiPFq  —  iPDq,  ideoque  ut  (>)  D  E 
quad.  Ducatur  jam  superficies  F  E  in  altitudinem  F  f  ;  et  fîet  solidi 
£  F  f  e  vis  exercita  in  corpuscillum  P  ut  D  E  q  X  F  f  :  puta  si  detur  vis 
quam  particula  aliqua  data  F  f  in  distantîa  P  F  exercet  iu  corpusculum 
P.  {')  At  si  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  solidi  E  F  f  e  ut  solidum  D  E  q 
X  F  f  et  vis  illa  non  data  conjunctim.     Q.  e.  d. 

•  panetl  E>  lioik  P  E  raptrfdcm  nmigm    «ntia   duanim   lianhnn   Kqiutur   dîflmrrti» 
.   ^     ■  PF+PDXPF^PD 

n-  Wo.ï«««(Pi)XJÏi     N«<.«™    T™fr«t«um.pBTun.,«go-J: _ 

.jtèaoàma  àtrectSnaaa  P  E  tgtna  per  liiievn  ^  ^  p  p  >  —  1  p  D  *  et  nmnni  omnium 
P  E  apomuur,  ™  aiiiu  put  qu»  *^t  «cun-    p  D  X  D  d  =  4P  F»  —  iPD»  X  D  4 

PD;eritPE«iPDutr«i.i4pUuniPEX  ribu.  ul  MJ^wiumiSir,  ctm  rim  todu.  «i- 

Dd«lrecUrgulLmiPDXDd.quodprtdndi  perfdd  F  E  ou»  wnl  utn.Bim.«nDium  P  D 

nm  ilUm  «eenindùm  dirccuonon  P  Dcihibeb»,     v  D  d  «int  utiPP» *PD'  ^»e  ut 

lira  uitam  obliqua  E  D  ib  ultiqueuù  PB  p  F  »  —  P  D  »  id  P  F  »  *K  «nmle  P  E  » 

pvu  w  mutui  datruunt.  ^  ,^^,0^   etPE»  —  PD»  =  DE»(i«r 

(*)  *  Dwidilvr  iti  latidtM  «fuibi  atumlai.  47. 1.  EL)  ttgp  lim  wpaflaei  P  E,  cunt  4 

<pBr  noL  SIS.)  DE*.    Q.  c  d. 

Jidnn  Jàtm  aliter,     fiît  nultu*  duui  P  E  ^  i.  *■• 

_  .j^Bia  liabilii  F  D  =  i,  «il  fluiia  D  d  e=  d  i,  et 

'^ip'pa—  PD  =•— ï,  atqui  mded  p  Dx  Dd  c= 

ScWcet  otam»  *àx  —  idx,  et  nunptis  utiinqu*  fluenlibui 

.r  iDtIbrmin  ("fl  S.PDxDil=.i-ii.— 

SÏZÏÏÏ  "ÎD  ''"7"  =  -gj-,    (P»,.    13.    Lib.   6. 

ium  Elem.)    Quarâ  vii  (Upetfldei  canialulicme  ar- 

.                                          _             aam  cûi  F  E  genit»  ertt  ut  D  E  •, 

progreMioDuni  uitlunetianmi  obtineuiur,  ucm-  ('}  *  M  âvii  il/a  nm  d/lur,  &c     Z«na«>n> 

pe  priniun  H  uliimuiu  progratiionii  lermiaum  mlutiane  btcÛi  E  1;  gvnitx  ducuur  m  Uaum  d. 

tfmul  junctos  multiplicandopcrDummimteniii.  'tiludiaem  F  f,  et  Mit  innuli  lolidl  indi  geniti 

DMum  iiumiiipiiiiiii.  etdinHdium  facti  iumnidi>;  tii  lecuDdum  Uii«am  P  E  imdiqui  eierrita  ut 

Prognxionii  Teri  hujuKX  primu*  lemiinui  ert  hic  ipH  luinului  M  râ  IîdhiIb  F  f  conjuDciim, 

P  I^  ullimn»  P  F  numom  nro  tomiDOrum  faoc  en,  li  ni  lineolc  F  f  dicMui  V,  ut  P  E  X 

D  F.iiqnidem  D  FcMiumma  incrementoium  Dd  x  Ff  X  V  (518).    At  ni  uuiuli  •ecun- 

"  m  tTiOMceotium  Une»  P  D,  ergo  Kim-  dùm  lineun  F  S  miixir  erit  in  mione  P  D  id 

PF  +  PD  X  D  F  P  K,  idedque  eril  ut  P  D  X  D  d  X  F  f  X  V. 

nPDeW '      „       tm  Et  quonîamrariuiM  P  D.rouwirBctum  Ffx 

«diffta»t»hn«™m_PF«PD)  a.k«quJ»iuppPDttur;  SitmJTurfluwte., 

_^pjj_PF+Pi«<^pp  nl«^;^;«^t™^iu,o^idiEFf.^inco^H»- 

"  culom  F  NCliDdàm  Untun  P  8  eurdta  ui 
D  E  '  X  F  r  X  V. 


(■)  ■  Et  luperficia  F  E  dicidtltir  i 
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PROPOSITIO  LXXX.    THEOREMA  XL. 

Si  ad  ipbeej-iS  alkujus  A  B  E,  ceniro  S  descripl<£,  parlUvlas  singulas  œqmUt 
tendant  tepiala  viret  centrijjeta,  et  nd  sphiBra  axera  A  B,  in  qw>  corpup- 
cutum  aliquod  P  iocatttr,  en'gantw  de  punctis  iingulis  D  perpendicula 
D  E,  tphara  occwrentia  in  £,  et  in  ipsis  capianlur  longitudtnet  D  N, 

DEqxPS  .    ,     . 

gtue  stnt  ut  qumOttas jr^ et  vis,  quam  spHarce  parttaua  iito  m 

axe  ad  dislantiam  P  E  exercet  in  corpiaculum  P,  conpMctim  .-  dtco  qaod 
vit  tola,  quâ  œrpuiculum  P  trahiltir  versiii  spharam,  est  ut  area  A  N  B 
comprehensa  sub  axe  sphœrœ  AB,  et  iineâ  cvroâ  A  N  6,  giiam  ptmcfwn 
a  perpétua  tangit. 

Etenim  stontibos  qiue  in  Lemmate  et  Theoremate  novisûmo  constrncU 
■unt,  concipe  uxcm  gphazie  A  B  dïvidi  in  particulas  iimumeras  œquales 


D  d  et  sp'iflprnm  totam  dîvuli  in  totîdem  laminas  sphtericas  concavo- 
convexas  E  F  f  e,  et  erigatur  perpendiculum  d  n.  Per  Theorema  supe- 
rius  vi»,  quâ  lamina  E  P  f  e  trahît  corpusculum  P,  est  ut  D  E  q  X  F  f  et 
vis  particul»  unius  ad  distantiom  P  E  vel  P  F  exercita  conjuDctim.  Est 
aulem  (per  Lemma  novissimum)  DdadFfutPEadPS,  et  inde  F  f 

«qnalis p-g ;  et  D  E  q  X  F  f  aequale  D  d  in S-p ,  et 

propterea  vis  laminœ  £  F  f  e  est  ut  D  d  in  — — pTj et  vis  parlicu- 

lœ  sd  distantiam  P  F  exercita  conjunctim,  hoc  est  (ex  Hypothesi)  ut 
D  N  X  D  o,  feu  area  evanescens  D  N  n  d.     Sunt  ig^tur  laminarum  om- 
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nîum  vires,  in  corpus  P  ezercitse,  ut  arese  omnes  D  N  n  d,  hoc  est, 

sphœrœ  vis  tota  ut  area  tota  A  M  B.     Q.  e.  d. 

Corot.  1.  Hinc  si  vis  ceutripeta,  ad  particules  singulas  tendens,  eadem 

■y.       i.        -■          «     ^.,       DEqXPS 
semper  maneat  m  omnibus  distantus,  et  fiât  D  N  ut p-g j  ent 

vis  tota,  quâ  corpusculum  a  sphœra  attrahitiir,  (^)  ut  area  A  N  B. 

Corol.  2.  Si  particularum  vis  centripeta  sit  reciprocè  ut  distantia  cor- 
.«  «.        DEqxPS.. 

pusculi  a  se  attracti,  et  fiât  (*)  D  N  at p"Ëâ '  *"*  ^*»  ^*"  '^''" 

pusculum  P  a  sphaerâ  totâ  attrahitur,  ut  area  A  K  B. 

Cord.  3.  Si  particularum  vis  centnpeta  sit  reciprocè  ut  cubus  distantiœ 
.        ^     ^  *,      D  E  q  X  P  S        .      . 
corpusculi  a  se  attracti,  et  fiât  D  N  ut  — ^'  E  ii'q —  '  ^"'  "'*  '^      "^*""" 
pusculum  B  totà  sphterâ  attrahitur,  ut  area  A  N  B. 

Corol.  i.  Et  universaliter  si  vis  centripeta  ad  singulas  sphteneparticulas 

tendens  ponatur  esse  reciprocè  ut  quantitas  V,   fiât  autem  B  N  ut 

DEqXPS        ...  ,  1      .       ,  ... 

"p  E  X  V — '  *"*  "^>  *l""  '^'pusculum  a  EphKra  tolâ  attrahitur,  ut 

area  A  N  B. 


PROPOSITIO  XXXXI.    THEOREMA  XLI. 
Stantibm  jam  potïtis,  mensuranda  est  area  A  M  B. 

H, 


A  pnncto  P  ducatur  recta  P  H  sphaeram  tangens  in  H,  et  ad  axem 

•  Fiat  D  N,  4c,    SubuUuti  quuiUtaW 
kco  TÛ  pa-licul>  F  r. 


(•)  •   OtartaJNB.    NitlU  enin 
a.  nlio  fil  pinicula;  F  f  nua  ndrai 
ii.JUU»tiumuul<xb}ik 

trabcoda 
iDomui- 

A 

■  3 
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P  A  B  demissa  normal!  H  T,  bisecetur  F  I  in  L  i  et  erit  (per  Frop. 
XII.  Lib.  2.  Elem.)  P  E  q  œquale  PSq  +  SEq+2PSD.  Est 
autem  S  E  q  seu  S  H  q  (ob  0  similitudinem  triangulonim  S  P  H, 
S  H  I)  sequale  rectangulo  PSI.  Ergo  P  E  t)  œquale  est  contento  snb 
P  S  et  P  S  +  S  I  +  2  S  D,  hoc  (ï)  est,  8ub  P  S  et  2  L  S  +  2  S  D,  id 
est,  sub  P  S  et  2  L  D.  Porrà  D  E  quad.  sequale  est  SEq  —  SDq, 
seu  (t)  SEq  — LSq  +  2SLD  — LDq,  ideat,2SLD  — LDq 
—  A  L  B.  Nam  LSq— SEqseuLSq  —  SAq{per  Prop.  VL 
Lib.  2.  Elem.)  tequatur  rectangulo  A  L  B.     Scribatur  itaque2  S  L  D  — 

D  E  q  X  P  S 
L  D  q  —  A  L  B  pro  D  E  q  ;   et  quantitas  — P  E  X  V~'  "î"*  ^^^°- 

dum  Corollarium  quartum  Propogîtîotiis  prœcedentis  est  ut  longitudo  or- 

...  ,.         T.  VT         ,  2  s  L  D  X  p  s 

dinotun  appucatœ  D  N,  resolvet  sese  in  très  partes  — P  F  x"V —  — 

LDq  X  PS       ALB  X  PS 

■ — ju  F  y  y     —  — p  E  X~V —  '         ^'  P"      scnbatur  ratio  UTersa  »i« 

centripetœ,  et  pro  P  E  médium  proportionale  inter  P  S  et  2  L  D  ;  treb 
illœ  partes  évadent  ordinatim  appltcatae  linearum  totidem  cuiranim,  (^) 
quarum  anse  per  metbodos  vulg'.itas  innotescimt.     Q.  e.  £ 


(Psf  Prap.  IS.  Lib.  6.  Elem.) 

(*)  »  Hoe  tu  tut  PS  tt  9LS+9SD. 
SSI=>SLS. 

(i)  »  Seu  S  E  *  —  L  Sh  lie.     Ob  S  D  s 
l  D  —  L  S.  idcique  8  D  >  =  L  D  >  —    (S  =  *)-  * 
S8LD  +  LS».  l«ibu.lo, 

(^)  SI9.  Qitanim  arta  ptr  neOndat  mJgalai    (nh,-,-, 
"■|ilTiriibil»PE=M»,LD=    '»"™" 


.      D  d  =  d  T,  dm  01 

•,PB  =  b,PS  =  c«tLS  =  in.  LAa. 

p,  L  B  =  q,  a  ent  ira*  AND  Auxki  D  S 

amcidi       ciid»       pqcd» 


•-ttii^ ,  qujbua  ra- 

X  in  focmtila  lubMltutï»  iHa 
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Exempt.  I.  Si  vis  centripeta  &d  sÎDgulas  spluerse  p&rticulas  tendens  ût 
reâprocè  ut  distantia  ;  pro  V  scribe  distantiam  P  E  ;  dén  2  P  S  X  L  D 

ALB 
proPEq,etfietDNutSL  —  JLD  — "gX^*     ^°°®  ^  ^  œqwr 

ALB 
lem  qus  duplo  2  S  L  —  L  D  —  -j  r.  ■  :  et  ordinatœ  pars  data  2  S  L 

ducta  in  lonf^tudînem  A  B  describet  aream  rectangulam  2  S  L  X  A  B  ; 
et  pan  indefinita  L  D  ducta  nonnaliter  in  eandem  ioDgitadinem  per  mo- 
tiim  contiDUoiQ,  eâ  l^e  ut  inter  moreDdom  crescendo  Tel  decrescendo 

LB()  —  LAq 
sqoetuT  semper,  lonptudini  L  D,  (')  descnbet  aream  g , 

(f  ]  id  est,  aream  S  L  X  A  B  ;  quœ  subducta  de  areâ  priore  2  S  L  x  A 


StràMneliTi  ut  dW*iitÎB  ■  dignitu  ^ 
«rit  V  =  I  ',  que  «l<»t.  loeo  V  in  fonmiU  pori-     «lgAr««  in™iri,  tribu,  lututn  oiibu.  «cep- 

vu,  .  -—  .   ,  ■]»       _,,i 0  j  ,       ,* 'dt    *!•  1°  quibui  eil  n  —  I  lel  3,  lel  5,  ku  in  qui- 

ICfietDNXdiut T-  ,     ■     bui  »i»  ittrartiim  drcrcuil  in  ntioae  disUnti* 

gimplid.  Tel  triplinti  tel  qulnlupliotâ.     In  hii 
enim  cuibui  tribu»  divisona   1  —  n,  3  —  ii, 

, S  —  n,  eTUKKUDt  ;   aed  tum  flucni  per  togs- 

i»AND  iii  "*'  „'  rithmoi,  aul  quod  idem  m,  per  qu^dniuram 

I ,'      g D  X  "      S  —  T<X^c*     hjperbols  obûnctur,  ut  dcmplii  infii  poùtû 

— \.  Q,  coDttuu.     Scd  Suc»  ilU    fixàiiU 

'  ~  "       !t  dum  fit  P  E  (i)  =  P  A  (.)         (')  SÏ2.    DaaOtt  a ^  "  "^ 


■  tr»  Q  = 1- U  tï_ AiM,  quHii  deMribet 

5  —  nX*c*  •  —  °  punclo  L  in  langitudînCDi  A 

= .c  prouA  fltMW  «mintf.  nbi  P  E  tunSir  in  «et.  linA  duel»  .  puncto  L  in  t=. 

—  "^"  j^j ,  minum  pcipendiculi  in  B  eracli  *t  aquiii  L  B, 

Il  deque  fomubitur  iriuiguluin  cujui  pan  «ecun* 

■  —  n  X  *  <  '  dum  A  B  liu  «M  iTM  qiuHU,  et  «a  erit  inpe- 

p  q  b  '  —  '  ,  ■  '  —  *         ,  PI»'  âiim  cujui  lucn  in  A  et  B  pccpeodicuLiiia, 

T^Tn      ■"  5 n  X  <  t  *         *  —  "  "*"  "  P»^'*'"  ■*""'  **  '■'"'  puDcio  A  inii»- 

.  _  »  tCDS  «rit  aquale  L  A.  I«tm  «rô  oppositum  in  B 

_ssE3 .  eracnuD  erit  Kqutle  L  B,  hujm  «rgo  tnpnii 

SSorCùmdtKinperPE*  =  SPSXI.D;  «ipnfid»  ail  ilA± — 5  y  A  B,  i«d  A  B 
«ubiPEfltPB  «t  LD  =  LB,  ubi  Yerè  LAJ-LB 

PEfll  P  A  tiiLD=  L  A,  erit  PBi(bi)  ^  L  B~L  A,  crgo  per  6.  S.  EL ~ 

=  S  PSXL  BC8eq)«t  PA'(*')=         ,  „ .       x   *  .    ^ 

SPSX^^L  A.{«=J2,''Ï'''S1"'''^'"'''~"'''  X  i-  g^  t'"*  =  — — -^  !   (quod 

^t,u  tnpenum  eu  lequde  (npnki  A  ■  b  B  in  iigurt 

_     -  —  — j  __  j,    +  MewtoDÎtDl  dcicriplo,  ut  liquet  per  «jui  figun* 


cnbci: 


=  L  A  +  S  A  8er 
-|.9ASe3LSui 
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relÏDquit  aream  S  L  X  A  B.     Pars  autem  tertia  ~t~T5~»  ducta  itîaem  per 

motum  localem  noniiallter  in  esndem  longitudîneiD,  descrîbet  aream  bj- 

perbolicam  ;  quœ  subducta  de  areâ  S  L  X 

A  B  relinquet  aream  quœsitam  A  K  B. 

Unde  talis  emergit  problematis  constructio. 

Ad  punctB  L,  A,  B  érige  perpendicula  L  I, 

A  a,  B  b,  quorum  A  a  ipsi  L  B,  et  B  b  ipsi 

L  A  an]uetur.     Asymptotis  L  t,  L  B  per 

puncla  a  b  describatur  byperbola  a  b,     Kt 

acta  chorda  b  a  claudct  aream  a  b  a  areœ 

quœsiCffi  ANE  tequalem. 

Exempt,  2.  Si  vis  centripela  ad  singulas  sphcerse  pardcnlas  tendens  sit 
redprocè  ut  cubus  distantîœ,  vel  (quoâ  perinde  est)  ut  cubus  ille  applicar* 


CMerum  ptt  mettaixloi  TuIgMKt  caim  ixe  M  niper  âsjrmptoto  L  B  en'gutur  ptrpendicok 

uquniti  ralione  aalvilur.     S»  A  D  =  i.  D  d  duo  iirfioiii  propinnim,  D  F,  d  f,  farwclKiia 

ssdiiritinBA  N  U  fliitio  D  N  X  D  d=c  occurrenlia  in  F  «  f,  uique  A  D  =  >,  OdE 

SSLXdi  —  LAxdx-^idx—  di,  eii.ril(p<!r  1  htor.  4   de  IlyprrtKili)  1,  A 

A  I-  B  X  d  »      „^, ,_,  „  „  ,  .,  ^  ^  X  A  ,  =  L  U  X  D  F,  «i«Hju,  D  F  = 

-,  M  DFXDd,iTO 


li  3  S  L  X  d  I, 


Xd.+ 


TU  

u  (165)  MS8L  X  i  =  aSL  X  A  B,  L  D       ~~    LU 

I  =  A  B.    Sniimli  tnmini  LA'.  ALBvd 

..fl»en.»tLAX-  +  i».=    fl"">»™-A»FD  = ^^ 

hyperi»] 


Qiutri 

L  8  X  A  B  Duu      "™  •'yi»'<»'i™  A  «  F  D,  acniaia  (M  fliwnd 

■*  tmti  termini,  et  ua  hj-perbolicm  A  a  b  B,  «M 

Q>i«r*  duonim  prio.    «"«Itm  tennini  flueni,  ubî  i,  «m  A  D  =  A  B. 

-  "  "  ■ "-cigitiirsubduclm  dereoanguloSLX  A  B, 

ds  uapeiio  A  ■  b  B  ipû  equdi,  relinquet 


dà  1,  «u  A  D.  fit  A  -.     ,. 

SLxABiiveSLXAB.    Jom  ut  teitii r -, ^ — ,  ,. 

..ALBXdi,  ,  "«m  qu™i*ni  A  N  B.      Rclinciuitur 

^"'-' m fl«™»»enuluTdeKnU.     irai  .  F  b  .  ;  undè  p.Ut  corutrucno. 

593.    Or.   1.    a  diMutia  corpuseoli  P  a 


m  bjpvbola  A  B|  prout  Newtonui  pmcriUt, 
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F  E  ciib. 
tus  ad  planum  quodvis  datum  ;  scribe  ^  .  o      pro  V,  dein  2  P  S  X  L  D 

.      x^^T       SLXASq       ASq       ALBXASn., 
.proBEq;  et  fiet  D  N  ut  p  ^^  ^^  p  -rpS-a  P  Sx  L  D^' "^ 

LSI 
(')  est  (ob  continué  proportîonales  P  S,  A  S,  S  I)  ut  "T"^'  —  i  S  I  — 

A  LBX  SI 

— 2  LÏTô — •    ^'  ducantur  hujus  partes  très  m  longitudinem  A  B,  pnma 

LSI 
t  \y  generabit  aream  hyperbolicam  ;  secunda  }  S I  aream  ^  A  B  X  S I  ; 

.ALBXSI  ALBXSI       ALBxSI., 

^'^      2  L  D  q      ""«"  ~2"LÂ — 2LTr~'  "^  est  i  A  B 

XSL    De  prima  subducatur  simuna  secundte  et  tertiœ,  et  nunebit  area 


^b>rt«i 


'.'{% 


1  A  F  b  eum  m»  ujmpUilii  L  1,  AD. 
L  B  coiigruM  nulUqiu  cri  qui  arc*.      Qu*râ         525.  Cor.  S.   Quoniim  iHnclio  corpiiiculi  P 

corinncufe  poiito  in  A,  ecu  id  conlanu  ^ibcra  lenlit  tphirrini  loum  cbt  tii  S  L  X  A  B  >- 

■ilnKtla  crit  ut  rcctvi|iuluin  SLXAB^  AabB.  «jusdim  aitracito  miùs  poniDiwni 

Sa    s  >,  ut  *U»m  tlcmoiiRniri  pOMd  eodrai  ipbimc  comolulione  superfidri   F  E  e  I)  (fig. 

modo  u:  il«niMi:,lraiB  fuit  Frep.  72,  Prop.  naj  ginitun,  wit  m  S  L  X  A  B~  L 

51!4.   C-r.  ï.   Vm  qui  cunnuculum  P,  nnût  Xi4-iix  +  A«F  D  — AiibD  =  fi_ 

portiuiifnnph«mtconvoluiii'i*«i|KtBeid  A£F,  XAB  —  LB   x   A   D-l-fA   D'  — 

«niiKin  trahitur  «t  ut  L   B  —  4  «  x  i  —  X)  F  b  B,  «ït  «ul^tiluiii  L  A  +  j  A  B  pro 

A  ■  F  Di  N»m  (per  «ot.  52ï.}  nt  illa  «t  ul  S  L,   L  A  +  A  B  luco  L  B.   «  pro   A  B  — 

aSLXï  — LAx«-i»>— A«FD,  A  D  po»ito  B  D  firt  ut  L  A  +  4  B  Dx  B  D 

etS3L  =  SLA4-IASei3SI.  —  LA  — DKbB,  M  «upuMulo  in  codiocIu  poùio. 

=  I.  A  +  3  A  S  =  L  B.  undc  »ii  ilb.  «t  crit  ul  i  B  D  ». 
L  B  —  ^i  X  »  —  A  ■  F  D  ;  leil  I'  p™iIo  in         C^)  •   Id  n 


*  A  S' 


^PSX 
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H  A  N  B.  C)  Unde  talts  emergit  pro-  1  a 
blematis  constnictîo.  Ad  puncta  L,  A,  S»  B 
érige  perpendicula  Ll,  A  a,  S  s,  B  b,  quo- 
rum S  s  ipsi  S  I  œquetur,  perque  pimctum  s 
asyinptoUs  L 1,  L  B  describatur  bjrperbola 
a  s  b  occurrens  perpendiculis  As,  B  b  in  a 
et  b  ;  et  rectangulum  2  A  S  I  subductum  de 
area  hyperbolica  A  a  s  b  B  relinquet  aream  j^j^ 
quKsitaiD  A  N  B. 

Exempt.  3.  Si  vis  centripeta,  ad  singulas  sphaene  particulai  tendens,  de- 

crescit  in  quadruplicatâ  ratione  distantite  a  partîculis  ;  scribe  ^  à  o      i. 


C)  5S6.  ■  UnJt  loRf  tmiTgil  preUtmalU  Cm-  A,  attncdo 
Kmctih  Slt,  ut  tupri  AD  =  x,  Dd=dx,  LA  =  i>M 
«it  arec  AND,  fluiio  D  N  X  D  1  >rt  m  pnMndè  M 
LSIXdï      ,-,      ,         ALBxSIXdi     um  B  L  1  >  i  b  eiponitur. 

-fSIXox—  "^"fTx'xTT*        ^2*-  ^^"^  *■    ^"  1^  torpMculuni  P  ta 

•phtnw  portiaiwiD  conrolutiiiDe  HipsficMi  AEF 


Jim  Ht  primi  tt 


_r.r  L  8  I  X  J 


CA  +  i 


,  flueiu  ba-     gcniuun,  Inbitur,  cttutAaFD  —  {SIX 


modo     AD  —  ^LBXSI-I- 


ALBX8 


biatur,  dncribatur  byperhdi  ■ 

.m  (p«  -D^.  4.  d,  H,p.rt»U)  L  s  X  s  I  ï".  ^  A  =.-,^»^^,«,™  """- 

=  LDXDF,  «riiDP=:  i^,  et  D  F  ««nacuni. 

^  "  5i9.  Cor.  S.  Et  quomuo  corpiucnli  P*ti 

xDd='-^;j<'".  p««igi»,(..m  î.'îjijTîrri,^™! L.! 

not  5CS-}ammHniabaUeBm  AaibB,aqus.  poniofwni  coioTO-eonTcuiD,  conToluliaDa  m- 

Icm  mw  flucnti  piiml  tenniai,  dum  A  D  aeu  i  perfidti  F  E  e  B,  gnùtani.  trii  ut  A  a  ■  b  B 

■B  A  B  ;  ■mndi  ttnnini  |  8  I  X  d  x.  <u*"  — AaFD  —  SA8I-I-  iADxS14> 

«tjSIXAD=iSIXAB,  dumat  ,,„^„,       ALBxIl         r»  Fl,  R 

A  D  =  A  B  ;  tmii  twdem  tcnnini  fiucn*  hoc    4  l  »  X  S  ' sITD =  "  '  »  » 

modo  iannitur.     Quantiiaib -j-^—^ ,  flu-  ^  jT.-f-—  |T^Tr^^  «r_ALBx8I^ 

-î +  a  aaKUu  :  et  P™™*>  ABproSAS,4LA  +  *ABpro 

A  +  i^  iLB,rtJBDproi  AB— (  A  T). 

nuiMcera  débet  ubi  i  =  o,  SSO.   Car.*.  Smili  modo  inTcniri  pottrt  ib 

Quarè  Bueni  accurata  at 

iTÂ  -  rô = FÂ  -  rB- ""■"  *  °- 

En  igitur  lartii  tennini  \A  LBx  SIX 
dx  fl  „  _  A   L   B  X   S  I  _ 

sTTS 


<»■ (les) a 
oit  Q  = 


BX8I 


ALSx 

ïLB 


=  iLBx8I— ILAX 


snni  A  a  H  B  K  a,  il 

.  infiuilani  eue  ;  Nud  il  cl 

qui  leniû  sphctaïc  ■olidatn  A  H  B  K  S,  D 

hUur,  ËubducUur  -nt  finila  qui  vcnùi  afiban 

«■  etai.lec-    lioiiifliiitaTenilsqibKnmcoacanmAaHBKa- 


SI  =  4ABXSr,uDdiw_  _ 

mini  eMABX8t^3ASxS).     Quarà  quin  imâ,  u  ex  splioii  concavâ  detnhatur  pu 

netan^lum  !  A  8  I  lubductum  de  ani  bjr-  quBfia  a  conbictu  itmou  ul  H  b  B  K  k,  at 

pefbolici  A  a  a  b  B  nlinqucl  aream  qiunilini  tnctio  oorpiuculi  in  contaclu  A  pœiii  ten£>  m 

A  N  B.  ■duam  U  h  A  a  K  k,  adbuc  inflnita  eril,  it 

537    Oit.  )    Si  coipus  F  >pb>rBm  Ungal  in  palet  (pcr  Cor.  S.  tl  S]. 
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proV,  dein  V  S  P  S  X  LD  (-)  pro  P  E,  a  fiet  D  N  ul     J^f^ 

1  Slq  1  Slq  X  ALB  1 

"   y  LDc~2  VTWI  "  TTS  2V2SÏ      "vLDqc" 

H, V- 


(")  Cujus   très  partes  ductœ  in  lon^tudinem   A  B,   producunt  areu 
.2SIqxSL.  I  1  Slq. 

toudem,  viz.  — :7%=^i —  ">  XTr^—  VLB'  TTsi  "* 


XV3î55(rii.«A8»=P8xsixv'PSx5î.  v^râl       La  +  x' 

..-■■.^Sl-OXPS_4SLDXFSXA8i_  SI'       ..       d»               8  I  '  X  AL  B 

'^"*     "FTxv""        PEi  i./^-s-T'^î-.  j..*~  , 

43LxLDXF3'XSIVi'axS 
4PS'XLD'X  v'i'l'SXLD 

- — — — -  .    -  ■  ^ L  A  4,  I     -a  d  1  Satia  et 

S  I  '  X  3  L  y         t            Et  iti  de  c«t«rii  "»«■  C")  T""  """«««^  ^»'*' "''' *  =  "' 

(■)  ÇV"  inj.  pBTKft   4..     «'   VJ=.'    -,-^-ï. 4-5,d«mfllx=AB.    Pihni 

iuuo  A  D  B  d  I,  M  ou  uca  AND  fluiio  V  I'  ^       V  ^  ^ 


3 V 2Sl       L A  +  x 

X  -  i,  quinlitM»  = 

'-  *  +  '  ' 

LA  +  . 
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__-_ TT-i        SlqxALB.  I  1 

VLB-VLA;M      g^/til^"*   VLAcub.-VLbcA- 

3  Sla  X  S L 
(')  Et  hee  port  debitun  rcductionem  fiuDt t-t ,  SIq,etSIq+  . 

IK ^ 


2  S  I  cub.       ,_  .  ,      . 

'       «   I —      Ilœ  veto,    subductis 

iSIcub.     „   .   .      . 

— àj~î —     Fromda  vis  tola,  qua 

■  «six  SI,  .        1 

JDTPDÎIur  Q  ^  —  a  ^  LA;  quaré  fluelu  i 
nirau  «lâv'LB  —  2VLA,  dum  i 
A   B.      Secundi   igilur   (prmini   fluen*    t 


posterioribus    de    priore,    evadunt 
:orpusculum  P  in  sphœr»  centrum 


X  LS— Aa«=t.BxL  A.  ttn«rtLr»w 
L  S  —  S  I  =  y  L  A  X  m,  «  8  L  3  — 
8  S  I  =  3^1  A  X  L  B,  «t  B  S  I  =  9L3 
—  S^LAx  LB  =  LB  — SyLBxLA 
+  I-  A.  el  eitncU  utrinque  radie*  qi^dnti 
\'iibl  =  ^LB  —  4/LA.  Hit  potiiii, 
fnrllûfit  letnintmiD  reducUo  ;  cril  cnin^.  ^ 
1  y  L  B  —  y  L  A  yjyr 
V  LB—  ^  LBX  L  A  """TT* 
Quarè  piiet  piimum  Buradi  lenniDum  ciM 
SSI'xSLr  .  ,  „,. 
T-j ;   wcandnm  »erd   (Me  SI*. 

Tcn!u>   t 

dtDOmJiutonm  bctl,  nt  — 
\^  L  BJ  — < 


3^"TîT 


^;.^,inv'LB-VLA. 

-(-  Q,  tt  Q  =  3  "j  v    .  ]■  <">d^  '"*">  ■■>"- 

«~  "*'  3VLA3  -  S^LB^  ""  "  = 
A  B,  d  proindè  leitii  Utiniiu  flueni  ot 
8  1  '  X_A  L  B  j^        1  1 

ayaSI         vTTi      ^TTb^ 

(«)  •  E(  *«  pe«  cbtiitan»  reduclionrm,  lie. 
E>t  PSX8!=A  S'(perPr<ip.Vtlt.Lib.TI. 
Elcm.)  wd  PS=LS+LI,  obPLs: 
L  I>  (per  codMr.)  et  SI  =  LS— LI,  ergd 
P8XSI  =  L8'  —  LI'  =  A  S',  a  ,  , 

UdcLI>«L  S'  — A8»=LS  +  A8    LB*+  LA'  +  LA-.LB  +  LI-I- 


"    L   A    X    I.    B    y    L 
8  I'  X  y*  L  B3  — y  L 

3  l  1  x  vlb  — vla 

,      .     lbÎ-laÎ     ,„. 

i  înTOiutut  i j  —  L  B  -(. 


X  lb 

Pcractldl- 


X.B 


n^ 
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SI  cub. 
trahitur,  est  ut  — pT — ,  C)  la  est,  reciproce  ut  P  S  cub.  X  P  I.    Q.  e.  i. 

Eâdem  methodo  detenninari  potest  attractio  corpusculi  siti  intra  Sphœ- 
ram,  sed  ezpeditius  per  Theorema  sequens. 


LAoSSl-l-SLI,  obLB  +  LA=  AHBKS,  lubdacatur  attnKtio  finita  jtitài 

5  L  S  =  9  S  I  +eL  I.     Qiwré  tertim  ier-  apbsnni  interiorem  a  h  b  k  S. 

rainu.  «t  SI'XgSI  +  .tLI   ,=  81.  53Î.   Hie  adjungmiu.  «luiiontm  c«û.  lertil 

3  LI  qui  pemlet  a  quitltaïuii  hypertal»,  ubi  ntmpi 

-1-  1^.  unde  W.  fl..enl«.  ad  «muminan  ™^  ut  F  E  I  reciproce  (520).     Scribt  igitur 

6  3  l'xS  L— S  l'X3  L 1— S  l'X8  LI— SS IJ  p  P,  ",  et  P  S  X  S  1  pro  A  S  »,  unde  « 

^        3'-'  PS     __S_L!.-.fi..nM    .81-xSM 

,  esi'xâL-LT— ssu     .    .  FFxv— nrB"3**'"'"'^'""TTrD~~ 

= 8irï ,~dqua  SI'         ALBxSr*              SLxSI' 

«  T        ï  I        iU  T  B  _  631'— »81^  _  ÏT^             *  I-  D  i       "^'  "*  TTd"»"" 

8L-LI=Siau«-^^,,^ _^S^_^ALBXSM^^^-^^^^ 

^Â^W^^^-IP.^Xi-/.    Nam  D  N  X  D  d.  ^.  ut  ^  ^^  " '^|^^  d  ,  _  ^ 

mmdt  PSX  Sl  =  AS',  idrfque  SI=  Sl'Xd'       i  ALBxSl'Xd» 
^^  hiiK,  daio  ndio  A  S,  ot  S  I  ut     ' 

SI'.ut-pI-jiOlT«aLr  =  iPI  .    .   

«km«I.Iut  PI.  »»de«itlll-ut  .        .              *'t+'S           LB-LA 

4  "'"^"— rÂ-r^=rÂ-xTB 

S3t,  Ct.  I..  In  accemu  corponi  P  ad  npba.  L  I  »                                                 -»         r  •• 

nm.  ilâ  crcKii  illiui  amaBI»,  ut  in  contartu  in-  .          ,  .  .             .    SLXSI'X  AB 

finit.  ...dat,  dum  ™m  coincidil   P  cum   A,     ""  "nnim  flu»»  «it j-^^ . 

puncla  H  et  I  cum  codam  puntlo  A  eoiBciduDt,  j 

«.T..Pi=".«F=i»«q»"iii-Fsr!riîT'  0°"*^' 

Mt.  Oit.  E.  Attractio  corpuMuli  in  conliKtD  A  D  ^  o,  avri  erit  Q,  e= 

•ccuTMa,  uU  AD=AB,  «H- 
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PROPOSITIO  LXXXII.    THEOREMA  XLI. 

Zn  ^heerâ  centra  S  inttroaUo  S  A  descriptâ,  à  capiantttr  S  I,  S  A,  S  P 
continué  prt^ortitmales  t  dico  quod  corptaadi  inira  spharam,  in  loco  qm^ 
vis  I,  aUractio  est  ad  attraetionem  ipsitis  extra  rphcaam,  in  hxo  P,  in  ra- 
tione  composite  ex  subduplicaté  raiione  distantiarum  a  centra  l  S,  F  S,  ri 
subduplicaiâ  ratione  virium  cetUripetarum,  in  locis  ilUs  lPet\,ad  centnm 
tendentium. 

Ut,  si  vires  centripète  partictilarum  sphœrœ  aint  reciprocé  ut  distan- 
tbe  Gorpusculi  a  se  attracti  ;  vis,  qaâ  corpasculum  situm  in  I  trahitur  a 
8pbaerâ  totâ,  erit  ad  vim,  quâ  trahitur  in  P,  in  ratione  comporta  ex  «ub- 


duplicata  ratione  distant)»  S  I  ad  âîstantîatn  S  P,  et  ratione  subduplicatA 
vis  centripetœ  in  loco  I,  a  particulâ  aliquS  in  centro  oriandte,  ad  vim  cen- 
tripetam  in  loco  P  sb  eâdem  in  centro  particulâ  orïundani,  îd  est,  radone 
aubduplicatâ  distantiarum  S  I,  S  P  ad  invicem  reciprocè.  Hse  duœ  r&- 
tiones  subduplicatœ  componunt  rationem  cequalîtatis,  et  propterea  attrac- 

1  liB'^LA*        SSLXAB  fig.  cicmpli  S'.)  érige  perpcndicula  L I,  A  ■, 

a  1,  B  »^  SL  A'  X  L  B»  ^     sL  1«  Bb,«t»rniptoli»LI,  LB,  dnrribeHjpobol«n 

s  t,  V  A  B  niribicnincujuaiitdûiiilaiii  81'.  ctguoniBa 

=  ■— jjyj — J  unditntiitmDiBiflueniait  ^  (■Iliwr.4.  Hjp.)  LDxDF  =  4Sl* 

BLXSI'XAB     id«iqiieDF=i^^  erit  DPX  t)d«i 
uriii  tennini    j    l^^.'  P*""  ■*  I*  = 


-4- 


9  I  *  X  A  B      g,j„„ji  „n,j^  ana  hjpBbolic*  A  a  b  B,  Mualii  ett  BDenti  ^ 

bl*  cundi  tcnninl  ubi  A  D  =  A  B.  H*cigitiirina 

«t  ma  bypefbol»  lubdueta  de  rectanguia  ) ■   ■  ,      ■  ' 

quâ  ilâ  docrilHtur.    Ad  puncta  L,  A,  B,  (yid.  ralinquet  ai 
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tiones  in  I  et  P  a  sphserâ  totâ  &ct»  sequantur.  Simili  computo,  si  vires 
psrticulanim  sphsne  sunt  recîprocè  in  duplicata  ratione  distantianuD^ 
coUigetur  quod  attractio  in  I  sit  ad  attractioflem  in  F,  ut  distantia  S  P  ad 
iphaerœ  semidlametrum  S  A  :  si  vires  illœ  sunt  reciprocè  in  triplicatâ  ra- 
tione distantiamm,  attractiones  in  I  et  P  emnt  ad  invicem  ut  S  P  qu'ad. 
ad  S  A  qnad.  :  Si  in  qusdruplicatâ,  ut  S  F  cub.  ad  S  A  cub.  Unde  cum 
attractio  in  P,  in  hoc  ultimo  casu,  inventa  fiùt  redprocè  ut  P  S  cub.  X- 
P  I,  attractio  in  I  erit  redprocè  ut  S  A  cub.  X  P  I,  id  est  (ob  datum  S  A 
cub.)  reciprocè  ut  P  I.  C)  Et  similis  est  progreaaus  in  infinltuni.  The- 
orema  verô  sic  demonstratur. 

Stontibus  jam  ante  constmctis,  et  existente  corpusculo  in  loco  quovïa 
T)  E  (1  y  PS 
P,  C)  ordinatim  applicata  D  N  inventa  fiiit  ut  — p'R  x  V — '     ^S°  ^' 

•gatur  I  E,  ordinata  îlla  pro  alio  qnovis  corpusculi  loco  I,  (■)  mutatîs 

DE-xIS     „ 
mutandis,  evadet  ut  — f  E  X~V~'     ""^  ^""®'  centnpetas,  e  sphœrae 

pgncto  quovis  E  manantes,  esse  ad  invicem  in  distantiis  I£,PE,utPE' 

ad  I  E  "  (ubi  numenis  n  designet  indicem  potestatum  F  E  et  1  E)  (']  et 

M     ^  DEq  X  F  S       DEq  X  I  s  .        ^ 

mdinats  mae  fient  ut  p  £  v  P  E  "  **  T  E  X  ï  E  ■  '  quarum  ratio  ad 

iimcem  estutPSxIExIE»adISx  PEx  FE".  Quoniam  ob 
condnuè  proportionales  SI,  SE,  S  P,  (")  sîmilîa  sunt  uiangiila  S  F  £, 
S  E  I,  et  inde  fit  I  E  ad  P  £  ut  I  S  âd  S  E  vel  S  A;  pro  radone  I  Ead 
P  E  scribe  rationem  I  S  ad  S  A  ;  et  ordinatarum  ratio  evadet  P  S  X 
lE'adSAxFE".     (')SedFSadSA  snbdnpUcata  est  ratio  dis- 

(')  •  SiiiiFûa«p™gTOn«™f«/rni(«m.    Vi.  P  S  •  —  '  «d  A  S  •  —  ■.     Hinc  d  n  =  |. 

Ni  cantripcUe  ■ceelentrica  ■  puliculi  alîquâ  in  nm  emnt  in  ratùne  aquiliutît,  âa^s,  mint 

CMUO  pOHtl  MiundK,  lint  inter  n  in  dituuitiii  mPSadASi    Sin  =  3utF8>HlAS>, 

I  S,  P  8  ndpncd  ut  barum  diiUntiuinn  po.  n  n  =  4  nt  P  S  i  ad  A  8  ^  et  iti  pond  in  in- 

MtMM  I  S  *,  P  8  *,  et  *i*  qui  corputcnhim  ù-  Gninim. 

tum  In  I  tnihilur  •  aplutrii  loti,  «rit  «d  Tim  qui  ('}  *  Odmoftni  opplicala  D  X  mwnla  /ail, 

^  I  8  T  ceojaoalia,  boc  at,  ut  F  S *d    '  "'°<  "^  '  ^>  deKnbendu*  arcui  orculi,  n 

■  .^  1  in  tonntM  Mnctianù  — =r\      ■;,    ,  loco  P  S 

A ._  A  » ,  S ,.  .«^  ■  ,„  :^-, .  jiYi'rrATii  ™  S'.iri 

__'^'  AS*  —  «,  „,  ,  Tim»Œ«leiMiic»»mloci»  PttI,  (perCor.  4, 
1 8  — j—  =  — iT=T— .  w»  Ill«  nwu  «û    Prop.  80.) 

prt-3 —  n  ■  Stmilhiuiit  trimpila  S  F  X,  S  S  T, 

'  °    '  pcr  Prop.  e.  lib.  6.  El«n, 

~'         AS-  — ■  C)  '  Sut  P  a  ed  S  J  lubdMpBcala  t»  roHù 

tafkm «t  P  8      >      «d  — '    v ,>  mu  Vt    tKteiUlorvn PB,  SI,  ob cootinBi pnpotdona. 

.  Ici  P  S,  8  A,  S  I.    Foiri  *im  in  dittaMiii 

PS      n  FS,I8,Munadinri(Mnut  IS',  adPS* 
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tantianim  P  S,  S  I  ;  et  I  E  ■  ad  F  E  "  (ob  proportionales  I  E  ad  P  E  ut 
I  S  ad  S  A)  subdiiplicata  est  ratio  viriiun  in  distimtiis  P  S,  I  S.     Ergo 


ordînatte,  et  propterea  areœ  qaas  ordinatœ  describunt,  bisque  proportio- 
nales  attractiones,  siint  in  ratJone  compositâ  ex  subduplicatis  illis  rationi- 
bus.     Q.  e.  (]/ 


B  I  s  :  A  S),  atque  adcô  1  S 
IE»'t  PE",  etISî  PS5 
=  I  E  ■  :  P  E  ■.  Qu«ri  i  E  ■ 
«t  ad  P  E  '  in  ntiorw  Htbduplinti 
Tirtum  in  diRutiit  P  S,  [  S,  et  or. 
diiwtvum  nlio  P  8  X  I  E 
S  A  X  P  E  ■  in)u*lii  «t  r 

psixisî,  «disixPSï. 

534.  Sdalàim.      "  ' 

ra  in  PrDp.  83> 
h  tptiKn  A  C  M  D  dMcHplaail, 
vil  qui  corpusculum  in  I  litum  ■ 
totî  iphEri  iTMjore  A  H  B  K  tbt- 

Tj   quâ   «ibductl   «ph>r 

A  C  M  D  uaherHur.     Mun  c 

pmculum     in     centre     1    tpha 

A  C  M  D  potitum,  ■qualîter  undiqui  ib  huJDi  iphEtl  toti  tolidil  A  H  B 

qibnnt  miDoris  pvtibui  tnhitur.  trum  S  irihilur  finiu  est.    . 

535.  Car.  1 .  Si  centra  S  radia  S  I  desoipta  finitom  hibcut  ad  Tim  Bnîtam,  qui  rarpiDCulum 
iil  iphKra  I  h  b  k,  et  Tii  ctntrip^u  in  remni  in  Igco  P  urgeretur  (Prep.  S2.)  ergâ  tit  qui  a 
corporia  altracd  decmcal  in  triplicati  nlione  ipharâ  eavâ  A  I  H  B  K  I,  rttrahitur  a  «nlra 
dinaaliarum  a  particulii  materiiB  trahentibus,  lenùi  A  infinila  est;  «il en'm qui  in cemium  ^ 
cnpiueulinn  in  I  titum  aeu  in  contKtu  aphinv  a  ^bsrinlidà  A  II  B  K  S  in  centrun  tntaitur, 
Caia  A  i  H  B  K  I,  tubdactl  iphnii  inteiiore  cquilii  Ht  n  aphais  interiori)  1  h  b  k  t.  dcn>]<A 
I  fa  b  k,  ti  inflnjlà  (Mrahilur  a  centra  S  nnùi  ti  contnril  iplwrr  Citb  A  I  H  B  K  I. 

A-      Nam  tIi  qui  eatpiuculuin  in  contactu  I  a         f  SE.  Car.  B.  Dncti  ptt  l  ncti  H  F  ad  A  B 


.y  Google 


LiBEB  Teiml's.]      PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


PROPOSITIO  LXXXIII.    PROBLEMA  XLII. 


ïnvmire  vim  qtiâ  corpusadum  in  centra  sjiJuerie  hxaium  ad  epts  segmentum 
quodcunque  attrahilur. 

Si  P  corpus  in  centro  sphœrœ,  et  R  B  S  D  segmentum  ejus  piano 
R  D  S  et  superficie  sphœricâ  R  B  S  contentum,  Super^ie  sph^ritâ 
E  F  G  centro  P  descriptâ  secetur  D  B  în 
F,  ac  distinguatur  segmentum  in  partes 
B  R  E  F  G  S,  F  E  D  G.  Sit  autem  su- 
perficies iila  non  pure  matbematica,  sed 
pfaysica,  profiinditatem  faabens  quam  mî- 
nimam.  Nominetur  ista  profunditas  O, 
et  erit  htec  superficies  (per  (')  demonstra- 
ta  Archimedis)  ut  P  F  X  D  F  X  O.  Po- 
namus  prsierea  vires  attractives  particu- 
larum  sphsree  esse  reciprocè  ut  distantia- 
rum  dignitas  illa,  cujus  index  est  n;  et 
vis,  quà  Biqierficies  E  F  G  trahit  corpus  P, 

DEq  X  O 
erit  (per  Prwp.  LXXIX.)  ut  — p-p-s — , 


2DF  X  O 

lu  (■)  est,  ut  -p^  b  — (- 


DFq  X  O 

PF-     • 

H  uic  proportionale  sit  perpendiculutn  F  N  ductum  in  O  ;  et  (*}  arca  cur- 
vïlinea  B  D  I,  quam  ordinadm  i^plicata  F  N  in  longitudinem  D  B  p«r 
motum  continuum  ducla  describit,  erit  ut  vb  tota  quâ  segmentum  totum 
R  B  S  D  trahit  corpus  P.     Q.  e.  î. 


t.  Nam  (ptr  Prop.  13,  Lfl». 
»  as  tth  —  OV  X  DP 
DE^xO 


pcrpendiciilArî  et  ^b 

VB  quâ  ^ihatiB  «gmeotum  A  H  F  corputculum  g.  Elem.)    D  I 

'm  coDUau,  I  ûtuni  «mu  A  tnhil,  ot  cdam 

infiniu  in  dtdem  Tirium hypothcB.     Nim  pana  =  S  P  F  X  I>  F  —  D  F'.   Qiut£- 

onnM  ««menti  c»ii  i  H  b  B  K  F  I,  corpu»  in     oTiirvn        Tlirtvrt  '* 

Ipo«ruS.d«ntnm.8tnhnnl.ideâq«e.»l<.  =„.  1^.      -  "  „ '  ^      . 

o  A  H  F  a  c™iro  Tnm»  A  retrabitur,  ^  '                               ^  '^ 

Ergo,  (*)  S3T.   *  El  orra  cvrcUinea,  Ac     Si  teg- 


Mllig.- 


&C.  ~  Dciitum  R  B  8  D  R,  in  Iimi'pai  fi 

(0  *    iVr  àmenttra^a  JhdàmtUt.      Nnn  prafundititii  crannccntis  O  ditiium 

(jlj)  dcmentum  lupçriîciri  E  F  G,  CM  ut  F  F  tur,  et  cipiitur  intipcr  pcrp«iidicu1um 

ducu  in  denwiituD  lînett  D  F,  adeâque  ob  lU-  lingulinim  limiiiu'uni  prciponionsle  ; 

tam  P  F,  mpcctu  aupcrficiei  totîu*  E  F  G,  ui-  tum  «t  (p«r  Leni,  4.)  aummain  (len 

perBcin  ilU  (165)  erit  ut  P  F  X  D  F,  *t  pro-  F  N  X  O,  hu  mam  cunilineun  D  M  I  B, 

indè  lunin*  n  hic  niperficie  et  profundititc  O,  propOTtioulem  Tore  niniin»  «iriuDi.     Si  iglliir 

gtnit*  vitutPFxDFxO.  PD  =  a,PFBi,  DFbi  —  ^ncni 
Voi.  I.                                                         B  b 
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PROPOSITIO  LXXXIV.     PROBLEMA  XLIII. 

Invenire  mm,  quâ  corpusadum,  extra  cenirum  sphœra  in  axe  seg/nenti  cujums 
locatum,  atlrahitur  ab  codera  segmenta. 
A  segment©  E  B  K  traha- 
tur  corpus  P  in  ejus  axe  A  D  B 
locatum.  Centro  P  întervallo 
P  E  describatur  superficies 
sphœrica  E  F  K,  quâ  distîn- 
guatar  segmentum  in  partes 
JuflsEBKFEetEFKDE. 
(*)  Quœratur  vis  partis  prions 
per  Prop.  LXXXI.  et  via 
partis  posterions  per  Prop. 
LXXXIII.  ;  et  summa  vi- 
rium  erit  vis  segmcnti  totius 
EBKDE.    Q.  e.  i. 

W.5..  ^»  E  F  G  ™  «^™  «  ^^fp-St-'in-Ln^P^FÎ 
F  K,  rt  id»i  F  K  =  i^,  «c  F  K  X  Ff— 
PP*^'''  «  woi  D  H  K  F  maaàit,  «U 
P  F  nu  X  =  F  D. 

M 


d  I,  cuju»  flnew  =  — _-  — 
-^  Q  ranM.  Sed  powM  i  =  a. 
M  TU  illiui  «(MUKuDt,  ergd  «Ht  Q, 


3  — rX  1- 


55H.  Ciy-  Hinc  palM  Hta  qui  corpiu  in  P 
locatum,  ■  wgintnto  mhilur  Hnipn-  pane  «Ig»- 
braici  eiponi.  duobus  CHibu(  eioptii  in  mi'bu* 
a  Mt  1  Tel  3.  lùiD  uium  pn  loguithmi»  tcI  «m* 
taypcrtxdicH  hibctur.     In  1°.  latu  (tcb  D  N  I, 

Buiio  trit  X  d  I  —  ' .     Priini  Unniiû  fiu- 

«uotJii+Q-iIo*  «TtucKcn  dttwt  poùa 

x'^  «,  quiré  tril  Q  ^  —  4  ■  ■«  ^  flucni  lo. 

cunu  =  fxi  —  i>i.      Ut  Hcundi  WnninI    (deâ  fluKUai 

Bu««  obtintiUir,  ptr  punclum  P  «gwur  P  M 

•d  P  F  nonniliii,  «  nspnptotii  P  M,  P  F.  d»- 

(rilMtur  Hypeiboln  (H|uiliii*r»  ciiju»  lic  digniu» 

P  D  '  :  Bïf  puncU  D,  F.  f  frieinlur  ptrpendi.  ...      „,,,,,.        ~  ■ 

cul.DH.FK.  fkbïii.bolio.cu^n'iuin    potol"»  D  H  K  F  =  S. -^ .    ^™. 

H,K,  k,>inlquB  [tuoet»  F,  î,  infinili  propinqu»,    DNIt«ut,DHKF+4  —  = 

M  m  ■»•  linxrlNdic*  D  H  K  F,  >qu>lii  Bu-  ^  I      S  >  I 

(»)  •  Qu^TOliir  lujnrfifin-ioni.     3S5.  J 
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Scholium. 

Explicatis  attractionibus  coiporam  sphœriconiin,  jam  pergere  liceret 
aci  l^s  attractionum  aliorum  quorundam  ex  partîculis  attracdvis  simîliter 
constantium  corponim;  sed  ista  particulatim  tractare  niinuK  ad  mstitutum 
spectat.  SufTecerit  propositîones  quasdam  generaliores  de  viribus  hujus- 
modi  Gorporum  detjue  motibus  inde  oriundis,  (')  ob  earum  in  rébus  pbi- 
losophicis  aliqualem  usuin,  sut^ungere. 

n  CUiiic  De  Mtupntnli  in  Caau 
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SECTIO  xiir. 
De  corporum  non  sphœricortan  viribus  attracûvis. 

PROPOSmO  LXXXV.    THEOREMA  XLII. 

Si  corporis  attracti,  ubî  atlrahenti  amtigmm  est,  oHractio  longé  fortior  tit, 
quam  aim  vel  minàno  intervaBo  separantur  ab  irwicem  :  ares  paiiicularvm 
trahentis,  in  receau  corporis  attracti,  decreictml  in  raiionepltisquam  dupli- 
cata dislaMiarvm  a  partiadts. 

Nam  si  vires  decrescunt  in  ratione  duplicata  distantiarum  a  particulis  ; 
attractio  versus  corpus  sphfericum,  propterea  quod  (per  Prop.  LXXIV.) 
ait  redprocè  ut  quadratum  distant!»  attracti  corporis  a  centro  sphœre, 
baud  sensibîliter  augebitur  ex  contactu;  atque  adhuc  minus  augebitur 
ex  contactu,  si  attractio  in  recessu  corporis  attracti  decrescat  in  ratione 
minore.  Patet  igitur  propositio  de  spheeris  attractivis.  (')  Et  par  est 
ratio  orbium  sphaericorum  concavorum  corpora  extema  trahendum.  Et 
multo  magis  res  constat  in  orbibus  corpora  intérim  constiluta  trahenlibus, 
cum  attractiones  passim  per  orbium  carîtates  ab  attraction! bus  contrariis 
(per  Prop.  LXX.)  lollantur,  ideoque  vel  in  ipso  contactu  nullœ  suuL  Quod 
ai  ipIiEeiis  uisce  orbibusque  sphœricis  partes  quœllbet  a  loco  contactus  ra- 
mots  auferantur,  et  partes  novse  ubivîs  addantur  :  mutar!  possunt  figure 
hofum  corporum  attractivorum  pro  lubitu,  nec  tamen  partes  additse  vel 
subductœ,  cum  sint  a  loco  contactus  remotte,  augebunt  notabiliter  attrac- 
tionis  excessum,  qui  ex  contactu  oritur.  Constat  igitur  propositb  de  cor- 
poribus  figurarum  omnium.    Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  LXXXVI.    THEOREMA  XLIII. 

Si  particuiarum,  ex  quibas  corpus  attractitum  componitur,  vires  in  recessu  cor. 
poris  attracti  decrescunt  in  triplicatâ  velplusqtiam  triplicatâ  ratione  dis- 
tantiarum a  particulis,  attractio  longe  Jortiar  erit  in  contactu,  quam  cum 
trahens  et  attractum  interoallo  vel  minimo  separantur  ab  invicem. 

Nam  attractionem  in  accessu  attracti  corpusculi  ad  hujusmodi  sphaenun 

(*)  •  St  par  M  TOÉ*  orbhim  iphariCBrvm  cmeattrum.     (Per  Prop.  71.) 
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tralieDtein  (*)  augeri  in  infînîtnnif  constat  per  solutioiiein  ProblematiB 
XLI.  in  exemplo  secundo  ac  tertio  exhibitom.  Idem,  per  exempta  ÎUa 
et  Theorema  XLI.  inter  se  collata,  0  &cile  coUigitur  de  attmctionibus 
corponun  versus  orbes  concavo-convexos,  âje  corpora  attracta  collocen- 
tur  extra  orbes,  sive  intra  in  eonim  cavitatibus.  Sed  et  addendo  vel  au- 
férendo  his  sphteris  et  orbibus  ubîm  extra  locum  contactuâ  materîam 
quamlibet  attracdvam,  eô  ut  corpora  attractiva  induant  figurant  quamvis 
assignatam,  constabît  Propositio  de  corporibus  universis.    Q.  e.  d. 


PROPOSITIO  LXXXVII.    THEOREMA  XLIV. 

Si  corpora  duo  sibi  invicem  siiaitia,  et  ex  materiâ  tEqualiter  altractivâ  cott- 
stantia,  seorsim  ttttrahant  corpuscula  sibi  ipàt  proportionalia  et  ad  se  si- 
mitiler  posita  :  attracliones  accélératrices  corpusrulorum  in  corpora  iota 
erunt  ut  aitracliones  aceeîeratrices  corptisadonim  in  eorum  partiadas  lotis 
proportionales,  et  in  lotis  simililer  posilas. 

Kam  El  corpora  dîstinguantur  in  particulas,  quae  sint  totis  proportiona- 
les, et  in  totis  sîmîliter  sit»;  erit,  ut  attractio  in  particuiam  quamlibet 
unius  corporis  ad  attractïonem  in  particulsm  correspondentem  in  corpore 
itltero,  ita  attractiones  in  particulas  singulas  primî  corporis  ad  attractiones 
in  alterius  particulas  singulas  correspondentes  ;  et  componendo,  ila  ottrac- 
tio  in  totum  primum  corpus  (■)  ad  attractitmcm  in  totum  secimdtun. 
Q.  e.  d. 

(')  •  liugiri  èi  inSiutnm  emitat, 
&c.     (531.  iS7.  531.) 

(')  •  Faeiii  coUigilur  àt  oltTai^imi- 
b-ji,  &c  S2».  SaO.  533.  535.  SSS. 

(■)  539.  *  Jd  allractimem  m  fo* 
funt  leeunduin.  Corpor»  aiinilia  A,  m, 
■corùm  ittrahuit  corpUKula  C. 


p  puticul' 


■.SK 


to  cDTpluculi  C  in  p»[ti- 
culkni  P  ad  ■llroctiancra  corpuKuli  c 

!.,  p»niral™  p,  »1  P  X  P  ■• '.  «"i  P  X 

PC.  Undè  li  eorpori  A  et  s  in 
panimUi  inDunwru  ut  P  et  p  divÎH 
intclligintur,  Erit,  coroponcnda,  Etmc- 
tici  coqnuniLi  C  in  totum  corpiu  A  ta 


<]uod  puiicD 
djiinnlitt  n 


it  P  X  P  c 


it  pTopaUioiuda  dUtMitiit 
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Cmvl.  1.  Ergo  si  vires  attradîvee  particiilanmi,  augendo  dùtBiitia§  cor- 
pusculorum  attractonim,  decrescant  in  ratione  dignitads  cujiuvis  distan- 
tiarum  ;  attractiones  accélératrices  in  corpora  tota  erunt  ut  corpora  di- 
recte, et  distantjanim  dignïtates  ilUe  inversé.  Ut  si  vires  pardcalarum 
decrescant  ïd  ratione  duplicata  distantiarum  a  corpusculis  attractis,  coi^ 
pora  aiitem  sînt  ut  A  cub.  et  B  cub.  ideoque  tum  corpomm  latera  cubica, 
tom  corptisculorum  sttractorum  distantiœ  a  corporibus,  ut  A  et  B  :  attrac- 

A  cub.         B  cub. 
tioncs  accélératrices  m  corpora  enmt  ut  ^         s  et  B'TrTTi  id  est,  ut 

corporum  latera  illa  cubica  A  et  B.     Si  vires  particularum  decrescant  in 

ratione  triplicatâ  distantjanim  a  corpu.sculis  attractis  ;  attractiones  accele- 

A  cub.       B  cub.    . 
ratrices  in  corpora  tota  erunt  ut  ■;      l  et  b  (.„k'i  'd  est,  œquales.     S 

vires  decrescant  tn  ratione  quadniplicatà  ;  attractiones  in  corpora  erunt  ut 

A  cub.       B  cub.  .,  ,        ,,  ...«»,.. 

. •  et  n  ■  — ,  id  est,  reciprocé  ut  latera  cubica  A  et  B.    tt  sic  m  c»- 

A  q  q.       B  q  q.»  "^         ^ 

teris. 

Cord.  2.  C*}  Unde  viôssim,  exrviribns,  quîbus  corpora  stmilia  trahunt 


n  igitar  nt  P  «d  p  u 


A  ad  ■,  M  Nantie  p  c,  P  C  nni  u- 
tcribui  homoloffli  b  dj  B  D  [goponio- 
nilci  (fi  Hjp.)  irit  (ttnctin  rorpui- 
culi  C,  in  unum  corpui  A,  ad  atirac- 
tioncm  coqHiwuli  c  in  UMum  corpui  a, 
u(  A  X  P  c  ■  ad  a  X  P  C  ",  «^ue 
ctiam  utAXbd'adaXBD', 
etuiBD^Xbd',  adbdixBD*, 
hoq  ««,  ut  D  d  ■  —  3  ad  B  D  '  —  J, 
«b  pnponianaln  A  :  a  ^  B  D  ^  i 
hi',  {[KT  Hyp.)  H  quibui  pjtM  Co- 
rellarium  l'".  quod  lequitur  ;  Nam  à 
n  s  s;  «runt  «tlmctiona  ut  B  D  *d 
bd;  li  D  ^  S,  erunt  Hualni  d, 
D  b;  4.  CTunt  ut  b  d.  ad  B  D.  fadott^ 
nciprocj  ut  Ultra  cubica  corporuin. 

(»)  5«.  •  Dndi  wauim,  *c  Nani 
ai  c>)icrinwntb  inTcntum  dt  attimctio- 
Dcm  corpvKuli   C  in  corpui  A.  me 
ad  altnrtionein  corpuKuU  c>  in  corpui 
a,  ul  «t  B  D  ad  b  d,  ni  ut  I  ad  I,  td 
ut  b  d  ab  B  D,  tim  pirtîcultrum  at- 
Hmctiiarum  dccrcicum  in  nuioot  di*- 
lantiarum  duplicata,  vel  iriplicnlâ,  tel  quadm 
plicalâ  (539).      Et  gfneruim,  ti  eiperim^nti*  ia 
Tenta  (uErit  aitractio  corpuKulî  C  in  A  ad  alirac 
lii>r.«n  eorpuiculi  c  in  a,  utmimenii  Nad  nuinr 
lum  D,  poiut  unjue  (im  parlicu  lanim  attractiviirui] 
iu  recenu  corpuKuli  atuacii  decntcere  in  ralïuni 
dignilati*  diktantianim  nijua  àt   index   i   eri 
(fi99)  I1!N=:BD'  —  ):bd'  —  J.adcé 


••^— VJ — u 

'  p 

il/ 


que  (û  I.  tc^arithmi 
pncponilur}  erit  L. 


M  onantltab  cm 

bd'  — » 

Quar*  eril  1    X 
B  D 
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corpuscula  ad  se  simîliter  posita,  cd%i  potest  ratio  decrementî  Tiriuin 
particularum  aCtractivamm  in  recesBu  corpusculî  attracti  ;  si'  modo  decre- 
mcntum  illud  ait  directe  vel  inversé  in  ratione  aliquâ  distantiarum. 


PROPOSITIO  LXXXVIII.    THEOREMA  XLV. 

Si  partiadarvm  aquatiam  corporis  cujuscunque  viret  attractivœ  sint  ai  di^an- 
tia  loconm  a  parlicuHs  .*  vis  corporis  loiius  iendet  ad  ipsius  centnan  gra- 
vitatis  1  et  eadem  erit  cum  vi  globi  ex  materiâ  coimmili  et  aquaîi  constatiiis, 
et  centrum  habentis  in  ejus  centra  graxntaiis. 

Corporis  R  S  T  V  particulœ  A,  B  trahant  corpusculum  aliquod  Z  vi- 
ribuG,  quœ,  si  particulse  ffquantur  int«r  se,  ûut  ut  dislantiœ  A  Z,  B  Z^ 
lin  particulœ  statuantur  inaequa- 
les,  sim  ut  hœ  particulœ  et  ipsa-  ~~— — — ^ 

mm  distantife  A  Z,  B  Z  con-    e^y.-. /  \* 

junctim,  sive  (si  ita  loquar)  uthœ     '     ^■-:;f--.";,~---..^     /        [  \ 

particulœ  iu  dintanUas  suas  A  Z,  ^^. "-■..    f""-!  \ 

B  Z  respective  ductœ.     Et  ex-  ''\  ^K,.   [    '■  ■  --.  ^  \ 

ponantor  hœ  vires  per  conterti  "L      /*•  r    \ 

illsA  X  AZetBxBZ.  Jun-  /     '"■■1^  \ 

gatur  A  B,  et  secetur  ea  in  G  ut  /  \ 

Bit  A  G  ad  B  G  ut  particula  B  -y — : L 

ad  particulam  A  ;  et  erit  G  com- 
mune centrum  gravitotis  pi  rliculaniro  A  et  B.  Vis  A  X  A  Z  (per  legum  Co- 
rol.  2.)  resolvitur  in  vires  AxGZetAxAG.etvisB  xBZin  vires  B  X 
G  Z  et  B  X  B  G.  Vires  autem  A  X  A  G  et  B  X  B  G,  ob  proportionales 
A  ad  B  et  B  G  ad  A  G,  si  uantur  ;  ideoque  cum  dirigantur  in  partes 
contrarias,  se  mutuo  destruunt.  Restant  vires  AxGZetBxGZ. 
Tendunt  h»  ab  Z  versus  centrum  G,  et  vim  A  +  B  X  G  Z  componuntj 

ï-  -|g-  ^  =.  -C-T-'  «rit  »  "f  <f  pionù*  ut  «ipri.    Si 

— g-g  ^-  S.     lofcniiitur  iuqoB  dignîtitk  m>„         BD'  n  BD 

'■T4  N  =-nT.  ""'-»  =  '"<'■  TT'"" 

1        H!"    ""_:.    i'"'  -^  O  W 
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hoc  est,  Tim'eandem  ac  si  particubc  attractivs  A  et  B  coiuisterciit  in  eo< 
mm  communi  gravitatis  centro  G,  globum  îln  componentes. 

Eodeiii  argumento,  si  adjim- 
gattiT  particula  tertis  C,  et  com- 

ponatur  hujus  vis  cum  vi  A  +  B    #^,. 

X  G  Z  tendenle  ad  centrum  G  i  '^   ^^■S^';;"- 

vis  inde  oriimda  tendet  ad  coiii-  '"-.^ 

mune  centnun  gravitads  globi  il- 

\ma  in  G  et  particule  C;  hoc 

est,  ad  commune  centrum  gravi- 

tatis  triuu)  particulanun  A,  B, 

C  ;  et  eadem  erit,  ac  si  globus  et 

particula  C  consistèrent  in  centro 

iUo  commun!,  globum  majorera  ibi  componentes.     Et  âc  pergitur  in  infi- 

nitura.     Eadem  est  igitur  vis  tota  particukrum  omnium  corporis  cujuî- 

cunque  R  S  T  V,  ac  si  corpus  illud,  servato  gravitatis  centre,  {')  figuram 

globi  indueret     Q.  e.  d. 

Coroî.  Hinc  motus  corporis  attracti  Z  idem  erit,  ac  si  corpus  attrahens 
R  S  T  V  esset  sphœricum  :  et  propteiea  si  corpus  illud  attrahens  vei 
quiescat,  vel  progrediatur  uniformîter  in  directum  ;  corpus  attractum  (*) 
movebitur  in  ellipsî  centnun  habente  in  attrahentis  ceatio  gravitatis. 


PROPOSITIO  LXXXIX.    THEOREMA  XLVI. 

Si  corpora  sint  plurd  ex  particidis  aqualibus  constaniia,  guartim  vires  ami  trf 
diMantia  îoconim  a  singulis  :  vis  ex  omnium  vtribus  composita,  quâ  corput- 
Oibtm  quodamque  trahitur,  teiidet  ad  traientium  commune  centrum  gravita- 
tis !  et  eadem  erit,  ac  si  trahentia  illa,  seroato  gravitatis  centro  communi, 
coirent  et  in  globum  Jbrmarentur. 

Demonstratur  eodem  modo,  atque  Propositio  superior. 

Corol.  Ergo  motus  corporis  attracti  idem  erit,  ac  si  corpora  trahentia, 
servato  communi  gravitatis  centro,  coirent  et  in  globum  formarentur. 
Ideoque  si  corporum  trahentîum  commune  gravitatis  centrum  vel  quiesdt. 
Tel  pn^editur  uniformiter  in  lineâ  rectfi  ;  corpus  attractum  movebitur  in 
elHpsi,  centrum  habente  in  communi  illo  trahentium  centro  gravitatis. 

C)  *  J'igumm  glaH  nufiMnf.     P«t   Prop. 
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PROPOSITIO  XC.    PROBLEMA  XLIV. 


Si"  ad  singtila  circtdi  cujitscunque ptmcta  tendant  vires  aqualcs  cenlripeia,  cres- 
centes  vel  decrescenies  in  quâcunque  distimtiarum  ratioTte  :  invenire  vint, 
gtiâ  corpuscidum  atlrahitur  ubivis  poiittim  in  rectâ,  qiue  piano  ciraili  ad 
ccntrum  ejus  perpendicidariter  insislil. 

Centro  A  întcrvallo  quovis  A  D,  in  piano,  cui  recte  A  P  perpendîcula- 
ris  est,  describi  intelligatur  circulus  ;  et  invenienda  eit  vis,  quâ  corpuscu- 
luir.  quodvis  P  in  eundem  attra- 
hitur.  A  circuli  puncto  quovis 
E  ad  corpusculum  attractum  P 
agatur  recta  P  E.  In  rectâ  P  A 
opiatur  P  F  ipsi  P  £  œqualis,  et 
«rigatur  normalis  F  K,  quœ  sit 
nt  vis  quâ  punctum  E  trahit  cor- 
pusculum P.  Sitque  I  K  L  cur- 
va  liuea  quam  punctum  K  perpe- 
tuô  tangît.  Occurrat  eadem  cir- 
culi piano  in  L.  In  P  A  capia- 
tur  P  H  aequalis  P  D,  et  eriga- 
tur  perpendiculum  H  I  curvœ 
prœdictic  occuirens  in  I  ;  et  erit  coipusculi  P  attractio  in  circuluib  nt 
area  A  H  T  L  ducta  in  altitudînem  A  P.     Q.  e.  i. 

Etenim  in  A  E  capiatur  lînea  quam  minima  E  e.  Jungatur  P  e  et  in 
P  E  P  A  capiantur  P  C,  P  f  ipsi  P  e  cequales.  Et  quoniam  vis,  quâ 
nnùli  centro  A  intervallo  A  E  in  piano  pnedicto  descripll  punctum  quod- 
vîs  E  trahit  ad  se  corpus  P,  ponitur  esse  ut  F  K,  et  inde  vis  qui  punctum 

AP  X  FK 

illud  trahit  corpus  P  versus  A,  (')  est  ut p-g ,  et  vis,  qua  annulus 

AP  X  FK       .        . 
totus  trahit  corpus  P  versus  A,  ut  annulus  et P~Ë conjuncumj 

C")  annulus  autem  iste  est  ut  rectangulum  sub  radio  A  E  et  latitudîne 
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E  e,  ("}  el  hoc  rectnngtilum  (ob  pro]K>rtionaIes  P  E  et  A  E,  E  e  et  C  E) 
ce()uatur  rectangulo  P  E  X  C  E  seu  1*  E  X  F  f;  cril  vis^  (]uS  anniiluG 
iste  traliit  corpus  P  versus  A,  ut 
^x,         ^r        APX  FK 

p  E  X  F  f  et  p^( con- 

junctim,  îd  est,  ut  contentum  F  f 
X  F  K  X  A  P,  sive  ut  area 
F  K  k  f  ducta  in  A  P.  (•)  Et 
propterea  summa  virium,  «juîbus 
anntilt  omnes  in  circule,  <]ui  cen- 
tro  A  cl  iiiiervallo  A  D  descrïbi* 
tur,  trahunt  corpus  P  versus  A, 
est  ut  area  tota  A  H  I  K  L  duc- 
ta in  A  P.     Q.  c.  d. 

Coiol.  1.  Hinc  si  vires  punc- 
toruRi  decrescunt  in  duplicata  distontianim  ratione,  hoc  est,  si  sit  F  K  ut 

F~F  ouâd  '  ^^'  '"*1''^  '*'"*  "■"*"  A  H I  K  L  ut  p— r  —  jncî  ;  erit  attractio 

..„..,  PA     .  AH 

corpusculi  P  m  circulum  ut  1  —  p  t.,  id  est,  ut  ■p^- 

Corol.  2.  Et  universaliter,  si  vires  punctonim  ad  distnntîas  D  sint  reci- 
procc  ut  distantinrum  dignîtas  qutelibct  I)  ",  lioc  est,  si  sit  F  K  ut  jju 


,   hoc  nt,        (*)  *  El  hae  Ttciaiipilum,  lic.    AnpitintiiR 
■d  C  M  A  reni  mgiunliir,  <t  ingului  V  K.  A 
,  «  quoni-    uirique  irùngvlu  C  E  «.   A  E  I'  rummunis  cm, 
tn  «uiHceoic  E«.  fiiE2XE  =  e»»t    «liwi"*  iriinguU  \ax  simUii  suot,  «  Uit-n  h*. 
' --(  praporuonaui.      (Va  Prop.  4.   Lib.  6> 


EInii.) 


Cor.  Lan.  4. 

(')  *  Atqve  itiei  ana,  &c.     Sit  cnim  P  V 
=  1,  K  f  =  d  I,  «t  «rit  F  K  X  F  f,  ut  1^  (CI 

Hfp.}cujuifl-jMKist -^Q.  rotHi.  (IG5), 

Et  qtioTiHun  (TH  A  L  K  F  oaiMsrirc  difwl, 
uliiPF=PA,«iiQ=  J-j  et  irva  A  L  K  F 


I 


I 


___^  FÂ        PF^PA        PII"' 

(rit  innult»  eTïUCTTins  ul   TTt  —  A~«  X  ^  "-     ^^""  *""'  «'"«"«»  ton>u-*iili  P.  i» 

EZXE,  hocBAui   E»xEZXEii»e  cLrcuium  »it  ut  A  H  I  K  L  X  I'  A,  p 

ouii  rwlii»  A  E  M  ut  p«ipi>crn  E  Z  X  E,  ut  .,,,  ,„  ,  _  ^  *  _  ^  "  —  1'  *  _  ' 

EcXAE.  queuii        l'H  — "~PH  ï 


i  p,  il 
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1  1  ,  . 

(')  ideoque  area  A  H  I  K  L  ut  p-^  o  —  i  —  u  ti  «  — 1  !  ^"t  attracdo 


1  PA 

corpusculi  P  in  circulutn  ut  p  »  n  —  i  —  p  u  =  -— >• 

Corol.  3.  Et  si  diameter  circuli  augeatur  in  infinitum,  et  numerus  n  sit 

unitate  major  ;  attractio  corpusculi  P  in  planum  totum  infinitum  erit  re- 

P  A 
ciprocé  ut  P  A  °  ~*  *,  propterea  quod  (')  terminus  alter  v>  vi  a — ^  evon- 

CÊcet. 

PROPOSITIO  XCI.    PROBLEMA  XLV. 
Invmire  attracHonem  corpusculi  siti  in  axe  solidi  rohmdi,  ad  cujus  puncta 
singula  iendtdni  vires  œquaîes  centripeta  in  quâcunque  distantiarum  ralione 
decrescentes. 

(•)  In  solidum  D  E  C  G  tra- 
natur  corpusculum  F,  situm  in 
ejus  axe  A  B.  Circulo  quolibet 
R  F  S  ad  hune  axem  perpendi- 
culari  secetur  hoc  solidum,  et  in 
ejus  semidiametro  F  S,  in  piano  p 
aliquo  P  A  L  K  B  per  axem 
transeunte,  capiatur  (per  Prop. 
XC)  longitudo  F  K  vi,  quâ  cor- 
pusculum P  in  circulum  illum 
attrahitur,  proportionalîs.     Tan- 

gat  autem  punctum  K  curvam  lineam  L  K  I,  planis  extimorum  cîrculo- 
rum  A  L  et  B  I  occuireiitem  in  L  et  I  ;  et  erit  attractio  corpusculi  P  în 
■olidum  (*)  ut  area  L  A  B  I.     Q.  e.  i. 


(*)  *  Idtiipu  ana.  Sec.  Si  enim  D  dkatur  i, 
•ritPKxFfot^»  («HyP-)  «(165}  m» 

A  F  K  L,  ut  ;„  -'^^'  —  .  +  *  °^^ 
posH*  1  «eu  F  F  K  P  A,  iDT«oitur  Q.  = 
7^=:-^  id«âqua  aras  A  F  K  L,  ut 


.  f)  ' 


Il  aller  aaruierl.     Ob  P  H, 


(•)  -  In  alidum  D  E  C  G.  te 

CdutuIu. 

A  D  R  E  B  dicâ  uem  A  li 

genituni. 

(')  ■   m  m* 

.  L  A  B  I.    P«e 

per  Cor 

nnguloruni  drc 

ulonim,  qui  per  oumu  puucu 

dignilai  cujua  indu  a,  c 
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Corol.  1.  Unde  si  solidum  cylindrus  sit,  parallelogrammo  A  D  E  B 
cires  axem  A  B  revoluto  descriptus,  ei  vires  centripetœ  in  singula  gus 
puncta-  tendentes  sint  reciprocè  ut  quadrata  distantianun  a  punctis  :  (') 
erit  attractio  corpuscuU  F  in  hune 
cylindnim  utAB  —  PE  +  PD. 
Nam  ordinadm  applicata  F  K 
(per  Corol.  1.  Prop.  XC.)  erit  ut 

PF  ^^^^^ 1 ' |B 

1  — ^pp.     Hujus  pars  I  ducta     P  A  F|  |j 

in  longitudinem  A  B,  describit 
aream  1  X  A  B  :  et  pars  altéra 

PF 

p^  ducta  in  longitudinem  P  B, 

describit  aream  I  in  P  E  —  AD,  id  quod  ex  curvœ  L  K  I  quadraturâ 
facile  ostendi  potest  ;  et  similiter  pars  eadem  ducta  in  longitudinem  P  A 
describit  aream  1  in  P  D  —  Â~ï),  ductaque  in  ipsarum  F  B,  F  A  diSêr- 
entiam  A  B  describit  arearum  difFerendam  1  in  P  E  —  P  R  De  con- 
tento  primo  1  X  A  B  auferatur  contenturo  postremum  1  in  P  E  —  P  D, 
et  resubit,  area  L  A  B  I  œquali»  1  in  AB  —  PE+PD.  Ei^  vis, 
huic  arête  proportionalis,  estutAB^PE+  PD. 

Cûrol.  S.  Hinc  etiam  vis  innotescit,  quâ  sphierois  A  G  B  C  attrahit 
corpus  quodvis  P,  exterîus  in  axe  suo  A  B  situm.     (')  Sit  N  K  R  M 


y' 

, 

..■■■ 

..-■'"'..-■ 

p 

A 

Fi        

G 

/ 

k; 

/ 

S              c 

vl 

'PF 


(DIT  Coi.  s.  Prop.  sa)    au»ri«™»AFKL  Ht  «aûiià  A  S  =  b,  .Iter  «mi»»  S  C  = 

flIL  -ft  w      ^'_  _  'd-    -  -X  A  Z  =  »,  oit  P  E  =  .  +  X,  «(«PM. 

»'  — »        (ïï  +  iïJT"  ell!i»«»)  erit  ED*  =  ^  X2b»  — 1 
M  huhu  &nea>  ul  râ  qui  corpuaculitm  P  in  •■>-  b" 

Udum   D  R  3  0  triitur.      Dm»  Terô  cuttm  "™!e  quadraluto    E    K  ordinM»    sd    rurr 

D  R  E  rmiuri,  inTeniendu.  en  Tdm  oïdiuM  NKRMÔTePD«  =  PE»  +  ED' 


indJ  flueni  dctermiiumda. 


-  xabi 


crdioitim  ippUnua  F  R,  dicatur  b,  pitet  (4Z9)  cum  ergo  bac  aqiutio  ad  curram  N  K  R  M, 

nb»  A  F  K  L,  elemcnlum  tan  ut  d  z  —  ului  Kcuitduin  gradum  dod  aourgat  «nutn 

n>  b  -1-  »  Tl  *■     Kal'>b  +  ii  =  i^etent  c  e         . 

V"  "  n^  *  */                ■    , .   ,                         ,.  tnn  eUinau  a  quaDlilas  1 1  —  .— r- 1  x  Bt  nuati- 

I  d  X  ^  I  d  I,  et  pitandâ  rianentuii]  pra^ctum  bb 

ut  d  X  —  d  a.      Quari  A  F  K  L  erit  ut  X  —  i  ta,  quod  erenït  ubi  S  C  (nia  c]  major  «M  qulm 

-(-  Q,  et  quoniain  faac  im  cTueacit,  ubi  P  P,  AS  (btc  b)  ;  Erit  rarA  parabola  B  ea  quantita 

mui=:PA,mFRkui  =  PD,  erit  Q=  erinncat,  idé6que  ai  c  =  b  quod  nanit  ubi 

P  D  —  P  A,  et  arm  A  F  K  L,  teu  attractio  curra  A  C  B  eU  drcului  ;  Deoique  irit  hypcF- 

oipuKuli  P.  in  rylindrum  D  H  S  O,  ut  P  P  bola  u  ea  quaodiaa  lit  paâtïn,  boc  a^  ai  A  S 

—  PR  +  PD  —  PAbAF—  PR-I-  (U  loogior  aiia. 

PDsAB— FE+FD,  ulHfitPF=  £43.  SHACB  ellipiii  cujni  axâ  C  S  «il 

PB,etPR=FE.  in^or  aii  A  3,  quo  casu  curra  N  K  R  M  erit 

(')  SVX.  SU  N  IT  RM  Kclia  rimira  atpu  or-  Mpslt,  hac  mlinne  ^a  curva  N  K  R  H  ddcr- 

dimuim  ajiflicala  E  S  lequelur  temper  iongilU'  niiiiobuntur  aiei  «t  tciIci.      Dii'atui  vju»  elli|>- 
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aectào  conica  cujus  orâinatini  ap- 
plicata  E  B,  ipfii  P  E  pop^uU- 
cularîs,  œquetur  semper  longitu- 
dinî  P  D,  quœ  ducitur  ad  ponc- 
tum  illud  D,  in  quo  applicata  ists 
sphseroidero  secat.  A  splœroidtf 
verticibus  A,  B  ad  ejus  axem 
A  B  erigantur  perpendicula  A  K, 
B  M  ipsis  A  P,  B  P  eequalia  res- 
pective, et  propterea  sectioni  co- 


»« N  K  R  M  «OMii»  O N  =  1,  «Iter  taai-         bb 

■lis  O  T  ilianor  t,  diitantia  tertid»  N  •  lertice  '^  i  jj  ^i  i  " 

A  curTB  A  C  U,  dicHuT  [I,  abscim  N  E  erit  = 

p  -f- 1,  et  ordjnatv  E  R  qiûdniiuin  (rit  ei  ellip-  menfaro  ps-  — 


nomalun  — XS*P+Sei— pp  —  Spi  —  iXi     dunn 
quod  CI  coDUTUcdoiùi  bfpatheii  fuit  TCpeitum 

Br 


3  I»     CoDr«ruilur  hoTum  Talorum 


•oa  qui  aaun  Tuiibileiii  includunt  cura  umili- 
bw,  &c  Anit  trn  iNb  atqiutioaes  (tuûbiinMn 

detaû)  >  «  =  i^X3»P  — PPi  ■  +  y  = 


et  loco  ■  1  in  primo  membre  lubadluin 
«jm  nlorc,  Cl 
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mcœ  occurrentia  in  K  et  M;  et  jungatur  K  M  auferens  ab  eâdem  «eg- 
mentum  K  M  R  K.     Sit  autem  splucroidis  centnim  S  et  semidiameter 


ita  «  Tmloribiu  wpn  inTentû  lUtuitur 
■,  -5MAi  ei  lertil 


docte,  wd  nlln  primum  gnclum  non  wmi 
geDIÎ,   qui»  tst  jwïbola  propritrtaL      Dio» 
'    Iclnuirecluml.  dututitti 

,  - „  A  currc  A  C  B  dicMur  p,  i 

NE  oit  p  +  x  c 


«*+t*— FO' es*  erit  ordinatc  E  R  quadntuin  :=  1  p  J.  1 1  CCD. 

VadelindemM       ■— j-î           — CS"— AS"  frrMur  tic  T«lur  cum  »Joro  qurfem  E  a  '  m- 

T>  D  I.  p„  ipTento  **-)-aii-|-3bi,  tennini  con. 

>  Manu*  cum  conitantibua  et  qui  variabjlem  in- 

K  I  daduQt  cuTD  dmiljbui,  Bent  du«  «quMknn  I  p 
3^-j^g5)  =  .  »,  «  1  =  8  yV^S^b  =  !  P  S,  ideoqu.  p 

=  âTSTïb  =  iT  8  Lfi:!^  "  °'*^'*' 

CSC:Â^  ™bol«,.aER'  =  lXP  +  xmtp  +  x  = 

—  AS'  +  CS* es*  N  E  =  — p-g  i  Cumqae  aro  puibolira  iota 

PS--AS>+Cp-pS'-AS-+ÇS'  .b.cd5«n,,  ^„,™,   et  ™„,„  irt,™,*.  dt 

riK>  DuroeiMora  et  deoomiiMtore  per  t,  »^   —  ,qu,ij,  juobui  tmià  recunguli  ibKÛu  p« 

E-  ereo  î *- ~                 =  ordinatun,    «rit  «wi  pwsbofîai   N    E   R  = 

'*  >ERJ       ER' 

ÇJ.! Q,e.d.  2pg   —  j-p-g.etquoniwn,  n  coDrtmcti. 

PS»  —  A  S»  +  CS'  one,  ordioUfE  in  A  et  B  ereclv  lurit  Bqoilca 

544.  8it  «utan  cun»  data  A  C  B  drculu^  P  A  et  P  B,  «it  ares  parabolica  N  A  K  a 

ita  ut  nhmHi  ems  conTclutiooe  genha,  ait  ae-  p  A  '                    .,..,„„       P  ^  ' 

euiatm  tph«™,  erit  cun»  N  K  R  M  paraboU.  j-p-^  "  "»  pw^bolica  N  B  M  =  j 
««niihiii  cnim  qu.—  ...  . 
. PE=a+ I 


A  S 


EF 


°,  543.  dicta  nint,  i 
-  I,  et  ex  naturl  circuit 
I,  unde  erit  P  F     quad- 


3F8 


PE'-t-ÉP'^a'-f-Sai-l-  AKRMB  napondeas  axi  iphcri»  A  B,  «nt 

+  abx  — iT=.»  +  2«ï  +  Hb7j  6PA'X  AS+ISPAX  A3*  +  BAS* 
a  «ryi  ordinata  E  H  ad  curtam  N  K  R  M  "  S  P  8  ' 

utui  «quall*  P  F,  qui  ordinata  quadratum  et  denique  dempto  (npnio  A  E  M  B,  «agnw 

,  ■qualc  abscin*  ipû  per  qiuntitateB  conMao-  tum  panboUcum  loiduuni  E  R  H  erit  aquala 
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maxima  S  C  :  et  vis,  qufi  sphae- 
rois  (f)  trahit  corpus  P,  erit  ad 
Tim,  quâ  sphœra  dîametro  A  B 
deacripta  trahit  idem  corpus,  ut 
ASxCSq— PSxKMRK 
PSq  +  CSq  —  Aaq 
_,  A  S  cub.  ^  , 
"^  S  P  S  quad.-  ^'  ^^^  «""- 
putandi  fundamento  invenire  li- 
cet  viress^mentonun  sphœroidis. 


r. 

\/^ 

\    r 

f/^ 

^A 

^,^^/ 

N 

-y-îL. 

P 

1  A  K  H  B  «tt  aquile    flaens  ot 


fABXAK4.BMdT<  Cqu»  i  A  B  = 

AS,  AKbPA  MBH  =  FB=iPA 

-)-  S  A  S)  en  «quale  S  A  S  X   P  A   -)- 

S   A   S  *,  et  reducendo   ad   deoominMaron  ^ 

SPS>in3PA4-3    A    Scit  tnuile 

6ASXPA'+18AS'XPA  +  6AS3  ew  O  E  —  —  E  B,  et  m.  toti 

quod  dediKtum  ex  >na  A  K   B   H   B  :=  pondenaeitOA ;  A  K, ei qufi dcnwnda area 

«PA"XAS4-iaPAXA8»4-8ASa ,.  „  _  ' 

■  — ■■■■    —I —  ..  T^ pvti  O  B  Topondeiu  lecundum  quun  curn 

.  „  f      ors  ^^  ^j^  tpbnroidj*  eipiiinit  non  ducilur,  qiut- 


_  y  (  ■  _  1 1  (165)  ud  ut  1  = 
OEet-|-V«»-"=f-J)^7V'^^=^n 

^  ^  E  A  flmio  termiDis  posïtîtù  mpondena 
liiwaO  Arefc 


Q.  «.d. 


it  O  B  —  — j  B  H,  ulque  ps  coiutnicti- 
AK=AP,  etBM=>PB  =  BA 


(f)  545.    Fit  ^  ijiAirnti  frotif  enTnu  P  cit 
odcim  fMÂ  tphitra  diameln  A  B  dompta  tniil 

_ASXCS'  — PSXKMRK    +*  P  erit  to»  «ueni  O  A  — O  B. 
■^"™-'       P6-  +  CS--AS'     •  . 


-B  A  — A  t  « 


SuppDiutur  jui 


•oluti 


n  bnjaMe  pnU..    A  B  X  - 


,  cunm  docribi  KcuDdum   A  E,  ..«ju.  t>  n  j 

ordinWK  lingulo  puncw  E  >|>plkit>  dot  x]u>-        Teitii  ternrini L2il 

In  Ti  qua  corpui  P  ■  dtculc  nijui  ndiiu  ttt  ■                           *      , 

EDtnhituTi  earU  est  per  Cor.  t.  Prop.  go.  ,V»»  — «■ 

P  E   ...  „  „  ^  .  idtailSKtaniElliptid  T  O  K  Inio  al  (480 

'""^^  jitd»                                  SPO 

»  N  K  B  M  ^.T^TTi  '™1*'P'^ — 


«t  1  —  p-n  lit  O  E  hujui  c 
nimpta  ■  puncu  O  (ce 


juila  DCMm  543.    dMenniiula)   dicmtiuqnc  t,  F  O  d  i 

guiBuiioerit  di,  luiio  iMiue  arca  cune  qu»    tenidnui  propontm  — unde  fluepi 

MbibM  rài  qiIiaTridU  erit  d  (  —  S.^  di,  — V»«— «» 

«m™eAPE=PO-OE=PO-.  '™™,l^«i  "t  «««  fl"*  ^lipU™.  T  O  K 

MPD  =  KRardiiut>cuiTcNKRM,per  putZ^m 
cooatruetiuuem,  rilque  E  R  (ut  facile  dcdudtur 


,         sila  tWD  reipondel  loti  O  A,  led  lanlum  gui 

ex  11°.  543)^  —  ^  f  —  tt,lhun^aMtitm  parti  A  B,  Tcra  fluesa  area  quHÎtiB  n  icrtio 

^tj^_       POda  ,di  taimiDDinTemeDdoMt  MdorTOKx  — ,- 

—  V**  —  **       — V»»  —  »a  demnin  •-««■  T  ft  M  v  LL£  j_ 


d.+_ 


dempto  aecKwa  T  O  H  X  - 

H  O  E  X   *-jr-  i   Dniditur  autem  kc 
M  O  K  Id  Iguram  icctiEneam  M  O  K  et  m 
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Corol.  S.  Quod  si  corpuiculum  intra  sphœroidem  in  axe  coirocetur  ai- 

tracuo  eut  ut  ipsius  distantia  a  centro.     Id  quod  facilius  hoc  argumento 

tib>>^  M  R  K;  trfugulum  M  O  K  wirt     . 

i  r  O  X  A  B,  nsm  produciEur  recta  M  K  per.    "*  P«r  Cor,  1.  pn»,  XC.  ut  d  x 

tinçei  .d    P,  propler  PA  =  AK«PB  = 

B  M,  loluin  vero  trianauluni  O  H  P  =  i  O  p 

XBRI  =  iOPXPB.«  tri,n^l„m 

OKP=}OPX  AK  =  40Px  A  P,        .      „ 
«nde  HihUto  tri«ng.  O  K  P  et  tri*i)ff.  O  M  P      "'i"*  °"'™ 
«™-H,et  Irijmg^   OMK  =  iOPX(PB- 
A  P)=  i  O  &  X  A  B.     Unde_wndein  fl™,„ 
quBiiu  hujui  lertii 


XAB  +  i^XMRK  = 
,   S  PO 


«t xl  OP    «t  Ti=»,ide6qij. 


-  XAB    4.<i 


''  F  S»  —    A   S'  +    C  8" 

(JM)  en  fliiens  qussîu  (quîi  A  B  z=  S  A  S) 
BASXCS'  — 3PSXMRK 

PH'-AS>  +  cSï 

Si  luten,  eurr»  A  C  B  liicirculu^  *phcn>i>  in 
•plutrKn  ïeninroLtalur.fitCS-ASCT  «gmmiuai 

*•  ^  K  fi' ^-p-g- (*■«)  Meique  jnulwur  h»c  for- 
SASvAS*_!Zi21iAl.' 


mou  m  uMm  — — -  '  " 

FS'  — A»»+A5t 
_8ASJ  — *ASl       SASî 

'  _      ts» = rPTi  ''""  "P^ 

inel  lim  iprinroi  itaque  dÎTiM  eiprodo 
Tii  tpharoidu  et  vii  tphmc  per  communf 
nutlipliaiomii  2;  erU  eà  tphtroidii  ad  ri 
A8X  CS'-FSXMRK 


AS' 
3  PS' 


Q.«;d. 


"  — AS»  +  CS 


=     tolius  tphnrs  obîoetur  si  Su  i  =  A  B  (2  b) 
M  »  =  P  B  (.  +  2  b),  otque  idri  «  b  + 

f«M:gi'fa-«'-<.'b-.<di'^jg].anb-<»b*-fi>i 


2Xa  +  b|' 


=  2b— 


Pote»  eliani  demminvi  vii  aplucrck  hoc  coU 
culo,  Ht  ut  pntu  PA  =  i»,ABzaSU  tlMcls, 
~  AE  =  ;^  PF  =  ,,«îtPE'=ir?i 
3  .  t  +  X  1,  «  E  F  '  =  a  b  t  _  I  ï  fei  ^ 
turâcir™iiJide6qiMPF>f»T)=:,»4-2ox 
+  3  b  »,  unde  inTeniiur  i  =  "  —  °  '  _,^  ,,      ,  -, 

i-xorprr^FT-rFb-  "^  y,*^"""- p- s. ™ «» . 

que  cum  tiuiio  vex  qua  eipiûoii  vira  iphxnt    3  p  s '"     "  *■  "■ 


bX(i- 


..-  +  !(■ 

■d   eumdem   denominitarem   zs  3  ^  ^ 
l+i^b+S  b  '  _  s  .  '  _  4  ,  b -^ 


sx^+bl' 
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eolligitnr,  lire  pardcnla  la  axe  lit,  sin  ia  aliâ  qii&Tu  ditUBetro  data.  Sit 
A  G  O  F  spltaerois  attrafaens,  S  centmin  ejus,  et  P  corpus  attractum. 
Per  corpus  illud  P  agantur  tum  senufliaineter  S  P  A>  tum  rectie  du» 
queevis  D  E,  F  O  sphteroidi  hioc 

inde  occurrentcs  in  D  et  £,  F  et  G  ;  — ' 

sintque  P  C  M,  H  L  K  superfitnes 
spbffiroidum  duarum  tnteriorum,  es* 
teriori  sîmilium  et  concentiicaram, 
qturum  prior  tnmseat  per  corpus 
P,  et  secet  rectas  D  £  et  F  G  in  B 
et  C,  posterior  secet  easdem  rectas 
in  H,  I  et  K,  L.  Habeaot  autem 
sphœroides  omnes  .axem  commu- 
nem,  et  erunt  rectanim  partes  hinc 
inde  intercepte  D  P  et  B  E,  F  P  et  C  G,  D  H  et  I  E,  F  K  et  L  G  sibi 
mutuô  squales  ;  (')  propterea  quod  recise  DE,  ^  B  et  H  I  bisecantur 
in  eodem  puncto,  ut  et  rectas  F  G,  P  C  et  K  L.  Concipe  jam  D  P  F, 
E  P  G  designare  conos  oppositos,  aTigulis  verticallbus  D  P  F,  E  P  G  in- 
finité parvis  descriptos,  et  lineai  etiam  D  H,  E  1  infinité  parvas  esse  ;  et 
conorum  particulœ  sphEcroidum  superficiebus  abscissœ  DHKF,  GLIE, 
ob  ffiqualitatem  lineanim  D  H,  E  I,  (*)  erunt  ad  invicem  ut  quadrata 
distantiarum  suarum  a  corpusculo  P,  et  propterea  corpusculum  illud 
eequaliter  trahent.     Et  pari  ratione,  si  superficiebus  sphcroidum  innn- 

f  >  •  PrmUrti  mmJ  neW  D  E,  P  B,  &C.  tîie  D  P,   E  P,    S«d  quoniam  (nnacmtibui 

ClnacriinM*tlipN*AGO,HLN,  rCH  uieulii  D  P  P,  E  P  G.  lin»  D  H,  FKm 

■imilm  MOI,  idemque  cmtniin  et  un  commu.  O    L,    E   I,   liant  paralld*,    (rit    Hipcrfirin 

na  ÉC  pnilndè  coininuiie*  «km  diurtetroa  bo-  D  H  K  F,  id  nipnficicm  G  L  1  E,  ut  rrctan. 

molon*  lubwint,  patM  Umm  DE,HI,  PB        ,  ,DH  +  FK     , ^      ,      „  „■ 

i«i^m^u.illi.ri^J«ibu.«^  «snmone.;  dî.-  8^— P  X f ,«l™««gi.luB.Px 

nHtnim  ordinaliis  Idnuqac  dieenduro  «aae  de  G  I.  -1-  }<!  T 
-  tribu,  lind.  FG.  K  L,   P  C     N«n  y  per         ^j"',  boc«t,(obDH  +  FK  = 

puiKtum  A.mempH  AGOhmnologumpunc-  L  G  +  E  1}  ut  p  «d  P,  m.  ut  D  P«d  E  P. 

to  P  m  ellipd   P  C  M  duc»  .n..U^lurj«t.  ^^^  D  P  F,  E  P  G  «no.  «I  p^runide. 

ip«PB.i™DEp.r,lleU.b-c  Iin«  «din^  in  ,p|„mMde  A  G  O  dnipient.  «.lid.  D  H  K  F,' 

ta»nt«landçm  en.p.«>.  A  G  O  d.m»tn.in  q  ^  ,  £  eruM  ut  .u  perfide,  pnedïcts  in  pn. 

^  <,u*n.  .u  ellipu   P  C  M  OTdinW.  »t  Lw,  peadicuU  perpendiculi.  p.  P.  ™ilïi.  ducUt.boc 

PB  «que«Wr«l-DE^B«jm«J™.  ^.  ul  fl^dri  dî««..»ram  D  P,  E  P.     " 


_       .  ..™«.*  .         [rihit  corpusculum  p  Bit  id  vim  qui  illud 


e  1^  illt 


,i  diunMm  recl»  DE.   P  B,  el  H  1.    hfwr  i  pirticuU  iolidi  GLIE,  ut  Mliduu^ 

ur  in  ead«m  puncto,  ut  et  rcct..  *  G,     „  „  ^  F      ^      ...         G  L  1  E    ^ 

K  L 1  Hiâ  communi  diantetro.  — n'ut — •  *^  wlidum   .      -  i  ,  hoe  nt,  M 


|,  manifmuin  ot  corpuiculum 


l  ;  -  un.™  iM.  «...■«-,.  —     —  -<  punctil 

D  e«  E  in   linoun   F  G  demi«>  intelligADIur     "  ^'    „ 

perpendicuk  Infinité  pur»  p.  et  P,  hirc  eb  en.    ITW*       ET"' 

(hIm  d  F  Fi  e  p  o,  aquRki,  eruat  nt  diMaD-    P  utrioque  cquilitff  utnhL 

Vot-  I.  Ce 
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Diemnin]  sûniliam  concentricarum  et  ftxàn  commanem  habentium  divU 
dantur  spBtia  D  F  F,  £  G  C  B  in  païUculaS}  lue  onines  utrinque  cquali- 
ter  trahent  corpus  F  in  partes  con- 
trarias. Squales  igitur  sunt  vires 
coni  D  F  F  et  segmentî  conici 
£  G  C  ^  et  per  contrarietatem  se 
mutuo  destruunL  £t  par  est  ratio 
virium  m&teriœ  omnis  extra  sphœ- 
roidem  intinuun  F  C  B  M.  Tra- 
hitur  igîtur  corpus  F  a  sola  sphae- 
roide  intima  F  C  B  M,  et  propterea 
(per  Corol.  S.  Frop.  LXXI[.)  at- 
tractio  ^us  est  ad  TÎm,  quÂ  corpus 
A  trabitur  a  sphKroide  totâ  A  G  O  D,  ut  dictantia  F  S  ad  distantJam 
S.     Q.e.d. 


PROPOSITIO  XCII.    PROBLEMA  XLVI. 


Data  corpore  attractivo,  invenire  ralionem  decremenii  viritm  eentripetanm' 
in  ^ui  puHCla  sivgula  tendentium. 

£  corpore  dato  formanda  est  sphsera  vel  cylindruo  aliave  figura  regula- 
ris,  cujus  lex  attracUonls,  cuivis  decremenii  ralîoni  congruens  (per  Prop. 
LXXX.  LXXXI.  et  XCI.}  (*)  inveniri  potest.    Dein  tàctis  experimentis 


(•)•/, 


laaniripUtit.  Hoc «t per  nvpothbnn 
iiwniri  patcM  gciwnlr -— ; '~ 


S  — n  ' 


Cylindruni  ■Iiéiuth  flsunD 

aUnetionii  corpaioiu    in 

•■prritnmtti  iannu  confc 

mrnii  ilU  funnuU,  H  iodi  DBHwwr  irqua 

cujui  ope  deicnniiKri  potcril  finnulta  ni — 

nlii  ciponeiM  inikiemingti.  qiua  cihibdHt 

■tlnrlicKinn  in  angulu  puttculu  miteria. 

EaniitMm.  In  rjlindnim  A  D  K  K  O 
tnhitur  nirpumilum  V,  sium  in  (jui  ua 
A  B,  ut  in  IVop.  XCI.  ;  nipponaturqi 
h  dnguln  ryliiulri  pvticulu  tcndcni  — 
proci  ut  dwiaotin  digniiu  cujin  indei  n,  «t 
dIcUur   PAbsi,    PD  =  U    FSbc, 

PE«.caF=ii,rp=r.,  pR=cj, 

•*fl»»  y  ï  =  *  »  +  g  g.  Ueoqu»  y  d  y  = 
a  d  X.  {(uin  duiio  n*  qui  coqnutulum  F 
In  cjlindnuD  A  D  H  S  G  inhitur,  «rit  {5*\) 

an  id»  di  jdj      =b 

■•«^  — 'dx  —  y'^'dy;  eqjui  Amdi 


My^  tt)  ftnara  trlt  % 
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invenienda  est  vis  attractionis  in  diversis  distantiis,  et  lex  attractionia  in 
totum  inde  patefacta  dabit  rationem  decrementi  virium  partium  ilngula- 
rum,  qaam  invenire  oportuîL 


PROPOSITIO  XCIII.    THEOREMA  XLVIL 

Si  solidtm  tx  tmâ  parle  pfarmm  ex  relîquit  autem  parttbia  infimlum,  constet 
ex  partiadis  tcqualibta  ayuaiiter  attradhis,  quanim  vires  in  recessu  a  x^ 
liio  dfcretcunt  >n  ratione  pofettatii  cujtitvis  distantiarttm  plusquam  guad- 
raticds,  et  vi  solidi  totius  corpusadum  ad  tdramvh  plant  pariem  constittiitm 
trahatur  s  dico  quod  solidi  vis  iUa  attroctiva,  in  recessu  ab  ejus  superficie 
plana,  dimscet  in  ratione  potestatis,  cujiis  la/us  est  distanlia  corpvsadi  a 
piano,  et  index  temaria  minor  quam  index  poies/atis  disianiiarum. 

Cas.  1.  Stt  L  G  I  planum  qtio  solidum  terminatur.     Jaceat  solidum 

nU  I  ^  c,  *t  y  an  a.    Jàtn  T«rà  tù  i|ut  rnr-  que  «b  npontmc  indctenninMa  libcn  «t.     Ut 

pmculuin  V  in  Muni  crlnidruin  A  D  £  K  O  uitmi  tollitur  ttinn  L.  t.  pwntur  t  =  ■  4.  I, 

tTÉhitiir,  expcrinwDti*  iDTfnta  tit  ut  b  ^  ■  -|-  m  (383)  nitL.  v^L.i.f  ■  c=i  —  )tt^ 

«— c,«tbJ>tbitur«quMiob^«  +  c— ^=  ^  t  î  —  j  t  *  +  }■  t  (  — >  Ac.  in  inllriL      SI 

fa  *        '  —  *  ' i.£.f —  *  ^  itjM]uc  in  miuMione  modo  învcnU  loco  t  tcriba. 

,3  — n~~      ~!  7  Wrt+l,etlocol_ïien«t  — |t'  +  tli 

ex  qui  «mminandUK  nt  VBlor  lodiCN  gcncnlu  ,  &c.  obtincUilur  n '-       -  -  --<    -     - 

n.     Pono  puwio  nie=  ï.  aquiilia  fiunt  Kqiulio-  ]o«HilimH  indclinnii 

ai»  mcmbn,  ergo  Ta  in  ungulai  qriindri  pMli.  ver»ion«m  KTienim  in 

taht  t«id«™  «il  nârmi  ut  quadrilum  di>-  ^  1,^^  „pm«ur  U  r,  Uqui  p«  L.V  lnbd>Hur 

tino>  >  pBtKul.,  qiu-mwlinodum  fn  Cor.   I.  ,jo,  i^i^i,  ^  „  i„d,  ,j„  jj^y,  ^    jj^ 

nvp.  91.   potiium  «it.      Veturo  a  bac  nli-  j.  ,  

tnt,  nriiM  (■ntando  Dumciti*,  non  pMol  iodicit  cuin  «t  i  =  t— -  •  «t  !•  t  =  L.  t  4*  '  >  *"'  * 
(Ciwnlla  n  téIot  in>roiri,  ponatur  3  —  n  ^  i,  ,_      1    .  y      ,   , 

«t  vi*  corpuMuIl  in  rjlindnim  «prrimtnti*  ra-  ^  — — X — ,  cta  =  3  —  lassS '■  .     ■ , 

prtlB  dl  ut  quuilitai  i|  ;  ei  «it  qiasb'  —  ^'  ^*. 

î»«r'.-«t.ilit(Ld^fi'^l^    _iL'"  r'!^''^.  ™'  ^■"^•î."  "P*^.*"'"" 
fidnmim  q.»mit.lii  nii  pntfiritur)   l_  .  »  =    P«1*"»"-  indHnm.iutQ  i  m  «lu  qu.KiilUi.rD 
I*hL.i>''isI<-*    Lc"=L.r    I*«*   ,"•'•'"1'  «ponraiiLu»  rcpenreiur,  h»c  aquitio 
'  *      |_  n  ^*'  iiuiuulu  •uperiori  nicthrdo  iKuwt  *d  allain 

■B  L.  1,  «J—y  iL-aisI-pt  cti^  g"—  nduci  numéro  icrminorum  finitiin,  in  qui  nuJIa 
_  ,  -  ,  ,    *    nut  ampliui  eiponnu  vrl  logiriilinius  indeirr- 


L.bl»ei^«.  1-ki  ^,  jtc,   ulqu*  v  ^  ■  ■  tnt  q  as  T  1  -l- 

L-»  8  1-b         4Uc 

^  L.  p,  atipM  adco  L.  T  I_  b  ■■  la  pt  pfoÏD-  g  T  L>  a  -|-  h  t  L.  a  -|-,  &e.  «it  tria  t  b 

ill  T     T  ^'  SI    T 

dMveiL.bBi  p.  M  MmiU  tuoào  iortnictl»'  i^  et  b  »  •  =  b'XTart  L.  b» '«-t-^-X 

t.  c  L.  •  J-  ■  *-  » 

TrTbear,  et  »irb  =  i.     Qnara  vquaiio  _^       «Lb,  ._.,,  T^ 

,  L.a         L.C         L-e  L  b  = -j-- L.  .,  onda  «t  b  "  =  t  L. . 

^2Li:L:„,_,irb+Ti:b-,Tr6;  e.»ed.«.-» 

Ces 


.yGoog[e 


X 

^'"-^ 

-....N 

0 

C         G 

H 

r 

K 

1 

lu 

n 

0 

4M  PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mot.  Corpob. 

autem  ex  parte  plani  hujus  versus  I,  inque  plana  innumera  m  H  M, 

0  I  N,  o  K  O,  &C.  ipsi  G  L  parallela  resolvatur.  Et'  primo  coUocetar 
corpus  attractum  C  extra  solidum.  Agatur  autem  C  G  H  I  planii  Sb 
innumerisi  perpendicularis,- et  decrescant 
vires  attractivs  punctorum  solidî  in  ra- 
tione  potestatis  distantiarum,  cujus  index 
GÏt  nunierus  n  temario  non  minor.  Er- 
go  (per  Corol.  3.  Prop.  XC.)  vis,  qufi 
planuiD  quodvis  m  H  M  trahît  pimctum  " 
C,  C")  est  reciprocè  ut  C  H  "  —  *.  In 
piano  m  H  M  capiatur  longîtudo  H  M 
ipsi  C  H  """•  reciprocè  proportionalis, 
et  erit  vis  illa  ut  H  M.  Similiter  in  planis  singulis  10L,nIN,  oKO, 
8tc.  capiantur  longitudines  G  L,  I  N,  K  O,  &c.  ipsis  C  G' — *,  C I  ■ — *, 
C  K  "  —  *,  &c  reciprocè  proportionalei  ;  et  vires  planonim  eonindem 
erunt  ut  longitudines  captse,  îdeoque  summa  virium  ut  summa  longitudi- 
num,  hoc  est,  vis  solidi  totius  ut  area  G  L  O  K  in  infinitum  versus  O  K 
products.  Sed  area  illa  (per  notas  quiidnituraruin  methodos)  est  reci- 
procè utCG  ' — ',  et  propterea  vis  solidi  totius  est  redprocé  ut  C  G  " — *. 
Q.  e.  d.  ■ 

Cas.  2.  Collocetur  jam  corpuscu- 
lum  C  ex  parte  plani  I  G  L  intra 
solidum,  et  capiatur  distantia  C  K 
lequalis  distanUœ  C  G.  Et  solidi 
pars  L  G  1  o  K  O,  planis  pandlelis 

1  G  L,  o  K  O  termînata,  corpusea- 
lum  C  in  medio  situm  nullam  in 
ptrtem  trahet,  contrariia  of^xisito- 
rum  punctorum  actionîbus  se  mutuâ 
per  (e<jualitaiem  toUentibns,    Pro- 


N      0 

C~I      K 

0 


^,«CO,Q^a=^^i3JC6— 1-    i? 
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inde  corpiuculum  C  sdâ  vt  solicli  ulua  planum  O'K  sid  trahitur.  Hsec 
antem  vu  (per  casom  pnnunn)  est  redprocè  ut  C  K  "  —  ',  hoc  est  (ob 
aeqnales  C  G,  C  K)  reciprocè  ut  C  G  "  — ».     Q.  e.  d. 

Ccavt.  1.  Hinc  si  solidnm  L  G  I  K  plaois  duobus  infùiitii  parallelis 
L  G,  I  N  otrinque  termmetur  ;  (*)  innotescit  ejus  vis  attracllva,  gubdu- 
cendo  de  vi  attractivâ  lolidi  toUus  infinîti  L  G  K  O  vim  attractivam  partis 
ulterioris  N  I  K  O,  in  infinitum  versus  K  O  productœ. 

Corot.  2.  Si  solidi  hnjus  infiniti  pars  ulterior,  quando  attractio  ejus  col- 
lats  cum  Bttractione  partis  cîterioris  nollius  pêne  est  momeuti,  rejiciatur  : 
attractio  partis  illius  dterioris  augendo  t^iataurintn  (^^  decrescet  quam 
proximè  in  ratione  potestatis  C  G  ■  —  '. 

Con4.  3.  Et  hinc  si  corpus  quodvis  finitum  et  ex  unâ  parte  planum 
trahat  corpuscidum  e  regione  medii  illius  plani,  et  distanda  inter  corpus- 
culum  et  planum  collata  cum  dimensîonibus  corporîs  attrahentis  perexigua 
sit,  constet  autem  corpus  attrahens  ex  particulis  homogeneis,  quarum 
vires  attractifs  decrescunt  in  ratione  potestatis  cujusvis  plusquam  quad- 
n^licatae  distantiarum  ;  vis  attractiva  coiporis  totïus  decrescet  quamprox- 
imè  in  ratione  potestatis,  cujus  latus  sit  diatantia  illa  perexigua,  et  index 
temario  minor  quam  index  potestatis  priorts.  De  corpore  ex  particulis 
constante,  quarum  vires  attracUvee  decrescunt  in  ratione  potestatis  tripli- 
catse  distantianun,  assertio  non  valet  ;  prt^terea  quod,  in  hoc  casu,  at- 
tractio partis  illius  ulterioris  corporîs  infiniti  in  CoroUario  secundo,  sem- 
per  est  infinité  nujor  quam  attractio  partis  citerions. 

Si  corpus  aliqood  perpendiculariter  versus  planum  datum  trahatur,  et 
ex  data  lege  attractionis  quaeratur  motus  corporîs:  solvetur  problema 

ait  diMMnth  C  O  mpcctu  C I.  Irbûdu* -1 

»tum  Tonu  O  pradueti,  <tt  ut  q  qu -l."i    minînnu  erit  ntptctn  tenotni  \  «t 

wUdi  T«A  infloiti  N  I  KO,  U  -rr^ >  p«çligi  po-nt,  i<l^ é»^  «i, mw-, pro. 

Ci"  —  ï  nDèutCe'  —  '  nciproci.     Quod  innai  n. 

Q««4«W«l..eWlLGI».«tot         >_  "«"  —  —  W  -  f»*^ »  =  s î  Nm  m 

1  boccwuj^,j^^^  =  j^.  ideoqueMH 

•^*"  ÎTh  «'«*"W1'""  m  h  X  c  h  dé- 
tum,  prondcipit  cnm  L  M  O  hjperbola,  cuji» 
ujmptMii*  C  K,  M  am  illiua  finitn  L  M  N  I  G 
TJro  nponit  x^ldi  L  G  r  N  ;  un  terd  mlnita 
NOKI,  TtaiMtMllfafliihilII  KO. 
Ces 
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quœrendo  (per  Prop.  XXXIX.)  motum  r«rporis  rectà  descendentîs  ad 
hoc  planum,  et  (per  legum  Corol.  2.)  componendo  motum  tstum  cum  nni- 
formi  motii,  (*}  secundum  lineas  eidem  piano  paiBllelas  fiicto.  El  contra* 
Ei  <]uœrfltur  lex  attractîonis  in  planum  secundum  lineas  perpendiculares 
làcte,  eâ  conditione  ut  corpus  attractum  in  data  quâcunque  currâ  linei 
moveatur,  (")  solvetur  problema  opérande  ad  exempium  problematii 
terUi. 


(')  546.  Setvnitm  thittu  eidrmjiaiu  parai- 
Ma;  &c.  Corpui  A  quod  ad  pltnum  V  Q 
petprndiculiriicT  et  Kcundum  linni  lînra  A  V 
panlliUi  tnhiiur,  eint  de  loro  A  jiixli  direc- 
■-kAP.    1».  Si       ■    ■'  -'    " 


qniiD  punctum  O  pcrpctuâ  titigit.  In  D  F 
opUlur  D  L  hleri  quadralo  tnm  A  B  F  D 
reciproc^  proportioniilii.  et  punctiup  L  tit  mn- 
per  in  lÏDtâ  curvà  Z  L  R,  pronikc  ut  in  Prop. 
S».     Jun  dintur  AV=«,  DV  =  i,  TD 


T 

/^n 

Il       4^ 

/ 

/ 

£ 

rwOs  A  F  plus  T  Q  panllela  futrft, 
(tmpui  quo  corpui,  Atik  vdoritata  unifunni  pro. 
jectuni)!,  pcmiiTMTt  lîneiun  A  8,  et  prr  PiDp. 
39.  ioTniittur  in  iin««  S  N  linra  A  V  panl. 
IcU  qiMJuni  S  T  t\\\oA  corpiti  ti  ittnctiice  ewlem 
tonpore  dncribit,  et  liinc  hubibltur  punctum  T 
in  iraJKtnrii  A  T  Q,qu«mcnpuiiuIioquemalu, 
imprtMo  iiimiruTti  et  «■  li  ili  nctrice  genito  des- 
cribit.  iP.  Si  dirvelio  projertionii  A  P  piano 
mlwmi  V  Q  paralleU  non  Ht,  diictâ  A  S  pUno 
V  a  M  S  L  rtcls  A  V  ptnIJelU,  mcrtut  pro. 
Jntionii  A  L  mohMur  in  molu*  A  S  et  8  L, 
et  dadi  Telocilalibui  unifimnibui  A  S  et  S  L, 
dabuntur  lutn  tempua  quo  percumtur  A  S»  lum 
natluni  S  T  quod  corpua  boc  eodtm  tnnpore 
dwcribit  ai  li  ai'ractricc  et  luotu  impretao  S  L 
iiniul  (per  Cor.  3.  Prop.  39-)  tinde  taabetNtur 
punctum  T  injectorin  A  T  Q  ci^iu  unni> 
puDcta  codent  nïado  poMunl  inieniri. 

Eumjitam.  Eieat  eoipua  de  Icko  A  lecuo- 
dum  directiunnn  A  P  piano  tnhentî  V  Q  pa. 
laUcbiD.  M  duclâ  D  T  eidem  piano  parallelj, 
iit  fit  trahcoii  in  toti  lineà  D  T,  ui  D  V  cubui 


1=  T,  «rit  iTcs  A  B  F  D  ni 
probdè  D  L,  ut  - 


F| 


propoitioiMlia,  ntijus  B  F  G  Unes  cum    dîm  drculi 


mentum  D  L  M  E,  ut  —  -.  et  ma 

V  D  L  R.   ut  hujui  ïlementi  But»  Q  — 

V  D  L  11  ubi  I  =z  0.  QuarfQ  s  a,  et  anm 
VDLIUuta—y'aB  —  iK.  Hînc  podtt 
I  =  a,  erit  an*  V  A  B  Z  B,  ut  a.  et  axa 
DA  BZL,ut^âa —  x  t.  Terra  m  punc- 
tum T  eit  in  Injedorià  A  T  Q  eril  D  T  Hu  T 
proportïonalïi  tempori  quo  unzfonniler  dearrib^ 
tur  D  T,  it  quo  mo(u  accelenito  pemirTiiuT 
A  Dieu  (per  Prop.  39.)  eiit  y,  ut  ^  «a  — 1 1, 
ade6quc  y  ;  ut  a  a  —  i  i-  Undè  palet  tnjco- 
toriam  A  T  Q  nae  ellipiim  rujua  ccntrum  V, 
uoiiaii»  un>u  V  A,  aller  conjugalut  V  Q,  lia- 
dem  poùlit  et  >i  ad  planum  V  Q  inbmt*  In 
ïim  lêpetieninn  mulalâ  corpus  dcicribrt  bjper<  ' 

(0)  547.  SUtnUir  prailano,  Ac.  UoTtatur 
corpui  P  in  (urvâ  P  Q  F  li  prrpendiculariicr 
teodenle  ad  planum  F  K,  alal  P  et  Q  puocia 
'-'  '-'  ptopinqua.  F  Z  tannn*  in  P,  F  C  n 


1  F  Q  F  oicukDiii  in  Pj 
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Opentiones  antem  contrabi  soient  resolvendo  ordinatim  applicalas  in 
•MÎea  coDTergentec     Ut  ù  ad  basem  A  io  angnlo  quovis  dato  ordinatim 

appllcetnr  lottgitDdo  B,  qiue  sît  ut  bosis  dignïtas  quœlibet  A  "  ;  et  quina- 
tur  ris  quâ  corpus,  secundum  poùtionem  ordinatim  applîcatae,  Tel  in  ba- 
sem attractum  vel  a  basi  fugatum,  moTeri  possît  in  currâ  lineâ,  qusm  or- 
dinatim applicata  termino  suo  superiore  semper  attingit  :  Suppono  bafcm 


angerî  parte  qnom  minima  O,  et  ordinatim  applicatam  A  +  O  |  "  resolvo 


m  m  -^  m  n 


00 


P  H,  Q  o  pcrpnidicuU  «  punc^  P,  Q  in 
pkDum  F  K  d«iin.a.  C  A  ncta  lin»  F  K  pa- 
nllcU  el  Knni  pcrpcndicula  P  H,  Q  G  pro- 
Aict*  tu  U  M  N  t  prodiicatui  G  Q,  ut  tangciiii 


n  a  S  P  *, 


PM' 


/" 

aT 

\k 

H        \ 

s 
s 

s 

M            "^ 

lionc  ci^mpoBil  n  dupliiali  TMÎone  radii  otcu. 
laCurii  C  P  dirscij  rt  triplieuà  perpendiculi 
P  M  iaimi.  Vmtà  dît*  curri  P  Q  K  invïni. 
Mur  in  nngulia  locii  rwliiu  OKuli  C  F  (9H)  «t 
punctum  K  ul>i  plino  occurril  ne  protndi  inve- 
niMur  P  M,  pcT  proponioficm  F  K  :  P  H  =3 
PC:  P  M,  »ïi  «i«m  per  proponiancin  P  R 
1(1  P  Q  :  Q  T  =  P  C  :  P  M.  QuuT  dabU 
uii'  Ici  Tii  ccntripeta. 

(t)  518-   ffiWiiri  m  (rrfm  iK^nilain,  &&    Ut 
h>c  liqueint  arqucntia  de  diguiutum  foimuli* 

Lrntma.  Binomii  ■  -^  ti,  digniUi  i-^-bl' 

CDJui  Indci  n,  cat  a  *  -I a  ' — '  b  '  -I — — 

J  ■  -r  ,  s    T    1X9 

.«— »  ■■.   I  nXn— 'X"— 8  .  ,  — ,  .  , 


t&c     Satii  palet  ex  potenlianim  fbnna^an* 
tnim  biDomiiim  a  -^  b,  ad  '^".  3".  1>°>. 
&C  digniUm  CTefaalur,  in^ngulisdignililii  m 


K  pnpnud 


FZaccmTalîn  B,  rt  per  Q  antur  ncta  Z  Q  T    '.        -        ■  •    ■  ^     \- . 

c  p  M.  p  z  T  «  B  z  Q,  ■«  c  p  ■  ;  p  s  •    ""«"•  "  "»«<'"'"  ""  "»"-  ""!«lom« 
=  PR';QT*,rt  et  nalurâ  rircnli  oacula-    tcrmiiiDrum   pragrediuntur    ut    nunmi    -— * 


',  id«6qiui 


>  Q  H  X  U  N -}- a  N  (per  Pn>p. 
B6.  Lib.  S.  Eli  m.)  h«  eoïunlibui  puiKlis  P  «t 
Q.  PR»—  QRX  îPM.  Erpi  C  P«i 
FM>»QllX3PM:QTSid. 

ut  Icndroa  ad  oentrum  S  tnfiniti  dïMam,  M  erit 
■     „                                      «T'X  SP* 
S  P  qaamita*  onnUD),  ac ^-rj = 

.PMJX^SP.  E.|^(p,o,.,.« 
$,  Prap.  6.)  tto  wniripeta  ivdpracè  ni 
fPM^XSP*  ^  -  ob  „,»«„«„  ™,n. 


I   X   n  —   1 


1   X  S 


1X2X3 


1  xaxax* 


J19.  Cw. 


a  =  p,  M  Q  a 


rl:.  +  br=P-  +  f  P-e  + 
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m  — «p 

A  ■>     >  &C.  atque  hajus  termmo  in  quo  O  duarimi  est  dîmenstonum,  id 

mm  —  m  D  m  — 80 

est,  termmo        2  au O  O  A       d       rân  prt^rdoDalem  eue  sup- 


^  ixâxs ^  P'a'=D,«M 

porrù.  ail  r^bf  =  P +lPQr  =  P  '  +  i' +  f)  *  +  î' +  1)^;"^^'^ 'v^w^ 

"    »rt    I    "—  'i.»i"  — S^»!"  — 3  ««  «fl  eoeffiaentem  i«  q..i  «(  n  _  3,  «bnimpl- 

TA*i+-3-B«  +  -3-CQ  +  -5-  turKri«ohr,_3  =  <^      Pc^  per  »Bd«Bi 

D  Q  -I-.  &c  «■nnulim  gcnenlcm  (e  +  f)»  =  ee4.ï,f 

^^  +ff,«(e  +  f)  =  =  73  +  3e»r4r3,M 

550.  Cor.  3;  ludem  fbnnuliiulï  ponumuipra  •*■('.     Quari  tudon  (d  4.  c  U-  f)  '  =  d  1 

poljDonuoquoviiiddotanidignitalemflTehetido,  -^Sd'e-f-Sd'f-l-Sde*  -i-  6  dtt  ^ 

d  pan  uu  polyDomii  liilent  ■  binomii  pouMuT  Sdff-^-t'-^3e'^{-l-Sef'A.[i 
«qiulii,  rw™  te.i  pin»  rninei  .upponantur         lu  «tiam  fonnulam  prodigniuw  mAnitii»!^ 

wpialet  htttnB  b,     Excmpli  «un.     Sil  irino-  potnimui  olxinire,  lit  enim  icriM  A  4-  B  Z  ^V 

^un,  d  +  .  +  f  «i  Mrtiam  dipriiai™  de-  CZ»  +  DZJ+EZ«,  4^  id  îgniutS 

ïinduii],  pon«n  =  3,  d  =  i,  e +f=.b,  «  p  erehend»  wb  duc»  ralnilo  tr      " 


+  pA'  — 'DZ* 
+  PXi4|-i  A'  — -B'Z«  +  pX^A'  — .xîBCZi 

+  PX^^X^^  A»— *B'Zi 

«1.  Ob-.  3.  Si  CI  tÛDonio  «  +  b,  eitniben-    4c.  id  drgniiKnq  p  ewcli,  fn".  SSO)  imenirtUT- 

da dt  mUi  ciijiu  indei  —,  loco  n,  in  foimuli    ^■"' ^* '  =  ■  "i  P  A  f  —  '  BZ=iiù  •■•  -'bj 

„       ,         m        *■      iî  -    pA'->CZ'+pxî^A»-»B«Z» 

gancndl  iciïbatur  — ,  et  cnt  a-^bp^a-j-  " 

mx.^-pxm-ap''   --)>  +PX  V^A'-'-xaBCZ^  +  PX 

IXSXSp^            »— y—  b      +  p-j       p_B                                       „._! 

mXm  — pXi"  — gpXPi  — 3p    ■— *>  a      X  — ^  A'  — SB'Z'esmX— ^— 

1XSX«X<P*              *      '  ^  m-s ,,._,(,,  4^ 

Xb«+,  4c   «1  etkm  «it  iT^rtJ   n  _^ 

P+PQp-Pp+l  A  <l+ÏL_P  ^               ._^                                 p'* 


Nun  lit  ladii  qoanta  a  4-  b*^  aqualU  te-  ■        '             * 
rid  hifinit*  A  +  B  Z  +  C  Z»  +  D  Z»,4c 

ctit  ■  +  b  "  mifiMlh  buic  (criei  *d  diniialem  p  SS^  Lemna.  Si  in  recU  A  E  podiione  da- 

.««cw,  «.matar  «.go  «ri»  P«"ïti«  r+b  "  *^  '^  ''"™  ""l"»  ^^  "  If^''  "P"'"  *" 

"              '               m_i  «i«»qu""«A  B,BiHjii»ordinalaci)ninponde« 

qam  oit  ■'°+Bia''  —  ib  +  mX  — -^ —  ^  ^  Kqiulii  dignilati  abviiu!  A  B  S  in  daUim 

quiniiiucm  1  duclic,  et  deindj  capiimur  Jmcr- 

,-  —  *b»  +  DiV  °'~'   X  "  ~  '••'»  «I"«'i»  B  C,  C  D,  ql  tgantur  ordinu» 

'                   3"»  CO,  DH,  icper  punctum  F  ducatur  tugcM 

X*    — 'biMcanTHUiurcum  lonibua  digni.  F  I  onlinata>  C  G  oecuirciu  in  1,  et  nets  FM 

IMitiiilïaitiiKimlt  A-t-BZ+CZ'  +  DZ),  parallda }iiiM  A  E,  ddcoi  ordinua  occomM 
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In  M,  ac  tandem  ontùwts  C  G  mi  A  B+B  C]  % 
dcTctur  id  dlgniutem  cujua  ai  hidei  q  stque 
'  M  lu  irTifOi  InflDÎtam  conTergcDlrm  imÔItMiu-, 
huju)  leriâ  primuitenninui  eril  B«n- 
per  aqiulii  onlinM»  F  B,  iudMenti  ad 
inidum  quanlitatû  consuniû  B  C 


BctCI, 


erit  diSnvn. 
.li™MI. 

uquMtUblU 


n  unma  tennhn»  uni  eu 
in  ïnAnhum  squabilur  li 

Dem.  HtAB=i.FB=j,  dau 
B  C  EE  O,  ihicu  inielUgalur  cndinala 
f  b,  alwri  F  B  infinité  pnipin<]iii  qua 


nFM» 


di,fn 


f,  co&nlibin  «rit  F  m  ^ 
ij,»e  iriaDgaU  F  m  f,  F  M  1  ■hnllia, 
fd»6quedl:dj  =  0iM  l.wdquo- 
nlwn  y  =s  1  '  (ei  hjp.)  «  proiadè  d  j 
esql'—  'd»,  «M  dx:  dj 


î«rgaMi«fl. 


•O'  +  l 


'XO 


xs  '     "T   1X3X3^  "  rr^x 

— s  0  '  +,  Ac.  in  JnBnitum  (MB),  ftuari    ^^^„ 


«rit  G  I  =>  G  c  - 
.  qXq 


>f-,  ftc  in  inAntlum.     Ei^d  urki  in  quam  ra-    «ngulk  unuinii  itidcfiiùtii  pluiwcontinnnlur 
wordir«iJFB,»™i,du.i™inu.q.'-'0,    P'"  «-"l:   !«•"*?-":+/'.=?*'■ 


stordinaiK  F  B, 
«quilii  dlfferenlia 

«qualia  iin«  G  t. 
curta  Z  F  U 
Q.a.d. 
5SS.  Cor.  1. 


£  obrntat  -}-,  &e.  In  inHnhain.  Prîmn  a 
BC,inîii.  ««l'  +  fi",  >«:»»d™y  e 
X  OMÎtldaia 


I  nngulti  te 
UiiUwAwi 


■  O  in.  ' 


!■  ocgligl  pa 


^.^  ^ H  pîti.  Talm,   ri   fiierit  ordinauB   F  teu  J  «quali» 

inÛ  in  bac  ^pmW  MI=sd;=HC,  GI  cuilibet  fiiiictk»!  ipahs  ibKÏBa   A   B,    ■» 

q  X  q  —  I       '           „,        qXq-l„  i,hdB«»y=a»tQ  quamita.  M  abw-1 

■=  "  ?-J;  ■„  ■  ■  »  '  —  »  O  »  =  ■     ,  ^^ —  X  X,    ipiïuiqua    potcntii*    «c    alBi    quanataUbua 

,,_.^;.  =  *ddT-     Nam«im«tdT  d«i.  qnomodolii^t  ompwit^     W«n  quanti». 

5S4.  C»r.  ï.   In  ràd.m  b™jhai  eril  d  d  d  y  9     .^^„  '^  ^^jj*  i„  qu.n>it«e,  d.l„ 

W  qua-tu.  »ri.i  terminus  d  d  d  d  y  ut  quitm*  ^^  ^^  ^„tà^^ni„<.  4,t«,  omnL.  .erû 

ta  porro  m  inanitum.     Nam  quia  Ml  d  d  y  qu,nlit»i  data  c  =  c  i  =.    Quarè-quwio  j  = 

■'•'"—     "      ■  ^  poterit  in  foimam  ^u»tion« 


=  q  Xq-la'-'d 
qXq  — IXq  — îi*- 

=qxq-ixq~3> 
M  ili  dcincep*.    Quattua 

potiti  O  =  d  I,  ctt  li 


t  ddd  JB 


I  XSX» 
qXq— 'xq-sxq-3 

1X3X3X 1 


Enmpli  a 

i 


•1  + 


("  +  « 
Fcfwadi 
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PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mot.  Corfmu 
m  — SB 


poao.    (°)  Est  îgitar  -ns  quicaiu  iit 
m  m  — mn  , 


,  Tel  quod  p^ 


.    Ut  si  ordinatùn  applicata  parabo- 
lam  attingRt,  existante  m  =  2,  et  n  =  1  :  fiet  vis  ut  data  2  B  *,  ideoqu* 


V-'-^+-H--^|-r7- 

4e.  in  inaoiwtni  m  f  f  +  »  ï»   •=  f  + 
—  _  L^  J.  JL      &c  ta  Inlûtum.     N*n 

in  hoc  «m  cru  îa  formuU  F  "p  +  ^  A  Q  + 
^nS  B  <l  &c  (S5l)a=l,p  =  2,  P  — f  « 

A  4  =  Ij.  (t  Bc  dciiicxp*,  trgô  aitj  =  g  + 

J.  f~  —  ~7' 1 1  *  Ac.  In  infinitun. 

(•)  SS7.  •  AlijifKFn'  fw**".  Ac.  M«- 
V«Mur  rorpin  in  coiri  F  Q  F,  n  rmdcnH  ad 
pbniun  KU  buiiE  A  F,  Hrundiim  lium  P  B, 
Q  C  cum  bMi  A  F  Bngukun  (Uhun  miBtituM)- 
m,  ProducMur  orfînau  C  Q  ut  iwgmti  ptt 
V  duct»  occurru  in  H,  «  ei  puiicto  cuit»  Q  ad 
ordiruUani  P  B  agantur  Q  L  parallcla  A  F,  M 
â  T  ad  P  B  perpandiculai-ii.  Jam  M  ni»  cen- 
tiipeta  flngatur  ad  puncturo   3  infinité  d-aUpa 


dataea  quutiutcn -— ^    EM  igUar  Tk  qurik 


dit   B,  ut  A  *,  M  c 


QR 


t  (pw  Coc.  1.  Prop-  «■)  direeli  u 
■~  trac  ait,  ob  conitaaun  S  P,  i 


8  P  »  X  a  1' 

■^.S.  Pt«rt  «b  angulum  Q  L  T  ditum,  « 
anculum  Q  T  I<  rrctum,  dalur  vstecit  triangu. 
ioS  L  Q  T,  rt  idïi  data  ft  L,  datur  eUam  Q  T, 
«idaUBCKuQ  L,rôeriiutQR.  Sed 
ii  abadwa  A  B  diratur  =  A,  ordinata  B  P  = 
B,  «t  B  C  =  O  ;   cum  ni  (ai  hyp.)  B   nt 


tn  — an  mm- 

A      B       X  OO— —j- 


terici  in  quam  rèsolfi- 

'"X'"-°x 


ut  daU  a  B  °  =  &     Quod  n  ponalur  m  a 

—  1,  ctQ=l,  critB  utlbocntBxA 
ractaiigulum  datbm,  et  proiadè  cum  P  F  hy. 
pcrtwU  cuju*  aiymplocua  A  F,  tl  ccMnnn  A  ; 

_  "  — 3p  j 

""""pn*"  ^  "  »=SA-«=j-^ 
3  B  *,  et  idrà  rà  ut  cubn*  ordinal*  B.  Sad 
quoniam  h<rpcrtx>1ai.iioveiiIat«ini)li*enita>jii>P- 
tolo  A  F,  ii  ilU  corpu)  •  bvi  A  F  repcldur. 

Si  curva  1>  Q  F,  «I  eIUp>la  cuji»  ccutnim  A. 
■«nidiimwar  A  F  =  C.  trit  I'  B  »  aau  B  '.  ut 
Ttclanguliiwi  AF-fABXBFsC-t-A 
XC— AaCC— AA,  M  pooeod»  B  C 
=  0,  emac*.  ut  ce— AA  —  SAO 

—  OO,  BatCC  —  AA=.DD.miQC*, 
utDD  —  SAO  —  OO,  H  ndice  pn  ft>r- 
mulun  geuRalem  nttacit  (5JD.  £51)  oitQCi 

AO       0  0       A  AOO       AO* 
°*"         E""  8D  SD'  8lï» 
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âabîtur.  Data  igitur  tÎ  corpus  moTebïtur  in  parabolâ,  quemadmodom 
Galilsus  demonstravit.  Quod  si  ordinatim  appticata  hyperbolnm  attin- 
got,  exîstente  m  =  o  —  1,  et  n  =  1  ;  fiet  vis  ut  2  A  '  seu  2  B  '  : 
iJeoque  vi,  qas  sît  ut  cubus  ordinatim  ai^licatœ,  corpus  movebîtur  in 
hyperbole.  Sed  missis  bajusmodi  proposîtionibus,  pergo  ad  alias  quas- 
dam  de  motu,  quas  nondum  atti^ 

_  &c  unin  Kriet  Mmiani  ot  -—jr    AAmuDD.  Tbaitut  -r—^  boe  Mt,  nt  cubot 


.     A  AOO  _  DD+  A  AXOO  _  ....    ,^,, 

C  C  O  O  dcmoiMiatur  vim  a  pbno  A  F  reprilenltm  de- 

■  ,  «rit  igltor  Q  R  (S5S.  5S6)  leu  vli  ut  cmcen  hi  ntiotw  tripluaU  ordiniitm  ippllota 

*  ';'  _  P   B  li  cvpui  mcnatur  in  hjpcrtioli^,  ciiju* 

^  ^    taettLob  Jrf-n  onutitotBii  ut  (l>">M(r  uns  et  in  plana  A  F,  âllna  coDiugtM 

,  0 ,-        ™>  4  S  '  in  lind  pmllfU  ocdinuU  P  H,  Q  C,  M  ■»■ 

^^«proimUquonkmBBrtmCC-  ™!t- pl"»  A  F  olwer-. 
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SEcno  XIV. 

De  motu  corpomm  Ttùmmorumt  quœ  virièus  centripetia  ad  singidat 
magni  aUct^us  corporis  partes  tendenUbus  agitantitr. 

PROPOSITIO  XCIV.    THEOREMA  XLVIII. 

Si  média  duo  similariot  spalio  platàs  paralîelis  utrinqiu  terminato,  dtstin- 
guantw  ab  ittpicem,  et  corpus  in  transtlu  pcr  Iwc  spatium  altrahatw  vfl 
impellaiur  perpendtculariter  versus  médium  altervlrwn,  neque  ullâ  aliâ  t> 
agiteivr  vet  impedialar  ;  sit  autem  attractio,  in  aqualibus  ab  ulroque  piano 
distantiis  ad  earufem  ipsius  partem  captis,  inique  eadem  :  dico  quad  sitaa 
incidentia  in  pUmum  altervtrvm  ertt  ad  simm  emergentite  e*  piano  altero 
in  rations  data. 

Cas.  1.  SunCo  A  a,  B  b  plana  duo  parallela.  Incîdat  corpus  in  plaDum 
prius  A  a  (')  secundum  lineam  G  H,  ac  loto  suo  per  spatium  intermedium 
transitu  attraliatur  vel  impellatur  versus 
médium  încidentisE^  eéque  actione  descrï- 
bat  lineam  curvam  H  I,  (*)  et  emergat 
■ecundum  lineam  I  K.  Ad  planum  emer- 
gentite B  b  ertgatur  perpendiculum  I  M, 
occurrens  tunf  line«  incidentise  G  H 
productK  in  M,  tum  piano  incident!» 
A  a  in  R  ;  et  lînea  emergentiae  K  I  pro- 
ducta  occurrat  H  M  in  L.  Centro  L 
intervallo  L I  describatur  circulus,  secons 
tam  H  M  in  F  et  Q,  quam  M  I  productam  în  N  ;  er  prima  si  attractio 
vel  impulsas  ponatur  uniformis,  erit  (ex  demonstratis  Galilœi)  0  curra 

(']  55)1.  *  Smndkin  Utitam  G  H.     Angu-  ncti  I  M  *d  plumm  oncfgtntia  B  b,  pcrpen- 

hit  inddcntis  hic  dicilur  complcmeiitun)  anguli  dicului  in  1. 

G   H   A   >d  i*ctum,  Ku  BDgului  quan   lin»  [•)  »  Et  emtrgat  mtinilim  Aiumi.      FM«t 

O  H  CQiutiiuit  ciirp  nctâ  ad  planum  incidHiri*  mt«  G  H,  1  K  uu  coiponi  ID  H  M  I  dino- 

A  a  pcrpcndkulariier  tnaà  in  H.      Angulu*  ttono,  runam  H  I  Id  pUDdi»  H,  I  am^ngtn. 

«mncnlU  ttt  tàim  angulua  K  I  M,  quon  li  ■"  -    ~           -    - 
■as  dÉnctioaia  cnporii  «maguitia,  tfficit  eui 
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H  I  pandwla  (*)  cujus  hsc  est  proprietas,  nt  rectangulom  sub  dato  latere 
recto  et  lineâ  I  M  œquale  sît  H  M  qundrato  ;  sed  et  lioea  H  M  bisecabî- 
tur  in  L.  Unde  si  ad  M  I  denùttatur  perpendiculum  L  O,  (^}  squales 
erunt  M  O,  O  R  ;  et  additis  (')  sequalibus  O  N,  O  I,  fient  totœ  squales 
M  N,  I  R.  Proinde  cum  I  R  detar,  datur  etîam  M  N  ;  estque  rectatw 
gulum  N  M I  ad  rectangulum  sub  latere  recto  et  I  M,  hoc  est,  ad  H  M  q, 
in  data  ratjone.  {*)  Sed  rectangulum  N  M  Esquale  est  rectangulo  P  M  ^ 
îd  est,  diffèrentjfle  quadratorum  M  L  q,  et  P  L  q  seu  L  I  q  ;  et  H  M  q 
datam  rationem  habet  ad  sui  ^nus  quartam  partem  M  L  q  :  ei|[o  datur 
ratio  MLq  —  LIqadMLq,  (']et  convertendo  rado  L I  q  ad  M  L  q, 
et  ratio  dîmidiata  L  I  ad  M  L.  Sed  in  omni  triangoto  L  M  I,  sinna  an» 
gulbrum  sunt  pr<q>ortionales  lateribns  oppositîs.  Ergo  datur  ratio  sinus 
anguli  incidentis  L  M  R  ad  nnum  anguii  eroergentùe  L  I  R.  Q.  e.  d* 
Gif.  S.  Transeat  jam  corpus  successivâ  per  spatia  plura  parallelis  pl»> 


(*]  *  Cujvi  Aire  cri  pnpntlai,  kc  Hatàt 
ptr  puoctum  H  dimiMni  H  T,  et  KCtl  H  V 
■d  ■Itiram  diamttnim  I  R  ordiDiiim  ipplicati, 
Wqufl  CI  puncto  I  ai  diamMniin  H  T  «ilinati 
I  T,  cril  ob  panllclu  M  I,  H  T  (ptr  Tlitor.  1. 
a»  PinboU)  H  pinlItlM  M  H.  1  T  (pcr  Um. 
4.  d«Canic)MI  =  BTttl  T(=M  H  (pv 
94.  1.  E  lem.)  ;  wd  <f»  Hmr.  1.  d*  Puaboti) 


et  H  VpMvUela  L  T,  crit  quoque  H  Lz^LSf. 
Q.(.  d. 

SS9.   Ut  litui  ractum  dimmedi  H  T  in  nrili 
ÎBCidcalia  daUim  àt,   oportM  oorporii 


oH, 


Hi*: 


qnadialum  onlîtuta  T  T  aquile  nt  neUngulo 
iul>  dalo  lil«c  ncto  dinnelri  H  T  «  absciBii 
H  T,  frgà  ncurgulum  nib  dato  lutera  reelô  et 
hati  M  1  «qualent  H  Mqnidmti;  Etqnoni- 
■m  H  H  paraboliBi  tingit  in  H  «tqi»  proindt 
(p<r  Cor.  1.  L«m.  S.  à»  Conlc)  I  M  »  V  I, 


I,  datun  cnc  boc  Uttu 
rtctum  iU  itemmutnauT.  Pcr  punctum  X  ia 
diunetro  H  T  duiim.  «gttur  ordiiulim  ipplicM» 
X  R  ptrabclc  occurrïoa  in  £,  et  per  E  duolui 
E  D  pmllela  X  H  et  Ungcnti  H  M  aecurren* 
in  D,  te  proindè  lequaliii  dict»  X  H.  Jun  tctô 
H  X  Ku  U  £,  eM  spatium  quod  eoipui  ri  M- 
(nctrice  deuritnt  rodem  tempote  dUo  quo  »Mu 
onironni  pngectionii  penurnt  H  D,  ideéque 
diti*  ii  annctrice  et  T^aàti 
quoqufl  «rit  linea  H  D  in  q 
gulo  G  H  T.  EM  autetn  lattn  mtum  diune- 
tri  H  T  unia  proponioulii  ad  «becinim  H  X, 
M  ordinatam  X  E  teu  H  D.  Ergd  dMÎt  t!  at- 
tnctrica  «t  veUdlua  prràctiowt,  datum  mi 
«ODMaïuartlatii.rectumdiametriHT.    Q.e.d. 

(k)  *  jBgvaltt  tTMi^  M  0,  OS.  (Parl^Nip. 
9.lib.6.  Elem.) 

(■)  •  Maiàaianu  0  K,  O  I.  Per  Fron.  K 
b-kS  Sien. 

C)  •  Sti  rtelanfUltiM  N  M  I  rjuidt  tit  rtè- 
tmguto  P  31  Ai,  (per  COr.  I.  Pn^Sfi.  Uk  J, 
Elem.)  iil  ai,  dijimlict  jundratonewt  il  L'tt 
F  L\ctt  enin  PMssML-f-Pl^elQH 
EsMl.—  LQs^ML— Pli  tbwiPU 
XQM  =  ML>  —  PL*.  (Per  CoroL  4. 
S>.  Elem.) 

(')  ■  El  cmiDA^flii/a.  8iM  cnim  A  et  B, 
.luantitalH  data,  etMI.'  —  L1*:ML> 
as  A*:B>,  erit  HL>iLI*wB*i  E* 

—  A  *,  qu»  ot  ntia  dM 
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Dis  terminata,  AabB,BbcC,  &c  et  agitetor  vi  quœ  sît  in  sîngnlU  s^ 

psratim  nnifonnis,  at  in  divenû  divena;  «t  p«r  jam  demonatnita,  ainui 

incidentUe  in  plaoum  prîmiuii 

A  a  erit  ad  sinum  emergenti»  \ 

ex  piano  Beciuido  B  b,  in  da-  \ 

t2  ratione  ;  et  hic  unus,  qui      A— 

eit  sinus  incidentiee  in  planum      3— 

sflcundum  B  b,  erU  ad  «num      « X^^^ 

emergenUse  ex  piano  tertio  Ce,      D ^  ,  , 

ïn  data  ratione;  et  lue  sinos  ^N,^^ 

ad  sinum  emergendc  ex  plàno 

quarto  D  d,  in  data  ratione  ;  et  sic  in  înânitum:  (™}  et  ex  leqno,  sionc 
iitcidentiœ  in  planum  primum  ad  sinum  emergentise  ex  piano  ultioio  in 
data  ratione.  Minuantur  jam  planonim  întervalla  et  augeatur  nnmerus 
in  infinitum,  eô  ut  attractionis  vel  impulsus  actio,  sucunduro  legem  quam- 
cunque  assîgnatam,  continua  reddatur;  et  ratio  sinus  incidentiœ  in  planum 
primum  ad  sinum  émergent!»  ex  piano  ultimo,  semper  data  existens, 
etiamnum  dabitur.     Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  XCV.    THEOREMA  XLIX. 

Jisdem  poùtit  i  dico  quod  ■odocitas  corporis  ante  inciàentifim  rst  ad  rjus  vdo- 
ciiaUm  posi  emergerUiam,  ut  sinus  emergmtùe  ad' sinum  incidentiic, 

Ca^nantnr  A  H,  I  d  «qm- 
les,  et  erigantur  perpendicula 
A  G,  d  K.  occurrentia  lineis 
incîdendœ  et  emergentiœ  G  H, 
IK,inGetK.  InGHca. 
piatur  T  H  squalîs  I  K,  et    g 


ad  planum  A  a  demittatur  nor-    « X 

maliter  T  t.    Et  (per  l^um    j^ ,.^^^ 


^^ 


Corol.  2.)  dïslinguatur  motos 
coiporis  in  duos,  unum  planîs 
A  a,  B  b,  C  c,  &c.  perpendi-  ■■^ 

(*]  ■  Tf  <■  «fva.      Sint  quantirata  data  T,  •(  hi  poirA  lîmii  nnt  S,  T,  T,  X,  &(ï  p^ 

A,  B,  C.  P,  &c    Sinni  incidcnti»  in  pluium  Datiin|iii  SiT^  A-B.T:Vsi  B:C; 

Bfimuni  S,  vnui cmaxtntia  u  Mcuudo pbiM,  .V  :  X^  Ci  Dw  ■  «a^  ^  «V*^  Si  Z  ^ 

fa««  qui riaiw ineidcntia JD  Hcuiidum  tfbMÉM  AiIL 
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cularem,  altertim  îisdein  parallelum.  Vis  attr^ionis  vet  impulsui^  agen- 
do  secundum  Hneas  perpendiculares,  nil  mutât  motUDi  secundum  paralle- 
laB,  et  propterea  corpus  hoc  motu  conficîet  œqualibus  teniporibus  «qualia 
ïlla  secundum  parallclas  întervalla,  quœ  sunt  înter  liaeaoi  A  G  et  pun(^- 
tum  H,  interque  punctum  I  et  Imeam  d  K  ;  (")  hoc  est,  equalibùs  tem- 
poribus  describet  lîneas  O  H,  I  K.  Proinde  velocîtas  ante  incidentUm 
est  ad  veiocîtatero  post  etnergcutiain,  ut  G  H  ad  I  K  vel  T  H,  ('}  îd  est» 
«t  A  H  vel  I  d  ad  V  H,  b&c  est  (respectu  radii  T  H  vel  I  K)  (')  sinua 
emergeatiœ  ad  sinum  inddentûe.    Q.  e.  d. 


PROPOSITIO  XCVI.    THEOREMA  L. 

lisdem  posttis,  (*}  ei  qiiod  nuOus  anU  incidentiam  velocior  sit  quam  potlea, 
dico  quod  corpia,  indinando  lineam  incidentite,  refieUetar  tandem,  et  an- 
gidus  Tffiexionis^  cequalis  angulo  inciderUia. 

Nam  concipe  corpus  inter  parallela  plana  A  a,  B  b,  C  c,  &c.  descn- 
bere  arcus  parabolicos,  nt  supra  ;  sint^ue  arcus  illi  H  P,  P  Q,  Q  R,  &c. 
Et  sit  ea  lîneœ  înci- 
denliœ  G  H  oblïqui- 
^  tas  ad  planum   prU 
mum  A  a,  ut  sinus     g  "'y^y        ■  P^*^  '?• 

încidentioe  sit  ad  ra-     C  ■        '  ''"'^-^      '  ^^-^        ■         ■  —  r 

diumcirculî,  cujus  est     f; ^    •    - 

sinus,  in  ea  ratione 

qoam  habet  idem  sinus  incidentiœ  ad  sinum  emergcntie  CK  jdano  D  d>  în 
spatium  S  d  e  E  :  et  ob  sinum  emergentis  jam  fiKtnm  ïeqnatem  radio» 
angulus  emergentise  erit  rectus,  ideoqne  linea  eniergentiee  coincidet  cum 
piano  D  d.  Perveniat  corpus  ad  hoc  planum  in  puncto  R  ;  et  quoniam 
lînea  emergentiœ  coincidit  cum  eodem  piano,  perspicuum  est  quod  corpus 
non  potest  ultra  pergere  venus  planum  E  e.     Sed  nec  potest  idem  per- 

(*)  •  Abc  M,  «TiiolitiH  (nipordirt.  Quo-  gui»  t  T  H  angull  T  H  t,  et  angnliii  I  K  d 
nim  motu  compodlo  coqn»  Artur  per  linm  uiEiili  K  I  ■!■  complnnniIiiTn  ad  nctumi  H  pn». 
O  H  M  I  R,  «dcm  Icmporc  daeiibit  G  H  indé  {5S8)  prier  Mt  npHdii  angulo  faicidniiir, 
qiM  A  H,  Ft  I  K  quo  I  d,i«l  (ti  Dvn.)  um-  portcrior  cM  cqiulb  ugulo  rmergtntis. 
para(^iliui>  nmficiuntur  initmlU  pnrell^  et  O  *  Et  çmd  tnetiu  oiaè  inridniliam,  tn 
■._  ...    1  II ..._  ___! n. 1  .^  mnper  cmnl  (Pnipk 

,.._..._..  _  Min.  93.1  M  tlMUl  OmiKM  <   -    ■   -       - 

[•)  *  Id  al  %!  A  S  tel  1  d  ad  t 
Pràn.  3.  Ub.  G.  Elan. 
'    (*)  •   Vt  tm»t  tmrrgnli».     E«  < 


95.)  M  iptiui  pmiidi  compIciMniuni  ad  TfMum 
•emper  dccnacM  In  tni 


.y  Google 


416  PHILOSOPHIE  NATURAUS      [Mot.  Couok. 

gère  in  lîneà  emergoitiœ  R  d,  prqjterea  qnod  perpétua  attrabitar  vel 

iiDpeUitur  {')  versus  médium  ïnddentiœ.     Revertetur  itoque  inter  plana 

Ce,  D  d,  describendo  arcum  parabolœ  Q  R  q,  ('}  cujus  vntex  prindpap 

lis  (juxta  demonstra- 

ta  Galiliei}  est  in  R  ;    ,     g\ 

■ecabit  planum  C  c  ^s.  IT  i. 

ÎB  eodem  ai^nlo  in  q,   ^  'sj  '  T^  ? 

ac  prius  in  Q  ;  àâa    C  ^It.^         '^  ' 

pergendo  in  orcubus     e  '  .—     a     .,  .  ,  «  . 

parabolicis  q  p,  p  h, 

&c  arcubus  prioribus  Q  P,  F  H  similibus  et  œqualibus,  secabit  reliqua 
plana  in  ïisdem  angulis  in  p,  b,  &c  ac  prius  in  P,  H,  &c.  eniergetque 
tandem  eâdcm  oblîquitate  in  h,  quâ  incidit  in  H.  Concïpe  jam  planoruq 
Aa,Bb,Cc,Dd,  Ee,  &c.  interralla  in  infinitiim  minui  et  numenim 
augeri,  eo  ut  actio  attractjonis  vel  impuisus  secundum  legem  quamcunque 
assignatam  continua  reddatur  |  et  angulus  emergoitia;  semper  angulo  m- 
cidentiœ  œqualis  extetens,  cidem  eliamnum  manebit  oqualis.     Q.  e.  d. 


Schdium. 

Hamm  attractionum  haud  multum  dîssimiles  sunt  lucis  reflexiones  et 
refractiones,  factie  secundum  datam  secantinm  rationeœ,  ut  invenit  Snel- 
lius,  (*)  et  per  consequens  secundum  datam  sûmum  ratiooem,  ut  exposuit 


•Si 


('}  ■    Frmit  médium  màdaitlir,  t. 

{■)  •  CV"  •"**  principaHi. 
tnim  (ut  palet  ei  not.  40.)  omaa  di 
ndnhs  Q  il  q  luatadbMiD  Qq  pn. 
ras  eril  Q  q  (d  *iBii  ordinatim  qiplicUi,  v 
que  rtct*  D  R  d  ipti  Q  q  pinllela  pBÏboiim 
UmgÈl  m  R,  (40)  «rit  B  twW»  prinripalû  (pet 
Lem.  4.  de  Canic.)  et  propHrei  TelodtUH  cor- 
tmrii  in  locU  Q  tt  q  •  wrtict  E  r^  n 


Qq" 


a  et  q  •  «rt» 


illiui  hI  li 


dinikn*  qui  tetjm  «i  nUi  li  Hlnctike  ad 
plannin  P  p  ui^ttur,  HadeiD  gradiU»  cradt  pcr 
tMum  ipMiuDi  q  p,  quibui  uni  dccrarant  p*r 
^atiuia  aquak  P  Q.  Quari  corpui  ptr^nd» 
hi  smitiu  imraitlidt,  Ac 

(')  *  Et  |w  oHjMwiUb  Lucû  ndliw  G  H 
incidit  ÏD  plcnuiB  rvinogaii  A  D,  ilique  radiui 
rrfk«c*u*  H  K.  CmUtu  H  ctndipquoi'w  H  A, 
dmih»  dnaibatur  plinum  «rtuu  in  A  et  D 
ladioMiu*  liitîi  io  B  «  F.  Eri«ntur  ad  pU- 
Wàm  poptndicuU  A  G,  C  B,  E  F,  D  K. 
Villcbrordiu  Snelliui,  nfèrcptc  lauco  Vooig  îd 
■ul  rtMfnwinni  de  ludi  mlurl  n  propiicuw, 


G    H,    H  K    I 

G  H  A,  K  H  D,  eu  in  data  ntiorx. 
iode  M^uinv  qûod  Carteiiui  poctii  i 
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Cartesïua.  Namqne  lucem  niccessivè  propagui  et  spatio  quasi  Beptem 
Tel  octo  minulorum  primorum  a  sole  ad  terram  venire,  (*)  jam  constat 
per  pbcenotnens  satellitum  Jovis,  observationibus  diveraonim  astronomo- 
rum  confirmata.  Iladii  auteni  in  oëre  existentes  (uti  dudum  Grimaldus, 
Ince  per  foramen  in  tcnebrosum  cubiculum  admissâ,  invenit,  et  ipse  quo- 
que  «xpertus  sum)  in  transita  suc  ptope  corporum  vel  opacorum  vel  per- 
^icnomm  angulos  (quales  sant  nummonim  ex  auro,  ai^ento  et  eere  cuso- 
riim  tennini  rectangulî  circulares,  et  cultronim,  lapidum  aut  fractonim  vi- 
Irorum  actes)  incurvantur  circum  corpora,  quasi  attractï  in  eadem  ;  et  ex 
liïs  radiÎB,  qui  ïn  transita  illo  propius  accedunt  ad  corpora  ïncurrantur 
ma^  (')  quasi  magis  attracti,  ut  ipse  edam  dilîgenter  obserravi.  Et 
qui  transeunt  ad  majores  distantias  minus  incurvantur;  et  ad  distantiej 
adhuc  majores  incurvantur  aliquantulum  ad  partes  contrarias,  et  très  co> 
lorum  &scias  efformanL  In  figu- 
ra désignât  s  aciem  cultri  vel  cu- 
nei  cujusvis  As  B;  etgowog, 

fnunf,  emtme,  dlsld  aunt     J  ■ ..  .  . 

ràdti,,  arcubus  owo,intm,lsl      £.,''■''•-  ^        '  - 

versus  cultrum  incurvati;  idque     %-.J 
mttff»  vel  minus  pro dîstantia eo-  ''■■■.  "N'"-'.ÏsÏ''  ■■■■""^ 

rumacultro.     Cum  autem  talii  '"■-.']??.*  )!î, — '„..» 

incurvalio  radioruro  fiât  ïn  aère  Ô  w  o " 

extra  cultrum,   debebunt  etiam 

radii,  qui  incidunt  in  cultrum,  prius  incnrrari  in  sëre  qoam  coltmm  wib- 
dngunL  Et  par  est  ratio  incidenlium  in  vitnun.  (*}  Fit  igitur  refracdo^ 
non  in  puncto  incidentiœ,  sed  paulatin]  per  continuam  incurvationem  r» 

4iUni  qnoqn*  om  ntionan  linMnis  C  H,  luiUBUnM  dod  ot,  tcd  wecnnra,  et  per  oiUs 
H  E  qua  niDl  «nu  ingulonim  încidcniia  tnagni  dûinHnim  uiuibiK  iliquo  tcmpora  dUtûo. 
C  B  H,  «  nnvrfcmda  H  P  E  (f fS).     Nom     dMur.  rwccMc  «t  m  Htillhl*  tcdip■^  quB  con> 


BH:  C  H  Z3  CH  -.   A  H  ^«u  B_H)  et    lipgît  dum  Jo»  umbnin  «abit,  urdite 

ifÎMMur  ip  in 

iMfi,  Uouè 
Qutiii  dali  ntione  G  H  ad  K  H,  dUurqiwqu*    qu*  ikintM  pi 


K  H  :  F  H  (ara  B  H}  B  H  D  (hu  B  H)  t    n&Mur  ip  miigri  ilU  Joth  dtMmiJ.  rilKto  hi 
H  E,  et  M  «pio,  KH:CH  —  CH:H£.    miaen,  Uouè  M  nm  ■>  lub*»  Konnena  alii. 


_  o  B  £  ad  C  H. 

(')  *  Jan  comtatper  ptnamaïa.      JupitM'  pli 

cuin  mil  qiutuor  «trlliiibin  cinà  Kiltip  ccA  don  «M  ctouiidit  CIiriM.  Hknldu*  In  ttaniia. 

Ccntrum  mohitur  in  tnyKtimi  qua  idluma  Fini.  ITOT<  i|imhI  eliuD  jani  MiNa  Hasno  Cafc 

■mbitu  ma  cooplecUlui',  unit  fit  ul  popetuâ  aïo  ttMim  tiimt.     Std  Clniafom  Gnpjeaa 

nulMur  Jom  a  icllun  diiuBiia,  qua,  caMria  c]u*(rguin«Mki«^oiMlrlfnccmii.  nrit,  ITSft 

pariliut,  mininna  «M,  idlurr  ulein  intrr  et  Jotcn  boniDi  diMitatiaDca  vida  «il. 

pnutl,  maiimi  nero,  lole  initr  Jotcm  et  lellu-  (*)  ■  Oveii  wefiii  M(rar(i>     Alla  egr^kei-    . 

irm  UicMo,  nique  barun  ditianiianiai  diBïfcMia  pcrinwnta  *ida  in  NcMOni  oplki  initia  lib.  S.  «1 

otte  Dtagni  diametto,  wu  dupla  diaanlia  Kilii  tptmtL  Sft 

■  tmi  aqnalii  aiL     Si  ifiter  hwia  prapafaliB  (*)  •  FH  <|tor  rtfntlm  ri  rfffrHb     VU» 
Vat.  t.                                                          D  d 
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diorum,  factatn  partim  in  aëre  antequam  attingunt  vitrcm,  partim  (ni  &1- 
ior)  in  vitro,  postquam  illud  ingressi  sunt  :  ud  in  radiis  c  k  z  c,  b  i  y  ts 


Frap,  R.  M  9.  Pmb  3»  Lib.  Optiea  Newtonl 

8tà  ui  m  cUHùi  ÎDlelligauir,  lint  mcdia  duo 
cootigiu,   A  ■  b  B,   B  b  c  C   plmii  pmUelu 


1  p  B  m  mcdio  ■lunilro  eiao- 
taat  ^u*  medii  •ttKCiio.  Itaque  centra  p  et 
ndio  p  R  (Bg.  1.)  dcKiibatur  drcului  lel  po- 
llâs  •pbar*  R  Z  V  X  qus  pUnum  B  b  non  ab- 
tingi^  coqiiu  p  nniu  aniuk  huju»  Ephara 
puncta  aqudiUr  ulnctuiD,  nullmi  in  panon 
infledetur,  Md  muitbit  in  linei  itdi  G  C, 
CDDdun  quam  motmi  *t  ' 
ndâ  G  C,*  etfiilaa  punctum  C,  •  pUno  B  b 
noHMua  dimntii  C  V  =  p  B,  slque  ni  it- 
ineâtm  rtniu  mcdium  B  b  c  C,  major  Ti  «u 
Mftiti  nwdii  A  >  fa  B,  in  to  îpu  lôco  C  rorpui 
a  ractl  tU  O  C  defleoen  onruiiqui 


B  b  perpindicuUri,  ac  per  pUDctum  i,  ncti  e  T, 

ri  curam  C  c.  tangol  In  *,  M  pwpendicula 
H  oecum*  in  T,  erit  tnguliu  ■  7"  " 
■ngulo  inddenlia  OHM)  nun  cui 
tum  k  V  L,  in  ticmi>[A>riD  X  V  Z 
hal  nnfli  planum  B  b,  quam  Kgmtutam  ipd 
■quah  in  bfSii^ihaio  X  R  Z,  (ei  hjrp.)  nr. 
au» planum  A  a,  maniftitunl ■  ~   ~    >-.-.- 

hitcti,  i<Mqiia  usnaturo  a 


G  C. 

nbl  ccapuiculuin  C  eat  in  f  (3°.)  iniri  mcdium 
B  b  c  C.  mo^  trafartur  Terrài  planum  C  c,  ab 
band^riserio  X  V  Z,  quun  retnhitur  leniu 
planuna  B  b,  ab  altcro  bemiipherio  X  R  Z,  cu- 
Jua  a^mentum   k   R    L,  miniu  trahit. 


nwtctur  pet  f  1,  qua  curam  Caf  g  tanglt  in 
g,  calque  aoguiua  N  g  1,  qucm  g  I  cum  g  N  ad 
B  b  perpCDiSculari  eoudtuit,  wa  angului  ono- 
gentic  minor  ailhue  angulo  H  t  T  (3°.)     Op. 


flaiçnRn  mutari  poteril.  ^t  igidir  nfnetïoat 
leflexio  non  in  puncio  ïncidsilin  R  (4°.)  Scd 
mm  ndianuD, 


itlaïuED  lucii 
nptutradii  ineidenw» 
nUant  in  piano  ad  «an 
Tcrticali,  mb  ai^nlia  rafaxionia  «qualjbui  an- 


.  .  liquet  plana  lineanim 
GHl  eiGHRhiin  tnpcrionbui  praporid- 
libus  pcrpendiculaiia  eua  ad  plana  À  a,  B  bi 
.  planum  panboba  quam  graTÎa  In  lijiiiNlii  ri 
■■■■■-  ■■    ■  iii  bpti. 


.ndiobddcnla    OaJiUti  daccribunt  perpendicular« 


qnarf  angului  H  t  f,  quon  tangcm  f  t  cum  pcr- 
pendiculD  H  M  cSci^  adhuc  minor  «t  quam 
anrulua  H  T  ■  (fi".}  Sfd  cum  tandem  Eorpua- 
cuW  C  pOTcnit  in  g  (1°0>  locum  a  pUno  B  b 


aut  uaàtntàm  vel  ImpuUAi  ladiorum  ludi  ii 
corpora:  aliaquEttioci 
aimi  n 


graritata  alquc  clatctio  aâii,  ncti  quii  m 
et  deacemua  liqaonnn  in  tubii  *>niia  camam 
aique  legem  demommiae  cciuetur,  dum  «i  iâ 
aaria  proprieiatibua  quanim  cauMH  Sgmnl,  tuto 
pfaanoiMOa  accoratè  drdinîL     Nam  jmd  raC' 
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a  h  X  a  inôdentibus  ad  r,  q,  p,  et 
inter  k  et  z,  ï  et  y,  h  et  x,  incurva 
t!s,  deUncatiun  est  Igîtur  ob  ana- 
^^am  quse  est  inter  propagationem 
radiorum  lucis  et  progressum  cor-  l 

porum,  visum  est  propositiones  se-      — ;— 7^ 
quentes  in  usus  opticos  subjungere  ;  .-'    .' 

interea  de  naturâ  radiorum  (utriun 
sint  corpora  necne)  nihil  omnino  dis- 
putons,   sed    trajectorias  corporum 
trajectoriis  radiorum  persimiles  so>     c    b  a 
lummodo  detenninans. 


PBOPOSITIO  XCVII.    PROBLEMA  XLVII. 

Potito  qtiod  sinus  incidenlia  in  superficiem  aliquam  sil  ad  sittum  emergcnlia 
in  data  ratione  ;  quodgue  inatrtxifio  vice  corporum  juxta  superficiem  illam 
fiU  in  spiUio  brevissimo,  quod  ut  punctum  considerari  possii  1  determinare 
saperaient,  gute  corpascula  omma  de  loco  dalo  successive  manantia  conver- 
gerefaàat  ad  alium  locum  datum. 

'  Sït  A  locus  a  quo 
corpuscula  diverguot  ; 
B  locus  in  quem  con- 
verger e  debent;  CDE 
curva  linea  qna>  circa 

axem   A  B  revoluta      *  C   NVl 

describat  superficiem 
qusesitam  ;  D,  £  curvse  illius  puncta  duo  qusevis  ;  et  E  F,  E  O  perpen- 
dicula  in  corporis  vîas  A  D,  D  B  demissa.  Accédât  punclum  D  ad 
punctum  E  ;  et  lineœ  D  F,  quâ  A  D  augetur,  ad  lineam  D  G,  quâ  D  B 

Mm  i^iMDphmdi  ratioDaii,  in  lutuni  plueiio-  diiiobjid;  LcibnitiiuiiD  AciiaEniditoniin  Lip- 
Rwnii  primum  4«beiD(u  diligenler  inquireie,  ut  sieniibua  an.  Ifi83.  pag.  185.  hâc  lâcti  bypo- 
poMeâ  motiu  CDqnruin  corumque  leg»  et  eau-  Iheai,  quod  lumen  ■  puncta  ndJMite  ad  punctum 
n*  acmratiDi  înTotigBre  et  a^noKere  poBimuB.  illuMnndum  tî*  omnium  fadllimâ  perreniit, 
C>terum  in  phirnomena  refleiionii  Bc  rcfnctto.  quâ  etiam  uiua  erst  snicâ  FcrnuUiuii  Huge- 
nia  lucii  «vumque  causas  inquiaieruntphilosophi  niui  in  tiactalu  de  lumioe  per  natunm  undula- 
■c  maltwmatid  celeberrimi,  Carteaiua  cap.  3°.  tioni*  luminit  itm  tinam  eiplical,  et  Joaniwa 
dioptrice*  per  lege*  generalei  resolutioncmque  Bamoullîui  in  Actji  Lipi.  au.  1  TOI.  ei  aquili- 
._     _   1_  1 — ;_;  _; ;.  brij  fundapiento  tua  ingenioiJMinii  dtdmit. 
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diminnitur,  O  nitio  ultima  erit  eadem,  quœ  sinus  inudentiae  ad  sinnm 
emergentiae.  Datur  er^  nûo  incrementi  lineie  A  D  ad  decranentiun 
lineieD  B;  etprop- 
terea  si  in  axe  A  B 
sumatur  ubivis  punc- 
tum  C,  per  quod  cur- 
va  C  D  E  transire 
débet,  et  capiatur  ip- 


aius  A  C  incremen- 


NM 


tum  C  M  ad  ipsius 
B  C  decremenlum  C  N  in  data  illâ  ratione,  centrisque  A,  B,  et  întervallis 
A  M,  B  N  describantur  circuli  duo  se  mutuo  sécantes  in  D  ;  (*)  punc- 
tum  illud  D  tanget  curvani  quKsîtam  C  D  E,  eandemque  ubivis  tangendo 
detemiinabît.     Q.  e.  i. 

Corot.  1.  Faciendo  autem  ut  punctum  A  vel  B,  nunc  abeat  in  infinitura, 
nuDC  migret  ad  altéras  partes  puncd  C,  (^)  habebuntur  figune  illse  omnes. 


D  E  pro  n^  wn  tinu  ti 
S  F,  D  G  utnt  iIdi»  i 

D  E  G  ;  Md  inguliu  D  E  '^  «>t  amiplnwn.  Inn  Cuteùanu»  obtincri  ; 

turo  id  nctum  uigult  £  D  F,  uu  A  D  C,  ad  (Ucnu  fmiXrt  punni  C  migm  ultii  A,  et 

ide6quc  ■quali*  »t  angulo  ineidcntiK,  M  angu-  punctum  C  *it  InUcr  A  M   N,  Uque  M,  I*". 

lu*  Û  E  G  nt  complMncntum  ad  nctum  iDguli  Ciitaii  onlem  bibcri,    iiHieiiMue   poÛi,   é 

EDO,  id(6qur  aqiMlia  eu  tngalo  cnwittcntia  punitum  N  «t  inicr  C,  et  A,  4*^.  inakin  Cv- 

(J5S).    £rgd  lÎDHt  D  F  ad  liDcam  D  O  ntio  Mai  (iciinmri.     l'orrô,  ti  puntum  A  Trt  B  bl 

ukinu  nil  cadtm  qu»  dnu>  mcidratùi  mI  siiuid  infinilum  itital  ut  mdii  inddaiit  tel  icftii^MMur 

•mergentia,  idvâque  dau.    Ef  bine  (pcr  Cor.  pualleti.  tum  per  punctum  M  Tel  N  crigradum 

Lan.  1.)   duur  ntio  incmnenli  lotiut  finiti  nit  petpmdiculum,  quod  arcului  centro  U  fal 

Une*  A  D,  ad  decremcptum  lotum  fioitum  lï-  A,  et  nulio  B  N,  vei  A  M,  dewsiplui  Mcabit  in 

a«*  D  B>  puncio  quvnlo  D,  eunm  C  U  K,  qua  oit  <1- 

(')  ■  Punctum  fftui  D.     Atque  eodem  mo-  lipaa  vel  b^perboU,  ut  olculu  inito  ftàU  pOKt, 

do,  unuiMiidii  Tvia  inrteomiu  C  M,  M  dacr«.  Uque  bm  tuiit  Spam  quibui  Cenoiui  cep.  tP, 

-  -taC  N,  punctadiTetnlJnea  C  DEdeter.  i" 
*-  -'ur.      Si  nrà  centra  B  M  radio  qiwvii 
r  drcului,  cumm  C  E  Kaiiu  m  E, 
B  A  B  In  N,  et  indi  conrolutiam  m- 
C  E  N,  drci  uem  C  N  wlidum  cor. 
»  odoficietur,  oaqnnculum  m  D,  per  lioMm 
[>  B  ad  oentrum  B  drculï  dearripij  lendeu,  irao 
nfrangctur,  tum  ci  uperBcic  drculari  nuKarî 

E  N  weditur,  quod  corpuKuli  diractlo  D  B,  , 

ritw)  illim  mperfidciD  p^vpendicularù,  itquo       h ^ n    J, 

lu  cotpiuculLD  aeiiipcr  pcrreoiet  ad  punctum  A.        A                             il    M  C 

_Pr_£"îî*'"'"''4?'"^  T""-^  '^"  Ead«i"«d»™oi»trMÎo.4iBiperaere«CDK 

^  lioe- L»rte«u.  Geooetri.  Lb.  s».  p,g,  i«idn.t«  .«lioirefleclit.  .pra  ci«  (t  C  K  = 

^JT-T^K-^IL^.  ^  f^^l  *  ''/  *•  *"  C  AI,  ob  engulum  incidoti»  «qualem  aiuuki 

K«wnu.  b«  «„,  CMC  N,  et  de  c-wo  ™ergenli-  (per  Prop.  96.)  «curt.  c6  E 

»dem»tut,iu«)ueMlhorkcomtnict».    VnM  erit  wclk.  couico,  ïide1i«  h^pert-Ja,  ri  puoem- 

M.fktum  M.  u  ç,naum  C,  in.^  ponct.  A  C  io«r  A  et  B  ùlun,  j  •IliiïidSt.i'poJ.a» 

mS.»  puDcluni  K  tout  C  et  H  iita  «H,  Aj  FandwU.  4  «Uipitoi  fowi  B  û  ùSiOMw 
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quu  Cartesius  io  optica  et  geometria  ad  refractionea  expoeuit     Quaram 
ïnventionem  cum  Cartesius  celaverît,  visuin  fiiit  hâc  proptuitione  exponere. 

Corai.  2.  Si  corptu  in  su- 
perficiem  quamvis  C  S,  se- 
cundum  lineani  rectam  A  D, 
]eg«  qufivis  ductam  incidens, 
emergat     secundum     aliam 
qgamvis  rectam  D  K,  et  a 
pnncto  C  duci  intelligantur 
lînea  cuits  C  P,  C  Q  ipsis  A  D,  D  K  semper  petpendicularea  :  C)  enint 
incrementa  lineanim  P  I),  Q  D,  atque  ideo  lineœ  ipsœ  P  D,  Q  D,  încre- 
mentis  tscis  genltae,  ut  bîdus  incidentiie  et  emergentiae  ad  înviccm  :  et 
contra. 


■b«at,  et  rimilni,  d  pont 
Nam  ■  punctum  C  inw  A  et  E 
Inwr  A  M  C,  mm  st  A  D  ^ 
BBNrpfroutr.JrMuum 
A  D,  B  D  diStmiui  lUta  «il, 
M  fod  ngutlii  A  M  —  B  N 
=  A  C  -I-  CH  —  BC  — 
CN=AC— BC.  obCM 
B  C  N,  hleâqi»-  cum  C  D  E 
«rit  bnwrboU  cuiui  Tod  A  rt  B, 

gcrTtwor.  3.  da  Hj^tcrtmlLÎ 
punctum  C  intir  puneta  A  at 

■guri,  raeimm  A  D,  B  D 
'■umma  iai*  ttit,  \a  bac  «nhn 
tMa  punctum  C,  ut  inlrr  N,  tt 
H,  «que  A  D  •{-  B  Ds  A  C 
—  CH  +  BC-(-CN  = 
AC+BC.  EttigIturCDE 
dHpù  cujm  fod  A  et  B,  (Theor, 
a.  de  Ellipail  qua^a  toea  ails. 


lalur  In  parabchi 
in  dmilum. 

C)  561.  ■  £rvia  huTtmr» 
tajâalur  anu*  quam  minimm 
puneto  E  in  curra*  C  P,  C  Q,  M  in  n 
QK,  drmiKaniurpetpendiculaEp,  I 
E  G,  cocuntibui  puDciû  E  et  D,  e 
P  p  M  E  G,  Q  q  «tù  mutud  pvalleti 
Indj  P  F,  p  E  <t  Q  G,      " 


DFttDGw 


Q  D,  atnuc  adai  (Cor.  Lcm. 

P  D,  Q  1),  (qu«  uir.dl  naM:untur  in  puncio  C) 

I,  &e.    Nan  il    fDmmrnliiidiigrnit*,  eiuM  ul  linut  incidni. 

D  E,  aU|iia  n    IEk  et  civ.ergmtic  ad  invirrm,  et  conirà,  ai  linui 

X  in  rectM  P  D,    P  D,  Q  U  curvn  C  F,  C  Q  pfrptndinilum 

Bp,  EqetE  F,    ùnt  ut  «inui  jnddcnliB  et  cmcrKinliiiF,  eninl 

nt  E  F,    caium  incnimnia  nBcmiia  in  v6detn  Minpv 

et  pn>.    ralionc,  ac  proiodè  li  corpui  ïn  niperlirinn  L'  D 

idcÂqaa    tecundun  "  '     " 


n  F  D^  Q  D  incn-    duo  liumn  d  D  ku  D  K. 
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PROPOSITIO  XCVIII.    PROBLEMA  XLVIII. 

lisdem  poâtis,  et  circa  axem  A  B  descriplâ  superficie  quâattupte  attractivâ 
C  D,  regulari  vel  irregulari,  per  qttam  corpora  de  loco  data  A  exetattia 
transire  debmt  i  imxnire  superficiem  secimdam  dtlractivam  E  F,  quœ  cor- 
pora iUa  ad  locum  datum  B  convergfre  faciat. 

Juncta  A  B  secet  superficiem  primam  in  C  et  sccuiKlam  in  E,  punda 
D  utcunque  assimipto.  Et  posito  sinu  incidentJie  in  superficiem  primiun 
ad  sinum  emergentis  ex  eâdem,  ('}  et  sinu  emergeotiœ  e  superficie  se- 
cundâ  ad  sinum  incidentiGe  in  eandem,  ut  quantitas  aliqua  data  M  ad 
aliam  datam  M  :  produc  tum  A  B 

ad  G,  ut  sitB  G  ad  CE  ut  M—  ...aU   ■ 

N  ad  N;  tum  A  D  ad  H,  ut  sit 
A  H  œqualis  A  G;  tum  ctiam 
D  F  ad  K,  ut  sit  D  K  ad  D  H  ut 
N  ad  M.  Junge  K  B,  et  centro 
D  intervalio  D  H  describe  cîrcu- 
lum  occurrentem  K  B  productœ  in  L,  ipsîque  D  L  paraDelam  âge  B  F  : 
et  punctiun  F  tanget  lineam  £  Ft  quœ  drca  axem  A  B  revoluta  describel 
Buperfidem  quœsitam.     Q.  e.  f. 

Nsm  concipe  lineaa  C  P,  C  Q  ipsis  A  D,  D  F  respective,  et  lineaa 
£  R,  E  S  ipsis  F  B,  F  p  ubique  perpendiculares  esse,  (']  ideoque  Q  S 
ipû  C  E  semper  œqualem  ;  et  erit  (per  Coroi.  2.  Prop.  XCVII.)  P  D  ad 
Q  D  ut  M  ad  N,  C)  ideoque  ut  D  L  ad  D  K  {<}  vel  F  B  ad  F  K  ;  (")  et 
dirisim  utDL— FBseuPH  —  PD  —  FB  ad  FD  seu  FQ  — 
Q  D  ;  et  composite  ut  P  H  —  F  B  ad  F  Q,  id  est  (<)  (ob  œquales  P  H 

(*)  •  R^umergthtMttupeijlcieuaiiida,  Ç)  •  Vtl  F  B  ad  F  Z,     Ob  puallelM  D  L, 

&C.      EM  enim  tinu)  emcrgcmi*  e  superfide  F  B  (por  coiutr.  ) 

Mcundi  E  F,  ul  rinum  incWenti»  in  eundon,  ,hj  *  jjj  dàiùim.     Cmn  rit  P  D  :  Q  D  ib 

ni  BDiu  iocidenti»  imuperfldeni  primuB  CD,  dHîDK^FB-  F  E,  crit  diviiim  D  H  : 

jd  dr.um  «Mrgmti»  ei  rfd™..    N™  ..  ndiui  dk,«uPD:QD=DH-FB!DK 

lUKidciu  A  D  refrMigitur  per  L>  r ,  ob  (andnn    FK^FH  —  PD  —  FB-  DP    •m 

nlioMin  «diu.  F  D,  ioddçn.  in  D  refaingeiur  (j  p  _  q  d,  «  compc»!»  P  D  :  Q  D=>  H 

pw  D  A,  «  qui  «nui  tnx  inadenlue  m  pnmo  _pD  +  FD  —  FB,  «euFH—  FBi 

ou.  fit  rinu.  «nçrgrati.  in  «cundo.  «F  —  «D  +  QD,  «QF— M^N. 

Cum  enim  lin«  Q  8,  «t  «niper  popendlcubm         (>)  •   Ob  açuata  F  S  tt  C  O.     Nun  (pM 

utriquc  linBB  C  Q,  E  S  (ci  hyp.)  ca  ncc  cro-  nnor.)  A  H  =  A  (>,  et  quoniam  puDCtum  A 

dt,  Hc  decmcit,  ob  pirtci  currarum  in  Q  M  S  dMum  eit,  olque  A  P  aenipn  papendiculan 

MmpiT  panllclai,  ul  palet.  ad  cumm  C  V,  lîquït  «un  cumm  «ue  àtea- 

(■)  •  Idtà^w  ta  D  L  ad  Dr.     Eit  tniiii  lum  euh»  centrum  A,  undê  A  P ^  A  C,  «I 

(ptrcoorar.)  DKadDH,  utNadU,  elDL  hinc  P  H  =  C  O;  et  âmili  modo  palet  mm 

«■  D  H,  per  cooM.  B  B  =:  B  E,  «b  dMum  punctum  R 
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etCG,  QS«tCE)CE  +  BG— FRadCE  —  FS.  Verûm  (ob 
ppoportionales  BOadCEetM  —  N  ad  N)  est  etiam  C  E  +  B  O  ad 
C  E  ut  M  ad  N  :  {*}  ideoque  divîsim  F  R  ad  F  S  ut  M  ad  N,  et  prqj- 
terea  per  Corol.  2.  Prop.  XCVII,,  superficies  E  F  cogit  corpus,  in  ipssm 
secundum  lineam  D  F  incîdens,  pergere  in  linea  F  R  ad  locum  B.  Q.  e.  d. 
Sckolium.  Eâdem  methodo  pergere  liceret  ad  superficies  très  vel  plu- 
res.  Ad  usus  autem  opticos  maxime  accommodatce  sunt  fîgune  sphiericte. 
Si  perspiciUorum  vitra  objectiva  ex  vitris  duobus  s)ihtericè  figuralis  et 
aquam  inter  se  claudenUbus  conflentur;  fieri  potest  ut  a  refractîoiiibus 
aquas  errores  refracdonum,  quse  fiunt  in  Titrorum  superficiebus  extremis, 
satis  accuraU  corrigatitur.  T&lia  autem  vitra  objectiva  vitris  elliptîcis  et 
byperbolicis  prœferenda  sunt,  non  solum  quod  facilïus  et  accuratius  for- 
mari  possint,  sed  etiam  quod  penicillos  radiorum  extra  axem  vitrî  silos 
accuratius  refringant  Verùm  tamen  dîversa  diversorum  radiomm  re-  ' 
frangibilîtas  împedimento  est,  quà  minus  optica  per  figuras  vel  spluericas 
vel  alias  quascimque  perfici  possït  Nisi  coriîgi  possint  errores  illinc  ori- 
ondi,  labor  omnis  in  cseteris  corrigendis  (')  imperité  coUocabitur. 

O  *  Ideéfitt  ihiam,  tte,     "San  com  rit  (ei  qmlîtet  colligUDtar  ■  tïIto  ocuUri,  niai  «jus  fi>. 

dcmoiutnti*)  H:  N^  CE-|-BO  —  FRi  eui  adeo  lemMus  ijt  ut  imciTalluiii  ipter  àittr. 

CE  —  F8^CE4-BGiCE,  oit  Un-  ns  ÏUu  imagins  qui  reapectu  cvaneuil,  nd 

«im  M  :  N  =  F  R  :  F  5.  nuHnte  lente  objectiii,  nicto  fixo  leolii  «ul»- 

(■)    *    Imperùi  oBocaiitur.      Vide  piïmiiii  rii  ditrinuilui  in  eSden  nlkme  unplificatio  ob- 

pvtcni  Lib>  I.  Opticea  Newtonisnc  ubî  egre-  j«U  ;  sic  ergo  quintuniTii  imurnle  colligemb 

gik  experimeiilii  luctor  denxmsmnt  nuliot  di-  lur  T*dii  pa  objccOTB  Icntii  figura»;  imc  foco- 

TOii   colorii    e«M   etiun   diverU  refiangibileii  ;  nitn    multipliciiu   neutiquim    currigelur    nid 

Dnde  Gl  Dt  foci»  lentii  otijectitie  teleacopionim  dispcndio  unplific«ti(mia  otgccti:   H*c  Thecria 

(in  qiKi  fit  otjectorum  imago  qua  mm  ninun  NewtODum  ad  ipicnticnem  TcloB^ionim  Ca- 

oculare  ipectatur)  non  rit  unicui,  led  fiKu*  n-  laptricsnim  deduxit,  qua  Prop.  T.  et  S.  Libt  I. 

''  '  '  '    '      i>  ritabvculari,  Optirei  *b  ipu  eiplicaiitUT,  et  qua  cum  kri 
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DE 

MOTU  CORPORUM 

LIBER  SECUNDUS. 


SECTIO  I. 
(•)  De  motu  corporum  guibut  resisHtur  in  ratUme  vehxitatis. 

(•]  LEMMA 


Gtner^ei  TtHiteti^  TOtimet  tipaim^  tcmpore  dociibit.     Non  b   iMJMcMi*  q 

otnai  tnnporii  momento  jmÙXut  rorpiM^  *l*  «Mrt 

I.  Non  potcM  corptu  in  medio  fluide  moTsi  flaîu,  diè  rjuadcm  fmaia  cain  fi  iBM  corporit 
«qiM  in  illud  agne.  quin  e>  Suidî  renctionG  Tim  motu  finito  tcti,  iofiDiuinultitudo  r«ri«tft>tltnw 
■Mt  mJMcotitin  alîquam  pidatur.  Vi>  illa  re-  mDiiienUnemunfiDho  quorii  tnnpanpndiicl^ 
rirttntJB,  proponionalii  «t  decmncnto  motûi  totum  corpom  nuMam  Builo  quolilHt  niga* 
quod  duo  Icii^nre  gcnmt,  et  iJliiu  dirntio  dî-  lamporc  ulingncnt,  quod  t*t  ccHitri  hjrp.,  qui 
INIIoai  motHln  (ciopcT  opposiu  Ht  (pcrMut.  •upponimuicorporiniraluin  temporealiqnoSnl- 
Lcg.  S.  n  3.)  QuapropWr  diti  coiporii  nuaij,  (o  in  medio  reûUcnle  penCTCnre. 
Wiirttntii  CM  ut  Ttlocitilii  dctrementuni  quod  6.  Hinc  corporii  in  owdio  reûtenu  noti  >•. 
duo  tampon  producit;  dutàenimmoliilU  mâul,  lodlai  finiti  per  ipstium  infinité  parrum.  Mqua 
^MH&i  dacramuitum  tM  ut  dacrcDwntiun  valocU  atiun  tempon  infinité  parro  wjuilnlh  nniot 
IMii(G.  LJbt  1.)  potnti  n^lrcto  nimirum  infiaitè  pano  TcladU< 

S,    Via  raaiiunti»  quam  moaieMo  quotïbM  ta  àemaxemo. 

ttroparii  Mpariiur  corput  aH  m  mMfta  dcov-  T.  Jun  vui  ndstcntia  corponim  la  fluidî^ 


m  ex  (nctiaiw,  M  pi 

mocOa  dacnoMotum  directe  (1)  et  datomotA*  nwdii,  inaqua  nut  cetcbriora  ciicà  h^{ua  iw> 

dacnatento  cet  inteni  M  momeotolD  Waqioria  lÎMantiB  l^nu  hjrpolhaaaa,  quanam  mathemati. 

ryo  iMtAa  deemneotum  gcncntur.     S  nlm  caa  eoDaequentlaa  Newton»  hoc  Ubn  aipraib 

«abdupla  ni  rabtiipki  tempgrii  DiooieDIo,  fdem  1*.    Hjpôl)i«ia   t«iiitan^am    pouit   nlocitad 

aaMûi  inemnenluin  Tel  dfcranieDtiiBi  geiKTetsr,  cocporia  dul  propaniomlein,  aecunda  Telocilalk 

m  genrrana  dupla  aut  tripla  «t.  quùiralo,  et  tenta  paitiio  Telodtall.  et  paidot 

S.  Hiuc  data  ooiporit  maai,  raittaotia  «tt  ut  Telocitalii  quadrato.    Piielerea  riUn  expetimen. 

itlriilalii  decmneatimi  diicctl  M  DMoMnlain  ti>  ait  cognitum  putan  gtiaindam   reduantia 

Hmpetâ  iunnà,  fluidonuD  unibmiem  tate,  cooiîderaiMbt  nul 

4-   Quoniam  dîrcctîo  TÏi  nàtteaûm,  dimtioni  quatuor  alia  bfpolbnea,  iu  quarum  primt  ■•• 

mahilB  cootmia  eM  (1),  cofpm  wU  tI  iujti  in  mtentia  flogaluT  unifbnnîa  ;  in  lenindl  partim 

— j! , . —  ■! 1  j^^  uoifonni»  et  partim  «dodiad  prapartionalia  ;  In 

nlfca.  tertii  panïm  unifiamia  at  parùm  iitquHliatum 

Icnurica  («1  Telodatii,  et  in  oiaiti  deniqua  partim  tinïfiir- 

dinctionem  mii,  partim  M  maeita^  et  partin  ut  «elodtati» 

"  '  la  ai  tùi  quatuor  bjrpotlmibaa 
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qanMar  b jpothMei  non  Kgrè  nfciri  plerumque  tenliim  ei  Uni 
pcnniDt  ad  deUnninitione*  motuiim  quia  BliB  li,  in  lodi  tu 
pfiOTH  hjpotheae)  (de  quibtu  ib  initio  ta         '  "         ' 

c*i}  nippcdiluit.  quod  deinccf»  oatendanui. 

8.  Si  mcdium  in  quo  eorpui  moTctur  per. 
Uni  duidum  «t,  hoc  eat,  panibiu  coniti 
tiinj  lavigili*  nulUlque  («nacilau  cohann 
qua  pmindj  ri  cuicunjqua  illun  ccduit, 
danio  facilUmè  mavtutur  iatcr  t.  h>1b  ea 
adenadi  cM 


.  ri  illi  grarilatii  aqna- 
■  tuitihn  >.  b.  d,  &c.  TcigcntB  oiuini  ; 
'  «nnediu  ABdab,  BDct 
ût  motibut  obKaculum;  diua 
corpon  perreniunt  in  A  et  a,  «jualem  hibent 
tclocitaicm,  et  dandè  rictii  Kqiulibui  in  A  n  ■ 
obit*culis,  pari  sdhuc  Tclociuie  per  ipatii  mi- 
nime resisteniû  A  B  et  (  b,  feruntur  ;  it  (hniU 
modo,  ob  aqu^es  mUtcmiu  in  lods  B  et  b  per 
reinione  >puii  B  D  et  b  d  limul  morentur,  et  îtd  dein- 
medij  et  cepi  euidem  lemper  lelodotem  in  lodi  lequi 
n  Tclodtatii  ntobilh  d*d  conjunctim.  altii  hibent.  Miouantur  jam  (njualii  illa  ipatii 
a  renatentia  <p«  Motûa  Leg.  s.  et  S.  ABet*b,BDetbd,&i;.  et  eonim  numerua 
M  ut  quantîta*  motûi  dato  lempuaculo  augeilur  in  jaGnituoi,  ul  Tia  gniilatia  et  iiaia 
;  led  dali  motûlb  lelocitate.  quon.  tenti»  actioTel  reactio  conliaiuieddatur,  etcor- 
titaa  moiùi  communicatl  eM  ut  quantitai  fluidi  pore  duo  eaDdem  ubic 
tcmjNueulo  dato  nwnenda,  hoc  eM,  ut  dentitaa  et  in  locit  KQuè  altii  i 
tnedil;  data  lutem  medii  dendtate,  quaniiias  bunt.  Quare  reûitenlia  qua  ei  fluidi  te 
motûa  commuoicati  eat  ut  quantitaa  tiuïdî  dato  ortum  ducit,  poleat  cum  tî  greritatia  unlTofinû 
ttiDpuaculo  dimoTenda,  et  tit  Telocïtaa  quà  quan-  coœpareri,  iicxt  medii  lenacil»  in  corpua  quiea- 
titaa  illa  fluidi  moretur  coi^uDctim,  et  ^uandtaa  cena  (quod  quidem  ti  griTitatia  aemper  urgei«> 
fluî^  dato  lempuaculo  dimoreoda  reJocitati  mo-     tur)  ogere  nallo  modo  possit- 

'       *ia  eat,  cotpui  enim  duplo  lelo-         10.   lu  Suidis  igiiuitenadlatealiqul  pnedîtii^ 
ji  fluido  per-     reùitenda  est  paitim  uaifonaia,  parût»  Tclocîta- 
tia  quadnto  pir^Kirtionalb  (S.  9.) 

II.  Lemma.  In  quftcunque  reaiitaiillathfpiv 
I  ceUtatia  nobilia,  atque  adeô  ai  tbeai,  cotporii  tun  in  medio  miateiite  quBm  la 
recuo  moti  TcIocHaa  Bnita  in  diwulia  lodi  eit  ut 
jt  mcdii  dcmitaa  et  qua.  elonentum  apatii  deuriptl  directt  et  mmMDtuin 
dratum  Talodtatia  conjunctim,  alque  bac  eit  re-  temporia  quo  detoilûtui-  iBTtnè.  Velodlia 
tiateutia  qua  ortum  ducit  ab  incitii  p 
fiuidi  quaa  ooqiui  motum  e  loco  dimoret  el 
in  Tcloctoribut  motibui  loU  fèri  obserratur. 

9.   AlterareaiitentiaquaexlenacitateparlJum     un  racuo  velontaa  per  ipatium   infinili  par- 
fluidi  uniformia  naacilur,  coaslans  ett,  lUt  quod    Tum  aquabilia  eat  (S.  ) 

idem  eat.  temporia  momentû  proportionaliB,  eam-  12.  Ctml.  1.  Hmc  temporia  mofuentum  eal 
que  in  tardiuimii  motibua  wniibileni  faciunt  ex-  ut  momentum  seu  elemenlum  qMtiJ  directe  M 
ptrimcnla.  Si  enim  pailium  fluidi  coh««io  st  Telocttaa  inierai;  momentum  vo^tpalii  Dt  Te- 
ubique  eadem,  ri  quâdam  detenninatà  opua  eat  locitaa  et  momentum  tempoiia  oanjuiKtin^ 
Ut  parte*  illa  aeparentur.  «irporique  Inuuitum  13.  Cont.  2.  Si  igitur  telodtai  fcainr  *, 
prebeant,  quicumqite  demum  Telocitate  illud  ipatium  detcriptum  •,  tempua  quo  deacriptnm 
ftretur,  et  ideo  Tia  illa  reaistentia  cum  ïi  gravi-     _..,  ^*        .  .  .  à* 

lalia  unifonni,  qua  coq»ria  ascendenlis  moLum    «'""'"Sj^,  iclt  =  (l«etdl  b  —, 


retacdat,  conferri  poleat     Nam  ooipon  duo  ai. 
Et  aqualla  ciun  pari  tekidtalc c locii  Cal 


1*.  CeraL  3.  Si  itl  descripu  luerit  cuna 
B  F  C  ut  ejua  applicatat  M  F,  m  p,  aii  A  D 
DOTmalea,  «ponant  velwitattiD  i,  et  abado*  a 


■m  C 


aumpl«  A  M,  A  m  h 
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Sàt  cnim  (pplûau  p  m,  nt  temporiimaoïcntamMfmBBK^ceDtripMM 

priori  F  M  iiiGnilè  propioqtu,  et  ait  M  m  ^  te  mjitentÎB  eoqunctini.     Quod  crat  1  °^- 

d  t.   adeâque   tnm    A  B  P  M   dmiuiium  '    Sed  momentum  tcmporii  «t  ut  bteiaùtatam 

M  Ppm^Tdt:=da(Il)  et  proiodi  ma  ri»  elBuentum  ipatu  directe  M  nladta  iiiTtnt 

A  B  FM  =  S.  Tdl  =  i.     RccUADdka.  (11).     Quu4  n  carpm  MCtndu  deaaDMitUDi 

lur  Lion temponim  et  cur*m  B  PC  lînea  céleri-  Tclodtdîi  eit  ut  dcmeotom  ^itii  ^  lumma  rà 

tMom.     Ëodem  modo  lî  ibacUia  A  H  eipune.  ccDtripcta  ac  rvâtenti»  direclt,  et  nluchi*  'la- 

TCt  apitiiiDi  daniptum  ■  et  ipplicala  H  P  relo-  itni,  adeâque  Telocitai  in  nium  deeranentum 

dtMem  inrenun,  itè  ut  eaet  À  M  =  s,  «t  H  F  ducta  e»  ut  elementuai  qiMÎÎ  et  •umnu  vii  cm- 

=  1,.™  ABPMe»p««rettemp...  quo  l;^*""''*^'^"'**''''^      Q"«i  errt 


rimiuiii    A  M   deKriplum   cm  ;    evct   tnim        DtKendeote  ciapor»  ra  eedtnprta  i 

d  1  nnorii  acceWu  dum   Ttûtcntia  TetndM,    i 

HPpm=  —  =  dt,  ctbiKUaa  ABPM  ideô  li  râ  «ntripcU  migor  dt  vi  redMcnti^  n 

•  cesut  lis  ctntripita  nipii  n 

»  a  ~  =  t.  mu  ■Ecelenoi;   '"    ' 

*  raiMcDtia^  lis  ti 

BMcDtÎK  Ripri  Tim  centripotun. 

_  .  IncmntTilà  , 

>it  srùKitat  et  veùxâboà  dtcmntufm  direeli  et  >il  iUiua  decrcmeotum.    Quod  ent  8'™>    Sed 

raiitmlia  imenè.     Dolâ  enlm  onrporii  imml.  mocMolum  tempori*  eM  ut  ■Iwimiliim  qietii 

reuitentia  est  ut  •elociUtÏE  decremenlum  directe  dÎMCtè  et  «doeitM  iucni  (18),  quari  ralociua 

et  momentuni  tempisii  inteni  (Z)  idedqoe  d»-  in  luum  elementum  (sto  increnieiittiin  nt  liie 

O'emenumi  vdodtatîa  eit  ut  reeùteotia  et  mo-  deavoentum)  ducla,  ait  ut  eloiMQtum  ipa^it 

meatma  temporii  coDJiincT'—      "  -j  —  ■■"  -^  j.ir ^_  l.._  _^_  ___^_..  _. 

memum  tempcd*  conjuni 

VCTD  tcmporii  eit  ut  decrementum  Tclodtatti  di-  

.coio™i«,.ll.l..mé(«)ia»rii»c™..ii.  Si^p^^^' 

tDin  tpatii  eil  ul  velocitu  et  illiu*  decrementum  o  e  d  >  -{- 

dincté  et  resûtentia  învenâ.     ^imI  erat  S""-  ce^u,  n  t 

I&  Cent.  I. 

M  iUiua  decremantuni  diredi  ac  qMUii  iueranen-  al  N  fil  centripeta 

tum  inrenâ,  M  lelocitai  in  tuum  decreDMHtum  — gdt^  —  dT,  etrdt  —  gd«^ —  idT. 
ducta,  eit  ut  rewMcntia  et  iocrementum  qwtii         fia  Cbn*  2.  Si  in  bit  fiaiDulii  ponatur  r  =  c^ 

COnjuDCtim.  mulabunlur  illat  io  formula^  quilxu  motiu  eoi- 

17.   Corut  S.     Qnarè  ai  apaUum   diotur  ^  pori.  fa   „„dio  non  mittent.  detetminantur. 

tcmpiut,  telocitM*.  rwWsnti*  r,  entrdt=  Qui  ndooe  motu»  torporb  îa  medio  reaUlenle 

—  dT,  etrdi^  —  rit.  oonfeni  poHunt  cum  ejuadem  motibiii  in  medio 

iS.  liemnia.   Si  eorpua  data  nwiw  in  média  non  nùtcnie. 
■niMeoM  urveatuT  n  centripeti  in  directiana       SI  ■  Oto/.  3.  Si  corpore  detcendenla,  renaten. 

motù*  corpoiu  agente  ;  corpore  atcendenlc,  erit  tia  *i  caiiripettt  cqualii  fuerit,  corporia  celeri- 

vHodtatii  dnTïmmtii»  ut  tiuimmtum  iemp»-  U"  aquabiUi  manel  ;  Dam  in  fannulit  g  d  t  — 

til  et  mnnu  mi  centriptUi  a  renitailia  cin\june-  rdl  =  dt,  etrdt  —  gdt^  —  dv,  poûti 

ttiL      El  oe/ocita*  in  niHK  deermuniiH»  ducta  g  ^  r,  fit  d  i  s  o,  faoc  eil,  retodtatia  ' 

erit.ut  incmaenlum  ipatH  et  tumma  vit  eenlri-  ^™  ^el  dtctementum  nulluin. 
ptta  et  remlenluK  conjunctim.  SS.  CortL  4.    Si 

At  corpoie  deicendénte,  veUdUUit  Mcrmmt-  corpus  In  lioel  rec- 

Um  erii  ul  aiomAiltim  Umptrit,  et  di^nVRtû  tl  A  C  xi  eenui.    ^ 

nccnJTtrwtnm  etmnrcoitmli^co^unc'  pcti    urgeatur  ad 


ceiuu,  «i  Tji  centripeta  ti  reBittntiK  tit  major 
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■Mm  P  O  «gil,  wu  lit  norawlii  Hâtât  M  it 
^ula  Tb  ranMCDlua  ut  pol4  nnipcr  contmia  dl- 
netitmi  roobili  P  T,  (1}  Tin  oonMltm  N  nos 
■ffich,  crït  YÏa  JIU  N  ^li  cotpiu  ïn  ami  P  p  r«- 
tinMur  in  tncdio  ntûtctin  Miua  ' 


a  VPZ  in 
ladanibat,  fitqi 
lac»  quorâ  P  ditidaïur  in  nr«4 


qianim 

.  „         PTper 

P  iaam  ooimBUni,   altcn  diiactîooao  eom 


T,  in  msdio  non  miMmM  cfrculum  dnnibani 
oujiia  centrum  O.  et  ndiui  O  P.  Ovpai  anMol 

ladat  par  ndîi  puteni  P  M  iti  ul  co  lafihu  ae. 
quiral  «leiiuieni  t  qui  in  mcdia  non  miiMDta 
circulum  docriberet  cujui  aniiuni  «t  O  et  ra* 
djii*  «st  O  P  ;  utqae  F  M  =  ■,  niodlB  co 
laptu  acquiiiu  in  M  erît  prgo  z=r  t,  M  erit  (9(1 
19.}  Ndi^TdT,  luinptiaqueflumlitHii  N  ■ 
=  {ri,  ct3Ni3=TT.  S«i  altitudo  ex  qui 
eoTpiu  Tî  conMante  N  atiUicitatum  in  ticuo  m- 
dnedcbct  ut  TdodialnB  acquirat  Kqaalcm  ilU 
cum  (fuâ  circulum  \ft\xat  donibit,  t>t  Hjnalia 
^midia  radii  F  O,  (119.  Liti.  I.}  rtgft^tmt 
i'0tniiitwst<issH%VO.    Q.«.d. 

S4.  Canl.  1.  liidem  pontii,  tolii»  «il  enlil- 
peta!  juità  dinctionem  F  C  urgvntii  ea  pan  qua 
«cundum  dircctimieiTi  tnngnitii  P  T  agit,  Kv 

r,  actut  V  P  i,  idraqua  P  p  ^  d  ■,  H  li  airpu* 
dMcendit,eii[Td>  — Td>=Td*  (i«.  19.) 
quia  vil  tiiuvntialii  inolum  accélérât  et  ni  nd*- 
icntia  eunatm  retanLit.  >i*  aulem  Doraoalii  oae 
accélérât  ose  rMardat.  Sed  <i  corpui  aacnxti^ 
oh  T  d  >  +  r  d  *  =  —  T  d  V  (18. 19.)  li  tan. 
gentiali  et  reaiMeDiii  nwtun  coipom  ùnut  n- 
twdaniibua. 

35.  CoriO.  !.  Sil  C  Tirium  cemrmn,  tn  tôt* 
ccntripMa  io  dimtiinie  P  C  urçoii  =  g,  C  P 
E=  j,  CT  lanKCTd perpendiculan» ^p,  itUaque 
PT  =  v'7r  —  pp.  El  puncto  p,  alliri  P 
Infinité  pnipiDquo  dcmisMim  ait  ad  C  P  perpeo- 
dieulum  p  r,  ut  ait  p  r  =  d  y.  et  Irianguluin 
F  r  p.  limik  triangulo  PTC,  et  erit  F  p  (da) 
ipr(djr)  =PCi  FT!=B:T=?^d)l 
M  d  jr,  eaie  lifinnaliTun,  qoando 


uVF.ii 


laCP, 


laBgnit*  congruentem,  quadiatum  Telodtitii 
Corporii  in  Iocd  F.  mponi  patvit  per  bctum  ta 
n  nonnali  ducta  in  ndium  einult  curram  V  P  Z 
oanilanlii  in  P. 

Sil  P  C  totliu  Tii  i»«ti{p«lB  diiBctlo,  P  O 
radiin  oaculi,  P  p  arcui  cun*  inftnitè  panin 
qui  uaurpari  polctt  pn  arcu  drcnli  ccntro  O  «1 
radio  O  P  dcBcriptJ.  Velucitai  ocepaaJa  in  P 
dicBluT  T,  tfom  per  areum  P  p  tam  in  madio  t^ 
aàtcntequainiBTacuOBijiabtaiat,  (G]Mtiitiaa 


•eu  j,  id  eit,  ({uanda  corpus  aictndit,  i 

A  j  ose   negativam,    dum    corpui    deiceuiti 

adeique  in  iKMcaniflari  T  =  — 5^.  Hi 
Talom  lia  laneenlialia  T,  lubailuaiitur  in  for- 
mulit  Corullani  1.  et  ambc  in  liane  mulabuntur, 
gdf  +  rdiÈ:  —  *d*. 

M.  Omit  3.    QuiaPpfdo);  p  r  {+  d  7}  9 
P  C  (y)  :  P  T  (^  ï  ,  _  p  p)  etit  d  i  =  + 

.J  1  (aicna  lupariori  pro  aacirwi  et 

Vjï  — pp,. 

iuferion  pro  oescenau   unirpata)     Quari   fiai 

VïJ  — pp 
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■"-¥ 

i>;  Kdndiu* 

nc^  s. 

.  ^  (SM.  lA  I.)  qt»r4  «lU 

*dgr  in  (onnult  CoroUuli  8' 

SoMuiaturhle 
«  a«  g  d  y 

+  rd.= 

'-^  +  — 

—  tdl.ttMM 

TdT+'J- 

i?„_.d. 

31.  jliMiia.In«up«i 
ipaonmiq  u*  CcmilUrik,  Tcra  complcii  il 
ripia  omn  ■,  qnibui  H  ad  iamuioncm  H  u 


MiM  CltrÎM.  riri  NewL  hi  boc  Libre;  VwigDO- 
niiuin  MamimenlM  Acadcnûi  Kcgivui.  n07. 
1708.  ITOS.  1710.  ITII.  JouinetBffnoullinpd. 
■H.  ITtl.ttin  Anii  Erudiumim  Lips-aD.  tT13. 
«  1719.  Henuanu*  Lib.  E.  HboronsmiB  R  ia 


in  opcte  eiqtiMlo  quod  da  Mcrbuiiri  iciipdt 
■mljtie^  NlUK  ■Ik  nooDutla  de  k>> 
nritliaiea  prapnMatibut,  M  de  m^ 

■d  duetriDWB  n 


C    C 

S&  OnC5.  VkcfDtripftodinctiiiPCAt  »p>o'i 

•mper  |i«lkU  mtnot,  ut  hk  Mwniilur  »ii  gn.  *»•  <ï™°  ™'™»  ™"  «Mupta««  «  "d»»»  1-- 

*iWn,MpfTpunMumV.iann>VPZdMiini,  '?»'";  «t  «1»«.«  Iin««n  eur.«n  quam  log». 

«MaturTWaVCdimtioai  cnrimliPCpff^  nthmfcm  «ul  logii^am  nunrapM,  «umm-utt- 

pMidiculi>^d>c«in«i|»iHfupnlVPsi,Pp  lilet»««»inbocnego*to,Mqii«dMnd.«4p»- 

BdsCP3Bj,pr=dT,*i>loUfrantMiaiaP  «""U  indicrt  qugnim  demomowworm  Guido 

>B<.><B>«cml:.r,yelocitM«.n»'"ibid*iii  =  >,M  Gnndu.  pou»  eTulgâ«[!    Huju.  crpi  cun* 

•riiuiinCorollwioS-nrty  +  rd.™  — Td^.  («1™«!«  «b  ""M  eiplKW»  «  «opo  noMio 

89.   fimn/.  6.     8<  în  Hypolhwi  Corollirii  5'-  «'»""10  non  duiimtu. 

diuniur  ndii»  dkuJI  In  P  =  R,  tIi  nomuli.  3*-  »>•    tW  liM«  «W.  N  A  O  ieciiiidam 

Bs  M   ihKiHa  V  C  :k  1  M  C  c  leu  F  T  ^  d  If  <)tMiii  lenlur  peqittMUCulam  M  P  motu  untnr» 

iblriwimkinm  Ppi.CPTihnimudiMn.,  ou  et  liW  penllelo,  dum  in  t.  peipendicutari 


B:N,d>tdi:d] 


M  Pu 


Pp!  pTitePC:TC 


a  gu*  a  rccU  N  A  O^ 


_    .  .  puDck)  P  derâipta  dioMur  leg». 
lilbinicn  *al  logiMica. 

lAwa  N  A  O  a.  —  ' ""- 


[n(SI6.Lib.  1.}K>>    lui.  P  M  IDMD  unibnni  at  riU  pu^îalo  fin* 


MideAddiziOi  Et  quia 
^df*-f-dx*,  «uinpiii 
ixkmibu*,  facti  d  I,  ConM 
diddiKdvddT.Mdd. 

lauri  rMW  =  .^iLlî  »  _ 
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cxardiiialùloguitlimiat,  ut  A  B,  quampnnicDn  M  «puliter  diitanM^    «t  pcr 

uti,  punclum  aie»  A  cui  imiuit  CoroUvium  precedem  G  C  i  H  D  =  H  D  i 

(4n^ur  sbMiiujuin  origo,  M  «bidwie  >  p«rte  K  E,  ademiuionc  «stHp!KE=KEi 

A  M  nimptiF,  *unE  poutias,  *  pvte  A  O  ne-  L  F,   Mcque   d«ncc[»,   undc   liquM   c 


1  mbKisw  penineiM  kd 


AB    GCiHDiKEîLF,  &c.  e«iD  pogn*. 


/ 

^ 

-;s 

/ 

O    FEDC 

-^ 

r/ 

t  1 

n 

i 
t — 

ConL  I.  Diftrfnbaf 


mMiw 


Igi^nlAniu  «fMoliAitt  I«in;nuni/it  gmifiTi  fi 


Hn 
A  £=H  K, 

erîganturque  in  ilU  paocu  or- 
d[n*t«  A  L,  E  P,  H  S,  K  Tj 
ditû  illu  oïdiDUu  Ion  M  pm- 
poTtioDc  geoDiMrict. 

DJTidttnr   tua   A  E  qum 
onm    H  K,  In  pvto  InaniU  pWfia  iiquaki  in 


relocila*    gmaiona  geomtuiciB,  in  quibna  totiJcDi  cnurt 


e  inlrnrsllvi 
«tigantm  in  iUi  puncta  vdinUc,  finit  du*  pro- 

unctolonrilT     "         ■    ■  ■  •-   -■ s^.  _ -^  ■ . 

i  pcrpcndînilirn  qui  ordinit 
dacrncuni,  «lordinita  piopoitionRlU  [ei  dcf.))  aqualei  enint,  quû 
«d  durante  tempiuculo  Inflnitè  ptrro  ilU  felo-  gniiion»  ■qualiler  dii 
citM  unifacmîi  cm  ccntcnda,  R  nqualibi»  i«n.  mui  tmniniu  A  L  pi 
puKulû  incrtmenta  tel  deocmenta  lincarum  E  P  ultiuium  Mrmini 
•ontut  Tcloduta  unifonnetquibui  gencraniur,     H  S  prûnui  lemiaui  _ 

1   ni  décrémenta   nrjinatanini     qiu  ultimum  tennînum  K  T.      Q.  e.  u. 

■  tempusculii         Et  b  ■uminlur  in  ne  plium.puncU  >qiii  dk- 


fmttfnertintprvriitiitTdi 

ywvportimair»  r 

qui  ordinal*  nutn  tibi  panUalo 

mtDT  «t  umfamMi  ideiqu*  oo- 

4tm  tempdr*  otdiuu  P  H  ad 

p  m  perreniel  ac  Q  N  (d  q  n  ob 

«qualet  dbtantîu,  «tgo,  per  Cor. 

I.  difTerentia  ordiDitarum  F  H 

•I  Q.  N  duiD  pcrteoiuot  ad  p  m 

M  q  n  emnt  iji  iptja  ordiniti*      ap  f   n  T-    T  f; 

praponionale»,   led  adjecti»   *el     Ai»  Kj  IJ  t^    V    ^ 

detnctu  ii>  dJSerentin  a  lineii 

P  M  et  d  N  Gunt  ordinaU)  p  m,  q  n,  et  adjec-     in  lii  pi 

li«  Tel  detrtctii  ei  temùnii   ntionig   cnjuBri»,     mciric*  :  probatur  ut  in  Cor.  8.  À__.. 

eonwpondendbui  terminû  ralionia  ipà  tequalii         Corol.  E  amvem,  à  in  Imti  ^ivà  lumaitar 

non  mutaïur  prior  ratio,  ergo  ordinatos  p  m  et    plura  imnda,  aqvi  diitantia  oriàu  amtitn.o,  rt 

q  n  «rum  inler  le  ut  P  M  id  Q  N,  et  etiatu     in  iit  erigantvr  perj}endKulerei  jva  bkI  bi  pr»- 

•lleroando  PM    :pin=:QN:qn.  grtmma    geomrlrica,    logarilhtnica    ali^tm  ftr 

ConLZ.  Si nimanturiinai puncta  C,  D,  E,  F    earwmjwrjimriiciiiaritim  aurepuiaiti  troHObit. 
ed  diilanlmt  trifiialii  el  j uiMniininuii.  in  iiifiie         Sint  enim  A,  D,  G,  &r.  ra  puorta  «qui  dia. 
fiiinclii  rrtganJur  ontinstr,   illa  ontine  CBiiMli-     lantja  diridanlurque  eorum  interralla  in  pana 
Til  pragrtttiontiK  feameiricam.     Nam  oui*  ex     Bqualn  quiuiimioimai,  lotidem  «nini  in  quom 
"  CvtHD.HDetKËujnt    intcrrallot  aaumwitur  nccii»  praportioMln  in- 


Hïp.B 
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Isr  poiwiidkijlwa  A  LctDO.  DOMGR,  nUnt  Ofualu,  hgarithmiea  aliqwt  ptr  un  im 

Ac.  tM  quM  Hint  (liTiàonum  puncu,  et  in  nu-  pcrvenHadarnaa  txtttmilabi  InnuiUl. 
gu}n  punclii  eiigaatur  pefpcndifularei  ik  madik        In  rectAO  A  ti  (md.Jtg.  pnm.pag.  luccid.) 

proponÙMulibu*  ordine  lumptii  «qnalea  ;   Dt-  lumitur  punclum  A  in  quod  criguur  peipoidl' 

nique  cuna  nngat  tam  parpendicukrei  dalu  cularii  A  B  uuiuii  cqualû,  lilqut  A  U  log»-. 

A  L,  D  O,  O  R  qium  hûce  mediai,  dico  eun  rilhmui  quEDducii  cui  squêJii  cM  petpendieu. 

dijTun  CMC  k^aritlmiicnn.  Uni  M  P,  dt  A  ■  diffirenii*  progrnôUDii  arilk. 

Facila  «lîm  liquet  «  naturt  progranooiun,  nwtkiB  ex  qui  dmimuottu  logirilhmi,  qiutideà 

qaod  cum  iitAL:DO  =  DO:  GR,  &c  aecuntâ  conlinebilur  JD  intcrrallo  A  M  tode* 

et  totidem  medin  proportionalts  ■numuitur  in-  quot  HiDt  lamiDi  in  progrMdona  gerarwCrics  ea 

MT  ALet  DO,  quotuiumuDtur  intuDOeC  quidenmiunUrquuiliUtoquuuiiilMbentUTlo. 

G  R,  licqup  deincepi,  fonnaii  piwrewionem  cott-  gulthmi,   quEnntur  tM  iDtdiB  propotiaiMle* 

tJDuun  coututem  ei  omaibui  îuït  perpendicu  ■  intar  A  B  «  M  F  ijuot  nint  diTMioauin  puiictk 

bvîbui  tam  datii  quam  inreotii,  iàià  quamlibet  inter  A  et  M,  M  in  illa  puncta  «rigantUT  ht- 

CI  illii,  ut  A  J^  aw  ad  àbi  proiiDum  B  M,  ut  pendicuUraa  illi*  medii*  propoctionalibui  omoa 

alia  quvria  D  O,  est  ad  proiimaio  F  E,  unde  Bquaica,  Ael  progmiio  gcoowtrica,  qua  CM  îpn 

.dirideodo,  est  A  L  ad  siuun  diSereiitiam  ■  pio-  pn^roaio  quantitatum  quanim  abiciw  lima 

limâ,  ut  en  etiun  D  O  ad  njam  difivreDtiun  a  O  A  K  ^uantitste  A  a  tuccoaitt  BocM  faut 

pnninil,  îdeéqua  perpendïculariuni  proumeimn  k^uilbmi,  «quidem  in  uirSque  prognwioiia  oc. 

difierenlia!  erunl  ubique  as  perpendicularibui  cumint  termtni  A  B  el  M  F  eodem  fittcmllo 

jruportiotiale» }  ETaneicentîbua  «rgo  punctorum  in  uinqu*  diinti,  led  û  in  punetia  aquidinaik 

in  ue  Bimplonini  iDIarrallis,  et  perpendirulari-  tibui  linne  cujiUTii  eriguitur  popendiculam  in 

bu  ad  Tïdnaa  aquali  ubique  cderilaw  lalii  et  pingreaione  gecmelrin,  hwaiithinka  alwua  e*- 

aquali  tempuicula  (ob  aqualitatem  inlertallo-  rum  Tcnica  taogM  (Cor.  llmir.  I.)    Ergo  d 

^    __■■__- 3.. ,  1 ^oturnumeiicuni  niMlopoMMdacODdçÎHB- 

r  pMarit  logaritfaiiùca  cvjua  Amâmm  nM  IIH 

iKHj»  HKanuiiin-  loganltinii  et  cujui  «tHnat*  ont  quanitatea  qoi-  ^* 

sm)  a  curra  qiiB  tanuM  eea  pcrpandiculan*  eiît  biu  nq>ood*at. 

logarithmica.  35.   Tiear.  HT.    Jxt  hgBrilhmitm  M  ^t 

«.    Ifcor.  U.    Jtbiduit  aàà  tosarilhmicm,  »Smpl^  ùd  qvam  abMitâ  parte  ate«tit  pnpi,, 

bmUaitmm.    Feranô^  bine  iide™^Be  aii.  1^,t  <i  i*&  <* 'dtetâ  ]iarlt  lompu  rtctM  ia- 

Cea  aqualea  quamminim»,  in  eimmo  litigu.  "  ff^""  ÎMiUiMe. 

m  erigantitr  ocdinatB,  ill»  omnea  «dinata  .  Sint  du.  ordinata  A  B,  M  F  quannn  una 

«nMituempnr«n>ûwmg«ometficam  inter  eu-  walteriuidupUTdplu.quaindupU,fcc«urpop. 

ÎM  lenninea  occurrit  unitM,  carum  ferd  ibarim  f  o  ■»<  A  H  Une  Inde  wcuDduni  aiein  une  flne, 

cruntinpr«re«ion«arilhnielklpropt«rputium  <*din«»  in  «■P»i>«»«™etaCTeit«ntab  uni  parte, 

in  aie nunptanun  nualilalcni,  et  ibMdwa  quB  «  »  alMridtcmcentin  ratiom  dupUvel  plua. 

inUtatireqioadetMOiJaiDauKimcùnKennini  ¥^jf;2!i''^.^"-?^!!lL'!r';^L^£^ 

progrewionii  ariflunedo»  inter  quoi  t«t  O  ita  uf-  ^     ,"  —..»•«— 


._  , _. ti  M  reljqui  tennini  ni ^__ 

deant,   tum  lennini  pnwresûonia  arilhmetiCB  quanliuu  qua*  ...  .        - 

uni  logarithmi  terminorun.  corr»poiidentium  plu-quam  dupla  mmor  Bt  qnan.  quMUitat»  daU  ( 

pTMreuionilBMnMtricie;  ErgoabKii»  logn-  Ergo  loganilmuc.  Img>u.  ab  aJ»  reoadit,  aiil 

riUuDic»,  nint logarâbmi  ordinatarum  Mneipou.  P™piû«  «^  eum  aMedit  quiTB  quamitala  dali, 

,jgQ(jum.  Qumquani  lainen  eum  atdnget,  attingat  enim 

CortL   1.    Ptrtio  «û  «ut  tWen^ûw  ôri«r  eum  M  ««ri  pWjat  in  quodam  punctt.  X,  6mié» 

iltun  trtlnatât  lU  hgmUhm.ut  Tottomt  mut  in-  d^tantiani  A  M  lecundiim  axon,  let  laDdam  ut 

Urtidit  Mter  tDdt  erdinatai.     Quotieiu  enim  «"d"  proiimè  cjtra  X,  putiin  Y,  tum  pnaJini 

duaruin  qtuntiMtunl  eiprinût  rationem  mm  in-  ^*^  ut  m  Z  ;  in  puncu  ï  nondum  altuget 

ter  illai  intarcedit,  et  difbrentia  logarithmonim  "em  ei  Hjpojba*,  «  ^Bqoo  intardlo  T  V  ab 


ad  e«i  ofdinala*  pntinentium,   ergo  IIU  portia  "t  m  X.     U.  e.  d. 

est  logarilbiniu  DUantitatii  qua  exprinit  ntio>  96.  Thtor.   IV.    Btilatigeiu  IqgariAmie»  at 

Dnn  qujt  întet  ordiaaiaa  interccdiL  condani.      Capianltu  enim  ubirâ  in  aie  paitî- 

CmL   a.     Si   dtnhir    dtamm  atit  plurfun  culB  Equalea  quanmlmniB  M  m,  N  n,  enctia- 

fiuiMitoftm  Icgmlimi,  et  a  /ivicl»  data  rtcta  que  mtliuBtii  HF,  mp,et  NQ,nq,  per  puncta 

mSaijiiM  nioumlur  longlnalitut  eit  'djonfltmii  P  et  Q  CDDcipiantur  langtnla  P  T,  Q  t  axi  oc- 

lejnaJet,  tt  m  lorufit  atrttur  triganlnr  ptrptn-  curreoMa  in  T,  t  ;  ducanlnr  etïam  recta  P  r, 

Amin-n  jM—riraWhn  fiiartn»  mmimfttr  hg(^  Q  «i  onGnatb  m  p,  n  q  peipeodlculani.   Ena. 
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Btttrain  dituatii»  Mm,  Nn,    MB.       _»„i.mh  — 
t^rgulumPprfiiiimiletr-nguloTPM.rt     ^j^ d ï  n™  {q»i«  M  B _ 


I  Q  H  B  Va  (an  SI  m)  :  N  t,  tti  tb  iu- 


I  Q.  NMditidnidantpr:  FMsaqi 
qi»«Pr(B™Mio):MT=NQC«. 
I  N  t,  adtàqua  MTsNt.    Q.  n.  d. 

CmL  Bineatmortiininaûtadti         _  ™  .,„,„„„  .„.,„.,^t  —  ■— b 

«HUtontn»  Ht  fimio  onfùu.ts  od  Jluri»»™  o*-  j,i„Jni«  «u>  dignitunliuMimi  iW*i.  r^uh 

idÈHi,  obliMtur  Utarilkmiea  agitât»  fiuf ma-  teimioù  MalertU,  unde  imw  «d  lanc  reduoto» 
lu.     Ab«i«»  A  M  diotur  I,  ordiuu  M  P.  y,  ^  n>T— "dT'        n<»  — "dj^ 

«ubl«iig«MMT.i,fluiioMmeritd.,prs=  b=  +  Bdy --.,-     -■ 

•  iî-XT/""^^^.^  «  -«*«  -  ai«n.i.«e.n„™«.  inflnKi  n  p„  infini.  p-,i  d  y 


l"-  CMn,iniite  ei  VUS»  or. 
dlnatii  mn  ttt  pluHimni  dupi* 
akfriutt  imjol'  itla  «diiHiU  (it 
L  A  qui*  dIcUur  j,  iniav  ilt 
O  B,  diStnaiU  cwun  L  A  — 
R  G  «it  b.  Partio  «h  A  O 
biWr  CM  iDtfTMpU  fh  I,  dii4. 
mr»  otmcJpiatnrin  ^HW*  «]>■>- 
tM  liOniU  paras  A  B  ^  d  i, 
I    (<|dl    inSi^i 


«)dl 

Sn  d  t  B3  I  ;  oibungcm  dm 
■,  «itque  par  CorailviuEn 
P»^.ittjri«>=rd]r:dtiK 
ad;:  ndi«=)ndj!  i-.itoB 


^ncu  dhirionum  pviionli 

-■ -- -IwmwtiW  f— 

n  diffïTcnli 


ionlink  A  G,  «-M  in    =Ab  +  Bb»4-CbJ4.Db*4c. 
{p«Cor.S.drf.n.83.)     «rit  +  nd  ï  =  +  *»>  +  »  t"  +  C  b»** 
li.  tint  ut  ill»  ordiMUi  nndy'  _    A'b*     8ABb* 


■îmul  auDipIi  diSVr- 

erit  n, 
illur  p« 

■  dr  I 


Cum  «TB"  W  a 
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miiMiuloe  coefficienlei  B,  C,  D,  &c-  J.  gr.  ■ 
>f>  B  b  * =  Q>  aoàe  inrenllui'  B  : 

■obititutoque  v^ote  A  et  B  diriaoque  pcr  b  ', 
«M  C  =3  - — ^>  ilcqac  dt  cmUiU,  unda  reperiatur 

Cum  inque  titj:*=:Daj;  i,  «lit  i  =1  ■ 

xf+J^-.  +  J^.  +  l^^  »... 

S**-  Cas.  Quod  li  or^tuiM  L  A  fit  pluaquKn 
dnpU  ordiiiM*  T  K,  quieratar  medû  ptôpor. 
tioûlû  inter  L  A  «t  T  K,  cujut  li  L  A  dou  nt 
pltugium  dupti,  hiTMiiettir  IntaTilliun  iba:!*- 
wata  mur  eun  et  L  A,  ut  priiu,  ciitqae  dinàdia 
pan  itucnalli  qunili  A  K>  «Ht  anim  L  A  ad 
CBQ  ■"— <'""i  ut  ea  média  ad  T  K,  unde  portio 
■lii  bUcr  L  A  et  eiEiii  medinin,  erit  innalia  por< 

^JDi  inadis  lit  pluiqium  dupla,  qucncur  non 
■ncdia  iatet  L  A  et  priorem  mediam,  inlaial- 
lum  'mur  banc  e<  L  A  erit  quarts  pan  pattiaiua 
qncàta  A  K.  Quod  ai  L  A  st  adfauc  plui- 
aaam  duoU  iMÎaa  nxdiB  npatatur  oparatia  do- 
cujua  L  A  non  ait  plua- 


naaionu  allcriiu,  erit  în  prima  P  M  :  B  Axa 
PM"  —  'îpm'  —  ',  îo  secuDdt  R  Q  1  D  C 
=B  R  Q"  —  'irq*  —  ',  ei  lutura  prograa- 


CùnL  1.   fi  vna  ra  ordMottl  (il  mutai,  portio 


-,  tic  qiua^m  t 


bTpotbeû  untoquales; 


l_,  +  i— -,».., .«n.«lnmi«mm,^  liAç.  pm  =  ,  ,,  «  PM  -  p.  «,  R  fl- 

«Xo^XId  rq,  dinerentiie  ei^  proiimanini  ordioataniui 

eului  eat  fadllimua,  qui  à  intAoatur,  abaciwa  aunt  «qualea,  djcanturque  d  j.     Eat  auUni  ic 

ynita  ioTmielur  i  :=  .69314TS.  prima  Ic^uithmica  (per  Probl.  I.  a.  37.)  7  i 

3S.   Tktar.  F,  Sait  dua  itioertm  iagarithmiea  =  n  d  j  :  n  d  i  BTe  i,  et  altenundo  7  :  D  d  ] 

M  Htrdfiu  nmauttir  ardinala  «fua&f,  abuMum  ^  a  :  i  ;  in  tccunda  ;:t  =  iid7:Bda)iTi 

ilB$  cr^natii  emmpoiulfiUa  jn  WrdçK*  legarîlA-  ifCtalt.;:  odj^ti  i,eat  ergo  11  i  =:  t  :  1 

■•foi  cnmt  ut  oortmi  JofctrtUbiueanim  nton^m-  aire  a  " 


«) 


aDbtaogmi  ait  M  S  ^  a,  aubtangem  aKariui  àt  in  onipibui  ei  

Q,T^  t;  Ordinala  P  M,  E  ft  in  utrâqne  ïn  ik  «qtulea  ordinats  ibaciauB  etiam  aqnahs 

compta  aint  oqualea  dicantuique  y  ;  tint  01^  auDU 

Data  B  A  et  D  C  sqiulea  unilati  ;  t'~"'— 1        Omt.  S.    Luguithmicn  vero  divena  apedei 

A  H  dieatur  1,  M  C  Q.  i)  dïco  fête  ■  ;  t^  dicmtDi,  quiruin  lubtengeDla  ennit  £ttnmf 

z  :  a.      Diiidatur  A  M  ia  partei  inflnïti  panai  et  lognithmi  dirent*  ipecid  dieenlur,  ubï  eia- 

d  I,  qiurum  namemi  (iafininu)  dicalur  a.     In  dcm  qiuntltatibua  logariltiini  dimii  reapoiHloi 

tgtidon  parua  d  i  dirldatur  C  Q,  et  coucipiaD'  bunl,  uode  aliain  lo^irilhmieB  ad  qoai  pertiom 

tnr  ordiiïatai  in  omnca  dirtiiaiiea  erecUe,  illa  or.  dÎTOiaB  ills  logaritluiKniii  aperie^  habebunl 

diiwtB  cniDt  in  progicswDe  gcMnatrici  in  ulTO-  dinnaa  aubtngaoMi  (parboc  Tliïor.)  idaâqu* 

ou*  iotarf  aUuk  ùlqua  p  m  atcuadua  tamûmia  eniu  diitnB  apacMi. 
Vol...                                                           E« 
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bulanuo  «qualo,  M  cujui  ordiniue  dm  aquiln 
numerii  eu  logarithmn  ronc^randcntibu*,  qu». 
nilurque  (jut  loguiihinîcic  Hiblingcnii  invouB* 


CbtoL  3.  Dalii  lefarilkmit  et/junU  ipceiti, 
togortfAni  alùu  ipnùi  tùdem  nvmrrà  tBfwn- 
dcnlei  immiri  /wijtinj,  ft  dtniur  tubtangmtet 
uàriviqia  tfitcieii  Hinc  si  dentur  It^ariihmi 
quorum  subiuigiiu  CM  unilu  (qui  hipcrboiici 
dicuntur),  lilque  ittt,  tiAAxngaa  t\l\a  ipeciei 
.4S4S944  iDiilCipiicenlUTli^irithmi  ditipcrbunc 
Bumerum,  hibibuDlurque  toruindcni  numéro- 
rum  togidihmi  in  hw:  ilieri  (pccie,  ut  liquct  n 
boc  TncOT.  Idïâquï  in  pontrum  per  banc  ei- 
pnoianm  L.  i,  intclligemui  logÙHhmum  hj- 
ptThoUcum  quintilalii  x,  qui  «  multiplicelur  pet 
qutntiutom  quindibcl  ut  i,  >  L.  i  rapriimt 
lugaritluiism  i  «  d  tpccie  depromptum  qua 
bibet  ■  pro  ■ubtwigenlc,  eit  cnim  1  :  ■  =  L.  x 
ad  «un  kiguilhniuin  qui  ergo  «Ht  >  L.  "^. 

39.  FrAl,  II,  Dali  ontiiaU  IcgarUhmicm  tt 
^/tu  abcind,  l'nHwrt  fju  tuilimgentem,  dunt' 


m  qu«  intFnwtur 


loganil 


CanL  Hinc  d«io  logvitbmo  alicujui  nuiuCTi 
dnumpti)  «  lonritbmica  cujui  MihanftiH  dMa 
MI,  hâbebiiur  gui  numni  logiritbmui  in  tabu- 
li>,  diccndo  ut  lubtangcnt  dau  ad  .1348944.  ha 
logaritbmui  datui  ad  ^uidcin  Dumcri  logarilb- 

10.  PtM.  m.  Sil  fwnitjfu  rarùMffi,  fu- 
Jat  Itigprùhnur  etiam  vanaAUiâ  at,  tx  tjt/l  fbo»- 
titatit  nniabiliijliiiianr,jluriaiumnia  (ognnttud 
dttermnum.  Coucipiotur  logviimbicaadquant 
pertiaM  ipcdei  logarilbuii  quB  Hnimiluri  lita 
(jjut  aubtàngeiu,  litque  y  nriabilii  propcûta, 
qu«  eonndemur  ut  «jut  lonritbmicB  onlinata, 
■itqut  X  «juidcm  logûiltaniiea  abiciiit  «  (*dt- 
nita  j  reipoudtD^  oit  p<r  luluraoi  kvarilbRd- 


cm  (DSS.)ydx 


adretdi 


it  logiritbmuft  ordiaatn  jt  «rgo  d  e  eat  vjuidif* 


fercniia,  irgo  d  L.  j= 


—  bocnt,  diflcnntiB 


logariihmi  CM  diflWcntIa  lariabilit  proporit»  di- 

q\M  til  lubCingEiii  logirilhinicK  ad  quam  potl- 
DM  qMciei  logariibmi  aHumpti. 

Et  a  ronTaru^  u  hdicalui'  bec  fluiio -, 


F      C p/ 

f  / 


anniu  bgarilbmica  F  B,  loga-        41.  ÎHbw.  V.  SpatmmbsariamieMm^BPM 

"■.— I  Tcrâ  R  D  daU  lit  abacuia  C  Qet  or-  rftuiiiu  erttiiuUâ  A  B,  P  M  erat  BPilaitcùti 

dinata  Q  H,  qnsrJtur  bufui  k^aridimkfl  nb-  jI  M  cBmprehentun,  tejuab!  M  rtctangaù,  «t- 

tangeni:    Qusratur  priiuùm  abaciM qua  in  lo,  Imgmtii  itdiftrtnlia  ordiwianim. 
garithmica   P   B   ntpoiMlcrat  ordinala  squaU         Ducii  cni^  pw  punctum  P  U.agtta»  P  T. 

Q  ^  pjr  PmbL  I.  u>qua  ca  A  M,  fiaique  ut  complaCur  rectaogulum  T  F  P  M,  agMur  ptt 

A  M  ad  C  Q  ,ta  lubUDgani  data  ad  qunitam.  B  recta  E  Q,  paralItU  T  M,  «aoi  î  F  in  E 

JEumpl.   Ini.bulu  lagarilbmanim,  losarilb.  «M  PioQi  ptrm  otdioiu  m  p  altni  M  P 

sri8,att.901030ailciKoconapJatnT  inflnil  j  pn^iinqua,  «  par  p  imo  f  r  parallab 

>  lint  logarilbnùil»-  T  H,  occurraui  T  F  ii  *     


iafetMPâr;  Hiapo. 


.y  Google 


Lue»  Secdno.]    PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


p  r  squale  eriC  rectan^^U 
irea  logsriihinica  A  B  F  M 
1   rectanguU   inoumer*   ut 


PFfr.      Qutri 

divin  intelligiiiu 

M  p,  rcci*aguluiii  c  r  t-  u  aivisuiD  «ne  m  u>- 

lidem  recUinguta  ut  F  r  eorreepoDdcmibiu  M  p. 

vquilû,  et  proiod^  areu  Ic^nritbniUa  A  B  P  M 

xqualii  CM  rectuigula  E  P  F  Q.     Q.  «.  d. 

Hioe  ^wlium  lagoritlinvcMm  A  B  P  li  iittit 
trdinalarum  A  B,  P  M  digrrattia  P  Q,  ab  da- 
um  nibungeniem  T  M  (S'i.) 

Trilioeum  t«tô  logirilhmicum  B  P  Q  ^ 
fQXMT  —  AMXBA;  et  pioducla 
A  B  ut  racta  P  F  oecumt  in  C,  erit  trilineum 
bigiridimkiim  BFCssACXCP— CB 
XMT. 

49.  ConL  1.  flïnc  qiafnim  b^ortEAim'cum  »»- 
/Imli  pratcTiuim  0  0  F  U,  jaà  paru  lagonthtn- 
ea  ad  a^mptotum 
M  0  amtiia^  ae- 

entit,  duplun  m 

IriaagUi  P  T  U. 
Nwn  ob  dûtantûn; 


fitque  ■pUiuTd  U  B 
P  H,  cquile  nc- 
tangulo  T  F  F  M, 
tnbordiiutlPHst 
lubuuignite  U  T 
contenta. 

«S-Cbnf.S.  Tatf 
gau  P  T  (pndac- 
ta  à  aptu  al)  >ecct 
AB  m 


4S5 

pinqiu,  ME  panetb  p,  P  d«miitititUT  id  ucm 
C  T  perpendiculum  p  m  KCUH  Q  P  jn  r  et  per. 
peDdiculum  F  M  ;  F  T  Ungit  k^ihmicun  in 
P;  erit  ob  trianguli  p  r  P,  P  M  T  limilis,  p  t 
(seu  N  n)  :  P  r  =  P  M  (KU  C  S)  :  M  T,  et 

Ïi  naturi  hyperbolig  pcr  llicor.  4.  de  IIjp. 
ib.  1.)  N  (1:  D  C=3  C  D  :  C  Ni  ideôque 
]i«r  compoutioDem  ruïonum  et  ex  eequo  N  Q  X 
Nn:FrXDG  =  CD;MT;  Quiiâ  ob 
datai  C  D  et  »1  T,  lumnia  omnium  rtctu^- 
lorum  N  Q  X  I'  n-  >n  quoi  diiidi  poteat  area 
N  Q.  G  D,  boc  est.  luec  are*  ip<a  eu  ad  rsctan. 
gulum  nib  data  G  D,  et  uilnmi  omniuni  P  r, 
leu  toti  rectâ  N  P,  ut  C  D  ad  M  T,  proindâque 
NQGDX  MT  =  NPXGDXCD, 
et  bine  KQGD:GDX  CDs  NPt 
HT.     Q.  e.  d. 

49.  Cirtf/.  Hme  (ob  datai  M  T,  G  D,  C  D) 
erta  hm-nMita   N  U  G  D  tt  iTwidi  «dur 


•JA 

n 

./ 

/  \ 

V 

[» 

^/         \ 

n 

\ 

^    ~- 

'"< 

N 

X 

rtitmicun  B  PC 
erU  »t  B  I  iiuer 
htarithnikam  it  lengrtUtm  inttretjilii.  Nam  ob 
Uungulonini  T  F  P,  I  C  P.  airrilitudiDeni.  est 
T  F  ad  F  P,  {»eu  A  C  ad  M  T)  u[  C  I  ad  C  P, 
Midev  ACXCF  =  MTXCI.  Qu«è 
(41)  rilineum  BPC=ACXCP—  MT 
XCB=MTX  Cl  —  MTXCB  = 
M  T  X  B  I-  Est  igUur,  ob  daôm  M  T,  tri- 
lineum  B  P  C  ut  B  I. 

44.  Tbeor.  VI.  Aiyiaptolit  trtii^cmalSmt 
eu,  CD  deicrijUa  Ml  Ayfifrto/o  8  9  C.  «  Jtr 
ptKKlioiiiTHii  aiymilMa  C  D  dahim,  hgarilhmi- 
ee  OpP  «en  habtiu  C  H  yndacttani  p*r 
puartum  D  agoiar  ad  hypaiolam  nnHaala  D  G, 
M  par  punaimi  aùervm  fvodini  N  «rdiiuoa 
If  Q  fite  (irodiWo  lagarithmâa  Bciurmt  tn  P , 
trù  ana  kfperUiea  ATQ  G  D,  ad  dipiilaltM 
k^eriUa  mt  ad  nctanfuhon  C  D  y.  D  G,  in 
ntum  rtçtm  N  P  ad  nMangaUtm  Ugarithmi- 


AgMvr  tT-**"  alten  q  p  îpbi  ft  P  inflniil  pro-    deiDcep*, 


CG  Qipti  MfUidii  (377.  Lib.  I.}  lU  «I  ntia 

Jf  Pprulutlio  ardi^alit  Q  N,  inler  aiymptoiuM 
imnitla  C  D  et  UgarilhiaitaiH  iatrrcrpia. 

1H.  SoWJuni.  Cum  IIU  Marchio  Polenua  In 
EpisIoU  ad  H^-rmannum  Patavii  an.  1739. 
cdiiï,  îtd  fi^Hlem  et  eipeditam  lo^lbniic» 
dettriptionem_  organicam,  pro  ingenii  lui  aaga- 

haud  difficilius  conitniatur,  mmque  logarillimi. 
ca  per  lineai  rectu  îd  pnettet  qiiod  hypLTboU 
pcr  iectorea  tcI  quadrilaicr»  Hia,  in  problema- 
tum  construetioniliutquie  pet  areaa  hyperliolicaa 
abaolTuntur,  loco  hyperbole  non  TnalJ  uiurpa- 
reiur  lorâithniicai  quamtia  ai  problema  ad  me- 
rum  caiculum  reducatur,  *quâ  benè  poailnt 
uiurpan  ipatia  hypeibuUc*,  quam  abecita»  lo- 
ganthmics.  Quomodo  autem  eouainictioiiea 
quie  per  ipalia  bypeibolica  fiunt,  ad  logarithmi- 
tnnaTcnalur,  pluribua  cumplii  cMendeniu* 
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tS.  OonL  l.   T7t  «  datl  BqnitJoiw  inur  il 

uÛMin  A  M  M  onlliuuin  M  F,  bncniitiu'  in 

47.  IVor.    S  fiumtilDi  variabaii,  (qtum  ot-     tor  iliKiiHï  A  E  eui  muinu  *d  mininu  appl 

pOMI  nets  F  M  CUTTB  P  D  B  ordiiuta}  ad    nia  E  D  ordJnUur,   ninmida  M   nqnMlOB 

■xrfvm  u;ii«  tmomum  D  conlinui  cracat  a     fluiio,   et  ndo  fluiionii  oidîiiatB  ad  flaiiooan 

fMeà  dttnteat,  ad  tontrà,itemeat  fvimil»  tt    ilMdmm,  ku  ntki  p  r  ad  M  m,  o 


A      M  >L  Ë 


AÏKdi  anteil.  Actaqus  st  allom  ordiiuta  p  m  tcI  idUlo  nqOMidb  CM,  mt  quod  ûkm  ot,  bctl 
priori  P  H  inSnitè  propingui,  «t  pcr  punctum  M  td  codMidUi,  fiuxia  ordinaUB  vel  inflaîio  *d 
F  racta  P  r  abtràue  A  P  pwidlela  weuii  p  m    nihilo  aquili*  aupponciKU. 

19.   OiroL  S.     Si   quuithtt  TMÎabilit  cnju* 


Mm  ait, 
MPomm 
taatvtit 


H  tel  decremenli  i 
rPif.ad  inCTÉmentttm 
aa  A  M  n  punclo  D  uN  ordinata    nita  curriF,  potat  ill 
im  moitma  td  mmâna  itadil,  infini,    curr»  ilkqini  in  du 

MIDI  P  dneuur  P  T  u 


qiuoitur  toa  nt  onH. 
•uppooi  nqnalii  ordinau* 
Aacut,  Mi 


„  un  In  qui  a  data  M,  x  IndMcnniDita,  poucntur 

in  P,  «t  abKiiiw  cccuTTMu  in  T,  m  prapta  ai> x'ssbbj,  qui  nt  aquûlo  ad  em- 

rimOitudiMm  tfUngnlorum  p  r  P,  P  U  T,  oit  vun  niiin  dxdM  cat  i,  m  ocdnita  ^  et  Udc. 

pradPr,  wnMmutPMadMT.     Scdà  uimptû  flultoDÎlMU,  fbret  9  ■  i  d  i  ~  3  x  >  d  x 
coinddcDte  puocto  F  cum  D,    urgeni   F  T  b  b  d  * 

•ndat  abKiua  A  E  paialleU  M  proiodi  MP  "bbdr,  «tSax  —  8i»=  ■  j^-^   =*  « 

fiât  maiima  Tel  mïaima  ordiiuia  E  D  ut  in  fl-  ^jj^qu,  s,^ 3ii  =  oeli  =  >a.     S 

ssii."pVïï^vj:ïrpT^iis  -"  ■"  -  ""—  s  ■  ■■  ■>?"*- 

DuUa  Mt.    Couui  wrô  d  cmnddent*  P  cum  D,  -     - 

taucot  P  T  ciun  onliiulâ  TT*nnÎTnâ  Tel  T»înïm^  ^  a'  ^^j  ■' 

D  E  conTodat,  ut  in  flguri  S.  et  1.  eranodl  nin,  n  nulU  fie 

aUjtBDgœi  M  T  M  ratio  F  M  ad  M  T,  û*e 

•d  H  m  infinila  «radie 


n  ^  )  a 
Idem  hrrmitum  foiaet  b«*- 
b  facti  mppiwtioiie,  fluxia  Tsiriâlb 
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PROPosrrio  i.  theorema  i. 

CorporiSf  cm  raistitur  in  ratiotu  velocilatis,  motus  ex  resistentiâ  anUssus 
esi  at  ipatium  movendo  confectum, 

Nam  cum  motus  sîngulis  temporis  partJculÏB  sequalibus  amissiu  ait  ut 
velocitas,  hoc  (*)  eit,  ut  iUneris  conrccti  particula,  erit,  componendo,  mo- 
tus toto  tempore  amissus  ut  îter  totum.     Q.  e.  d. 

CoroL  Quare  si  corpus,  gravîtate  onini  destitutam,  in  (")  spatiis  lîberis 
■ola  vi  insitâ  moreatur;  ac  detur  tum  motus  tobis  snb  inido,  tum  etiam 
motos  reliquus  post  spadum  aliqnod  confectum  :  (")  dabitur  spadtun  to- 
tum, quod  corpus  infinito  tempore  describere  potest.  Erit  enim  spatînm 
illud  ad  spadnm  jam  descriptum,  nt  motus  totos  sub  initio  ad  motùs  illius 
partem  amistam. 

j 
LEMMA  I. 

Quantitates  diffèretUtis  suit  prqportiomdes  mnt  eontimiè  proportùmala. 

SitAadA  —  ButBadB  —  CetCad  C  — D,  &c.  et  coDTertolâo 
GetAadButBadCetCadD,  &C.     Q.e.d. 

PROPOSITIO  II.    THEOREMA  IL 

Si  eorpori  retUtitur  in  ratione  veîocitatis,  et  idem  solâ  vt  insitâ  per  aedm» 
timUare  moveatur,  statmrttur  autan  tempora  aqualia:  velocitates  inpria- 
cipiis  singidorum  tempontm  sunt  in progressione geometricâ^  et  spaiiastn- 
gidis  temporièus  descripta  sunt  ut  velocitates. 

Cas.  I.  Dindatur  tempus  in  partîculas  sequales;  et  si  ipsb  par- 
ticularum  inidis  agat  vis  resistentiae  impulsa  unico^  quee  sit  ut  velod- 

(*)  *  Bk  (tf,  ut  tltwrù  canficti  partiaila  ndona  nlodlitîi.)     Chm  vp>  ntotm  ma  et- 

(IS)  ob  ditum  temporii  momcntum  (ei  hjp.)  Kinctionan  luqne  taiàma,  dt  ipts  moto*  tutus 

(^)  *  /n  ipatiii  liitrit,  id  cit,  in  quibui  Dul-  et  raoUM  milMi  ém  M  tfÊtàm  mOTcndo  conlbcls 

lam  aliud  CM  olMtBculum  ptMer  oudii  nùUn-  (per  Theor.)  crt  motiu  tatu*  wl  nutûs  putni 

tkm  Tdotiml  pmpowionMin.  iiiii—in  pût  lUtum  qathun  docripimn,   ut 

(*)  *  i>aMi>r  qNifnim  loftmt  fttod  tcrpat  in-  ■parïum  «d  «iwinetionfai  uaqua  molfk  dociip. 

Jtwfa  lemporc  ifawTiterep«MM>  hocnt,  u>qDaid  tum  «d  Illud  dktutn  qiathim.     Uode  liquet  qib 

imtu*  cudpctioDcni.    (OttcBdctur  autem  îu^  timn  quod  corput  ad  mot&t  utqua  at^nesàouo» 

lo  noU  f^  iafinituiD  tampoi  requiri  ut  monn  dwiibit  Rnitum  me,  c&m  datant  babtM  Mio- 

Ea3 
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tas  :  (')  erit  decrementum  velocitatis  singulis  temporis  particulis  ut  eadem 
velocîtas.  Sunt  ergo  velocitates  differentiis  suis  proportionales,  et  prop- 
terea  (per  Lem.  J.  Lib.  II.)  continué  proportionales.  (')  Proinde  si  ex 
sequoli  particularum  numéro  componantur  tempora  ouslibet  s^ualia, 
erunt  velocitates  ipsb  temporum  înitiis,  ut  tennini  in  progressione  COD- 
tinuB,  qui  per  saltum  ci^iuntur  omisso  passim  œquali  terminorum  inter< 
raediorum  numéro.  Coniponuntur  autem  horum  terminorum  rationes  ex 
rationibus  inter  se  iîsdera  terminorum  intermediorum  tequaliter  repetitis, 
et  propterea  eœ  quoque  rationes  composite  inter  se  esedem  sunt.  Igîtur 
velocitotes,  bis  terminis  proportionales,  sunt  in  progressione  geometricà. 
Minuantur  jam  œquales  ills  temporum  particule  ;  et  augeatur  earum  nu- 
menis  în  infinitum,  eit  ut  resistentiœ  impulsus  reddatur  continuas;  et  ve- 
locitates  in  principiis  tequalium  temporum,  semper  continué  propor- 
Uonales,  erunt  in  hoc  etiam  casu  continué  proportionales.     Q.  e.  d. 

Cas.  2.  Et  divisim  velocitatum  difièrentiiE,  hoc  est,  earum  partes  sin- 
gulis  temporibus  amiss«e,  sunt  ut  totœ  :  spatia  autem  singulis  temporibus 
descripta  sunt  ut  velocitatum  partes  amisste  (per  Prop.  I.  Lib.  II.)  et 
propterea  etiam  ut  totœ.     Q.  e.  à. 

Corol.  Hinc  si  asymptotis  rectangulis  A  C,  C  H  describatur  hyper- 
bola  B  G,  EÎntque  A  B,  D  O  ad  asymptoton  A  C  perpendiculares,  et 
oxponatur  tum  corporis  velocitas  tum  resistentia  medii,  ipso  motus  iniUc^ 


.    (15)  u 


teqoall  puticalinr 


(•)  •  Eril  JetreiHmtum  velacÙalU.    .     .  .        , 

miilcntii  ob  tUtum  tcmporii  momnituiii,  ide&.  tempon   qualibei   «quili*,    ut    A   I^    E    H, 

]uc  (pïr  hjp.J  ut  ïelocilm.  H  K,  4c  enint  TelociUln  AL,  E  P,  H  S, 

(•)  5a  Fmmili  li  a  a^utli,  lie.    UnemncU  Ac,  ipui  lonporum   inidk  ut  tennini  qui  « 


in  paniruU*  «qutiM  A  B,  B  C,  C  D,  ttc.     progmàona    gromelrici    per    (altum 

miuorum  itiiirnDcdioruni  B  M, 
C  N,  Se.  M  F  q.  G  R,  *c. 
Dumrro.  Compontinlur  outrai 
hcnim  tenninoiuin  A  L,  E  P, 
H  S.  Ac  retJDDei  ei  vqutlibw 

dioium  squaiitH  npoiiii;  ni. 
minim  ntio  A  L  ad  £  P.  com- 
poDiiureiTUionibuiALadBM, 
B  MftdCN.&cquftluinnug. 
niludinc,  lum  numéro  nquaiet 
lUDI  ralionibui  E  P  ad  F  Q, 
F  Q  ad  G  It,  &&  ïi  quibut 
rompoiiiiur  ratio  £  P  ad  S  H, 
M  ili  poiTÙ.  Quuè  ratio  A  L 
div!)*,  «iponM  Wnipui,  et  prrpoidîcuU  AL,  ad  E  P  aqualîi  eu  ratiani  E  P  ad  H  S,  et  hac 
B  M,  C  N,  &c.  nponam  vtlocitalea  ipa»  ungu-  squalii  ntioni  H  S  ad  K  T.  JVIanifeKum  aa- 
lonim  teinponiiD  A  B,  B  C,  C  D,  &c.  initiii;  tem  est  (SS)  nmiun  L  M  N'  S  T,  ad  quam  icr- 
■runl  (ex  Dein.)  Telodl«l*«  illc  in  omiinuâ  minanlur  perpcndiiula  oimiia  A  L,  B  Al,  C  N 
progressione  geometricà  â " — '—'^     '--   '--    ■  ■-— • 


A,B  C  DE  r  G 


Pnnndj    < 
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per  lîneam  quamvîs  datam  A  C,  elapso  au- 
tan tempore  aliquo  per  lîneam  ind^fînitam 
D  C:  exponi  potest  tempus  per  aream 
A  B  O  D,  et  spatium  eo  tempore  deEcriptum 
per  Uneam  A  D.  0  Nam  si  area  Ula  per  mo- 
tum  pnDcti  D  augeatur  unifonniter  ad  modum 
temporis,  decrescet  recta  D  C  in  ratione  geo- 
metricâ  ad  modum  velocitads,  et  (')  parten 
rectfe  A  C  œqualibus  temporibus  descriptœ  decrescent  în  eâdem  ratione. 


PROPOSITIO  III.     PROBLEMA  L 

CorporiSi  eut,  dum  in  medio  similari  rectà aseeruLt  vet deteendit,  resistitw  in 
ratione  velocitatis,  quodque  aà  uni/ôrmi  gravitate  wgtiur,  de^nire  motitm. 

Corpore  ascendente,  ex- 
ponatur  gravitas  per  da- 
tum  quodvis  rectangulum 
B  A  C  H,  et  resi.îtentift 
medii  înitio  asceiisus  per 
rectangulum  BADE 
sjmptum  ad  contrarias 
partes  rectœ  A  B.  Asymp-  ^ 
totis  rectangulis  AC,  C  H, 
per  punctum  B  describr. 

f)  •  K<imiicm  ttape,  m«tum  jmncH  D     AE:I  K=EK!  K  Db=CA: 
nn  ordinata  D  G  augealur  Mnijormiter  ad  mo-     crewunl  fqp>  parta  nnm  A  C  in  i 
ium  UmporU.  eihîbeïtque  proindè  tempui,  de-     dttii».     Eiponent  igilur  r 
cmcd  recta  D  C,  ia  ntUme  feomelTHsi  fSAO. 
Lib.  I.  ]  ad  nvH/«m  urfucilntii, 
taDpolcrile>panere(per  Cm.  I.  Dem.  )  et  quia 
ncu  A  C  «iponit  vrlocïUteiD  ipu  inotûi  ini. 
doy  M  D  C,  telMitainn  reùduam  clap: 
pan  A  B  G  D  «rit  A  D  ut  Telodtu  amisu, 
a4qu«  iàeà  ut  ipaiium  dHcriptum  (per  Pnp. 
J.  hujui).      Quia  VHO  coincidentibûi  punclii 
D  M  C,  an»  A  B  G  D  iniiniu  evadit,  inini- 
fïituin  nt  (empare  iiifinito  Goilum 
A  Cdncritn. 


E     c         n 

K 

k 

/ 

1 

■H^ 

V 



C»)  • 


r  JC 


Jnribuâ  deicrijita  dfcrei 

«c     Kam  M  area  A  B  O  D  ducai  oiuinatia 

F  E,  L   K  in  |»rte<  K<{u»\ea    A  B  F  E, 

EPLK,   KLGD  diti»  lit,  enint  lini 

C  A,  C  E,  C  K,   C  D    in  progrcsiane   ge 

nwtrici  deereicme  (3Ba  Lib.  1.1  boe  «t  C  A     AD  apUii 

■.  CE».CE;CK  =  CK:C'^       


B    F   E, 

lut*  lent 
D  deicrip. 
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tur  hyperbola  secans  per- 
pendîcula  D  E,  d  e  in  G, 
g  ;  et  corpus  ascendendo 
tempore  D  G  g  d  descri- 
bet  spatium  E  Gge,  tem- 
pore D  G  B  A  spatium 
ascensus  totius  £  G  B; 
tempore  A  B  K  I  spadum 
descensus  B  F  K,  atque 
tempore  I  K  k  i  spatium 
descenims  K  F  f  k  ;  et  ve- 

locitates  corporïs  (resistentife  medii  proporUonales)  Id  honim  temponmi 
periodiB  erunt  AB£D,  ABed,  nulla,  A  B  F  I,  A  B  f  i  respeclîTè; 
atque  maxJma  relocitas,  quam  corpus  descendendo  potest  acquirer^  erit 
BACH. 

C*)  Reiolvatur  enim  rectangulum  BACH  in  rectangula  innumera 
A  k,  K  1,  L  m,  M  D,  &«.  quee  sint  ut  incrementa  velocitatum  squalibus 
totidem  temporibus  &cta;  et  enmt  nihil,  A  k,  A  1,  A  m,  A  n,  &c  ut  ve- 
locitates  totœ,  atque  ideo  (per  hypothesin)  ut  resistenUae  medîi  prindpîo 
singulonim  temponim  œqualium.  (']  Fiat  ACadAKvelABHCad 
A  B  k  K  ut  vis  gravitatis  ad  resbtentîam  in  principio  temporis  secundi* 
deque  vi  gravitatit  subducantur  resistentiœ,  et  maoebunt  A  B  H  C, 
KkHC,LlHC,MmHC,  &c  ut  vires  absolutœ  quibus  corpus  in 
principio  singulorum  temporum  m'getur,  atque  ideo  (per  Motûs  Leg^m 
II.)  ut  incrementa  velocîtaturo,  id  est,  ut  rectangula  A  k,  K  1,  L  m,  M  n, 
&c.  et  (^)  propterea  (per  Lem.  I.  Lib.  II.)  in  progressione  geometricfi. 
Quare  si  rectœ  K  k,  L  1,  M  m,  N  n,  &c.  productœ  occurrant  hj^rbol» 
in  q,  r,  s,  t,  Sec.  erunt  areae  ABqK,  KqrL,  LrsM,  MstN,  &c. 
(')  tequales,  ideôque  tum  temporibus  tum  viribns  gravitalis  semper  «qua- 
lîbus  analt^œ.     (")  Est  autero  area  ABqK  (per  Corol.  3.  Lem.  VII. 

{')  *  SaoteofiiT  aàm,  &c  DcoMoitratio  dnnœpt.  Quoniuii  vtrô  gnTiUi  monm  cor- 
qiut  Kquitur  eu  pro  cniporii  doccnui.  poris  nâentji  accctent  qurm  n  '  '      ' 

(■)  •  Fiat  A  C  ad  A  JT,  lie.     Cùm  enim  rit    d*l,  de  ii  gravilâtii  i    ' 
A  K  k  B,  prapontonslii  rewienliaB  principio    ut  habeMur  vi    '    ' 
umporii  aecundi,  sfatA  KkBulABHC    gMur. 

(*)  •  J   .     . 
.    K  k  H  C,  L  I  H  C,  &c  djfferendis  si 
K  I,  &c.,  proportionilii,  erunt  in  ( 
geometriCB  (per  Lem.  I.  Lib.  II.) 
initio  temporis  secuodi.  erit,  ex  squa  pcrturbalâ         (']  •  JËqvala.   (3S0)  Lib.  I. 
A  I  ad  A  H,  KU  A  L  ad  A  C,  ut  restuntU  in         ^f)  JEit  aultrn  area  A  B  q  K  fptr  CanL  S 
principio  tcmporia  t«rtiî  ad  gunUtem,   et  Jii    Lem.    VU.  tt  Lm.   VIJI.  LU.  L)  ad  areai» 


tem,  rectannilum  A  H  eiponet  vim  graiitali 
datam  ;  «t  utnili  modo,  cum  st  A  1,  ad  A  k,  u 


Elproplereà.     Rectangula  A  B  H  C, 
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et  Lem.  VIII.  Lib.  I.)  ad  aream  BkqntKqad^kqseu  AC  adx 
i  A  K,  hoc  est,  ut  vis  gravitatis  ad  resistentiam  in  medïo  temporis 
primi. 

Et  (*)  simili  argumento  arese 
qKLr,  rLMs,  s  MN  t, 
&c. siint ad areas qkir,  rlms, 
s  m  n  t,  &c.  ut  vires  gravitais 
ad  resistentias  in  medio  temporis 
secundî,  tertii,  quarti,  &c.  Pnv 
îndè  cùm  areœ  a^quales  B  A  K  q, 
qKLr,  rLMs,sMNt, 
&c  sint  viribus  gravitatis  ana- 
loge,  erunt  aresc  B  k  q,  q  k  1  r, 

rlmg,snint,  &c.  resistentiis  in  mediis  singulorum  temponim,  hoc  est 
(par  hypothesin]  velocitotibus,  atque  (')  ideo  descriptis  spatiïs  analogœ. 
Suinantur  anal<^;arum  sumniie,  et  erunt  arese  Bkq,Blr,  Bms,Bnt, 
&C.  ^Qtîis  totis  descriptis  analagse  ;  necnon  areœ  ABqK,  ABrL, 
A  B  s  M,  A  B  t  N,  &c.  temporibug.  Corpus  igitur  inter  descendendum> 
tempore  quovis   A  B  r  L,  describit  spatium  B  1  r,  et  tempore  L  r  t  N 

Iki/iarjndikjKuutACadiAr.  parum  (  7  «nn  B  H,  Nd  u  iwturi  hypotiola 

EtCDÙn  ftrt»  Lnpiuta  bu  mu  pro  nétiUndt  ut  u  perptndicularii  x  7  ad  A  B  ùte  1 1,  ut 

aiDii  poiM  coiMMt,  <m«ur  in  iDtdio  panti  A  K  A  C  ad  abiTiituii   C  r  îlli  perpendicului  re- 

popcndicnlaTH  a  c  *d  brpmbolam  laquc.  fitdie  qxuidcutem  (que  nt  C  L  —  ^  L  M),  M  din- 

cooMbit  Cl  •lanmiii  trapoiiim  A  B  q  K  for*  dendo,  si  u  peipendicularii  x  j  tA  ïiu>  puton 

■d  iTÎanguluin  6  k  q  M  ut*  ea  pcrpendioilaria  1  j  uipra  B  H,  ut  A  C  ad  A  i  panunwm  ■!»■ 

a  c  (pro  qui  K  q  nimi  pourit)  ad  poitlonan  adiuB  imer  A  et  cam  perpendiculvnn  (boc  «■>, 

lyjM  b  c  intri  trianguloni  rampntaniuni,  quM  kl  excmplo   anumplo,  utACidAL-|-}X 

erit  t«  cotM.  «(  sL  60-  EI«Rk}  s  ^  k  q,  cit  L  M).      Ergo  area  Iota  ilnguli  trapoil  ad  rjua 

Tcrd  «  natuTB  hfpobolB  m  pirpandiculari)  a  e  titic  portioDem  aupra  B  H,  ut  A  C  ad  A  >  por> 

adAB,  ulACadCaun  AC  —  ^AKit  tioncm  atMcisB  intcr  A  M  nudium  paitii  cujui. 

ditidcndo,  est  f*  popeiidtcularn  acftdic —  ni  aBumpta,   lin  (aantmpta  cofnrnuni  altilu- 

■  b  lÎTB  b  Cl  qu>  tu  fkqutACadA  C  —  dbia  A  B)  ut  ractangulum  A  H,  ad  rectangu- 

AC^-fAKaiTejAKi  Ergoana  ABqK  lum  lub  A  B  K  lin^  iutcr  A  et  mcdium  paitia 

Bt  ad  aream  BqkutA  Cad-^A  K,  uva  ul  aoumpts  compnlwnia  g  aed  îllud  e*l  ut  vii  gra. 

nctangulum  A  B  C  H  ad  ncL  |  A  B  k  K,  «itatii,  bac  ut  felodlw  ac  prnitid*  ul  nùcantU 

mi  al  ai  groBilalU  quatn  ciponit  reclang.  AH  in  medio  temporii  cui  ropoudet  pan  aaaumpta, 

ad  rtBiUBtiam  m  uitdio  lemptrii  primi  quam  ex-  ogo  alternuida,  ana  ungulî  trapnii  Ht  ad  Tim 

ponit  TKtang.  A  k,  ciUn  enlm  nt  A  tt  ut  \*.  gratitatii  ul  portio  trapexii  «upra  B  H  ad  mi». 

lodtM  loto  primo  tempore  acquiuta,  erit  j  A  K  (entiim  ii«a  ad  lelocilatnn  in  midio  temporia 

ut  lelodlas  in  madio  tanporiii  primi  acquÎHta;  cui  teqwndet  trapuium,  led  ares  louetiapaîo. 

naiiientia  aulcni  lunt  relocitatibua  analogB.  nim  HUit  ubique  laqualta,  et  lii  giBvitaiii  wm* 

(')  El  limili  orgamcn/D iru.     Sumpdi  enim  per  endetn,  comtani  «go  eat  eonim  laiio;  ergo, 

btîi  ertit  proir^wiiianctJlineii:  ducautur per-  poctioan   tnpcnorum  auper  B  U,    ut  r  1  m  a 

pendicularâi  1 1 7  in  medio  paitium  A.  K,  K  L,  lunt  ûeut  raartcnlic  nia  ut  lelocitalea,  adeoque 

L  H,  M  N  ad  hypetbolatn  uaqua,  et  (ci  Ele-  ut  «palia  nngtilit  lempuKulii  quibui  irqwudent 

mcniii)  Gidie  ooiûrtabil  quod  ares  toU  linguli  deicripia. 

Inpoiî  (i.  gr.  r  L  M  a)  eit  ad  ejm  ar«B  par-  (°)   *   Alfui  idti  dacrfpiii  ipiUtù  analoga. 

tionem  Bipn  B  H  poailaa  (oampa  1 1  m  ■]  ut  Spàtia  enim  uiiguli*  tnnporibua  deuiipta  niot 

lÏDCB  lolA  E  ;  per  médium  tnipeiii  dueta  ad  qu*  ut  relodlatu  per  Frop.  IL  bujuace  iibri. 
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spatium  r  I  n  L     Q.  e.  d.     Et  {')  similis  est  demoiutratio  motûs  expositi 
in  ascensu.    Q.  e.  d. 


cnim  rertangulum  U  B  in 


■nguU  ir 


:renien-  poitioDcm  (bwiiui  inier  A  et  ptqwndiculirnn, 
■otidera  lemporibui  et  uuimpdcommuni  allitudifM  A  B.  ut  recun- 
D I,  D  m,  D  a,  &C.  gulum  A  H  «d  recungulum  nd>  A  B  et  pur. 
tione  abictBic  ioler  A  n  perpendicu- 
larem,  idfâque  am  D  G  q  K  ad 
■naro  G  £  k  q  ut  *n  gniilaiù  id 


M  Telocîlalei  totis  iminK  in  prindpio  liDgulo- 
nim  iimporuTd  squiiliiim.  Quia  igilur  Uttum 
nctaiigulum  D  B,  eiponit  (per  lijp.)  ralocila- 
teoi  eorporii  et  miitenlian]  medlî  velocilatï  pi»- 
ptjrtionalem  înîtïo  asceDsiis,  reflin^ïm  A  E, 
A  k,  A  1,  A  m,  A  n,  &c.  eiponent  Telocilalea 
midua^  TeiîvTentïawtue  nudii  inîtio  nngulonim 
Wmponim  «qualium.  Fiat  A  C,  ad  A  KtVie 
nctang.  A  H  sd  rscting.  A  k,  uL  tîi  gnviCatù 
ad  rïtixentiam  principia  lemporia  secundi  '  ' 
gniiulii  addatur  misteolU  (qiiod  grtv 
rwùuntia  curporiiascendetitiimMUin  retarueni^ 
et  eruni  D  £  H  C,  K  k  H  C,  1. 1  H  C, 
H  m  H  C  &c.,  lit  vim  abaolutn  quibui  coqiua 
ia  princîpin  «in^lonim  temporum  rriardatur, 
tU]ui  idÈô  (per  Mot.  Leg.  9.  Tel  per  not.  IS.) 

D  k,  K I,  L  m,  .M  n,  4c.,  Mproptéreà  (pet  Lem. 
I.  Lib.  1 1.  )  in  prognnaiune  geometrirt.  Qiwri 
il  nctc  K  k,  L I,  M  ■»,  N  n,  &c,  oc- 
etDTtnt  bjiwrbola  in  q,  r,  t,  t,  &e. 
•nimanwDGqk,  kqrL,  LriU, 
M  a  t  N|  &C.  «qualeï,  ide6que  tum 
tamporibuR,  tum  viribua  graTitatia  aem- 
par  cqualibus  (nalogs. 

Erigatur  in  medio  pardi  D  K  per. 
pendicularU  uique  ad  F>  B.  erit  area 
D  G  q  K  ad  «nwn  G  E  k  q  ut  pan 
cju3   perpendiculari*  ad    hypertxilam 
OTdinata  ad  ^ui  partem  reliquain  ui- 
que  ad  E  B.  aed  (per  Iheor.  IV.  da    - 
Hypeibola,)  ea  oixjinata  ad  hjperb»- 
Um  eM  ad  A  B  lira  ad  totam  perpendîailamn, 
m  A  C  ad  ejiH  OTdinat»  abadaaani,  ide6qug  di- 
Tideodo,  nt  ea  or^tiata  ad  perpendicularia  par- 


mvitatîi  lit  ubique  eadem  et  ara* 
D  G  q  K,  q  K  L  r,  ubique  icqualt*, 
ai»  GEkq,  k^rU&c  eninl  Kin- 
per  ut  reiiitenlïar  10  lingulit  ttrmpoti. 
bui  sive  ut  lelflCitaEei,  ideâque  ut 
■patia  lingulii  temputcul'i  devripta, 
ac  per  coniequcDi  are*  totie  G  E  n  t, 
erunt  ut  ipatia  Iota  teiopore  G  D  N I 
deicripta,  dum  area  A  B  N  o  eriint 
ut  Telodtatei  in  finaeorumtaoïponuD 

51.  Si  asymptato  A  Z  detcHpta  si 

fi       logirithmica  quaiia  L  S  T,  ad  ujmp. 

loium  veraut  Z  acccdeni,  et  ordiiiaia 

A  L    eiponit    telocitatem    CDip«b 

I  malCa,  abKiusque  A  H,  A  K,  eipooint 

temporal  «™nt  (50)  ordinat»  H  S,  K  T.  ut 

velDcitalei   résidus  (lapait    temponbu*    A    H, 

A  K,  et  ideâ  duclâ  per  punctum  L  recti  L  Q. 

aijmptoto  A  Z  paralIeJà.  et  ordinatas  ptodiict» 

H  S,  K  T  Mcaiiie  in  P,  Q,  erunt  !■  S,  Q  1'  ut 

Telodtalea  amiaw,  atqui  etiam  utspatia  descnp- 

„     ta,  teinpotibui    A  H,   A  K,  "cl   L  f.    L  Ct. 

tli     Ducta  ordiiiaii.   b  a,  alieri  H  S,  inGniiè  pra- 

tI    pinqui,  tpatium  telwitale  uniformi  A  L,  lein. 

et    piuculo  h  H  deacriptum  in  vacuo,  erit  ad  ipi. 


iim  eodem  tempare  cum  Telocilste  H  S,  a 
fectum  in  medio  reiinrnie,  ut  rtctangulum  H  I 
X  Hb.  ad  reciangulum  SHX  Hb.atuoreui 
H  Sih  (IS)  et  ideo  H  totuiD  tempui  A  H  ii 
putlcuUa  innumens  ut  h  H  diTiiura  lit,  er 
^laiiuin  cum  Telocitale  A  I*  in  tkuo  diiciip 
tum  toto  tempore  A  H,  ad  spatjum  «uder 
tempora  percuraum  ia  medio  rewttenta  ul  rH 
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CattÀ.  1.  Igitur  velocitas  maxima,  quant  corpus  cadendo  potest  acqui- 
rere,  est  ad  velocitatem  dato  quovis  tempore  acquîsilatn,  ut  vis  data  gra- 
yitatis,  quâ  corpus  illud  perpétua  urgetur,  ad  vini  resistentiœ,  quâ  C)  in  fine 
tetnporis  illius  impeditur. 

Cord.  2.  Tempore  autem  aucto  in  prc^essione  arithme^câ,  summa 
velocitatis  illius  maximœ  ac  velocitatis  in  ascensu,  atque  etiam  earuodem 
differentia  in  descensu  (')  decrescît  in  progressione  geometricâ. 

Cort^.  3.  (')  Sed  et  dilferentîce  spatiôrum,  quse  in  œqualibus  teniporum 
difièrentiis  describuntur,  decrescunt  in  eàdem  progressione  geometricâ. 

jÊÊfoxh^A  Ht  A  L  lubUngenti  irqualis,  «t  arcm     Quarè  tempore  aucto  înprt>grenkmearidiii]«tîdtt 

A  L  3  H.   cqualii  recungulo   A  L  X    I*  S;     (URima veluciiaiii mainnia ao telodutis in uceo- 

Quari  in  hic  îijpothni,  erit  ipaiium  piiui  ad     (u  rcsiduc  dccmcit  in  prcgnm'onc  gcometricl. 

pooeriiu  ut  L  P,  ad  P  S.  Simili   modo   in  dncensu  rarporii  puet  quod 

(')  *  Injiat  tempoTÙ  iliiut  imprtlilm:     Ett    cmceniïbui  teroporibui  (vid.  fig.  nat»  >uper.) 

cnim  lelociui  data  [empare,  A  B  r  L  ftcquiaita.      ABqK,ABrL,  A  BiM.  Ac,  in  pogna- 

•d  leloduiRn  aiÎD  quovii  tempore  A  B  t  N  ac      >ione   triihmeticâ,    abicisuc   C  A,   C  K,  C  L, 

qoi^tun,   ut  rectanfçulum    A  1  ad  recun^lum     C  M,  &c.,  decmcunt  in  progmaïone  geomelri- 

A  a,  ûrA  ul  lines  dau  A  L,  ad  Uneam  A  N,  (ei     câ  (38a  Lib.  I.  ),  teA  abscinw  ills  aunt  ut  dit- 

ferenties  velodlatii  maiim»  quam  eibibet 

Unei  A  C  et  Telodtatii  acquïsliv  quam 

eiponil  Uaea  A  K,  vel  A  L,  lel  A  M, 

itC'j  crescente  igïlur  tempore  in  pmvre^ 

ifone  arithmetirâ,    diffère""   — ' — —— 


•onini  numenirum  lonrïthmi. 

l')    *    Sed   et  itifiert7ilia_  ^(iortim. 

tnnpoT*  D  CqK,  KqrL,  LraM, 

M  *  t  N,  Ac   (nid.  Jig.  jtrim.  pag.  jtra- 
ad.)  Mquilla,  erit  tpatiutn  primo  tem- 
pore descripium  utGEkq^DKjC 
D  E — DGqK;ipaU'um tempore lecuo. 
dm.%  et  Ideô  tcIociIm  corporh  cadentli  cnm    do  deicriptum  ulqiilr^KLx  ^  E  — 
■r«  A  BtN.Kucutn  tempore  continuôcrticit.      K  qr  L  (liie  quia  KqrL=DGqK)=a 
8rd  unncldentibiu  puncto  N  cum  punclo  Cet     ELxl>E  —  DGqK,  ecilàda  rclcna. 
ordinatâ  N  t  cum  njinptolo  C  H,  ares  A  B  t  N     Quarâ  diflerentia  qiationim  primo  el  lecundo 
inllniu  eradil,  hoc  eit,   lempua  lit  infinitum  et    tempore  docriplotum  «t 'ul  D  K  X  DE  — ■ 
Telocitaa  maiima  ;   Q.uai  velocitu  msiimi  qu«     K  L  X  D  £.  Id  en,  ob  (lalam   D  E,  ul  D  K 
etiam  termmatU  dicitur,  st  ad  velodiatem  dato    —  K  L  i  et  ùmili  argumetilo  diaWeniia  >patio- 
quorii  tempore  AB  r  L,  acquiiitim  ut  A  C  ad     rum  ucundi  et  tertii  lemporii  cM  ut  K  L. — 
A  L,  Ku  UL  rrciangulum  A  H,  ad  rectuigulum     L  M  ;  diB^nlïa  ipatiorum  tertiî  et  quani  tem- 
A  1,  hoc  eu.  (ei  dem.)  ut  tI*  gianlotii  àd  tim     porii  ut  L  M  —  M  N.     Enint  igitur  diScren- 
retittentitt  in  fine  temporii  A  B  r  L.  tî«  ipalioruai  que  in  «qualibu*  lunponiin  dif- 

''')  *  DecriKit  in  imgrtaiant  feomtlTiai,  In  feicntiii  detcribunlur  ul  diflerentite  D  K  — 
aKCUU  cor^ioris  temporibui  DGqK.DCrL,  KL,KL  —  LH,  LM  —  MN,  &c.,  led 
DGiM,  &e.  in  aritfameticà  prbgrerriane  cres.  (ei  dem.)  lermim  D  K,  K  L,  L  M,  M  N, 
eentibut,  ■badaut  C  D.  C  K,  C  L.  fte  in  pro-  &c,  decmcunt  ut  lenuini  progrewionia  geom»- 
greaione  geomeerici  decreacunt  (380.  Lib.  I.)  uicie  D  C,  K  C,  L  C,  M  C  &c  Ergo  diSei. 
Kd  ungulK  abKÎMa  ilia  aunt  (ex  dem.)  ut  entls  DK  —  KL.  KL  —  LM,  LM  — 
tunima  oeiociuiii  maxime  quun  eiponli  linea  H  N,  &c,  decmcunt  ul  D  K,  K  L,  L  M, 
C  A,  et  (docituia  miduv  quam  expooit  linea  M  M,  Ac.,  aeu  ul  termim  progrenionia  geome- 
A  K  *el  A  I.,  *el  A  M,  Ac  m  fine  lanpnia  tries  DCK&LCHC&c.  Eadem  eat 
DGqR,  lelDCrl.,  val  DGaM,  Ac.    danooNratia  pio  docuuu. 
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CoroL  4.  Spatium  verà  a  coipore  descrlptnin  dîfièrtaitia  est  duomm 
spadonun  quorum  altenim  est  ut  tempos  sumptum  sb  ioitio  descensus,  et 
(*)  altemm  ut  veloâias,  quKetïam  ipso  ('}  descensûs  imlioRquantur  inter 


(■)   *  .ifJtoniM  ni  aloal 
tempon  qaor'u  A  B  t  y,  in  d 

A  B  t  N—  ABdN.  MeatABnNut  ydo- 
dtu  tcnipan  A  B  t  N  «cquisu. 

(*}  *  Daet/uût  initio  tr^uaattr.  Damnfli 
Inîtio  «t  uca  nMcn*  A  B  q  E  «qulU  nctaa- 
gulo  A  B  k  E. 

53.  ScAalàim,  El  ddnonMntU  uuu  «uium 
corporif  aictiidnidi  mt  •  quiMc  docnidcatii 

inolui  dMemmMur,  xd  «tUi~ ~ — -* — 

did  enin  nldciuia  deorram 
pnjacti  bàlt  iimniri  pqML 
Hun  nkNÛui  pR^ecdoniml 

quun  ia  Bguiii  niperioiSNii 
•iponil  lùws  A  C^  nrc  no- 
toôgulum  A  H,  lut  TdocitMe 
nurinJ  minor  nt.  aulci  ma- 
jor. Si  1™-  notiu  corpori* 
decmuin  veiticaUtsr  pKJKtî 
■qiubilit  cK,  ob  miMCDlIim 


■cqnîrcr*  potMt.  Rawdnlnr  tohn  recttngdlDm 
A  H  in  ncUngnla  inooDcn  A  k.  Kl,  L  m, 
lia,  kc  qua  nnt  ut  decremcot*  Ttlocittum 
«qualibui  toddem  lecDporibcii  fmctt,  (ctia  «ûm 
miitailli  gTiTitaUm  nipcm,  velodu»  decmàt) 
tniDl,  DÎbil 


nun.  ai  r'-  in  lioei  A  C 
(t'hL  fi^  Piop.  III.)  mpù- 
tur  A  L,  ad  A  C,  ut  Tclocitai  ptrieetionb  data 
■d  mai  imam,  «te  ut  nûstcnlia  ad  pHÎtatam, 
•t  Mnpon  quoii*  L  r  t  N,  corpiu  dacribct,  ^la- 
tium  1  r  t  n,  «t  in  fina  illiui  tempork  habcbit  t*. 
loduMin  L  1  D  N,  «odon  moda  >c  d  a  qnine 
adcndo  tampon  A  B  i  L,  acquiBvIiiet  dilam 
prugedianli  *«locii*icn  A  B  1  L,  et  ddndâ  ia 

fS.  Vcritm  à  Teladtai  prajactioaia  major  A 
Tdadlate  maximl  quain  cciput  cadcodo  acqui- 
nra  potctt,  mulanda  «rit  Newtooi  constiuctia 
Catarii 

BH, 


■  AC, 


«.  ^  ...  M  nctugulum  A  B  b  b  ^. 
-, — m  C  H  b  a,  ut  mtiteDtia  tota  initio 
luotiu  ad  TÎm  gniitalit:  Tdocitu  prajcctionii 
Ciponl  potoit  p«r  rectangulom  A  B  b  a,  cùm 
wriiM  Mlia  lit  ipiï  KnipcT  propartionatîi»  et  cor- 
pu  dnccodndo  Impôra  quorii  A  B  t  N,  dc- 
•cribM  ipatium  ABbiXAN  +  CiX 
B  I  n,  et  Tctodlaiem  habebtt  N  n  b  a,  et  teni' 
poralaBnttodeiaibatqiatiiimEnfiaiRini,  Telod- 
tatemqua  habebit  aqu^sn  tcrminiU  an  maii- 


aravitu  C  H  b  a,  dm 
tanguli  ABHCKkHCLIHC; 
M  m  H  C,  &C.  ut  Tins  ibnliua  qaîbui  corpo* 
is  priueipio  ânniloium  nmponim  «qualium  r>- 
lardatnr,  atque  idcâ  ut  dccmrenla  nlodtatuin, 
id  «M,  ut  netMiguia  Ak,KI,  Lm.Mii.n 
proptani  pcr  Lan.  I.  Lib.  II.  in  progmâuoB 
geomctricL  Quari  [SBO.  Lib.  I.)  tnint  ans 
ABqK,  KqrULriM,  MttN,  ftc 
BquilM,  ideâque  temporibus  taapa  aqualibu* 
analogc  ElajMaigtturtemponquoiii  A  Bt  N, 
cwpgiii  Tdodlai  midua  crit  u(  rectangulum 
N  n  b  a,  STC  ut  itcta  N  a,  Hd  ipatia  lunt  ut 
f  iladtu  M  tempui  conjuDCtiin,  ergo  ipatia  •în- 
Eulii  lonpuKuli)  dcimpti^  nint  ut  «a  TdodU* 
K  a  ducta  in  lempiu  M  ■  t  N,  id  «1  ut  N  C  X 
tNXMN  +  CaXtNXMN=ABHC 
XMN  +  CaXMitN,  (obNCXtN 
=  A  B  X  C  A,  par  Tli«or.  IV.  de  Hjp.) 
Quari  (compnoendo)  spatium  touiro  temporc 
A  B  I  N  docriptuni,  eritulABHCxAN 
4.CaXABtNBABbaX  A  N4> 
CaXBti>,obABtN  =  ABXAN-f 
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PROPOSITIO  IV.    PROBLEMA  II. 


Peuito  quod  vis  graoitatis  in  medio  aUquo  stmilari  vntjbrmis  sU,  ac  tendat 
perpendiaiiariter  adplaman  horixontUi  de^Ure  motum ^vfectitis  in  eo> 
dan,  residentiamvelociiati  proportioiudemjiatientis. 

E  loco  quoris  D  egredUtur  projectile  secundum  lineam  quaiDris  rec- 
tam  D  P,  et  per  longitudinem  D  P  exponatur  gasdem  veloâtas  snb  inî- 
tio  motus.  A  pimcto  P  ad  lîneatn 
faorizontalem  D  C  (')  deniittatur  per- 
pendicidum  P  C,  et  secetur  D  C  in  A, 
ut  (')  git  D  A  ad  A  C  ut  resîitentia 
medii,  ex  motu  in  altitudînem  nib 
inido  OTta,  et  vim  gravitatis;  Tel 
(*)  (quod  perindè  est)  ut  Bit  rectangu- 
lum  Eub  I)  A  et  D  P  ad  rectangulum 
snb  A  C  et  C  P  ut  resistentia  tota  Eub 
initio  motus  ad  vim  gravitatis.  Asymp- 
tods  D  C,  C  F  describatur  byperbola 
qusevis  G  T  B  S  secans  perpendicula 
DG,  ABinGetB;  et  compleatur 
parallelogrammmn  D  G  K  C  cujus 
latus  G  K  secet  A  B  in  Q.  C^iatur 
Unes  N  In  ratione  ad  Q  B  quâ  D  C  GV- 
sit  ad  C  P  ;  et  ad  rectse  I)  C  punctom 
quodvis  R  erecto  perpendiculo  R  T, 
quod  hyperbolœ  in  T,  et  rectis  E  H,  G  K,  D  P  in  I,  t  et  V  occnrrat;  ii 

eo  cape  V  r  œqualem  — sj— ,  vd  (')  quod  perindè  est,  açe  R  r  eequalea 


C)  *  OaiâUalmrperjtaiiieKhmPCtliviao-  M  eùm  flt  D  A  id  A  C  ti 

niù  D  P  eiponh  TdodlUm  pronctioaii  C  P  motu  in  illinulinon  «d  Tim  gianUdi  (pur  hf> 

«ipODM  idiKiMtCDi  Tcnialaii.  H  D  C  itlodu-  pothshn),  crit  pcr  axnpoutJDDedi  ndonum  «t 

Mm  boriianttUai,  psr  Lcg.  UotAa  Cor.  l.  et  S.  «  «quo  DAxDPadACXCP  utr>- 

O*  Vt^  D  Aai  AC  vt  TtàittMia,  Ire.,  nMaolU  loca  n  motu  pMJcctiooii  id  rim  graH- 
1  !j jj  jpjj  ^^   j    p^  jjj  j  ^^  ^^^ 

I. ..__!..!         ~ -w     .  '^)*  TtlquaSperin^  atjtapt  Itr  man^aii, 

-      -    -      Cura  «nim  lit   (pïT  hypL)  N  ;  Q  B  a 

C)  •  PilfiwidpiTimdiatJ  ut  lit  rtebngu-  DC:CP,  «DCtCF=Da!BV.  ob 

bM,&c.    H*ai  cùm  ût  D  P  >d  C  F  ut  Tdo-  triuguk  ômilû  D  R  V,  D  C  P  i  erit  N -.  a  B 

ac  ^oindè  h  1^  nùtcnllB  ut  rattUMia  tota  =UB!RV,  etid«oKV=  ^ 

wa,hiM»«dTiMHntiainMinrtnb»toudiMni,  a*i  nctangulum  OEItcOtxOEM 


k  D  A  id  A  C  ut  Tclodta*  (ntinlu  C  P  ad 
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îj î  et  projectile  temporc  D  B  T  G,  pen-eniet  ad  punctum  r,  des- 

cribem  curram  Uneam  D  r  a  F,  quam  punctum  r  semper  tangit,  peire- 
□iens  autem  ad  maximam  altitudinem  a  in  perpendiculo  A  B,  et  postea 
semper  appropinquans  ad  asymptoton 
F  C.  Ëstque  velocilas  ejus  in  puncto 
quovis  r  ut'  curvie  tangens  r  L. 
Q.  e.  i. 

Ett  enim  N  a<l  Q  B  ut  D  C  ad  C  P, 
«eu  D  R  ad  R  V,  ideôque  R  V  œiua- 

„    D  R  X  Q  B 

lis jj-^ï—,etRr(idestRV  — 

DRxQB-tGT 

V  r  Beu  ^j X  )a^ua- 


Ls- 


DR  X  AB  — RDGT  , 


— .  Expo- 


natur  jam  tempus  per  area:n  RDGT, 
et  (per  Legum  Corol.  2.)  dtstinguntur 
motus  corporis  m  duos,  unum  ascen- 
sus,  alterum  ad  latus.  Et  cùm  resis-  < 
tentta  sit  ut  motus,  {•)  distinguetur  !^ 
etiam  bœc  in  partes  duas  partibus 
motus  proportionales  et  contrarias:  ideôcjue  longîtudo,  a  motu  ad 
latus  descrïpta,  erit  (per  Prop.  II.  hujus)  C)  ut  iinea  D  B,  (•)  alti- 
tude verà  (per  Prop.  III.  hujus)   ut  area  DR  X  AB  —  RDGT, 


idco  Cùm  ( 

„  ett,    ipBtim  veloduiibus  Hparaui  et  conjuDCtii 

ft                             et  eodem  lempori)  roomniio  dmcribtnik  n  r»is. 

t  n  r                                              I  G  T  ttntim  minuuolut  in  eâdem  quim  hibeul  inlcr 

G  T  I  E       B  V       V          B  C)  *  ^'  '■""  fl  R-     E'ponîlur  enîm  cor. 

ïj         ^iiV         Vr^Kr.  pp^g  TelocrU»  boritonlnliB  lut  inot&i  initia  per 

-       ,.    DBXAB  —  BDGT  ""«^  ^  C.     Unde  lempUB  «poni  powril  pec 

(*)  •  jEjuala  jj irewii  hjpEtboIkinn  D  R  T  G,  M  ipiliuin  boe 

DRXAB  —  RDGT  tempmdBCTiptum  per  lioeua  D  R,  per  Cor. 


N 
DRXRl  —  RBGT        G  T  I  E 


Prop.  II.  hujui. 
{•)  •  Mituda  B 


Cùmn 


ilD.\ 


r,  V       V  (perhjpOisrtaG  T  I  E,  leu  ci -qudi*  D  B 

"*"*'■  X  A  B  —  R  D  G  T,   erit  u(  JdWdo  motu 

(•)  •  Diuiagurtur  rtiam  Iufc,   Ac.  In  ei,     »ertic»li descripl» (per Prop.  II I.  hujiw) ;  et osi» 

_..        ,.  î"-  .„„„„     (p««i«»u«.)«tR»=- „ . 
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hoc  eit,  ut  linea  R  r.  Ipso  autem  motus  initie  area  R  D  G  T  (^  »- 
qoalis  est  rectangulo  D  R  X  A  Q,  ideôque  linea  illa  R  r  (seu 
DR  XAB—  D  R  X  A  Q, 

N 


-}  tune  est  ad  D  R  ut  A  B—  A  Q  seu  Q  I 


ad  N,  id  est,  ut  C  P  ad  D  C;  atque  ideo  ut  motus  in  altitudinem  admo- 
tum  in  longitudinem  sub  initio.  Cùm  igitur  R  r  semper  stt  ut  altitude, 
ac  D  R  semper  ut  longitude,  atque  R  r  ad  D  R  sub  inido  ut  altitudo  ad 
longitudinem  :  necesse  est  ut  R  r  semper  sit  ad  D  R  ut  altitndo  ad  lon- 
gitudinem, e*  — oDcerea  ut  corpus  moveatur  în  linea  D  r  a  F,  quam 
punctum  r  {')  perpetuô  tangit     Q.  e.  d. 

A  B  (h)  1  0  D=  1^  M  R  c  (•— t) 

R  D  G  T  demeotum  nnceu  K  T 
pcoiiul*  aica  RDQT 


O  *  ^jaaUt  al  ndmgnh,  Ac     Nam  cmn-     ,  , 
cideote  puDcIo  t  cum  G,  eiuiHcil  T  I  mprctu     ^' 
B  t  •«!  A  q,  fi^■»  UH  i!Tu>c«eni  B  D  G  T 
■qiul»  R  O  G  t  m  D  11  X  A  (t.  '  AC(s): 

O  54,    Ptr]ietua  ttmgit.     Qunaiini  «ulna 
D  A  «[  id  A  C  ut  Tciistenti*  ci  niolu  teninli    Q  B  ^  J 

(ub  iniiîo  orta  m1  »im  gurtiwiii,  Wmpui  lotiui     , ,. 

■HxiufM  cmpo™  cril  D  A  B  G  (per  Prop.  I  IL     HjpwtKilic 
hujui),  qiM  etiam  temporc  pcrcuml  cnpiu  loU-     }(  d  (  ■■  ^  °  " 
giludinciD  D  A.  et  iàeà  ad  maiimam  niain  aL  '  —  ' 

titudin«n  a  perreniet  ubi  erit  in  pcrpendiculo    ^  »  t  S.  — ^' 
A  II  a,  n  poiilca  Mmpcr  ippropinquat  ad  asfmp.  '  •  — 

totoo  P  C  (pcr  Cor.  Prop.  II.)  Par  punctum 
quodri»  trajcctoiiic  r  igatur  r  T  boriiontali  D  C 
puallala  et  Terticali  C  P  ocnirrem  ia  T,  tntj- 
ciHi  H  m  ipù  B  r  inEniti  popinqua  lecet  r  T 
ÎD  n  et  taii^entem  r  L  ani  curram  în  m:  v( 
qucmUm  nooius  coqwm  in  looo  r  pcr  arcum  r  n 
diridi  potot  ÎD  mMum  horiiontalan  r  n  M  tcnl. 


leœ  Qt  r  n  ad  u  m,  et  ad  obliquatn  «ecunduni 
taiwmEem  curra  ut  r  n  ad  r  m.  Sed  ob  limili- 
tnmiisn  triangulonnn  rnm,  rTL,  tMrn: 
mnaii  TtcI  RCiTL,  Mrn:Tm^ 
B  C  :  r  I.  Quara  cum  R  C  ait  ut  *e1adtM 
bcn'iontali*  copori  in  loco  r  midua  «  iclocî- 
tat«  U  C  quam  lub  initio  tnotui  habtbat  in  loco 
D  (pn  Cor.  Prop.  II.)  ;  erit  T  L  ut  Ttlodtai 
«nticali»  corpori  rsidua  ei  *elacttata  iailiali 
C  P,  M  r  L  ut  tclodtaa  obliqua  in  «rcu  r  m  ei 
duabui  T  T  M 1'  L  comporta.  Eu  iiaqut  vc- 
lodtaa  et  prnnde  nudentia  corporii  in  puncto 
quntii  irajeetorix  r  ut  cun»  tanj(«B  r  L. 

55,  HiDC  per  diEum  tnjecloria  punctum  r 
duci  point  tuni^nu  r  L.     Nam  Tclccitn 
calii  L  T  in  loco  r  eu  ad  TelDcilatem  Terti 
C  P  in  loco  D.  ut  ncuuigulum  B  B  ad 
(olum  D  B  (*ide  figuram  (eiiOi)  nie 
ad   D  A  (par  Fnn.  11.):  id«6ilue 
C  F  X  B  A 

D  A 

56.  Ex  nipcriori  comtructiona  heiU  dcduri. 
fur  aqualio  ad  ln;ecloriain  1>  r  a  P.      P« 
mim  DP  =  b,  DC  =  ^CP  =  rAC_ 
«.  A  B  ™  h,  B  r  =  j.  et  U  B  =  1,  erit  (per 
Tkwjr.ï—daHyprt.  Lib.  L)  DCCe)  :  A  C 


.   L  T 


it  idcd  par  Cor.  T.  Flop.  IIL  ut  vdçduê 
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RDGT 


>,,       ^..       «  ,.   DRxAB 

Corot.  1.  Est  igittir  K  r  œqualis t^ 


ideôque 


N 

M  prodacatuT  R  T  ad  X  (^]  ut  sît  R  X  sequalis w ;  id  est,  si 

compleatur  parallelogrammum  A  C  P  Y,  jungatur  D  Y  secans  C  P  in  Z, 

et pToducatur  RT  donec  occurrat  DY  in  X;  erit  X  riequalîs '^ — > 

et  propterea  tempori  proportionalîs. 


vertûaii*,  <jaMm  nponit  nota  C  P  wu  f,  *d  m-  57.  Et  bu  aqnMioiw  alû  dcdndtar  lM«r 

bàlalem  lerminalm  ;  et  idco  li  velocilu  (cnm-  D  V  M  V  r.   Si  «aim  dicunur  D  V  ^  >  et  V  r 

twlli  eipoutUT  par  linam  a,   bibebilui'  ■  ^  b=  r,  erit  ob  triuiguU  D  C  P,  D  R  V  MinDia, 

-£l-     U,^.,,  =  lî_.S.-ii-.  DPW-OVW-DC,.,     BE(,)  = 

lumptU  fluxionlboi  d  t  :s '—.    SI  k 


-7=  (¥)■''»=  P'"^ 


Qnan  habctitor -j- — 
'        'g.-.. 


+  ..I-; 

EKaniin 


-}-  >•   I~  t •     Sïd  (ei  demontr.  )  ■  as 

—^,  (iqueideâ  «e— .gB=fj,«fg_ 
■  e=s  — ag;ç|uartnitc)iuni  =  a.  L.^ 


Hoc  enin  bcto,  «rit  R  X  ad  D  R  ut  data  A  B 
ad  datam  N,  îde6qiM  locui  pundonm  X  linea 
ncta  mis  tranril  f»r  punetum  D,  ufat  e*aiw*. 
ccole  D  R  evianci'  quoque  R  X.  CoincJdnila 
puncto  RcumAfltRXieuAr:DA9 
A  B:  N,  «(pcrThcor.  IV.deH;psfa.)DCi 
ACaAB;GDHniAQ;et  diiliim  D  C 
:DAssAB-.  BQ,pcr  conMrunfoncni  tcto 
CP:DCsBQ:N,  idcdqae  «  «quo  C  F  : 
DAaiAB:N  =  AYib  A,  ac  pRiJnda 

■  — +  ■■  ^*  — "T*""^  gianininni  A  C  P  Y,  jungatuTque  D  Y  iKana 

auMcenta  y,  i  niwacll  diioqua  t,  ia*cni-  C  P  io  Z,  erit  D  Z  linea  rcU  <iiuuii  punctiini 

■  I  X  perpétua  tuint.      QuanUm  igitur  B  X  ^ 

«an.  Ci==-a.La,etliiiicj  =  —  DBxAB  DRxAB 

■■■^«"^T    _PRX  AB+RDOT        . 


r(*X)    Qoai 


t—  L.a 
t   !..  .~ 


,  *t    RDGT 


mN,  Xr. 


an>  RDGT,  idtdque  ut  terapna  quo  eoipoa 
n  loco  D  pencnit  in  Wum  r. 
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Corol.  2.  Unde  si  capiantnr  innumerte  C  R,  vel,  quod  permdè  est,  în- 
nomerœ  Z  X  in  progressione  geometiicâ  ;  erunt  totidem  X  r  (')  in  pro- 
gressione  arithmeticâ.  Et  hinc  curva  D  r  s  F  (^)  per  tabulam  .k)garîtl)- 
norum  &cile  delineatur. 


0  •  Jn  pngmtioiu  arihnulicS.   Nun  (380. 
1^  I.)  lemporibui  neu  anii  R  D  G  T  in  pn>- 


n  progmuoDe  geometrici  dt 
k.  Qiiare  TerticaLibm  X 
1  B  D  G  T, 


B  R  C  d 


R  r  =r  X  K,  M  punewm  r  erit  in  tniscioril 
quiesiià  D  r  m  F.  Ntm  a  ex  puiicta  K  âucalur 
■d  C  Z  peipendiculum  K  E.  erit  C  E  hu  R  K 
Ic^vithmiii  nUoaii  D  C  ad  K  E  lel  R  C  (34), 
ideôque  erit  (SB)  B  r  =  R  X  —  IIK=  X  K, 
'"       RK=RX— Rr=Xr.    q.e.d. 


D  progmiiioDe  gtometricâ,  et  cont 
Sed  ob  triangulaniin  D  H  X,  D  C  Z  similii 
dinem.  ntUCadDZutDRiul  DX.  et 
diviiim  m  R  C  ad  Z  X  :  qiure  ufa  datni  D  C  et 
D  Z.  en  Z  X  ad  R  C  in  dati  ratiane,  el  ideâ 
Z  X  creidt  vel  deocant  tu  eàdam  ivlïoae  cum 
RC, 

(^)  sa.  Fit  tahulain  logarithnumtmficSi  4»- 
lùttalur.  Dicanlur  enim,  ut  nipri  a.  jfl,  D  C 
=  e.   CP  =  t    AC  =  g,  »  = 


(56)y  =  _. 

tmngub  D  A  Y,  Y  P  Z  liimlu, 
ertDAHue  —  gadAYTelCf 
•eu  r,  ut  Y  P  tdI  A  C  uu  g  ad  P  Z, 
ideàqiu  P  Z  =  — ^  =  a.  Triao- 
1  D  R  X,  Y  P  Z  dant 
tYPieugulPZteut,ut 
DRMuiadRX,et  proplerea 

R  X  =:  ".     Unde  cùm  ift  R  C 


ea   Hs 

bet,quod>L 


3DUlis 


a  G  inu 


m  Aa 


riihmîcae  cum  liiieï  D  Z  demittaturad  D  C  per. 
pendicuium  O  F,  erit  D  F  ampliludo  Jaaûs- 
nun  coinddenle  X  cum  G  fil  X  K  seu  R  r=:o, 
et  ided  coinndit  punclum  rcum  Rin  hoiûoDUlI 
D  C.  PaiiMr  piisclum  r,  quo  ti^ectoria  D  r  a  F 
el  puDcto  D  ad  C  Z  duc* 


t  PZ.  dii 
labulamm  ad  P 


IiiTeiiietur  ilaque  P  Z  X  L.  -jt-t-,  ope  tabula 


rolgari. 


{■rii  logaridinwniin,  et  inde 
inata  ^  tnjectoiiam  U  r  a 


i]  tnjectoiiam  U  r  a  F,  et  aie  pune- 
lumquodlibet  r  in  illa  determmatniur* 

S9.  El  hiinmptidaiiiudedudturtnjeetoriie 
D  r  a  P  per  logarithmicam  conitructio.  Ikdeni 
viim  poshîi  qu>  in  Corolluno  1°  hujui  pne- 
icripta  aunt,  aifinploio  C  Z  et  nibUngenle  P  Z 
discribMiir  per  puactum  D  lagvUhmica  D  K  k  G 
u  R  K  in  K.     Cipûtur  X  r  k  a  K,  leu 


VOL.1. 


Ff 


tam  weat, înienitur.  ri  ca|riaturC  HtPqualiacZ, 
jungalur  D  H  logariibnitcaiii  lecana  in  K,  et  ex 
punclo  K  demioalur  ad  D  C  perpendiculum 
K  R,  quod  lineam  D  c  Hcnbit  in  puncto  qus»ito 
rj  erit  enim  RK;CHHuZc=DriDG 
=:  X  r  :  Z  c  ideAque  X  r  =  R  K. 

61.  Quoniam  lelodla*  pro}ectioiui  Mt  ad  Te> 
Iwitatem  lermirulein,  i|ii«  dala  est,  ui  D  F  ad 
P  Z  (JS)  ;  u  miinet  velociiu  projectionia  et  lima 
D  P,  manebit  quoque  logaricbmic»  lubtangena 
F  Z  1  et  ideo  una  eademque  l<^arithmicB  qw- 
ciea  dc«cribenda  trafectorie  D  ra  F  auSdet,  au 
Mur  pngKtlonU  angului  P  il  C. 
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CaroL  S.  Si  vertice  D,  diametro  D  G  deorsum  productâ,  et  Ute«  recto 
quod  sit  ad  2  D  P  Ut  resistentia  tota  ipso  motus  imtio  td  vim  grav.tau», 
parabolaconstraatur;  velo- 
citas  quacam  corpus  exire 
débet  de  loco  D  secundum 
rectam  DP,  ut  in  medio  uni- 
formi  .resistenle  describat 
curvam  D  r  a  F,  ea  ipsa  erit 

quâcum  exire  débet  de  eo- 

dem    loco    D,    secundum 

eandem  rectam  D  P,  ut  in 

spatîo  non'  reàstente   des- 
cribat   parabolam.      Nam 

(•)  latua   rectum  parabolœ 

hujus,  ipso  motus  initio,  est  ** 


°V"''^;(")etVrest     ^R 


tGT       DRxTt 


R«o- 


— >.    seu  — 2~N 

ta  autem  quœ,  si  duceretur,  îiyperbolam  G  T  S  tangeret  in  G,  («)  parJ- 

CKxDR      -T        Q^  ^^^ 

lela  est  ipsi  D  K,  ideôque  T  t  est        jj  c     "  '  «*  ^  erat        c  P       ' 


(!)  69.    IMm  r 


«te  *Ntiu.  ic     MU  Vï  wiiutuT  rpadnm  otàmtm  iil  r  «u 
oM  nupu,  "^         ^     n^V^  m^  rectum  p«i«bol»  hujiu  if^ 

eoq»uj»igr«Ti«^<I«cend™^»<i'«^'«'''""*™    moun  iniiio  est -t,^ — ■ 

tCT  _,       -PBXIt 

(■")  •  Et  ^'■«'-j^  (perconitr.l  t»  -    ,-^l 

etantscenu  eniin  D  It  w  G  t,  tri«nguliiiii  l  G  T 
«liG.xTt  =  4IJI'XTl.«U«!-jj- 
_DRXTt 

(.}  .  ^JVmJWa  ,«  tp«  JD  *;  ob  K  C  =p  C. 
«  RihlirgMiwni  hypBiiol*  «quilai»  itocim» 
«™  .S»«lt  G  T  1,  Il  T  •  .J  .  O -"  D  Ej« 

»)  D  c.  et  IdM  T  t  =  — jj  ^— ■  Et  W  «wt 

TcuMcnle.  quodque  eodem  tcropuscub  d^  de-  ftBX  PC  ,„  -nrtr  V     <i>-"  m  loco  M 

•cribeirt  in  medio  non  reiiitenle  [6),     Sed  cor-  ^,  ^  1,1" 

pui  in  medio  non  nsislente  projenum  n  graTi-  ^  j  ^   ^j  ^Otatt  iubrtitumtur  in  qiunntM 

udidescriberetiitcumpinboleDr,  ciyus  ttn-  n  R   y    T  t  ,, 

ge»i  D  P.  dûmwer  G  D  E.  ri«i».  D  M  =  "  "  ^ =  V  r, 

V  r,  ordin»t.  M  r  «qa«&  el  p«r.llel»  D  V  (40.  „  rÎ  t,  C  K  ^  C  P 

Lib:i.),«(per-n.»r.  I.dePmbol.Lib.L)  DJt^XCKX^^ 
nctaugulum  Mb  Ulera  recto  et  ibwiKa  DM         Jin-    XH» 


.y  Google 


et  Utils  rectum 


Liber  Sscund.]    PRINCIPIA  MATHEMATICA.  iSl 

Et  propterea  V  r  est  — 2D  C  q  X  Q  B — '  "*  ^'  ^**     proportionale» 

DVqX  CKkCP 
DRetDC,DVetDP)    -  zDPq  x  QB 

D  V  quad.         „    2  D  F  q  X  QB    ,„,  . ,    ^  ,  .  ^       i      rMa     . 
y^^ prodit     c  K.  X  C  F    *  ^  '            ^      proporOonoles  Q  B  et 

CK,DAetAC)      a  c\  C  F    ,  ideéque  «d  2  D  P.  ut  D  P  X  DA 
ad  C  F  X  A  C;  {')  hoc  est,  ut  resîstentia  ad  gravitatefn.     Q.  l.  d.     , 

Corol.  4.  Unde  si  corpus  de  loco 
quoTÎs  D,  data  cum  velocitate,  secun- 
dum  rectam  quamvis  positione  datam 
D  F  projiciatur;  et  resistentia  medU 
ipso'motbs  initio  detur  :  inveniri  potest 
curvB  D  r  a  F,  quam  corpus  idem 
describet  Nam  ex  data  velocitate 
{")  datur  latus  rectum  parabolœ,  ut  no- 
tum  est  Et  sumendo  2  D  P  ad  btus 
Ulud  rectum,  ut  est  vis  gravitatis  ad 
TÛn  resistenlise,  datur  D  P.  Dein  se- 
cando  D  C  in  A,  ut  sit  C  P  X  A  C 
ad  D  P  X  D  A  in  eadem  illà  ratione 
gravitatis  ad  resistentiam,  dabitur  punc- 
tum  A.  C)  Et  inde  datur  curra  D  r  a  F. 

Cord.  5.  Et  contra,  si  datur  curva 
D  r  a  F,  dabitur  et  velocitas  corporb 
et  resistentia  medii  in  locis  EÎngulis  r. 
{■)  Nam  ex  data  ratione  C  P  X  A  C  ad 


-cE  = 


(*)  *  Id  ta  ob  pnportionalet  Q  B  €t  C  F,  utaptn  ri  gnrituU  docriplaDi,  id  at,  dinnir 
DAttJtCltc.  Naiii(perTlKar.  IV.deHirp.)  ordinau  et  ibadM*  panbolte,  quibiu  dati*  da- 
A  B  ot  «d  G  D  (An  Aa*elCK)iitDC  tur  iUitn  bttu  rectum  (par  Tbeor.  I.  de  Va- 
•dAC,  MdivbimaBMadCKutD  A*d    nb.) 

._„_aB         DA  (j)  •  Et  inde  datur  atna  Dr  a  F;  non  •». 

A  ^  Ml  «t  jî-5  =  -j^  lun,  connnictiûn»  per  hypCTlxJMn,    led   etUm 

MrunicnH  illl  quB  per  tonrithmicani  «ImoI- 
II  [59.)    N«in  inverti  D  F,  lumenda  est  lo- 
^    itfainiu  lubungïM  P  Z  ad  D  F  in  ratîona 
(*)  ■  Datur  latui  ncfwn  patvtola,  &c.  D*U     grantaln  ad  reuatentUm  Mib  initia  motb  ;  et 
niacitale  Hcundum  dircctiouem  targroik  D  P,     làrd  li^arithmica  nibtangeiu  P  Z  erit  eilûn 
datur  lum  ipotium  finiium  in  nwdio  non  f«*b-     ad    DFulSDFad  EÛiu  nctuiD  pirabo- 
lenle  tcmpore  dato  aquabilittr  descriptum,  tum     [m.  ' 

•I  effïclu  eogtûtii  graritatii  in  Umpora   dato,         <^*  NoMetOiUâratimeCFXjfCadDPX 
hlbctur  qiatiuin  vcrlicalr  Gnitum  V  r  nidein     J}^,  id  Ht  (pCTCOiMtr.)  niions  graiitilû  ad  rv- 
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D  P  X  D  A,  datur  pim  resïstentia 
medii  sub  initio  motus,  tum  latus  rec- 
tum parabolœ  :  (*)  et  inde  datur  etîam 
velocitos  sub  initio  motus.  Deînde  ex 
lon^tudine  tangentis  r  L,  datur  etbuic 
pnq>ortiona]is  velocitas,  et  velocitati 
propordonalis  resïstentia  in  loco  quo- 
vis  r. 

Cor<d.  6.  Oum  sutem  l<Higitudo2  X 
D  P  sit  ad  latus  rectum  parabolœ  ut 
gravitas  ad  resistentinm  in  D  ;  et  ex 
auctâ  velocîtate  augeatur  resistentia  in 
eàdem  ratione,  (")  at  latus  rectum  pa- 
rabole augeatur  in  ratione  illâ  dupli- 
cata: (')  patet  longitudinem  2  D  P 
augeri  in  ratione  illâ  simplici,  ideôque 
velocitati  semper  proportionalem  esse, 
neque  ex  angulo  C  D  P  mutato  augeri 
vel  minu),nici  mutetur  quoque  velocitos. 


m  nib  motul  Initio,  ddiitur  »■!■.  D  M  Tertinlt  V  i  cqHirs  et  putllel*,  et  orfi- 
tenlik,  ob  <Utun  gravitunn  (per  Hyp,)  ;  et  quia  nala  M  r  etUm  mudi»  et  pmlleU  UDrenii 
CPxAC«ledDPX0Aut2DP«l     D  V;  datur  wm  TelDciU»qu»m  corpui  grmn  • 

1 i_T„  jp„  Q„_  g  j_  dïbilur  il-    puncto  V  adendo  per  «lUtudinem  d*um  V  f 

hibet  in  r,  tum  tempus  quo  «Ititudincm  illui 


lud  lUui 

(')  •  «1.  El  iaJa  datur  Atom  nlaciiai  ni  dncribit,  i 
niiiù  mMii.  N«ni  dMo  bien  recto  piinbola  unifomii  drtcribil  .petium  d«tum  D  V  («a  Lib. 
DrZ,  qium  gnva  in  medio  mm  réticente  L),  ideiquedsiur  telocitm  unifonoispnwngeo. 
Icm  DP,  qiuE  «nipuieladtatprojeclkiBiiinD. 
(")  *  ^l  lalvs  rectum  jiarabcia  augeatur' 
Nun  cum  Telodtu  lecunduni  tangtntem  D  V 
DDifortcii  nippoiulur  (10.  Lib.  I.);  Si-  data 
tempore  que  deicribitur  D  V,  lelocilu  illa  cm- 

qHUio  Terdcali  V  t  boc  codem  tempon  dalo 
docripM;  aed  liltu  rectum  pinbolo  D  r  Z  eM 
DV»        „         ,  DV» 

-^-j-{per  Cor.  8.)  M  quanOlu  -y^  muueu 

T  I,  cresch  ul  D  T  >.     Quara  Istui  recnim  p»- 


nlMt»  U  r 


Ttctum  ptnbola,  in  niprl,  — 
D  V» 


dneribil,  M  dall  poiitionc  tangentis  D  P  cum 
ilianietTa  D  E,  panbola  deicril»  pmes'C;  datur 
■ntem  in  lingulii  lodi  Tclocila  corporii  gnTii 
panbolaiD  duun  dncribtndi  :   Sit  eaiin  abacisu 


=  Gi  R,ide6ine!DP: 


'   KxVr' 
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Corol.  7.  Uade  Itquet  methodus  detemùnandi  curvam  D  r  a  F  ex 
phflenomems  quamproximè,  et  înde  colligendi  resistentiam  et  Telodt&tâm 
qnâcoin  corpiu  projicitiir.     Projîciantur  corpora  duo  similia  et  œqualia 


eâdem  cum  velocitatc,  de  loco  D,  secundum  anguloa  diversos  C  D  Pj 
C  D  p  et  Gognoscantur  loca  F,  f,  ubi  înàduiit  in  borizoDtale  planu  ;>  D  (. . 
Tum,  aesnmptft  qaâcunqae  longitadïne  pro  D  P  vel  D  p,  fingalur  quod 
reeistentia  in  D  sit  ad  gravitatem  in  ratione  quâlibet,  et  exponatur  ri.tio 
itU  per  loDgitudinem  quainvii  S  M.  (')  Dûnde  per  coinputali<Hiein,  ex 
loD^tudine  illâ  assumptâ  D  P,  invenîantur  longitudines  D  F,  D  f,  ac  de 

s  S  P  ut  D  V,  BTa  ut  TtHoàtn  (pw  «Mam  ta-  ..    •  ^-  ■  < 

p^riorem).  tneUM,  uu  polenmm  rquXioDe  j  =  —  _ 

Ï)  64.  DânJtftr  amputa^tnan.  D*ti  nùin                   e 
'  loDgItudiDc  M  poùdone,  âunuT  C  P  et    »■  I-  ; ;  (63)  m  (pu  nt  «t  i  =  D  P,  pik. 

~   [X  «t  diilâ  ~ 


D  Q  M  dntl  ntiODc  naHLraum  in  D  ul  gnri- 

'~'~D  dtntur  D  A  et  A  C  p«  conitructkiiwni  Moda  M  ;  s:  Ot  et  aiquilia  E«t  — '  — ; 
'-niutù    ndui:      Hi*  autan    dMii,    cum  B 

,F(Tid.figu».^peri™)d«cribjpo«^  L._i_.nqui|«™p»«m«ri.rua,»elp« 

h:  mvnutur  amplilDdo  honnmialif  DF  •  —  i 

■uctionc  per  fajpeibolani  itl  per  loguitb-  ■lias  qipnniliTuUian»  tnicnUlur  i  per  g  et  *. 

1  (J9.}    Si  «itcDi  rem  Toluerimui  alculo  «enDFperACetDC. 
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Ff 
ratione  ryp  P^""  calculum  inventa,  (')  auferatur  ratio  eadem  per  experi- 

iDentum  inventa,  et  exponatiir  diâerentia  per  perpendiculum  M  N.   Idem 


iS!?,XM 


"T 


fdc  iterum  ne  tertio,  assumendo  semper  novam  resistenliœ  ad  gravitatem 
rationem  S  M,  et  colligendo  novain  differentiam  M  N.  Ducantur  autem 
difFerentis  affinnativfe  ad  unam  partem  rectœ  S  M,  et  negativœ  ad  alte- 
ram  ;  et  per  puncta  N,  N,  N  agatur  curva  regularis  N  N  N  secans  rectam 
S  M  M  M  >n  X,  (*]  et  erit  S  X  vera  ratio  resistentiœ  ad  gravitatem, 

(*)  6S.  Jiy^ralurralM  eadem ptrtxperimtiilum  Aiaem  taumptâm  D  F  *d  D  p,  qua  TclodU- 

ineenlai  et  si  nihil  en  reddui,  recte  unimpta  tcm  ditam  «cmper  poUM  exbibcre,  per  BSguluni 

fuit  rUio  renstentiB  ad  gratiuiem  ;  à  quid  mi-  PUCTclpD  C,et  per  ratianem  linEVuni 

dui  fuerlt,  trpanaliir  diffhrtntia  per  M  N.   Nwn  D  A,  A  C,  Beu  ruiancm  remuadie  ad  giSTiUi- 

•i  recte  uniirpta  Tuil  ratio  raûtentJB  id  gmi-  tem,  ai  recte  ïsumpla  fu[t  :  quare  diSerenU'i  tota 

tiiein,  curr»  D  rsFper  conitructionem  Yel  per  inler  Teram  trmjectoriiun  etcur«wn  hoc  modo  per 

comptitationem  deicripia  simïlîa  est  tmjectoritt  couatructionem  detcriptam  est  in  inagaîtudJTM 

qiunn  corpuE  in  medio  reusteole  reveii  describit,  linearuin  bomolagaTuin,  qusrum  ratio  eal  eadem 

et  hiuc  homologarum  \a  illis  cunia  lïnearum  in  ulrîque  curvi.   Curra  igitur  illa  aîmiles  tunt. 

débet  eau  ratio  data.      Detenninaïur  enim  H»-  (*)  66.  Et  erit  S,X  vera  ratia  r*taleittia  ai 

jectoria  vera  ei  Telocitate  et  angulo  projectlonîi  gtmitalem.  Nam  utû  M  N  «eu  diSerentU  ta- 
«puli  P  D  C  Tel  p  D  C,  atque  ei  rujone 


idgraiiti 


itiuciîoiieiD  drtineau  deteiminalui  pet  lu 


tionum  — _,  qua  per 
dperimeolom  inventa  i 


imputationDn  c 
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quam  inrenire  oportuit.  (''}  Ex  hoc  ratione  colligenda  est  lonj^tudo  D I^ 
per  calculumj  et  longitude  qute  sit  ad  assuraptam  longitudinem  D  P,  ut 
longiludo  D  F  per  experiraentuni  cognita  ad  longitudinem  D  F  modo 
iuventam,  erit  veta  longitude  D  P.  Qufi  inventa,  habetur  tum  curva  II- 
nea  D  r  a  F  quam  corpus  describit,  tum  corporis  velocitas  et  resisteotia 
i  n  locis  singulîs. 


Scholium, 

Cœterum,  resistentJam  corporum  esse  m  ratione  velodtatis,  (f )  hypo- 
tbesis  est  magis  mathematiot  quam  naturalis.  In  œediis,  quae  rigore 
omni  vacant,  resistentiie  corporum  sunt  ia  duplicata  ratione  velocitatum. 
(')  Etenim  actJone  corporis  velocioris  Communicator  eidem  medîi  quanti- 
tati,  tempore  minore,  motus  major  in  ratione  majoris  velocitatîs;  îdeôque 
tempore  squali,  ob  majorem  medii  quantîtatem  perturbatam,  communî- 
catur  motus  in  duplicata  ratione  major;   estque  resistentia  (per  Motûs 

BiUntiB  ad  gnritatan  RCte  usumptt  fuit  (&S}.         (j)  GT.   Ei  Bipn  denumitntii  determinari 

QuvQ  cum  S  M  asBuinptuQ  ilUm  rauonem  ti-  poaaent  motuncorporûia  medioquodraiKtiIpar.' 

pon>t,eleniieUBtM  NutMSMfil  SX,  pitct  timuniformiter.  jwrtim  inrationa  ïelocilmtiii.   Et 

in  hoc  nau  ntionem  mislenliiB  ad  gravitutmi  qutdcm  b  corpui  soU  vi  iniitâ  in  hoc  medio  fe- 

nat  (xponi  per  linmn  S  X.      Itaquc  ti  innu-  ntur,  par*  ilU  misuntiae  qua  «Et  unironnit, 

mena  (fascitue  3  M  snunipia  fuiauiit,  et  innu-  lonquim   vit  conttani  grBTÎuoii    qui  corporis 

meta  oriitMx  N  M  per  eiperimmu  detcrmi-  uccndentii  motui  retudatur,  contidcnnda  CM, 

Diue,  cunt  quain  punctum  N  perpétua  tangit,  et  ia  luperioribu)  conamictionibui  pro  corporii 

ntûmem  accuiataro  miilentiM   ad  KraTÎtatem  ascemu,  non  gnvitaa,  aed  ea  resiitenCia  uniror- 

deUrminant  per  ejui  intertectioaem  X  cum  li.  mil  dala  pFT  Uneam  A  C,  vel  per  rcctangulum 

Dcl  S  M  ;    ideâque  a   multa   fiunt  tentamina,  A  H  eiponi  débet.     Si  lero  corpui  in  pradicto 

noqu*  plura  obtineantur  puncta  N,  et  per  «du-  medio  Ti  graiitatit  etioia  urgealur,  linea  A  C 

canir  «ma   regularii    N  N  X-N,   illa   quam  gravilatem  et  resiitentie  panem  uniformem  ni- 

proiiroe   punctum    X  qundtum  determinatiit ;  mul  junctan,  à  corpusoscendit,  eteiceaiumgr»- 

■Detbodum  autem  ducendi  cunam  regularem  per  Titaua  supra  eam  reaistentia  partem  unifarmem, 

plura  pupcta  data  moi  in  Sdtolio  tumua  tradilun.  «i  corpua  descendit,   eiponet.      Qua  ratione  ca- 

(>')*£r  hac  ratiimt  eolligenda  al,  &&     Sit,  Uria  manentibus,  determinabuntur  inotus  cor. 

cxcmpli  csuai,  ratio   aaaumpta  leaintentia  ad  pocû  tum  Hilâ  n  insitâ  moti,  tum  fi  graiitatia 

graritatem  1   ad  10,  «eu  S  M  = -Aj;  intenta  urgente  aacendentii  et   deicendenlii  in  medio 

.. .-_  .-.  o  -v        □  e  M-        _2,        i     _j.  _  ^"  reauui   partira  m   ratione    datl,    partial 

au.«d«.SX  =  aSM  =  A  =  +;erit™-  ?„  „^0^  ^^kdot^   tum  eiiom  ««pori.  pm- 

autenua  ad  graviutem  ut  1  »d  5.      Ei  hac  ra.  j^  ^^  "^      '^ 

tione  et  aiaumptâ  longiludine  D  P  eolligenda  f"^ 

ett  longituda  D  F  wu  amplîtuda  jactOs  (64)  ;         (')  Elenim  actioae,  &c     Hac  patent  per  de. 

et  quoniam  inrentâ  veri  ratione  reuMentia  ad  nwnalraU  (B). 

graiitalem,  tnjectoria  per  calculum  «elpercon-         6B.    SchoUum.     Ex    «quatione    ad    curram 

itruGtionem  intenta  limilii  est  trajectonc  quim  D  r  a  F,  quam  fST]  intenimus,  dedudtur  hu. 

corpua  in  medio  retiuente,  rereri  describit  (65),  jua  curra  per  li^arillimicam  aatii  clfgant  con- 

eril  amplitudo  D  F  per  colculum  imenla  ad  atructio,  qui  uii  sunt  Varignoniui  et  Hennan. 

■mplitudioem  D  F  per  eiperimentum  cc^tant,  nu*.     Eam  hic  eiponemua   breriler.      Ddnde 

ut  asRimpla  longitudo  D  P  ad  veram  îongiludU  euro  in  superifKÎB  propositionis  CoroUorio  ultîmo 

■wm  D  F  pro  trajectorii  in  madio  resiitente  de-  et  aliln  pixtea  describenda  ait  cuna  regularii 

aciiptâ.      Hdc  lutem  lopgitudine  intenta,  habe-  i|ua  per  data   puncta  tranaeat,    hoc  problema, 

tUT  (per  Cor.  4.)  tum  curra  linea  D  r  a  F  quam  quod   Newlonua  in  EpictoU  ad  Oldenburgum 

corpol  rripal  deacribit,  tum  corpoiis  telocîtai  et  anno  1676.  dati  unum  fere  ei  pulcfaeTTimia  dîc) 

'    'n  locû  nnguli)  (per  Cor.  5.)  quod  soltcre  dcùdenTeiit,  aolveniua. 
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L^.  II.  et  III.}  ut  motus  commanicatus.     Videamus  igîtur  quales  orian- 
tur  motus  ex  bâc  lege  resistentùe. 


69-  IJïdem  poûtn  que  in  Buperiori  conttruc- 
(ione  Newioni,  .it  D  P  =  b,  DV=.*.  V(  = 
I,  et  D  P  ad  >  ut  velociuu  projectionû  ad  Telo. 
dutcm  tcmùiuleiD  ;   M  crit  [SI)  i  =  a. 


,-Vl=^    QumentHV  — LTe 


ConL   I.     Si  per  punctutn   A  Newloii 

detennirutun]  crigMur  TFTticaJs 

)  D  P  in  B,  et  per  B  erigmiurad  D  P 

ilum   B  G  HanB  H  Z  in  E  et  loga. 

rilhmiaun  in  G,   capialurque  B  ■  aqua- 

liiGE,  erit  A  ■  muimaalliiudo  jactik. 

71.  CanL  9.  Punctum  r  quo  inject». 

ria  rectsm  D  c  ei  D  ductam  ad  PC, 

Z  Q  «jualii  F  c,  jungatur  D  Q  1< 


iihnii 


iH,  d 


I  H 


P,  perpendiculum  H  V,  i 
»d  D  C  perpenitculum  V  H,  quod  ree- 
Xam  D  c  ucabit  in  puncto  qusHio  r,  ti- 
que bine  detenniiutur  eliaiin  boriionuti* 
■mplitudo  D  F,  capiendo  Z  Q  Muakai 
P  c,  «  reliqui  pcrGciendo  ut  moda  diii. 
mui.  Nam  ob  panllelas  V  r  «t  F  c, 
MV  et  QP,  Bt  Fc:Vr^PDi 
DVsDZ;DLBaZ:HLi 
•ed(per™nrtrO  Q  Z  =  P  c  :  ergo  Vr 
ez  H  L,  ideoque  punctum  r  eu  in  In. 
jeciorU  D  r  a  F  (69.) 

TE.  El  demonstraiit  invnùri  poteM 
ar^lui  elevaiionia  F  D  C,  sub  quo  cor- 
pus dalB  veloritate  D  P  prajectum  tmw. 
Ibtt  per  punctum  r  in  Terlicali  V  R  d>- 
luni.  Dicanlur  D  B.  !=  e,  a.t  =  t, 
DZ  =  f,  DL  =  i,  HL=Vr=:t. 
VR  =  i4-*  =  )'-.  etob  trianguU 
D  L  V,  D  Z  P  nmilia  erit  D  Z  [f  )  s 
D  P  (b)  =  D  L  (i)  :  D  V  =  ^,  « 
ob  angulum  D  K  V  rectum  D  V  >  = 
DR*  +  VR>,boce«t,  ^^^=  " 
4.  ;  J,  squatio  ad  hypertiolaui,  cujui 


(•jmploto  P  O  et  mbungenu  P  Z  desciibUur 
par  punctum  D  logarithmica  D  H  o,  cujus 
D  Z  eril  tangeni,  et  pet  punctum  quodiis  V  ia 
linaa  D  P  agaïur  V  H  paraliela  P  O  logariib- 
miw  Dccurreni  in  H  et  tangenli  D  Z  in  L,  ca- 
pialurque verticalis  V  B  pan  V  r  aqualii  H  l„ 
Punctum  r  erit  in  tnùectoria  quasitâ  D  r  a  F. 
Kam  ducto  «  H  ad  P  O  perpendiculo  H  X, 
«iit(perccnitn>cb)  VP  =  H  X  =1  b— t,  P  Z 

Œ  a,  «hinc  P  X  =  H  V=  P  Z  X  L.  ^  = 

•.  L.  r^—-   (34.)     Et  Db  Iriangum    D  V  L, 

D  P  Z  limilia,  D  P  (b)  :  P  Z  (a)  «  D  V  C») 


dinala  ;  (eu  i^-e,  utcalnilo  ÎDiloliquet.  Inds 
nulem  deducitur  hsc  conitiuctio.  Per  punctum 
D  duratur  infra  lineam  D  P  recta  D  E  paraU 
lela  P  Z  et  «rqualis  R  r,  per  E  agalur  E  K  pa- 
raliela D  Z  Hcana  HVinM;  eterilLMs 
D  K  =  R  r  =  e,  ideéque  H  M  ^  I  -|-  «  =3 

J,  atqiie  EM^DL^x,  et  proinde  ccntrum 
yperliolB  «M  io  E  ;  cumquc  aemidiamela'  tiaiti- 

.  et       DRXDZ.  ... 

lena  tu  —  ^  1~ ,  ai  cËpialur  in  li- 

nea  D  F  pan  D  N  cqualis  D  B,  et  per  punc 
lum  N  «rigatur  ad  D  P  perpendiculum  N  T, 
waniEKinTeiDZiDl,erit  DFhIDZ 
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^  __„_,„_„.   -,  n,  ,,.,,riT  ,  ,  Miuui  aiuuutuuLiu   uuTjHnjmu  ouivepjïjiï  ItA  de- 

_         jj  p       .M  proptere.  E  T  Mmidi™».    ,™i„„„,      p„  p„,^„  ^  ^^^^^  q  x  ipiJ 
ï  tntmaiB,    E  M  ibKwv,   et  M  H  Ordiiiau     U  P  perpeodieularis  qua  wi  *d  D  F  ui 

■d  F  Z  i  juindir  Z  X  lonrithiT 

1  D  H  •> 

Kd,  eiib 


■d  F  Z  i  jungXur  Z  X  loguithmi 

H,  M  ex  D  per  H  duutur  reçu 

F  O  in  di  erit  Q  Z  sinus  >nguU  qi 

fait  siau  loto  D  F.     Sit  citim  D  R  u 

horiiontalu  muima  =  c,  D  V  =: 

Vr  =  i,  el  erit  CFb  angulum  DRV  Rctum 

*T  —  ix^cc,et  luinplii  âuxionibiu  S  t  d  * 

—  Sldi=:3cdc  =  o  (48),  ideâque  t  d  t  = 

idi.  Sed(6g.)i=aiLg-^ ^  =  >Lb— 


bb- 


it  id«â  ai  =  bb  - 


DP(bJ:PZ(«)=!HL(ï)! 

P  V  (h  —  y)  ;   ïeruro  ob  tri.ngulum   D  V  L, 

S  P  Z  umililudinem  estDP:  DZ  =  PV: 

Z  L  ;  unde  per  rompoaiiionem  ntionum  eL  ex 

squo  DP>;PZXDZ=  HL:ZL,et 

quia  DP»  =  DXXPZ  (per  conalr.),  erit 

DX:DZ  =  HL:LZ.    Quiipropter punc 

tum  H  per  »quidonem  ai^bb  —  bT  deler- 

minatam  peTpetuo  Ungit  lineam  rertam   X  Z; 

ounque  idem    punctum   in   logaridiniici    eus 

.  .  oporteat   ut  deteiminMur    Riaiima    ampliludo 

T  H  o,  cujw  «emidiameler  conjugata    ©  R.  n  p«r  inttrsectionïm  H  i«M  X  Z  M  lo- 

D  R.     H«c  itmue  bjperbola  occunu     ™ihmi„  D  H  o  ductur  recta  D  Q  «erana 

icçarithmica  D  H  o  detemiriabilpunc-     ï>  Q  in  Q,  hibebîlur  Q  Z  sînu»  anguU  P  D  C 

ipUiudini   D  R  couTcnientia. 


1  ai  dcmittatur  ad  D  P  perpendi* 
culum  H  V'ucui9  D  Z  in  L,  dabuatur  D  V  M 
H  L  cqiielii  V  r,  ideâquB  datntur  etiam  VR  = 

V  r  +  R  r.  HiB  aulem  dalis,  dntur  ao> 
gulu)  elevalionis  F  D  Q  cujui  àaia  est 

V  R,  pmiw  sinu  tolo  D  V. 
73.    K  Tero  qusratur  angulus  prqjec- 

tionis  F  D  C,  ut  corpût  per  punctum  R 
in  horiionlali  D  C  datum  transeal,  fiet 
R  r  ^  e  e:  o,  et  squatio  ad  bypeiboUm 

aradet  —jj—  ^cc  +  ii,obj  =  i 
-^  e  ^  I.  In  constructions  vcro  coïnei- 
det  punctum  E  cum  puacto  D,  et  T  cum 
I,  ciFtnis  manenubus  ut  supra.  Et  quia 
m  per  hjperbolip  A  logarithmica  intenec- 
tionem  H  ducatur  Kcla  D  H  secaus  PO 
ioQ,  eUClZ=i  PC  (71.);  Irquetineo 

F  D  C,  eiitlenleiadio  aeu  sinu  tMo  D  P. 
Obserrandum  porro  est.  quod  û  in  bis  coa- 
■tructionibus  li^peTboU  logarilbmicam  nus- 
quam  attingat»  ptobiema  est  ïmpcnsiiùte, 
quod  si  eam  bii  secct,  inguU  duo  satisla- 
ciunt-     Patet  quoqua  datun  semper  — 

dr'x  £^z 
— we-T 


Q.e.d. 
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in  pfDblnn*t]i  55,  58  et  GI.  adhibuit.  Hoc  Hcundl,  et  ila  deincepi.  DifTcmitia  prima 
lunt  ipaius  v«(m:  Cum  curva  non  datur  ipede,  ac  leeundz  ordinaUe  per  primum  inurval- 
ted  delennioanda  proponilur,  nosiisque  pro  u-    ,        ,..>■-      ,.  .    -  >         .        >—  f 

bitrio  «luationem  flngere  qu«  nuuram  eju>  l""*  "  ^  ^™  *"""  b.  id  «t,  b  =  -j-  ; 
genenliter  contineat,  «  hani  pn>  eà  dengnandi  Kcundn  ic  teni»  diHcrcnUa  per  Kcundum 
tanquam  ai  daretur  aBumere,  ut  ei  eju!  as-  jniervallum  I  K  divisa  diatur  S  b,  id  al, 
tumpiiono  quoniodocucnque  perveniatur  ad  *. 
qualioan  ci  quibus  aiaumpU  tandem  Jeiermi. 
netUT.  Si  ilaquc  curra  generis  deti  per  data 
puncla  deiineanda  sit,    assumatur  gênerai»  ad 


»  iu  de  a 


indetera 


llt.b  = 


-Cl— Dl>— El» 


Sbs 


lara  sut  racts  alia  inler  ae  panllelc,  qua  date  D 1  m— D  m  <— E I  i—E  1  *  in_£  1  m  >— E  ml 

erunt  ut  et  aarum  abKi«  a  dato  in  rectâ  illâ  3  u  =  ftl±  =  „B-Cm-C  n  -  D  m  • 

puncto  cofliputata  ;  deinde  m  asiumpU  squa-  n m  i*^»— ^-^  uu. 

tione  loco  abscissie  Tiiiabilû  i  et  ordiiiaua  etiun    Dmn Dn' Etn' Em'n Emo' En' 

«ariabïlii  j  icribantur  absdsia  et  ordinata  per  li  -|-  ^              d                      r^ 


-Ent"— Et'. 


pUDCta  data  determinato,  et  tôt  inde  obline  

tur  «tuationa  quoi  mol  puncta  data  per  qu»     Dni—Dnt-^Df^EnJ—ED' 

curva  traoure  débet,  atque  ex  lias  atquatianibiu, 

generaUs  squstionis  asumptK  coëlficienlet  de-         SînilH    modo    capiantur  ad 

lerminabumur.      Hujui  methodï  eiempluia  ait    ûtarumdiflereiitite,  eldividanturperinierrallum 

aolutio     Lemmatis    V.    Lib. 

III.   Prîncipionun,  quod  ita 

ptopoaitum  est:  invenirecur 

Yani  generii  parabolîei  qua 

per  data  quotcuinque  puncli 

lutionem  dédît  ibidem  Ne*. 


collrgi  poteit. 

76.  i.  Snnio  puncta  iUa 
A,  B,  C,D,  £,  F,&cetab 
utdem  ad  leciam  quam*ii 
poiitione  daiam  H  N  démit. 
tanlur  perpendicula  quotcum. 

Ïie  A  H,  B  1,  C  K,  D  L, 
M,  F  N,  &c.  ;  iKHitiique 
■badui  Tariabili  H  S  ^  x, 
et  ordinjitâ  R  S  =  jr,  anu- 
tnatur  generalis  ad  pirabolam 
A  B  U  E  F  «juatio  t 
=   A   +    B    I    +    C 


-=>C+Dl+Dm+E|: 


.  .  -  ,         .  -.  -. )  interceptum   H  K,  I  L, 

>,  E.  ic,  :um  luis  signi*  mdetermmaiie.      Di-  K  M.  et  difletentia  aie  diiiue  dicvttur  c.  3  c, 

cantur   A  H  =  a,  B  I  =s  f,   C  K  =  g,  D  L  3  c,  ut  hic  factura  ïidetur. 
=  h,  M  E  =  —  k,  et  H  I  =  I.  H  K  =  m, 

HL  =  n,HM=t.&c      l'onanlur  t"  y  "•       "'• 

•  eti  =  o;  T'y^st,  etlz=l;  30.y  = 

fj==mn°y  =  b,etx  =  a;s'>j  =  ~-  ^-^;lm^.lim'. 
k,  et  I  =  ta^ueiIa  deincep<;et  loco  y  et  ï  5  c  — ^^H^  — T  J.niJ.n™J.n„J. 

aeorsim  lub^ituantur   hi    valofo  in  squatJoue  ^'—  ^777]"  =  C+Di+Dm+Dn+ 

generali  auumiiia,  qua  in  bas  mutabitur  :  E  1*+E  Im-j-E  m  '  +E  1  n+E  m  n  +E  D  '. 
-         ^'*-^''=C+Dm+Dn+Dt+  ^ 
.+En>  +  Eml+Ent+Et'    ' 

t+c.   ; "    T"'  "!""' 

r  aquaiionet  iiifbriom  ei  lupe-  Irium  ordinalanim   H  1.,  I  M,  diiiiue  dîcBOtr.r 

rioribiu,  nimirum  secunda  ex  prîiuâ,  teitia  ex  d,  3  d,  et  etunt  oquatiooui. 


f=A-j-B  l  +  CI»  +  DlJ+EM+,Ac  3c=— - 

g=  A-l-U  m-i-C  m>4-D  ma-f-E  •"*+>  &<:.  p  _»  j.  p  _,  „ 

ît=AlBnXcn4Du4En.I;&c.  ^m+Emn. 

—  k  =1  A+B  t  -i-C  t  >+D  t  3+E  «  '+.  *«■  Hanim  «qui 
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.^gc  ^  dÎTiws^  Se,  &C.     Et  ^  deinoiis.    ItntMi» 

V.d  =  ï Ï_=:_D  — El— Em  — En  dîÉ&rendii,   die  A  H  =  •.  —  H  S  =  p.  p 

„  "  „  in  —  l  S  =  q.  q  in  +  S  K  =  r,  r  in  +  S  L 

S  d  =  ^^I^5=— &— El— Em— En— Et  ^  g,  petgcnda  «dlicet  ta  luque  perpendLco- 

'  —  '  ,.„       .  lum  p«n)3tîiniun.     Et  erit  ordinalini  applica- 

""«"tirt^  uRS  =  â  +  bp  +  cq  +  dr+e.+, 

iim  H  m  <a<itm  ^^  ^y  otaeniudum  «t,  prKponeod»  eaw  tig- 

dicatur  e,  cterit  ,„  n^WiTa  wnninis  H  S,  I  8,  &c  qui  jacenc 

^,       «1  —  ^*! E  ad  paitn  puncti  S  Tenu»  A,  et  ligtu  afflrnuti™ 

t         ~      '  tenninis  S  K,   S  L,  &c.  qui  jacenl  ad  alteru 

S  plur«  fuisient  puncta  data,  plumque  îded  çnta  pimcti  S. 
rui«nt  «quaiiona.    eodera   modo  p«g«idiira         x.   Per  hMtc  iptur  regulam,  anumptâ  qul- 

«  d.ff«.nt»  qn.ni.   et  •'^"?^;"  f^""  con«po™l™ti.  S  R,  dnguUque  parabol.  pui». 

.d  ïaloTOT  ™Bicieût.t  uliimi   t«raini»)ua-  ^  det,™in,biintur.     Si  «ro  in  «quatjone  po. 

«oni.  gênerai»  a«u,j>pl«,    et  ^""^;!^»?^  „„ur  j  =  o,  et  deinde  qu.ratur  Talor  .hKi» 
diemlo.n«munn.rvak™.alBniincoeffiae«tiua.        .^^^™^^, p„,rtum  X  qno  pvobol.  «ct-n 

D,  C,  B,  et  A  boc  modo.  H  N^interieaiL 

VIL    Quoniani  e  =  E,  M  (V)  d  =  —         „      ^I.    Si   perpeodiculorum   H  A,  I  B, 

D-El-Em-Eo   entD==_d--  jf  C,  L  D.  &c.  -qWia  .unt  iOten-all.  H  I. 

«1  — em  —  «nj  et  quia  (IV.)  eitc=C-j-  jKjfi     a,-  .  -JL™  nt  lUDra  fil  nomini- 

ide6qu.  C  =  c-Dl-  Dm- El'-  .„„,  h  K  =  mL  S,  H  L  =  d  =  3,  H  M 

Elu.-Em'«  1«»  E  et  D  ml»OW«.tur  ^  j  _  4^  ft^.  M  petpeniUculorum  diffeienti»  per 

eorum  valore.  modo  unfenu,  habebilur  C  =  c  i„,„^^,,  i„uiY.ll«  bina,  terni,  quatema, 

^dl  +  dm  +  elm+enl  +  emn.    Et  „  ji,!^  ^unt  (HI-,  IV.,  V.,  VI.)  q"«  «- 

•unili  modo  aiBBquauoin  (111.)  b^  —  B  -  „.  -  ' 

—  C  1  —  D  I  ■  —  E  U,  mbwitiiantur  coëfli-  '  .,...■■_ 

cienlium  E,  D,  C  yalorea,  invenieWr  B  =  —        Différent™  pnm»  per  interralla  di»™,  b  = 

b  — cl  — dlm  — elmn.  a  — f,  2b  =  r—  fc3b  =  f  — U,4b  = 

VïlI.   Cum  igiluTBit  (II.)  A  =  a,  «lua-       +„  ,  .  „...-- 

tio  a»umpta  7  =  A  +  B  x  +  O  i  »  4-  Dï  »        Dtfïieno.  «ond.  p«r  u>ter»dU  hma  di..- 

+  E.*,   inh.ncal«Tj  =  a-i.  (b-fcl+  „  a-af  +  g   j^^f-gg  +  t- 

?lid  +  elmn)  +  .'-(c  +  dl+dm4-  "• '—  a         '  2  ■ 

<m4.en)+ex*  =  a_bi-e^.  +  cT»  '  = 3 

d.  (-xXl-'X  m-x)  +e.(-iX  ^^9 3-- 

r^Tx  "  — >Xn  — X)  +.  *e-    In  qui 
aqualiona   palet   tenninonun    pn^iemu,    et 

quomodo  dati  abtdMâ   H  S  leu  i   inreniri  ,        ^ 

cooipendioaj  paaait  cormpondena  ordinata  S  R  ^4 

■ni  y.      Nam  li  dicantut  —  a  «eu  —  H  S  =  xil.     Ponantur  a  —  t=  ^  t  —  S  I  4- 

pj-ISXP,  "U  -xXn^^=qi  +  g=.,a  — 3f+3g-h  =  ),.-4f  + 

SKXq.  «u  —  X  X  1  — «Xm  — xj=^  6g  — 4h  — k  =  .ieteritb  =  /i,  c=J!-, 
+  «L  Xr.  «u— XXI  —  xXin  —  xX  ^  -.^  = 

Il  ^  X  s±  a,  ïta  sdlicet  pergenJo  ad  uaque  per.-  d  ^  ' — ,  e  =  — .      Quare   li  bi   iilorea  lut^ 
pendiculum   penuliimum,   quud  tiic  e>t  D  L;  ^      .        '■'^    .  ,,,.,,  ,  - 

«rilRS«uy  =  a  +  bp  +  cq  +  dt+  tutuantur  m  «quauone  tupra  (VIII  )  mYcnta. 

..+.4C  -I-    P-r    ■^-^      -r  j_^,  +  b._f-x)-|-£^(- x  x  i-«)  + 

IX.  Atquc  hcc  ipaa  est  nguU  quant  New.  d  (— »  X  '  — x  X  "  — ')  +  «■   (—  x  X 

tonui  CBui  lecunda  Lemmalis  V.    Lib.   III.  1  —  i  X  ">  —  »   X   "  —  x)    +,   Se,   illa 

*lc  liaditi  collige  perpendieulorum  AH,   B  I,  in   banc  mulalwiur  y  =  a  +_fl_( —  x)  + 

C  K,    Ac    diièrenliai   primat   p«r  interrallB  ,  (_  i  V  ] i)    ,    ï.  f —  i  y  |  —  1  X  'i  —  x 

perpendieulorum  diiiBai  b,  3  b,  3  b,  4  b.  &c.  ;  Z i TÏTiT 

iecundai  per  interralla  tâna  Uiiîiaa  c,  S  c,  3  c,  1    '    \r  ' s,  ' v  ^ 

4  c,  Sic  ;  tertiai  per  intcnïlla  tema  divisas  d,  j.  '■  '      '  X  '       'X-'       'X*       ')    1     j^.^ 
si,  3 à,  &c  i  quams  pei  iDieiroUa  quiicma  U  X  ^  X  4 
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QuaproptCT  d  in  hit  ultimi  aquatioiK  d 
Molur  — Hg,  MU-ix^p;  f  p  in  —  1  i 

"""'^■.'"'"qiiqin  +  SK.  M 


+.i  .  _ 

V.  IJik  111.  decmniiUTit.    D«  bac  probUmala 
Icdur  coohiIk  dniainiM  ■uciravi,  HoiDaB- 


ïn  TractiM  da  C^culo  Flucndum,  m 
Stirling  in  libn  de  inurpol&doM  h 


lu  fogioii  m1  uiquc  pcqteDdicuium  praulo-    eipLiciL 
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SECTIO  IL 

De  motu  corpomm  quitus  reststitur  in  duplicata  ratione  ve- 
îocitatwn. 


PROPOSITIO  V.    THEOREMA  III. 

Si  corpori  resistitur  in  velocitatis  ratione  duplicata,  et  idem  solâ  vi  imita 
per  mediitm  similare  movetur;  tempora  verà  sumantur  in  progressione 
geometricâ  a  minoribus  lerminis  ad  majores  pergrnte  .•  dico  quod  vetociia- 
tes  initio  sÎTigulorum  temporum  sunt  in  eâdem  progressione  geometricâ  in- 
versé ;    et  quod  spatia  sunt  afualia,    quee  singulis  temporibus   descri- 


tiam  quoniam  quadrato  velocitatis  proportionaliE  est  resistentia  medii* 
C)  et  resistentise  proportionale  est  decrementum  velocitatis  ;  à  tempus  iu 
particulas  innumeras  aequales  divi- 
datur,  quadrata  velocitatu'm  singu- 
lis temporum.  înîtiis  erunt  velocita- 
tum  earundem  difièrentiis  propor- 
tionalia.  Sunto  temporis  particulœ 
illœ  A  K,  K  L,  L  M,  &c  in  rectâ 
C  D  sumptfe,  et  erigantur  perpen- 
dicula  A  B,  K  k,  L  1,  M  m,  &c 
hyperbolae  B  k  1  m  G,  centre  C 
asymptotis  rectongulis  CD,  C  H 
descriptfe,  occurrentia  in  B,  k,  1, 
m,  &c.  {')  et  erit  A  B  ad  K  k  ut 

C  K  ad  C  A,  et  divisim  AB  —  KkadKkutA  KadCA,et  vicissim 
AB  —  KkadAKutKkadCA,  ideôque  utABxKkadABx 
C  A.     0  Unde,  cùm  AKetAB  X  CA  dentur,  erit  A  B  —  K  k  ut 

(f}»  BtmblmtiapnpirlimiàMatdiirtmen-         O  ■  Unde,  eùm  J  X^,  tl  ji  S  X  CA  dentur, 

(■m  vfiirrilttii  j  duo  Dcmpe  tcmporii  momealo,  A  K  quiilem  (ci  Hyp.  lempui  «niui  in  partioi- 

/],  is,).  1m  innumeru  vqtmlei  âividiiut  qum  per  UneM 

C)  '  Si  erU  AB  od  Xk  ta  CXadC  A,  aqtwln  A  K,  K  L,  &c.  eipODuulur)  it  A  B  X  . 

(pi  Tbeor.  IV.  d«  Hjp.).  _  C  A  (per  ITieor.  IV.  de  Hyp.). 
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A  B  X  K  k  ;  et  ultime,  ubi  coëunt  A  B  et  K  k,  ut  A  B  q.  Et  simili 
argumento  erunt  Kk  —  Ll,  Ll  —  Mm,  Sec.  ut  K  k  qnad.  L  1  quad- 
&c.  Linearum  igitur  A  B,  K  k,  L  1,  Mm  quadmta  sunt  ut  earundem 
diffêrenti»  ;  et  idcirco  cum  quadrata  velocitatum  fuerint  eliam  ut  ipsarum 
dlffèrentite,  (<)  similis  erit  amba- 
nim  progressio.  {*)  Quo  demon- 
strato,  consequens  est  etiam  ut 
areœ  his  lineis  descriplœ  slnt  in 
progresslone  consimili  cum  spatiis 
qute  velocitatibus  descrîbuutur. 
Ergo  si  velocitas  initio  primi  tem- 
poris  A  K  exponatur  per  lineam 
A  B.  et  velocitas  initio  secundi 
K  L  per  lineam  K  k,  et  longitudo 
primo  tempore  descripta  per  aream 
A  K  k  B;  veiocitates  omnes  sub- 
séquentes exponentur  per  lineos  subséquentes  L  1,  M  m,  Slc.  et  longîtu- 
dines  descriptœ  per  areas  K  ],  L  m,  &c.  Et  composite,  si  tempus  totum 
exponatur  per  sununam  partium  suarum  A  M,  longitudo  tota  descripta 
exponetur  per  summam  partium  suarum  A  M  m  B.  Concipe  j^un  l^n- 
pus  A  M  ita  dividi  in  partes  A  K,  K  L,  L  M,  &c.  ut  sint  C  A,  C  K, 
C  L,  C  M,  &c.  in  progresslone  geometricà  ;  (')  et  erunt  partes  illœ  in 
eâdem  progresslone,  (*}  et  veiocitates  A  B,  K  k,  L 1,  M  m,  &c.  in  pro- 
gresslone eâdem  inversa,  (')  atque  spatia  descripta  A  k,  Kl,  L  m,  &c 
lequalia.     Q.  e.  d. 

Corol.  1 .  Patet  ergo  quod,  si  tempus  exponatur  per  asjmptoti  partem 
quamvis  A  T>,  et  velocitas  in  principio  temporis  per  ordinatim  applicatam 
A  B  ;  velocitas  in  fine  temporis  exponetur  per  ordinatam  D  G,  et  spa- 
tium  totum  descrîptum  per  aream  hyperbolicam  adjacentem  A  B  G  D  ; 

(■)  ■  Sinàiii  eril  ambamm  pngraBOi  H  iàeè  trittt,  tunl  (n  eidam  prognHÏonc  geometricL 

Tclociutei  lingulû  tcmponim  njiulium  A  K,  Nam  cum  sitCA:C  K=CK:CL  = 

K  L,  L  M,  &c  initiii  «iponi  posuat  per  Une»  C  L  ;  C  M,  &<:.,  erit  auferendo  anUcedintiii  ex 

A  B,  K  k,  L  I,  (kc  Ultecedentibui  et  conHquenlû  ei  conwqufliti- 

(■>)  ■  Quo  c/nuiulnto,  coowfunu  tit  vl  area  biuCA:CK  =  AK;KL  =  KL:LM, 

ABkK.KklL,  LlmM,  &c.nntiR;>»-  &c. 

graùont  tmiimili  mm  tpatiit  juir  cdocùatibui         (')  ■  Ft  veloàlrUa  J  B,  Xk,  1 1,  Mm,^., 

A  B,    K  k,  L  1,  &Gpi  teifipuBCulU  A  K,  K  L,  m  jirogreitinne  f&fiem  iitPcit&^     Skpjidem  (per 

L  M,  &c.,  detcribunliÊT  (14).  Theor.  IV.  de  Hyp.)  M  A  B  ut  C  A,  iami, 

(■)  78.   •  El  enoU  pirln  iOaAE,    KL,  KkulCK  iarmi. 
L  M,  &r.  quB  lunl  dt&érentite  linunun  C  A,         (>}  ■    Atjue   ijnlia    dacripttt,     A    B  k    K. 

C  K,  C  L,  C  M,  &C.  in  cAdem  praf^regnone.  K  V  I  L,  L  1  m  M,  &c,  «qiMlk  (380.  Lib. 

DiCTeranii»  coini  cujunU  pcogrettioDU  (come.  I.) 
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necnon  apatium,  quod  corpus  aliquod  eodem  tempore  A  D,  velocitate 
prima  A  B,  in  medio  non  resistente  describere  posset,  (")  per  rectangu- 
liim  A  B  X  A  D. 

CortA.  2.  Unde  datur  spatium  in  medio  resistente  descnptum,  capien- 
do  illud  ad  spatium  quod  velocitate  uniformi  A  B  in  medio  non  résistent^ 
simul  describi  posset,  ut  est  area  hyperbolica  A  B  G  D  ad  rectangulum 
A  B  X  A  D, 

Corol.  3.  Datur  etiam  resistentia  medii,  statuendo  eam  ipso  motûs  ini- 
tio  œqualem  esse  vi  uniformi  centripetae,  quse  in  cadente  corpore,  tem- 
pore A  C,  in  medio  non  resistente,  generare  posset  velocitatem  A  B. 
Nam  si  ducatur  B  T  quœ  tangat  hyperbolam  in  B,  et  occurrat  asymptoto 
in  T  ;  {")  recta  A  T  œqualis  erit  ipsi  A  C,  (°)  et  tempus  ^cpone^  quo  re- 
sistentia prima  uniformiter  continuata  toUere  posset  velocitatem  totam  A  B. 

Corol.  i.  (f)  Etînde  datur  etiam  proportio  hujus  resistentâie  advimgra- 
vitatis,  aliamve  quamvis  datam  vim  centripetam. 

f")  79.  •  Per  ndangulum  A  ï 
cnim  «docilB   A   B,   œuict  ea 
A  K^  deKTÎbet  corpui  «patiuiii  . 
duin    ïn    medio    resistente    dac 
A  B  k  B,  tempore  K  L  TclodUte 
qiMiuni  A  B  X  K  L,  dùm  in  m 
docribit  apatium  K  k  1  L,  M  iti  deincepi  (14. 
Lib.  I.)i  quare  letnpore  A  M  lelocilale  pnmi 
A  B  in  medio  non  resEitente  desoibM  coipus 
■parium   ABX(AK-fKL-)-LM)  = 
A  B  X  A  M 1  et  tempore  A  D,  ipatium  A  B 
X   A  D.     Et  quoniam  ipso  matiu  ïnido,  CM 
area  A  B  k  K,  «qiulii  rectangulo  A  B  X  K  k, 

roistenta  dncripti  temporïs  inomento  A  K, 
tunt  etiam  aquilia,  liquei  spatium  in  medio  ro- 
■inenle  dncnptum  lempore  quoria  A  D,  eac  ad 
tpatium  eodeta  Icmporc  iti  medio  non  reiistente 
dcMriptiti»  Tdoetme  A  B,  ut  ett  arra  bjperi». 
liea  A  B  0  D  ad  tsctangulum  A  B  X  A  D. 

80.  £i  CoraUario  primo  tequitiu  l«mpare  in. 
flulo  natium  itiBnitum  describi  ïn  medio  quod 
le  quadrali  TclocilaLiB.   Non  enîm 


K  L,  utc  A  E,  tolleret  etiam  Telociuicm  k  t 

BX  AK, 

=  B  e.  et  lemporia  momenlo  L  M.  vu  A  K, 

bit    ipatium 

dio  reaistente 

«ancM»  G  D,  boc  CM  Telodtaa  lola  «tincta 

non  eril,  nU  inflolu  eTadal  recta  A  D,  hoc  e^ 

k  f,  g  h.  Se.  usque  ad  T  ;   na  autem  centripna 

Diu  lempup  motus  «t  inâniluni,  tunoque  infinila 

èqualii  e»t  Ti  quie  eodem   tempom  momenio 

inBnitum. 

eanaem  Teiociiatem  d  e  eiiinffuii,  seu  squain 

Tliew.  I.dBHTp.) 

formii  maneni  loto  tempore  A  T,  totam  lelod- 

(')  •  El  Umpui  «pcna.     Ordinal-    K  k, 
Ll,Mm,*c  recM.  B  T,  occunant  in  k,  h,  i. 

tatem  A  B,  produizeret,  quun  renitentia  prima 

&c  ei  puncti)  k,  b,  i,  demin  »nt  ad   A  B, 

erad  resiatentia  prima  squaiii  «et  ri  uniformi 

ntè  A  C,  in  medio  non  reùtente  générale  poi- 

>et  velocitatem  A  B. 

('}  •  Et  indi  datur  etiam  praportia.     SunI 

enim  rirea  cemriptue  uniforme*  ui  lelodiaiet 
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CoroL  S.  Et  vice  versa,  si  datur 
pn^rtio  resîstentiœ  ad  datant 
quamvis  vim  centripetam;  (f )  datur 
tempus  A  C,  quo  vis  centripeta  re- 
sistentise  squalis  generare  possit 
Telodiatem  quamvis  A  B  :  et  inde 
datar  punctum  B  per  quod  liyper- 
bola  asymptotis  C  H,  CD,  descri- 
bi débet;  {i)utetspatiumABGD, 
quod  corpus  incipiendo  motum 
suum  cum  velocitate  illâ  A  B, 
tempore    quovis    A  D,    in   medio    similari  resistente   describere    po- 


■ pnma  »   „ 

lodiM  i)uun  produdt  in  ccnuipcU  unifomiii  lititus  ejus 
cui  miiteDÙB  ilU  aqualis  tupponi  peteM.  ad  Te-  ••~*~^  i-» 
lodtMem  quam  ni  giwhatii  cadem  tempan 


n  M  :=  •  densitu  medii  în 
k,nrBi«*nti.reril(n.)^'jlj 
Fonator  fontenti»  r  ^  — ;-, 


n  de-    Btque  >  quiutios  data,  et  habdAui  - 


Iripet»  eamdem 

dsuin,  d>- 
■  Telocitatent 


(t)  DtivttTnjnuACqtiai 
&  gtaerar»  twiril  vtbcîfalei»  A 

tuT  mqDcdam  ccntripcla,  dabitur  tempus  quo  t  d  t  et  bine  kd»^  — t"»' 'di 

«Muim   *   B   g.»™.   p«.«,     imi^r.     p„  p„„,„i  m.  .Hg.m  «I  A  M,  pc^imlic   ' 
■utem  quibu*  dmrue  vira  ctaUipetiB  eamdem     i„_  jj  p  anod  .  -    .      ■.-'_  ■_ 

iUn  lim  ;  «go  li  datur  ratio  tù  c( 

miRcotia  «■>  irqualii  ad  al*  ~    ~ 

bhur  ratio    lempùrii  auo 

A  B  gcuenre  polcit  ad  tampui  tfia  n 

aiMEntia  Ht  aqualis  «m  Telocilalein  gênent, 

boc  en  datur  lonpiis  A  C 

C)  »  Cl  et  ipalltm  A  B  G  D.  Hii  eiJtn 
datii,  datur  liun  am  A  B  G  D,  tùm  rectangu. 
lum  A  B  X  A  D,  lùm  ipatiuin  quod  corpui 
tcnipore  A  D.  cum  data  relocîtale  uniformî  A  B, 
detcriberet  in  medio  non  resjilenle.  idnSque  cum 
iHABxAD,  adABGD,  ut  ipitium 
tnnpon  A  O  et  velocitate  A  B  in  medio  non 
miitente  detcriplutn  ad  spatium  codem  tempiira 
dcKfiptum  iD  medio  resÎKente  (pcr  Cor.  a.)    loco  M.  nique  D  P  p  curn  quam  punctum  P 


K^ 


m  dalNtur. 

Hujua  p 

tio  ad  lifirilhmicam  nduci  hali  p< 
ralinquimua  leclorii  ariiitTio,  geni 
matii  quod  lequiiur,  «lutioncm  ar 
dittui  ut  ioTenùoDii  funa  ipw  aperi 

PROBLEMA. 


■t  erecto  sllero  pcrpendicuio 
m  p  priori  M  P  inSuilè  propinquo  ut  ait  M  m 
=  d  1,  erit  elementum  M  I>pm  =  l[da  = 
—  ■*>'  —  *d  T,  (umptiique  flumtibus  ans 
ADPM=3      -■-'-" 


a  — n 


-1   quia  II 


à  A  D  P  M,  evBDescit  qunque  r,  et 


-  ',  atque  itÂ  A  D  P  U 
Porrâ  à  denai. 


M  f  unctio  quan'ii  ^atii  de> 
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.,  hoc  cMi  n  denriui 

ot  unifarniii  et  reu&lcntia 
.     .  i^tc — ■T;Mquû(ibi 

iclodOK,  et  coDinL  data  Teloduie  ditutur  irm  a  d  t      .  _ 

A  DPM,  et  bine  dïbitur  ipuium  dCTCTiplum    "'— j-.«htt—  Q  — .L.  t  — «l-c 

A  M.  indè  etitm  (J4.  Lib.  1.)  datl  wlodute  e 

Mil  ipat»  dabitur  lempui  i,  et  <x>iitri>  — «L-t—  iL.— ,  qaod  posilD  leitipore 

--    -       =2.fitS_i.  =  o,«Uleèra.u.    »  _  ^  fi„  ,  _  «  «praind*  ft- a  L.  t. 


M  aqiuUa  M  P  p  m  = 


dT  = ^,  qua,  tuinptii  Buentbiu,  aUt  ■-■'—',  m  quia  (ibid)  d  i  - 

in  hanc  ADPM=a  —  a'L.T,  n  quia  "^.tA. 

poûU  aniADPMsïO,  fiti=sceritC —.-...  crit  ■  o  O  _  a  * 

=  a  >  L.  c,  idcâqne  A  D  P  M  =  a  * 


'L.-^    StADPMs 


'L.X 


rarilfaiinu  Dumni  h  =  1,  lea  L.  b  —  I,  crit  .   «'^-  Si  in  mjualione  ipalii  m  velodutii  niprâ 

"^                            *            h                              ■•  intnili,  veiocitai  v,  supponalur  ■=  o,  erit  i  = 

b  L.  h«a»L.— ,  et-^X  L-fi-I"-^  a'c'  — •     .      _                .-            ■ 

I  •  "  »       — g >  u  n  cM  numenu  binano  minor,  at 

•Ml  Lb"*^  —  !- — lacproindih  "^—  —, 


"(n  — SJc'->.°-»="(n  — K)o=' 

T  -  f.     Qfuii  dato  tpMio,  dabitur  nlodbu  "."'»"'  numenia  biuario  major;  et  (B6)  erit 

t,!^  taa*L  —  ^»,  ubin=aS.    Quarètinest 

et  Une  d^lur  tampui  (14)  el  conlrt.  niimeni»  poâtinia  bioaiia  minor,  daeriplo  apa- 

M.  8it  denntaa  uniftmnii  leu  k  —  '' «"''^  *  lio  alJquo  Bnllo  veiodtaa  omnU  eitinguilut  ;  at 

^at^  —  a    T  ^      dj,n^ptiiqiieauentibua  ai  n  biuaiio  «(ualii  eil  tcI  n^jor,  ipalîum  infi- 

"              ,  8&  Si  in  Kqualionibiu  lempork  et  Tclodtalis 

dèrep«ritu,> -['*''"  '  +  (»-8)']^  «lodl,.,eT.dal-o,«i. (M)  1-11^1=:^ 

ImcnituT  tecopua  per  fonnulam  dt  — **— —  ^  "  "«  mùtale  n^jor,  «(85)  t  _  a  L.  ■^  — 

a*T> — 'ilf  n,  utùn^l.     Qu^nopter  à  munnua  podli- 

^ r ^a*»~-'di.    Et  nimp-  tus  n  nt  unitau  minor,  relocitM  tempois  finito 

n  ■       , a  eitinguiuir,  ipalio  etiam  Sniio  deacripto  (B1). 

— ^  Si  n  at  unitatî  «qualla  lel  ipai  major,  velocitaa 

,          1  —  n  nonniii  temprae  infinito  eitingui  poteil,  tt  tpa- 

-.qniapoailot  — OifitT  ti"™  finitum  "W  "  ■>  «""««k™> '"n»™' n""™"! 

iofinilum  rerâ,  ai  n  Unario  aqualii  rel  migoi 


li*  flucntBHM,  Gt  t  ■. 


-cetproindèd— ■•«!—•.  J87.J. 
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PROPOSITIO  VI.    THEOREMA  IV. 

CoTpora  spharica  homogenea  et  eequalia,  resîstentiis  in  duplicata  ratione  ve- 
îocitatum  impeàita,  et  solis  viribus  însitis  incitata,  temporibus  gtta  sont 

.  reciprocè  ut  velocitaies  sub  initia,  describunt  sentier  eequalia  spatia,  et 
amitttmi  partes  velocitatum  proportionales  totis. 

Asymptotis  reclangulis  C  D,  C  H 
descriptâ  hyperbolâ  quâvis  B  b  E  e 
sécante  perpendicula  A  B,  a  b, 
D  E,  d  e,  in  B,  b,  E,  e,  (')  exponan- 
tur  ve]octtates  initiales  per  perpen- 
dicula A  B,  D  E,  et  tempora  per 
lineas  A  a,  D  d.  Est  ergo  ut  A  a 
ad  D  d  ita  {per  liypothesîn)  D  E 
ad  A  B,  et  ita  (')  (ex  n&turâ  hyper- 

bolœ)  C  A  ad  C  D;  et  componendo,  

ita   C  a  ad  C  d.     (")  Ergo  areœ       *^  ^^  ^      ^ 

ABba,I)Eed,  hoc  est,  spatia  descriptâ  œquantur  int«r  se,  et  veJoc^ 
tates  primae  A  B,  D  E  sunt  ultimb  a  b,  de,  et  propterea  dividendo  parti- 
bus  etiam  suis  amissis  AB —  ab,DE  —  de  pn^ortionales.     Q.  e.  d. 


PROPOSITIO  VII.    THEOREMA  V. 

Corpora  spharica  quibus  resistitur  in  duplicata  ratione  velocitatum,  tempo- 
ribus, qua  sunt  ut  motus  primi  directe  et  resistentiœ  prim/B  inversé,  amit- 
tent  partes  motuum  proportionales  totis,  et  spatia  describent  temporibus 
islis  et  veUxitatibus  primis  conpmctim  proportiomdia. 

(■)  Namque  motuum  partes  amissœ  sunt  ut  resîsten^as  et  tempora  con- 
junctûn.  Igitur  ut  partes  ill»  sint  totîs  proportionales,  debebit  resisten- 
tia  et  tempus  conjunctim  esse  ut  motus.     Proinde  teuipus  erit  ut  motus 


(')    *    EijwRunlw  ttleàttitet    initialet,   tic  in  fine  illonim  Innporum  TcnduB  per  lincai  m  b, 

Cùm  enim  oorpm  duo  ntnili*  homogenea  «I  d  e,  et  ipitia  h»  Umporibiu  dompla  [cr  mnm 

Vquslia  fcupponutur,  eorum  motui  coiuîdemfi  bjpertxtlicai  ABba,D£ed. 
pominl  tuiqusm  motiu  uniu*  ejutdemque  cor-         (')  *  El  naturâ  kyiitrtiiLi.  (Fer  IImot.  IT. 

poris  i«rii«  celeriimti»  gradibiu  «clî  (ul  in  Prop.  de  H;rpe[l>-) 

V.)  ideâque  (per  CoroL    I.  Prop,  V.)  tcIocI.         (°)  •  Er^i  arta  ji  B  i  a,  D  £  e  ci,  (378.  Lib. 

tXM  initialn  «poni  poaiunt  per  lîneu  A  B,  I.) 
UE.  tempora  per  lÎDei*  A  ■,  Dd,  Tdodtaui        i'^)*  XamgtttmBlvitmpartaamiur,it.(i.) 
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directe  et  resistenUa  inversé.  Quai'e  temporut^  partimlis  in  eâ  ratîone 
lumpds,  corpora  amittent  semper  particulas  motuuin  proportionales  totis, 
(^)  ideôque  retinebunt  velocitates  velocitatibus  suis  primis  semper  propor- 
tionales. (•)  Et  ob  datom  velocitatum  rationem,  describent  semper 
spatia,  quœ  sunt  ut  velocitates  primœ  et  tempera  conjuiictim.     Q.  e.  d. 

(*)  Corol.  1.  Igitur  si  œquivelocibus  corporibus  resistttur  in  duplicata 
rationé  diametrorum  :  globi  homogenei  quibuscunque  cum  velocitatibus 
moti,  describendo  spatia  diametris  suis  proportionalia,  amittent  partes 
motuum  proportionales  totis.  Motus  enim  globi  cujusqueeritut  ejus  ve- 
locltas  et  massa  conjunctim,  îd  est,  ut  velocitas  et  cubus  dîametri;  resis- 
tentia  {per  hypothesin)  erit  ut  quadratum  diametrî  et  quadratum  veloci- 
tstis  conjunctim  ;  et  tempus  (per  hanc  Propositîonem)  est  in  ratione 
priore  directe  et  ratione  posteriore  inversé,  id  est,  ut  dinmeter  directe  et> 
velocitas  inversé  ;  ideôque  spatium,  tempori  et  velocitati  proporlàonale,  est 
ut  diameter. 

(•*)  Corol.  2.  Si  œquivelocibus  corporibus  resistitur  in  ratione  sesquipli- 
catâ  diametrorum  :  globi  homogenei  quibuscunque  cum  velocitatibus  moti, 
describendo  spatia  in  sesquiplicatà  ratione  diametrorum,  amittent  partes 
motuum  proportionales  tolis. 

(')  •  IdeSçue  retàiebunt  ttlacHeut  in  ntioM  —  m  i  ;  cl  componlè  Bel  m  c,  ut  m  c  —  m  t, 

pimi,  ob  dau»  corporum  matn  (6.  Ub.  I.)  id  «M,  inouu  uDiBUi  m  c  —  m  r  ut  CDOtut  pri- 

(']  *  Etii  dulam  vttmtatum  mtvmrm  (13.)  nnu  m  c;  M  bine  ob  daun  nuMim  m,  «it 

89.  Towpropostionijhujmdeinonnnilioptr  «îun  c,  u(c  —  v,  id  eut.  lelocttu uniua  c  —  ï, 

i~'     lobi  cuju)-  ut  Tclocitu  prima  c  1  indâ  etiim  eril  c,  ad  c  —  c 

•  C  in  ttaa  -|-  t>  «eu  t,  hoc  isl  velodl»  prim*  c,  ad  mi- 

o  molùt  r,  duaro  t,  in  nlione  dui.    Jun  li  ipMium  ton- 
poce  t  deKiîpUiin  diaiur  1,  eril  (  13)  d  ■  ^  V  d  I, 


«t  qui*  ejuidem  eorpofii  renNentia» 
locis  tunt  ut  teiadtatum  quadrata 


(perHjp.) 


e,  tel  II 


t  1  globi  cujui  mon  m  dï*- 

rt  dalâ  plabi  deniitsU  erit  niuu  m, 
ul  TOlumen  (2.  Lib.  1.)  hoc  «t,  ui  diameiri  eu. 
luinptiique  Buentibui  t  ^  Q  -^  ,     Fana-     bui  D  '  ;  quan  erit  ■  ut .    Si  ptaterei 

,      ,  _.  .  ,  i        n  "•  <=  '•»'»  velocitate  e,  reiiaentia  r  en  ut  dianwtri  D, 

tor.  =  o,«fielT«=.,d.6qu.(l  =  -— ,  digni„„  c«ju.  ir.de,  «.   h»c  e.t  r  ut  D'.« 

m  c  e met  ptoindé  veloci 

quo  Tilor*  RibAiiuto  fil  t  ^ . 


Capiatur  leoipui  I,  ut  Diotui  primuimc,  directe  "    ' 

fuibuE  patent  Corol  lari 


prima  r,  inrcnj,  boc  <at  t  ut  — , 
mec  — mcT  y^^ 


C)  ■  CaroL  I.   Nam  In  bypotfaeai  CoroUaiil 
hujui  «t  D  =  3,  adeoque  ■  ut  D. 

(^)  *  Carnl.  S.    la  bypothaù  ConlUiil  hujui 


r,  «1  diiidtiulo  per  e,  m  *  ut  m  c    «M  n  _  ^,  ideique  lutD'  —  J,  BeuutD} 
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Corcd.  S.  Et  universaJiter,  si  œquiTelocibus  corporibus  resistitur  in  r^ 
tioae  dignitatis  cujuscunque  dianietrorum  :  spatia  quibus  globi  homogenei, 
quibuscunque  cum  velocitatibus  moti,  amittent  partes  diDtuum  pn^r- 
tionales  totis,  enint  ut  cubî  dlametrorum  ad  dignitatem  illam  applicatî. 
Sunto  diametri  D  et  E;  et  si  resistentite,  ubi  velocitates  tequales  poQun- 
tur,  sint  ut  D"  et  E":  spatia  quibus  globi,  quibuscunque  cum  velocûtati- 
bus  moti,  amittent  partes  motuum  proportioaales  Cotis,  erunt  ut  D  *  ~  ■ 
et  E  '  ".  Et  propterea  globi  homogenei  describendo  spatia  ipdi 
j)s  —  "etE'  "  proportionalia,  retinebunt  velocitates  in  eàdem  ratione 
ad  învjcem  ac  sub  initio. 

{')  Cord.  4.  Quod  si  ^obi  non  sint  bcnnogenei,  spatium  a  globo  den- 
siore  descriptum  augeri  débet  in  raijone  densitatis.  Motus  enim,  sab  pari 
velocitate,  major  est  in  ratione  densîtaHs,  et  tempus  (per  hanc  Proposi- 
tionem)  augetur  in  ratione  motus  directe,  ac  qtatium  descriptum  in  rattone 
temporis. 

(")  Corol,  5.  Et  si  globi  moveantur  in  mediis  diversis;  spatium  in  me- 
dio,  quod  cœteris  paribus  magis  resistit,  diminuendum  erit  in  ratirnie  ma- 
joris  resistentiœ.  Tempus  enim  (per  hanc  Propositionem}  diminuetur  ia 
ratione  resistentiœ  auctie,  et  spatium  in  ratione  ten^ris. 


(•)  LEMMA  ir. 

Momentum  genita  «equatur  momentit  laterum  stngulorum  generantium  in 
eorvndem  laterum  indien  tUgnilatum  et  co'éfficientia continué  dvctis. 

Genitam  voco  quantitatem  omnem,  quœ  ex  lateribus  vel  terminis  qui- 
buscunque in  arithmeticâ  per  multiplicationem,  dîvîsionem,  et  extractionem 
radicum  ;  in  geometriâ  per  inventionem  vel  contentorum  et  laterum,  rel 
extremarum  et  mediarum  proportâonalium,  sine  additione  et  subductione 
generatur.  Ejusmodi  quantitates  sunt  factî,  quotî,  radiées,  rectangula, 
quadrala,  cubi,  latera  quadrata,  latera  cubica,  et  similes.    Has  quantitates, 

(a  Lib.  I.)  mam  m  ut  »  D  i,  «  hinc  (90)  .  ut    ""  °     C  e,  tt  q«im  t  m  M ,  (Cor. 

ÏDîcc  -- 


I  H  ponstuT  r< 
D  *  c  c,  crit  1  ut  }  D  '  —  ',  hoc  «^  >puiuni  ■,  j 
ouod  (Uti  deniiLUE  ),  eimt  ut  D  '  —  ",  augeri  , 
JcbM  in  ntione  demitatJs  î. 
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ut  indeterminatai  et  înfitatnles,  et  quasi  motu  fluxuve  perpetuo  crescentes 
vel  decrescentes,  hic  conâdero;  et  earum  incrementa  rel  décrémenta  mo- 
mentaaea  sub  nomine  momentorum  intelligo  :  ita  ut  incrementa  pro  nio-  ■ 
mentis  addititiis  seu  affinnativis,  ac  décrémenta  pro  subductitiis  seu  nega- 
dvis  habeantur.  Cave  t^men  intellexeris  partîculas  finitas.  Particuloe 
6nitae  non  sunt  momenta,  sed  qoantitates  ipsae  ex  momentis  genîtœ.  In- 
telligenda  aunt  principi*  jamjam  nascoitia  finitarum  magnitudinum. 
Neque  enim  spectatur  in  hoc  Lemmate  magnitudo  momentorum:  sed 
prima  nascentium  proportio,  Eodem  recidit  si  loco  momentorum  usur- 
pentur  vel  veloàtatcs  incrementonun  ac  decrementonun  (quas  etiam  mo- 
tus, mutadones  et  fluziones  quantîtatum  nomîtiare  licet)  vel  finitœ  quievis 
quandtates  velodtadbus  hisce  propordonales.  0  I>ateris  autem  cu- 
iusque  generands  coëfficiens  «st  quantitas,  quae  oritur  ^>pUcando  genitam 
sd  hoc  latus. 

Igitur  sensus  (']  Lemmatis  est^  ut,  si  quandtatum  quarumcunque  per- 
petuo motu  creccendum  Tel  decrescendum  A,  B,  C,  Sec  moments,  vel 
his  prt^rdonales  mutationmn  velocitates  dicantur  a,  b,  c.  Su.  momentum 
vel  mutatio  genid  rectangulî  A  B  fiierit  a  B  +  b  A,  et  genid  contentt 
ABC  momentum  fîierit  aBC  +  bAC  +  cAB:  et  genitanim  dig- 
nitatum  A*,  A',  A',  A',  A  ■,  A  *,  A  ',  A  —  ',  A  —  *,  et  A  —  ^  mo- 
meata  2aA,  SaA',  4aA*,  JaA  —  ^,  faA*,  JaA  —  ^ 
faA  —  ',  —  aA~*,  — 2aA~',  et  —  iaA  — J  respecdvè.  Et  ge- 
neraliter,  ut  dignitatis  cujuscunque  A  "m  momentum  fîierit  —  a  A  ~m~- 
Item  ut  genitœ  A  ^  B  momentum  fuerit  2aAB  +  bA*;  et  genits  A  ' 
B*C*  momentum  SaA'B^C*  +  4bA»B^C*  +  2cA'B'C; 
etgenltœ^  sive  A*  B" 'momentum  Sa  A' B  — *  —  2  b  A' B" ': 

et  sic  in  cœteris.     Demonstratur  vero  Lemma  in  hune  modum. 

Ce».  1.  Rectangulum  quodvis  motu  perpetuo  auctum  A  B,  ubî  de  la- 

O  Lolmi  mUem.     Kc  Uleiû  x,  in  quanti-     tic   quibu*  nriabilet  quBDtii 
Ute  8<i>iU  I  •  ï  "  P»ili.  cûMdau  «M  H-^ ,     d^'d'î.'*c**i.^.''L™m.^  ^^ 
•Mji  ■  —  '*■■  «tu  fluiioncm  rtctanguli  »  y.  «sMydi. 

fluiionrm  Mlidi  X  y  ».  ««  y  .  d  i  + 

{«)  •  SaUHt  Lmmatù  fi,  «f,  n  yuanlùrHim     +»)'/'•  et  genilarum  quuiUtatum  i 

A.  B,  C  «unWHfarficaiilHra.  i,  c,  îtl  ut  dùm     ,.    A    .       ^.    .       - 

Afll  A-|-.,B™idMB  +  b.Cet.d«C  +  i:,    *   ■  '  '  '•«■_i^<»men'»  *iW  SfïOi,  s 
&c,.    noRoitum   tW  muInJù  geiàti  nctmfiiH    ^x'di,  {i       di,  &e.  mpecliTi  ;  M 
^  O,  rrif  •  B  +  b  A,  &c.  *el  n  loco  liUcnnim     l'y",  momcniuin  ate,  n  y  >°  i  ■  —  ■ 
A,  B,  C,  &c  uumur  Ihlcril  minwcilli*  t,T,  i,    mï'y"'  —  'dj,  Ac. 
I*g3 
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Corol.  3.  Et  unîvers^iter,  si  œquivelocibus  corporibus  resistitur  in  r»- 
tione  dignitabs  cujuscunque  diBnietrorum  :  spatia  quibus  globi  homogenei, 
quibuscunque  cum  velocitatibus  motJ,  amittent  partes  motuum  pn^r- 
tioDales  tods,  erunt  ut  cubi  diametronun  ad  dignitatem  îllani  applicati, 
Sunto  diametri  D  et  E;  et  si  resistentiœ,  ubi  velocitates  tcquales  ponun- 
tur,  sint  ut  D"  et  E":  spada  quibus  globi,  quibuscunque  cum  velocitad- 
bus  moU,  amittent  partes  motuum  propor^uales  totis,  erunt  ut  D  '  ~  " 
et  E  '  ".  Et  propterea  globi  bomogenei  describendo  spatia  ipsit 
D*~""etE*  "  prcpportionalia,  retinebunt  velocitates  in  eâdem  ratione 
ad  invicem  ac  sub  initio. 

(')  Carol.  4.  Quod  si  g^obi  non  sint  homogenei,  spetium  a  globo  den- 
siore  descriptum  augeri  débet  in  ratioiie  densitatis.  Motos  enim,  sub  pari 
velocitate,  major  est  in  ratione  densitatis,  et  tempus  (per  hanc  Proposi- 
tionem)  augetur  in  ratione  motus  directe,  ac  spatium  descriptum  in  ratione 
temporis. 

(")  Corol.  5.  Et  si  globi  moveantur  in  mediis  diversis  ;  spatium  in  me- 
dio,  quod  cœteris  paribus  magis  resistit,  diminuendum  erit  in  ratione  ma- 
joris  reslstentiœ.  Tempus  enim  (per  hanc  Pr(qx>sitionem)  diminuetur  in 
ratione  resistentiœ  auctœ,  et  spatium  in  ratione  temporis. 


(•)  LEMMA  II. 

Momentwn  gmita  œquatar  momaUii  laierum  sitigidoram  generantium  in 
eonmdem  laterttm  indices  dignitatum  et  co'éffiàaUia  contimtè  ductis. 

Genitam  vocD  quantitatem  omnem,  quœ  ex  laterîbus  vel  terminis  qui- 
buscunque in  arithmeticà  per  multiplicadonem,  divisionem,  et  extractionem 
radicum  ;  in  geometriâ  per  inventionem  vel  contentorum  et  laterum,  Tel 
extremarum  et  mediarum  proportionalium,  siue  additione  et  subductione 
generatur.  Ejusmodi  quantitates  sunt  facti,  quoti,  radices,  rectangula, 
quadrata,  cubi,  laters  quadrato,  latera  cubica,  et  âmiles.    Has  quantitates. 
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nt  indetenninatas  et  insUibiles,  et  quasi  motu  fluxuve  perpetuo  crescentes 
vel  decrescentes,  hic  considero  ;  et  eanim  incrementa  vel  décrémenta  mo- 
mentaoea  sub  nomine  momentorum  intellîgo  :  ita  ut  incrementa  pro  mo-  - 
mentis  addititiis  seu  affinnativis,  ac  décrémenta  pro  subductitiis  seu  nega- 
tivis  habeantur.  Cave  tamen  intellexeris  partlculas  finîtas.  Particule 
fimtae  non  sunt  momenta,  sed  qnantitates  ipsae  ex  momentis  genitœ.  In- 
teUigenda  aimt  principia  jamjam  nasc^itia  finitanim  magnitndinum, 
Neque  enim  spectatur  in  boc  Lrauuate  magnitudo  momentorum:  sed 
prima  nascentium  proportio,  Eodem  recidit  si  loco  momentorum  usur- 
pentur  vel  velocitates  incrementonim  ac  decr^nentonun  (quas  etiam  mo- 
tus, mutationes  et  fluxiones  quantitatum  nominare  Ucet)  vel  finitœ  qusvis 
quantîtates  velodtatibus  hisce  proportionales.  0  Lateris  autem  cu- 
iusque  generantis  coë£Scieiu  «st  quandtas,  qute  oritnr  appUcando  genitam 
ad  hoc  latiu. 

Igitur  eensus  (*}  Lemœatis  est,  nt,  ^  quantitatum  quarumcnnque  per- 
pétue motu  crescentium  vel  decrescentium  A,  B,  C,  &c  momenta,  vel 
hû  proportionales  mutationum  velocitates  dicantur  a,  b,  c,  &c.  momentum 
vel  mutatîo  geniti  rectanguli  A  B  fuerit  a  B  +  b  A,  et  geniti  contend 
ABC  momentum  fuerit  aBC  +  bAC+cAB:  et  genitarum  dig- 
nitatum  A»,  A«,  A*,A*,  A  ^,  A  *,  A*,  A  —  ',  A—»,  et  A  —  ^  mo- 
menta 2aA,  3aA',  ♦aA«,  JaA  —  *,  faA^,  JaA~3^ 
jaA  —  ^,  —  aA  —  ',  —  2aA  ',  et  —  ^aA  —  f  respective.  Et  ge- 
neraliter,  ut  dignitatis  cujuscunque  A  "m  momentum  fuerit  —  a  A  ~S~. 
Item  ut  genitœ  A  ^  B  momentum  fuerit  2aAB  +  bA*;  et  genitœ  A  ' 
B*C« momentum  SaA*B*C'  +  4bA«B'C»  +  2cA'B*Cj 
etgenitie^  sive  A' B~'momentum  3a  A*  B" »  — 2  b  A' B" ': 

et  ^c  in  cœteris.     Demonstratur  vero  Lemma  in  hune  modum. 

Cas.  1 .  Rectangulum  quodvis  raotu  perpetuo  auctum  A  B,  ubï  de  la- 

O  Lalerii  mUm.     Sic  lalem  x,  în  quanti-     Se   quibu*  nrinbitei  qtunlilatci  connmîmtu 

.  .      .     _  .._  .  1  ■  T  "      »iirni(ic«rs,   et  loeo  i.  b,  c,  4b.   «cribiimii  d  i, 

IMe8ai.tii'7'"iKa.t..««fficien»al— ^,      d  y.  ri  i.  &c  «nnn  LemœMi.  «I  momnlum 

,^  j  a I  .  B.  teu  Su lioncm  rectanguli  x  j,  nsc  y  d  i  -{-i  dy, 

Buiiannn  tolldi  x  ;  i,  tôt  fidx-f-iidy 
(•)  •  Senm  Lemmatù  «tf,  il.  d  ^anlUaltm    +  *  T  ^  »>  "  genitanim  quaniitatum  i  ',  i  *, 

A,  B,  C  momenHi  dùatiur  o.  *,  c,  ili  ut  dura        ,      4    .       _-_„,„  n.  j.    a  .»j  . 

AfllA  +  .,Be*.duB+b,Ce»-iMC  +  c.     '    ''  '  «■_'»o™"'- ««»  3  »  «  >.  3  »    02, 
iit..    miinntun  vel   mtilatia   ^rni<i  mlimpili    4>^di,  ji  'di,  &r.  respeeliij;  cl  frenilK 
v<  fl,  oTi  ■  B  +  b  A,  Ae.  Td  «i  lon>  liiteranim     x  "  y  "",  morncniuni  ene,  ny""»»  —  >di  + 
A,  B,  C,  Ac  uumur  Uttciia  roininculi*  i,j,  i.    mï'y"  —  'dy,  4ï. 
iiB3 
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teribuA  A  et  B  deerant  momentorum  dîmidia  ^  a  et  i  b,  fuit  A  —  j  a  in 
B  —  4^,  seuAB  —  ^aB  —  ^bA  +  ^ab;  et  quant  pritniim  lateni 
'  A  et  B  alteris  momentorum  dimidiis  aucta  sunt,  evadït  A  +  j  ain  B  4- 
^bseuAB+iaB  +  ibA-f|ab.  De  hoc  rectangulo  subducatur 
rectangu]um  prius,  (^)  et  tnanebit  excessus  a  B  +  b  A.     Igitur  laterum 

(■)  ■  Et  matutit  CBXmt  aS-^b  J.  momentis  linearuni   O  A,  O  B  proparlioiulfi, 

1**-  dut».    Sit  recungulum  O  A  B  C  Rib  hoc  est,  pn^x)rtiai»l« 'elDdUtibus  quibiu  lioca 

duilnu  nriibilibiH    O  A,  O  B  continua  cm-  O  A,  O  B  creicunt,  an,  quod  idem  est.  «loi. 

ccDtibui;    BiDiintur    bine    inde  ob    A   porte*  Utibus  quibui,   dum  recUngulum  O  A  C  B 

vqiule*  A  1^  A  f,  et  i  B  pattet  nquilc*  B  g,  ciacit,  lînca  A  C,    B  Caniianutn   feninlur, 

B  b,  iu  ut;  si  *  M  b  «inr  ' 


s  linevum  O  A,  O  B  pn^ortianalei  sit 
=  ■>    M  g  b  :=  b:     Coiaplaatui'  recungula    junctim. 
Huuuio 


genilî  rectuiguli  O  A  C  B 
proponionalit  nt  cuiUE  quB  eam  producit,  « 
autetn  cauu  est  motiu  lineartun  wicbîlium 
A  C,  B  C  quo  intronum  fcruntur  dum  line» 
O  A,  O  B  crescunt,  et  quamiii  dum  ilUa  Une» 
A  C  B  C  marentur.  inteHm  linen  O  A,  O  B 
creKmnC,  incrementi  hiijiu  nuUa  babeuda  ett  n- 


mu  nia 


O  F!  E  e.  Oh  F  r,  ducatur  F  E.  qu«  trans>b<t 

per  C  puiiclum  concunui  linenrum  A  C,  B  C 

(ob   paralleliu,   «  lineas  e  f  et  g  h   limilitiir,       j     ,         .:      y 

ncmpe  bifiriun,  «cias  in  A  et  B).      Dicoijuad     ï,  ^  „  P  n  ,..„&. 

iumru  trapeiioram  E  F  f  e  et  E  F  b  g  n|u.l[<     »1  N  «  P  R  prafe. 

•rit  momento  reclani^ti  O  A  C  H  ;  oLCinetur 

Tero  tnçeiionim  Mimniii,  sumendo  differeniism 

nctwgûlarum  O  e  E  G,  O  f  F  H.  qua  nt  O  f  ?! O 


rum  O  A.  O  B  iiihil  plané 

sunt  atiquid  jim  alî«  A  C,  B  C  prioribui  majO' 

O  A  C  B  sive  ejtu  muutionis  momeiitanea  eau. 
ta,  ei  lineii  A  C  et  B  C  et  telocilatibut  quibus- 
tmm  feruntur,  delerrn inonda  esL 

SinC  verô  ivctaneiila  M  N   n  ni,   P  R  r  p, 
quorum  lines  M  N.  P  R  lint  squales,  conf- 
ia linea  hisce  etiam  tcqualet  qute  ab 
oiTonni  et  parai- 


r+JTx    B  +  ib  -   A_i-   ^    _ 
ff^rju  =  A  B  +  i  .  B  +  4  b  A  +  i  B  t  ^ 
•-AB  +  t*B  +  4bA— ^ab=>B 
-t-b  A.  1« 

Ut  *erà  pmbetur  lummam  (n 
peiioruia  EFefelEFg 


li  O  A  C  B.  obiCTTandum  prima.      ] 
Quàd  si  linea  quavis  S  T,  V  X, 
ulcumque   inaquale*,    in  liiieam 
S  V  si  ni  perpendicuUre<  junga- 
turque  T  X,  et  in  média  linea 

S  V  erigatur  perpendicularis  Y  Z,      I 

«rit  trspeiium  S  T  X  V  squale     S     Y    V 
rectangulo  S  V  X  Y  Z:   itaque 
trapesiun  E  F  f  e  erii  aquale  rcctangulo  A  C 
X  e  f.  et  tnpeiluni  E  F  h  g  aquale  rectangulo 
a  C  Xgli>     Pmteieaquouiamefelghsunt 


is  M  m  et  P  p  f^DCur,  ila 
ut  eodem  tempore  ad  m  d  et  p  r  peneniant,  ma. 
nifeuum  est  (per  I.  6<-  Elem.)  areas  M  n,  P  t 
fore  ut  linea  M  m,  P  p,  et  parjter  TelodiatM 
linearum  ab  M  N  et  P  R  profectatum  in  eadem 
tore  raiiane  ideoque  areai  M  n,  P  r,  fore  in  ra- 
tions earum  Telnciutum.  Qiiôd  si  lineie  N  M, 
P  R  aint  inaqusles,  area  erunt  ut  linea  ill» 
M  N,  P  R  et  earum  velodtaiei  eonjunctim,  et 
qiixvÎB  incrementa  rectingulorum  N  M  m  n, 
F  It  r  p  irquali  tempore  Kicta  in  eadem  ratioae 

eà  niiLone.  Unde  tandem  iei|uilur  quod  iocre- 
mcntum  rectanguli  O  A  C  B  e>  niotu  linea 
A  C  naium,  «M  ut  illa  liiiea  A  C  et  ^us  tdo- 
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iDcrementis  toti5*a  et  b  generatur  rectanguli  incrementum  b  B  -h  b  A. 
Q.  e.  d. 

Cas.  3.  Ponatur  A  B  semper  a»]uale  G,  et  contenti  ABC  seu  G  C 
momentum  (per  Cas.  1.)  erit  g  C  +  c  G,  id  est  (si  pro  G  et  g  scribantur 
A  B  et  a  B  +  b  A)  a  B  C  +  b  A  C  +  c  A  B.  Et  par  est  ratio  con- 
tenti sub  lateribiis  quotcunque.     Q.  e.  d. 

Cas.  S.  Ponatur  latera  A,  B,  C  sîbi  mutuo  semper  fequolia;  et  ipsius 
A  ',  id  est  rectuiguli  A  B,  momentum  a  B  +  b  A  erit  2  a  A,  ipsius  au- 
tem  A  ',  id  est  contenti  ABC,  momentum  aBC+^AC  +  cAB 
erit  3  a  A  ^  Et  eodem  argumente  momentum  dignitatis  cujuscunque  A  " 
est  n  a  A  "  —  '.     Q.  e.  d. 

Cas.  *,   Unde  euro  —  in  A  sit  1,  momentum  ipsius ductum  in  A, 

unâ  cuin  —  ducto  in  a,  (')  erit  momentum  ipsius  I,  id  est,  nihil.    Proinde 


in  A  "  sit  1,  momentum  ipsius  ductum  in  A  "  unâ  cum  —  in 

^         A-  A" 

n  a  A  "  —  ^  erit  nihil.     Et  propterea  momentum  ipsius seu  A  —  ' 

erit  — JLlj.     Q.e.d. 

Cas.  5.    Et  cùm  A  ^  in  A  '  sit  A,  momentum  ipsius  A  '  ductum  in 


2  A  '  erit  a,  per  Cas.  3  :  ideôque  n 

lomentum  ipsius  A  '  erit  — ^ —  sive 
2A4 

ncunguli  O  A  c  B  Cl  motu  lino  B  C  lutum. 

1  Dullum  esti  quuj  crii>lJ  +  bA  =  a,« 

'  id^iue  tMun.  mome^Lum  «curguli  O  A  C  B 
Mt  uimmi  f-cuirum  lineKum  A  C  «  B  C  ptr 

nlociula  quibus  fcruniur  respeclitè  ducurum. 

■  idcâquc  ut  lumiiui  recungulorum  A  C  X  e  f  el 

bipdu.  BKui«lb=-^,=  -.A-'. 

EFf^EFhg.    Q.B.  d. 

SmililH-  «i  poiutur    — ,  =  B,  «  ideâ  ---,X 

A"                            A" 
A  ■  ==    A  »  B  =  1,  ™t  per  Cu.    3.  «  I. 

MB  uW  *el  tmbm  lin»  O  A,  O  B  deiraicunt. 

ni  uni  tn»c«ntt  >lun  dteituit,  quipi»  T^Lin- 

""*""' ^■*"iV,rA°-?*"-rn7 

I..A             B                     A"                       A     ■ 

(dum.  lea  Ub.  I.) 

Po,»n.r™!a.l  =  B«.ritlxA=AB 

jr^     SimUmodoptttDt  Cii»u»i.«t6. 

C 

«♦ 
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i  a  A  —  J.     Et  generaliter  si  ponstur  A  U  œquale  B,  erit  A  °  equale 
B  ",   ideôque  ra  a  A  °  —  '  œquale  nbB"  —  ',  etmaA  —  '  œquale 

n  b  B  ~~  •  seu  n  b  A  "■  T»  ideôque  —  a  A     n     œquale  b,  id  est,  œquale 

momento  ipsius  A  T.     Q.  e.  d. 

Cas.  6.'  Igitur  genits  cujascunque  A™  B"  momentum  est  momeotum 
ipsius  A  "  ductum  in  B  ",  unâ  cum  momento  ipsius  B  "  ducto  in  A  ",  id 
estmaA"  —  ^B''  +  nbB"  —  'A";  idque  sive  dignitatum  indices  m 
et  n  sint  integri  numeri  vel  fractJ,  àve  af&rmativi  Tel  negativL  Et  par  est 
ratio  contenti  sub  plurîbus  dignitatibus.     Q.  e.  d. 

Corol.  t.  Hiuc  in  continué  proportionalibus,  si  terminus  unus  datur, 
(^)'momenta  tenninonim  relîquorum  erunt  ut  iidem  termini  niultiplicali 
per  numenun  intervallonim  iuter  ipsos  ettenninum  datum.  Sunto  A,  B, 
C,  D,  E,  F  continué  propordonales;  et  û  detur  terminus  C,  moments 
reliquonira  tenninonim  erunt  inter  se  ut  —  2  A,—  B,  D,  2  E,  3  F. 

(')  Corol.  2.  Et  si  in  quatuor  proportionalibus  duœ  médis  dentur,  tno- 
menla  extremarum  erunt  ut  eaedem  extremœ.  Idem  intelligendum  est  de 
lateribus  rectanguli  cujuscunque  dad. 

C")  Cond.  S.  Et  si  sununa  vel  differentJa  duorum  quadralorum  detur, 
momenta  latenim  erunt  reciprocè  ut  latera. 


In  epistolâ  quâdam  ad  D.  J.  Collininm  nosbatem  10  Decem.  167â. 

data,  cùm  descripsissem  metliodum  tangâitium  quam  suspicabar  eandem 

(k)  •  U<imentateTminommTtlîqtianim.   Quo-  hoccM— SA,  —  B,D,  9E,3F.  Eftwitcm 

Diatii  raim  A,  13,  C,  D,  E,  F,  lunt  conlinui  S  numcnis  intervaHorum  inler  tenmnum  A,  et 

,       ,         .     „     -,        „     „"       ce  Himiinum  duuin  c,  »icul  *t  interrdloruni  inler 

proporUOiulei  cnt  D  :  C  =  C:  B  = -^b=  EetC.l  imervalluni  inicr  B  M  G  »c  bln  C  « 

Cl  D,  et  3,  numenis  inlervallonira  iour  C  et  F.  - 

CCD  —  "  «  similiter  inTcnitur  A=  jj-j=  Quart  patet  Twita»  CorolUriû 

ni              TJ)  (')'  CanL  2.   SilA:B=C:D,  MuBC 

C)D  — ',  E=  -r^,  F=i  — ,  &e.     QoMii  =  AD,M  B  C,  recUngulum  daium  erit  (pet 

^. -,    .    *^,,    _,r::_  .  CMi.)«D+dA=o,«hiDc»D=— dA 

ob  dumn  C,  cuju*  nullum  «t  nwineiituai,  nio.  yg^uà  «  -  _  d  ^  A  -  U. 

■nenta  reliquonim  Itnninonim  aunt  (per  Cn.  _,                          „.'.'._ 

9.«*.)  —  3dCiD-i,  — dC»D->.  d,  (1  *  tVoI-  3-    atA'+B«  =  C>,  «t 

2âDSdD»               ....       .      .        ,  <iuad™iuni   C  »  «l  d«luin,  erit  (per  0«.  3.) 

■         ,     -,  „   ,  et  nultipliuado  tinguloi  ter-  s  *  A  -f  :f  b  B  =  o,  ideoque  A  a  =  —  b  B, 

^  cl  proinde  ■  :  —  b  =  B  :  A.     In  îb  duobiu 

pÙDOi  per  —,   Dundiil  pfoporUo  lermïiKmiin  CwoUari»  necesnim  eM  ulfiriabili  unâ  crHcenu, 


_îC.D-.,-C.D-.,D,î£;iB, 
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esse  cuœ  œethodo  Slusii  tum  nondum  communicatâ  ;  subjuiud  :  Hoc  est 
ttmtm  partiadare  vel  Corollarium  potivs  methodi  generaUs,  qua  entendit  se 
citra  moUitum  vllitm  calodum,  non  modo  (")  ad  ducendum  tangentes  ad  guas- 
ms  curvas  sive  geometricas  stve  mechanicas  vel  quomodocun^ye  rectos  lineas 
aliasve  curoas  respicientesy  verùm  eliam  ad  resolvendum  alia  abstrvsiora  probU- 
mattmt  gênera  de  {')  curvitatibm,  C)  areis,  longitudinibus,  (')  centris  gravi- 
tatis  atrvarum,  ^c,  neqiie  (quemadmodum  Huddenii  methodus  de  maximis  et 
minimisj  ad  solas  resfringitur  œquaiiones  iUas  qua  quantitatiha  surdis  sunt 
immanes.  Hanc  methodtan  intertexm  aîleri  isti  quâ  txquatiomm  exegesin 
institua  reducendo  eas  ad  séries  infinitas.  Hactemis  epktola.  Et  hœc  ul- 
tima  verba  spectant  ad  tractatum  quem  anno  1671'  de  his  rébus  scripse- 
ram.  Mathodi  verô  hujus  generalis  fundamentum  continetur  in  Leaunate 
pnecedente.  (f) 


PROPOSITIO  VIII.    THEOREMA  VI. 

!(  corpus  in  medio  unîformi,  gravitate  uniformiter  agente,  rectâ  ascendai  vel 
descendat,  et  spatittm  totum  descriptiim  distinguatvr  in  partes  xquales, 
inque  principiis  singulanan  partiwn  (addenda  resisteniiam  medii  ad  vint 
gravitatis,  quando  corpus  ascendit,  vel  subducendo  ipsam  quando  corpus 
descendit)  investigentur  vires  absolutic;  dico  guàd  vires  iUa  absolutte  sunt 
in  progressione  geometricâ. 


Exponatur  eoim  vis 
gravitatis  per  datam  li- 
neam  AC;  resistenda  per 
lineam  indeSnitam  A  K; 
vis  absoluta  in  dfsceasu 
corporis  per  difTerentiam 
K  C;  velocitas  corporis 
per  lineam  A  P)  quœ  sit 
média  proportionalis  in- 


aP  tKI  A    i   le    1  ÎP 


(')  *  jtd  iuctndam  Imtgtnln  (150.  156. 
Liti.  I.)  Tids  Mirchioni*  Hotiritilti  Andpim 
inSnili  parTOrum,  ubi  mediodus  iU>  tangenciiun 


{')  •  CtnlrU  graviialil.   (66.  Lib.  I.) 
If)  In  pTBCedeiitibui  edïtionibu)  Uuid  scho- 
liuiD  hue  modo  K  hdbebit. 

In  llturii  qus  mllii  cum  geomctri  perilùdmo 
G.  G.  Lcibnitio  annîs  abhinc  decem  inleiccde- 
.    bant,  cùm  ligniScBrcm  me  campotem  bbc  mc- 
«MmpiUi  tum  I'-'  (um  £"'  Jibio  conteaci*  muû-     ihodi  deerrDiuadi  muimm  RmiDÏma,  duceudi 
foM  «unt.      Vide  tnctatiun  Newtooi  de  qtudra-     twifccnle^  et  ûmilû  pengendi,  qun  in  temùai* 
— '  —  turdii  «que  «c  in  ntiooslibiu  procedisct,   >■( 
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ter  A  K  et  A  C,  C)  ideôque  in  subduplicatâ  ratîone  resistentise  ;  incre- 
mentum  resistentise  data  temporis  particuiû  factum  per  lîneolam  K  L,  et 
contemporaneum  velocitatis  incrementum  per  lineolam  P  Q  ;  et  centro  C 
asymptotîs  rectangulis  C  A,  C  H  describatur  hyperbola  (jiuevîs  B  N  S, 
erectis  pcrpendiculis  A  B,  K  N,  L  O  occurrens  in  B,  N,  O.  Quoniam 
A  K  est  ut  A  P  (],  erit 
hujus  momentum  K  L 
(*]  ut  illius  momentum 
«  APQ:  ide8t,ut  AP 
in  K  C,  nam  velocîtalJs 
incrementum  P  Q  (per 
Motûs  L«g.  II.)  propor- 
tionale  est  vi  générant! 
K  C.  Componatur  ratio 
îpsius  K  L  cum  ratione 
ipsius  K  N,  et  fiet  rectan- 

gulum  KL  X  KNutAP  X  KC  X  KN;hocest,{')ob  datum  rec- 
tangulum  K  C  x  K  N,  ut  A  P.  Atqui  areœ  hyperbolicte  K  N  O  L  ad 
rectangulum  K  L  X  K  N  ratio  ultima,  ubi  coëunt  puncu  K  et  L,  est 
fequalitatis.  Ergo  area  illa  hyperbolica  evanescens  est  ut  A  P.  Compo- 
nitur  igitur  area  tola  hyperbolica  A  B  O  L  ex  particulîs  K  N  O  L  velo- 
citati  A  P  seroper  proportionalibus,  (")  et  propterea  spatjo  velocitate  istâ 
descrîpto  proportionalîs  est.  Divîdatur  jam  area  illa  in  partes  tequale: 
A  B  M  I,  I  M  N  K,  K  N  O  L,  &c  et  vires  absolut»  A  C,  I  C,  K  C, 
L  C,  Sec.  ('}  erunt  in  progressione  geometricâ.   Q.  e.  d.     (*)  Et  simili  ar- 

llterii  trampMÎtU  baoe  «sntentiim  inToIrentibiii.  (*)  *  £(  prnpleria  ipatio  Bdodlate  iuS  deicrip. 

(Data  itquatiimejuoicwnqiitJÎ%iaitetgtàaatilale»  to  pr^tortionatà  at  ;    dato  enim  temporû  mo- 

inviivmli.Jhaiana  iimmre,  tt  pke  vénAj  eam-  mento,  apitiuii]  docriptum  «t  ut  TelDdUB(19). 

dnn  cclartm  ;  mcriput  t'a  cluiiiimiu  «  quoque  (')  ■  Ervnl  ôi  pragrtimtu  gtametricâ.  (379. 

In  EJuimodi  mElhodum  incidiue,  Ft  methodum  Lili.  I.) 

Hum    cDiniDunicBTit    ■  mei    vii    abludentem  (')  ■  Et  onufi  argumento,     Eiponctur  cnim 

prcifiquim  in  Tcrborum  et  nDUnim  fonnulii,  tù  gnTiuda  per  daum  lineum  A  C,  mJMcntia 

M  idïî   gcntrationis  quamiutum.      Uttiuiqus  per  linetm  înd«finît*ni  A  1,  ib  stMolula  ÏD  >9cen' 

ftindimcnlum  contiiifiur  in  boc  LemiDile.  su  corpori*  per  (ummam  C  I,  velodtu  corporâ 

(')  *  Ideâavt  tn  tubduiivati  ratione  nnittTt-  per  liiiemm  A  p  quia  lît  medïa  proponicMulb  in. 

lût.     Ob  ditam  A  C.  ter  A I  et  A  C,  ide£(juc  in  lubdupUcui  ntione 

('}  *    Ul  iUhàt  mommtum  S  jt  P  Q.     Cum  reûtnKis  ;  decmnenlum  rcH&tantiie  dati  tem- 

mim  iitAKxAC  =  AP<  (per  eoatu.)  paris  ptrticuU  Tmctuni  per  lineolun  1  k,  et  COD- 

critACxKL^aAPXfQ  (P^  Cu.  tempoiannim  lelcKitaiis   decremenium    per  li- 

1.  et  3.  Leni.  II.)  id  eM,  ub  datam  A  C;  K  L  neolam  p  q;  et  describatur  ul  «upri  bjperboU 

cnul  A  FXP  Q,et  quiavelocitatûincremen-  SB  a;  quoniam  A  I  e>t  ut  A  p<  erit  bujusmo- 

tum  P  Q.  dato  teinpor»  mamento  genitum  (per  menium  k  1  ut  ilLJui  momenluin  E  A  p  q,  id  eO, 

Mot.  Leg.  II.)  pruporilunele   ett  vi   generauti  ut  A  p  in  I  C;   nam  velocitadi  decicinmlum 

K  C,  erii  K  L,  ut  A  P  X  K  C.  pq  (per  Mot.  Leg.  II.)  proporlionBle  est  ri  gr. 

n   ■   Ot  datum  Ttclmsulutn  K  C  X  K  L  neranii  1  C,  componatur  ratio  ipsiua  k  1  rum  ra- 

(per  Theor.  IV.  de  Hyp.)  tioue  ipùua  I  d,  et  fict  recUngulum  k  I  X  !<■  ut 
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giimento,  in  asccmu  coiporis,  sumeDdo,  ad  contrariam  partem  puncti  A, 
ttC|uales  areas  A  Bmi,  imnk,  knol,  Sic.  constabit  quod  vires  absolutœ 
A  C,  î  C,  k  C,  I  C,  8tc.  siint  continué  proportîonales.  Ideôque  si  spatia 
omnia  in  ascensu  et  desccnsu  capiantur  œqualia;  omnes  vires  absolutœ 
1  C,  k  C,  i  C,  A  C,  I  C,  K  C,  L  C,  Sec.  erunt  continué  proportionales. 
Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  spatium  descriptum  exponatur  per  aream  hyperboli- 
yjm  A  B  N  K  ;  exponi  possunt  vis  gravitatis,  velodtas  corporis  et  re- 
sistentia  medii  per  lineas  A  C,  A  P  et  A  K  respective ,-  (*)  et  vice 
versa. 

Qjrtd,  2,  £t  velodtatis  maxinue,  quam  corpus  in  inânitum  descendendo 
potest  unquam  acquirere,  (**)  exponens  est  linea  A  C. 

Corol.  S,  Igitur  si  in  data  aliquà  velocitate  cognoscatur  resistentia  me- 
dii, invenietur  velocitas  maxima,  sumendo  ipsam  ad  velocitatem  illam  da- 
tam  in  subdupUcatâ  ratione,  quam  habet  vis  gravitatis  {")  ad  medii  resi&> 
tentiam  illam  cognitam. 

ApX'CX'Oi  'mk:  ett,  ob  datum  rectangu-         (*)  *  Eipintent  M  Inua  jt  C.  TlU  «lim  A  F 

lum  1  C  X   1  o<  ut  A  p.     Eigo,    coeuntibus  =  A  C,  et  quia  (perconnr.)  A  F'  =  A  K 

runctù  k,  I,  un  h^perbolica  knoI  =  klX  XACerit  MÙm  A  K  =  A  C,  iileôqae  coin. 

0,  est  ut  A  p.      Componilur  igitur  am  Iota  àdeatc  ordinati   K  N,  cum  ujinptoio  C  H, 

bfpcibolîn  e  A  B  o  1  n  piniculii  k  n  a  I  lelo.  (rei  bfperbolica  A  B  N  K.  infinita  «adet,  et 

citaii  A  p  temper  proponionalibua,  tC  proptereâ  ipatium  desccodenda  deKiiptum  huîc  propor- 

■pMio   Tclocilate    inà    deicripio    propunionalii  tionale  crit  quoque  infinilum,  graviu»  lerô,  re- 

««.      IHTidatur  jam  arca  illa  in  partes  «gualea  siaientia  M  velcKÎtu  corporia  eiponenlur  per  li. 

AHiiiijimnli,  knol,  &c.  et  "ires  absoluue  neam  A  C,  «rilquc  proinde  resiiienija  graTiiati 

A  C,  i  C,  k  C,  1  C,  &C.   enint  in  progtesaione  «eqiialis,  ei  propiereà  velodtai  A  C  maitina. 
geometricâ.     Q.  e.  à.  {')  '  Ad  vudii  taitleniieim  Hlara  cognitan. 

(*)  •  El  vice  vend.  Simili  modo  ai  in  ucnuu  Cùm  enioi  Tplocilalei  siiit  in  tubdupliraU  ra. 

corporû,   >palium  tuque  ad  motûi  eitinctionsin  Uone  resiitentianim  (per  Hyp.)  et  reaiBlentia  ut 

deûribendum  eiponalur  per  iresm  h;rperfwliCBiii  graritslî  iMualia,  ubi  velodtai  maiiniB  ett,  (per 

A  B  n  k  eiponi  poraunt  via  gravituii.  velociiu  Cor.  S.)  tefocitai  muima  erit  ad  Telocilaiem  da- 

corporia  et  reûtcDlia  medij  perlintas  AC,  A  p,  tam  in  aubdu|ilicMi  ratioDC  graiitatia  ad  madii 

A  k.  rcBinentiam  illam  cognilam. 
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PROPOSITIO  IX.    THEOREMA  VII. 


Positisj'am  dernonstratis,  dico  qtiod,  si  tangentes  angulorum  sectoris  circula- 
ris  et  sectoris  hyperbotici  sumantur  •odocitatibus  proportionales,  existante 
radio  justœ  magnitudinis  .■  erit  tempus  omne  ascendendi  ad  locttm  summum 
ut  sector  circuit,  et  tempus  omne  descendendi  a  loco  summo  ut  sector  hf~ 
perbolœ. 

Rectse  A  C,  qaâ  vis  gravitatis  exponitur,  perpendiciilari&  et  seqaslîs 
ducatur  A  D.  Ccntro  D  semidiainetro  A  D  describatur  tum  cïrculi  qns- 
drans  A  t  E;  tum  hyperbola  rectangula  A  V  Z  axem  babens  A  X,  ver- 


ticsm  principalem  A,  et  asymptoton  D  C.  Ducantur  D  p,  D  P,  et  erit 
sector  circularis  A  t  D  ut  teinptis  omne  ascendendi  ad  locum  summum  ; 
et  sector  hyperbolicus  A  T  D  ut  tempus  omne  descendendi  a  loco  sum- 
mo: Si  modo  sectorum  tangentes  A  p,  A  P,  sînt  ut  velocitates. 

Cas.  1.  Agatur  enim  D  v  q  abscindens  sectoris  A  D  t  et  triangulï 
A  D  p  momenta,  seu  particulas  quam  minimas  simul  descriptas  t  D  t  et 
q  D  p.   Cum  partîcuUe  illœ,  ob  angulum  commimem  D,  sunt  (")  in  dupU- 

(*)  •  I»  iujiliauâ  ralione  laltnaa.  Nim  n  ipii  v  t,  duo  irianguli  enn«centiB  D  q  r,  Dit 
ei  puncto  q  ducuur  ad  D  p  lioeola  q  r  paralleU    Hmilu  nint  et  in  luione  duplkaii  l*icri.ni  D  q 
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catâ  ratione  laterain,  erit  particuU  t  D  t  ul  g  D  P  X  t  D  quad.^  jj  g,^ 
p  D  qimd. 

ob  datam  t  D,  ut  _3-=-E-_.   Sed  p  D  quad.  est  A  D  quad.  +  A  p  quad. 

p  D  quad. 
(•)  id  est,  A  D  quad.  +  AD  X  Alc,seaAD  X  Ck;  (OetqDpest 

i  A  D  X  p  q.   Ergo  sectoris  particula  t  D  t  est  ut  ^3.,  îd  est,  ut  yeloci- 

tatis  decrementum  quain  minimum  p  q  directe,  et  vb  iila  C  k  quœ  veloci- 
tatem  diminuit  inversé  ;  (■)  atque  idée  ut  particula  temporis  decremeoto 
velodtatis  respondens.  Et  componendo  fît  sununa  partîcularum  omnium 
t  D  V  in  sectore  A  D  t,  ut  summa  partîcularum  temporis  singuils  veloci- 
tatis  decrescentis  A  p  paiticulîs  amisus  p  q  respondentium,  usque  dum 
velocitas  illa  in  nihîlum  diminuta  eranuerit;  hoc  est,  sector  totus  A  D  t 
est  ut  tempus  totum  ascendendi  ad  locum  summum.     Q.  e.  d. 

Cas.  2.  Agatur  D  Q  V  abscindens  tum  sectoris  C  A  V,  tum  triangulï 
D  A  Q  particulas  quam  mïnimas  T  C  V  et  P  D  Q,  et  erunt  hte  particu- 
le ad  invicem  ut  D  T  q  ad  D  P  q,  id  est  (si  T  X  et  A  P  parallelœ  sint) 
(^)  ut  D  X  q  ad  B  A  q  vel  T  X  q  ad  A  P  q,  et  dlvisim  ut  D  X  q  — 
TXqadDAq— APq.  (')  Sed  ex  naturâ  hyperbolœ  D  X  q  —  T  X  q 
est  A  D  q,  (^)  et  per  hypothesin  APqestADxAK.  Ergo  particule 
•unt  ad  invicem  utADqadADq  —  ADxAK;id  est,  ut  A  D  ad 
AD  —  AK  seuAC  ad  CK:  ideôque  sectoris  particula  T  D  V  est 

D  T,  (par  Prop.  XIX.   Lib.  VI.   Elem.}  et 
'  '  ^*  «le  Mt  tiiângula  D  q  r 

1  D  q  ;  Ht  igituT  p  U  * 

(')  •  A  itu  Non  A  C  X  A  k.  MU  A  D 
X  Ak  =  Ap"(per  Pre^  VIIL)  «AD» 
-|-  ADxAk=ADX(AC-i-Akj  = 
ADX  Ck. 

{•)  •  EtqDpat\AD  Xpf.  ob  ADbui 
p  qunducta  nonnaleni. 

(*)  •  Jijai  ûiti  tU  particuia  lemporîi  decr*' 
menio  aiociadi  Tapainimt  (IS). 

(*)  •  Vt  D  X*  ai  D  A*.,  ob  triangah 
DTK,D  PABimiliarperProp.lI.  Lib.  VI. 
Elem.) 

(')  ■  Scd  a  tatvTB  hgpetbtla,  lie.  Quoniam 
(ptr  Theor.  1 1.  de  Hjrperb.)  recUnguliun 
3  A  D4-  A  X  X  A  X,  ett  id  qiudiaium  or- 
dioMa  1  X,  ut  Utui  tnnnrenum  al  >d  Utui 
rectum,  hsc  itA  hjpeiboU  «t  aquilnten.  nit 
(per  Theor.  V.  de  Hypeib.)  T  X  ■  = 
SAD+AXXAX.  Sede«aAD+AX 
XAX  =  DX'— DA'(  "  "■  ' 
,     „  .  „.         _,        ,  Lih.ILEImi.)»fgôTX»i 

•d  t  D»,  ten  A  D«,  tl«  (riingultno  q  D  p  «1    «proindeD  X'  — T  X»  : 

tom.DT..tidritDT,*P'gq,°P, 
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L£S.^_^;  atque  ideô  (■)  ob  datas  A  C  et  A  D,  ut  J^,  id  est,  ut 

incrementum  velocitatis  directe,  utque  vis  generam  incrementum  inversé  ; 
atque  ideô  utparticula  temporis  incremento  respondens.  Et  componendo 
fit  summa  particularum  temporis,  quibus  omnes  velocitatis  A  P  particul«e 
P  Q  generantur;  ut  summa  particularum  sectoris  A  T  D,  id  est,  tempus 
totum  ut  sector  totus.     Q.  e.  d. 

CorcH.  1.  Hinc  si  A  B  œquetur  quartœ  parti  ipsîus  A  C,  spntium  quod 
coi-pus  tenipore  quovi   cadendo  describit,  erit  ad  spatium,  quod  corpua 


velocitate  maximâ  A  C,  eodem  tempore  uDiformîter  progrediendo  desrri- 
bere  potest;  ut  area  A  B  N  K,  quâ  spatium  cadendo  descriptum  exponi- 
tur,  ad  aream  A  T  D,  quâ  tempus  exponitur.  Nam  cûm  sit  A  C  ad  A  P 
ut  A  P  ad  A  K,  erit  (per  Corol.  1.  Lem.  IL  hujus)  L  K  ad  P  Q  ut 
2  A  K  ad  A  P,  hoc  est,  ut  2  A  P  ad  A  C,  et  inde  LKadiPQutAP 
ad  i  A  C  vel  A  B;  est  et  K  N  ad  A  C  vel  A  D  (")  ut  A  B  ad  C  K; 
itaqueextequoLKNOadDPQut  APadCK.  (»)  Sed  erat  D  P  Q 
adDTVut  CKadAC.  Ergo  rursus  ex  œquo  L  KNOestadDTV 
ut  A  P  ad  A  C;  hoc  est,  ut  velocitas  coiporis  cadentis  ad  velocîtatem 

(1)  •  »  datas   A  c  tt  A  D.     E-.t  enim        {")  *  Ut  A  B  ad  CK  (per  Theor.  IV.  d« 
PDQ  =  -|  A  UX  PQ.  «M«TDV=    Hypwt,.) 
^ADX  *CX  P<t  \^')'  SedautDF^adDTr.^fi.    Supà 
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maximsm  qusm  corpus  cadendo  potest  acquirere.  Cilm  i^tur  oreanim 
ABNKetATD  momenta  LKNOetDTV  sunt  ut  velocitates, 
erunt  arearuro  illarum  partes  otnnes  sîmul  genîtœ  (f)  ut  spatia  slmul  de- 
scripta,  ideâque  areœ  totie  ab  initio  j:enitœ  ABNKetATDut  spatia 
tota  ab  initio  descensus  descripta.     Q.  e.  d. 

CoroL  2.  (")  Idem  consequitur  ctism  de  spatio  quod  io  ascensu  descri- 
bitur.  Nîmirum  quàd  spatium  illud  omne  sit  ad  spatium,  unifonnî  cum 
velocitate  A  C  eodem  tempore  detcriptum,  ut  est  area  A  B  n  k  ad  secto- 
rem  A  De 

Corol.  3.  Velocitas  corporis  tempore  A  T  D  cadenUs  est  ad  velocîta- 
tem,  quam  eodem  tempore  in  spatio  non  resistente  acquireret,  ut  triangu- 
iuro  A  P  D  ad  sectorem  hyperbolicum  A  T  D.  Nam  velocitas  in  medio 
non  résistante  (')  foret  ut  tempus  A  T  D,  et  in  medio  resistente  est  ut 
A  P,  id  est,  ut  triangulum  A  P  t).  C)  Et  velocitaties  ills  iniUo  descen- 
sus (equantur  inter  se,  période  ut  areœ  ills  A  T  D,  A  P  D. 

Corol.  i.  (')  Eodem  argumento  velocitas  in  ascensu  est  ad  yelocitatem, 

(+)  •  m  tpatia  limot  âacripla  (11)-  nMcctis  A  P  D,  et  eril  itlodui  înîlio  àtteen~ 

(°)  ■  Idim  (omejvUtir,  &c    Eadem  eet  pror-  tia  ÎD  mtdio  non  rajswale  ad  tdocitatem  la 

II»  demoiumtio,  û  locD  A  K  et  Q,  P  «ubstilu-  eodein  medio  tempore  finito  A  T  D  acquiiitam 

aotur  A  k  et  q  p,  et  id  primum  demonitnttooîi  ut  lat»  nuceni  A  T  D  (squilit  tmm  nuccnti 

CHum  Mtendatiir.  A  P  D)  ad  ■nam  Gnitun  A  T  D  ;  qu*n  (ei 

91.  Cml.    Velocitas  A  p  roipoiù  in  medio  Bquo)  Tclocitai  corporis  tempore  fîniio  A  T  D 

miidente  ucendenlii  ad  miiimam  altitudinem  cadentii  in  medio  rsiateate  eM  «d  Telocitatcm. 

A  B  D  k,  eM  ad  nelociUlcm   A  P  coiporii  ia  quam  eodem  tempore  in  iticdîo  non  rcôoenle 

•odem  medio  e  quiele  dcKendentis  per  irquale  cadendo  acquiieret  ut  triangulum  A  P  D  ad 

ipatium  A  B  M  K,  ut  Mcaiu  anguLi  A  D  p  *d  HCtorem  hyperboticum  A  T  D. 
radium,  aut  quod  idem  est,  lU  tangent  A  p  an-         (')  '  Eodem  argamfnte.      Stm  Telodtaa  In 

guli  A  D  p,  ad  gusdcm  ûnum.    Quooiam  enjm  m^io  non  reiiitente  foret  ut  (empui  A  t  D,  et 

(per  Hf  p.)  area  A  B  N  K,  nuaJii  eit  A  B  D  k,  in  medio  reûitente  eat  ut  A  p,  îd  eu,  ut  triongu. 

crit  (3S0.  Lib.   I.)  C  k  :  A  C  =  A  C  :  C  K,  lum  A  p  D  ob  daum  A  D,  et  Telociuteg  illa  in 

M  diridendo  Ak:  AC=AK:CK,  étal-  fine  Mceniûi  ubi  eranescunt  aquaniur  inter  le, 

tenundo,    Ak:AK  =  A  CiCK  =  Ck  perindè  ut  aree  eraneKente*  A  t  D,  A  p  D  ; 

(•ire  AC4- Ak):  AC,  elided  AkX  AC:  en  autem  triangulum  ApD=iADxAp, 

AKXAC  =  AC>-)>AkxAC:ACi;  et  lecior  circularis  AtD,  s^AUXAt. 

•ed  (per  dem.  Prop.  VIII.)   A  C  X  A  k  =  Quari  ApDcMidAtD,  utApadAt. 
Ap*.  etACXAK^AP>.  QÛreAp':        92.   Hioc  u  telodlMlH^ensal  A  p  in  medio 

AP*s=AC'-|-Ap*  MU  Dp*  1  A  C*,  et  reaiMcnla  raladtali  maiimn  A  C  aqualii  Tuerii, 

faine  Ap:AP=:Dp:ACKuAD.  erit  reladtat  A  p  teu  A  C,  ad  TelodtUem  qui 

Q.  e.  d.  corpu*  eodem  tempore  in  ipatio  non  nataents 

(')   *   Foret  Ml  temjna  A  T  D.     Creic«et  omnem  luun  aKendendi  motum  amilterepoMM, 

•nim  uniformilcr,  ideôquc  ut  tempu*  (S5.  Lib.  ut  uiangulum  A  C  D,  ad  ocUntem  drcuii,  siie 

1.)  ut  radius  ad  octavim  panem  peripheris,    aut 

C)  *  El  Vf  datait»  Sl^mitio  deux7ti(i$  a^nan-  quod  idem  est,  uc  quadritum  ctrcuio  drcum. 

tur  intrr  te  ob  leàtteolïam  retpeclu  graiitatii  icripium  ad  drculî  aretun.     Dum  eiùm  lit  A  p 

nullaui,   ubi  *e1oci(a«  naidtur.      Cùm  igftur  Te-  ^  A  C,  triangulum  A  p  D  squatur  triangulo 

locitite*  in  medio  non  leùatenie  lint  icmper  io-  A  C  D.  et  lector  A  t  D,  octant!  drculi.  ide^ 

ter  le  ut  ame  A  T  D,  et  in  medio  minente  que  ica»   A  t  eu  pan   octa^a  perjpheri»,    et 

(int  ul  triangula  A  P  D,  erit  velocilai  in  medio  triangulum  A  C  D  nt  ad  MCIorem  A  t  D,  ut 

reiiitente  tempore  finito  A  T  D  aajuiaiu  ad  ve-  A  C  ad  arcum  A  t,  ac  pnetertd  triangulum 

lodiatem  inîiio  deaceniûi  in  eo  medio  reûieaie  AC  D,  ob  A  C  ^  A  D,  cit  pan  octa»  qua- 

ut  triangulum  initnin  A  P  D,  ad  triaugulum  dnti  drculo  drcumacr^ti. 
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quâ  corpus  eodem  tempore  in  spalio  non  resistente  omnem  snnm  ascen- 
deodi  motum  amittere  posset^  ut  triangulom  A  p  D  ad  sectorem  curculft- 
mn  A  t  D  ;  sive  ut  recta  A  p  ad  arcum  A  t 


Coroî.  5.  Est  igitur  tempos,  quo  corpus  in  medio  resistente  cadendo 
velocitatem  A  P,  acquîrît,  ad  tempus,  quo  velocitatem  maximam  A  C  in 
spatio  non  resistente  cadendo  acquirere  posset,  (')  ut  Hector  A  D  T  ad 
triangulum  A  D  C  :  et  tempus,  quo  velocîtAtem  A  p  in  medio  resistente 
ascendendo  possit  amittere,  ad  tempus  quo  Telocitatem  eandem  in  spalio 
non  resistente  ascendendo  posset  amittere,  (*}  ut  arcus  A  t  ad  ejus  (angenteni 
Ap. 


O  •  17)  KCUr  ADTaà  frvngv/um  ABC.  que  cùm  ril  A  P:  AT^APD:ATD 

Cum  cnim   A  P  sip<mat  Telocnatan  tempore  hAY:  AC^ATDiad  banc  aream,  <rit 

A  T  D  in  medio  ranlcnte  «cqui^tBii,  niniUur  ei  œquo  AP:  ACbsAPD,  ad  hue  irouD. 

A  Y  Ulii  ut  npunu  TelodUtem  tcmpore  eodcm  «ed  sumplâ  tuoununi  ■llinidlne  D  H  ot  A  P 

in  medio  naa  nûMenle  producMm,  et  erit  per  wlAC  =  ti{.  APD*dtn.ADC.  «go 

CoroL  9.    A  P  ad  A  Y  ut  A  P  D,  >d  A  T  D,  area  qur  eiponet  tempus  quo  nuiima  TcloHlai 

cumque  edaiii  A  C  mponil  Telodlalnn  nuit-  in  medio  noa  resjïlenie   acquiritnr,    est  ans 

mam,  trit  A  T  ad  A  C  ut  tempui  quo  prior  co-  A  D  C     Uodè  lequitur  qudd  coipua  in  medio 

laritaa  A  Y  in  madio  non  miitente  acquiri  po.  raiitente,  lelocitalem  maximam  A  C  acquiren 

laa^  ad  tempui  quo  velocîlaa  nisxinu  A  C  în  cadendo  non  poleat  nîû  tempore  ïnfinïta*      Cikm 

madio  Miam  non  TeùlenU  acquireretur,  et  cùm  enim  fit  A  F  =  A  C,  coincidit  D  T  cum  ttj- 

tempua  quo  eelerita*  A  T  acquiritur,  exprinutUT  peibdtB  ATVuymptoto  DC,  etaector  A  DT 

par  anam  ATD,  critATadACutATD  fit  infinitus. 

•d  VMiii  qu<t  aipoiwt  lempui  quo  * elodtas        (')  ■   Cf  omu  At,  ùi  ijiu  lnaftiUem  A  p. 

—*■■"■*  JD  medio  non  mîatente  aoi]uintuT,  iia-  Siquidea  (per  Cor.  1. }  «elocttaa  A  p  in  medio 
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Corol.  6.  Hinc  ex  dato  tempore  datur  spatium  ascensu  vel  descensu 
descriptum.  Nam  corpony  in  infinitum  descendentls  datur  velocitas  ma- 
xùna  (per  Corol.  2.  et  3.  Theor.  VI.  Lib.  II.)  ("]  îndeque  datur  tempus  quo 
coipus  Telocitatem  illam  in  spatio  non  resistente  cadendo  posset  acqui- 
rere.  Et  sumendo  sectorem  ADTvelADtad  triangulum  A  D  C  in 
radone  temporis  dati  ad  tempos  modo  inventum  ;  (')  dabitur  tmn  velocî- 
tas  A  P  vel  A  p,  (')  tum  araa  A  B  N  K  Tel  A  B  n  k,  (')  qoœ  est  ad 
sectorem  A  D  T  vel  A  D  t  ut  spatium  quieslCum  ad  qiatîum,  quod  tem- 

itàtuiUt  tempera  A  t  D  eitiiigucada,  nt*d  Ap,utACBdAPnlAp,ct  lumpll  com- 

*elacîtatem  (odem  tempore  ia  «ntio  non  retî»-  muni  alutudîne  DAut   ADCjkdAPDfel 

tmle  eilingucndun  ut  triuigulum   A  p  D  ad  A  p  D.      Quare  (ei  nquo)  tempus  quo  In  ma- 

•ecImiD  A  l  D  ;  et  edmni  ut  lempua  qua  Telo-  dia  reii>l«ite  gmcntur  Telodui  A  P,  vel  n- 

dUi  A  p  in  ipatio  noa  mîiiteDte  «tinguerelur  linguitur  velociuu  A  p,  ot  >d  tempui  qua  *eli>- 

■d  wnipui  A  t  D  quo  ilten  Teloeilu  in  ipatio  cilu  eadem  in  apitio  non  mùtenlc  piuducituf 

non  minenu  eitin^itur  quod  idem  eit  nim  ta  Tel  sniittitur,  ut  A  DTmIADF,  TelADpL 

quo  Trlociuu  A  p  m  ipatio  resiatente  eitingui-  Q.  e.  d. 

tur.      QuveltmpuiquoTeloritu  Ap,ii>apaLio         gj     S  celeritM  A  p  coraoïii  in  roedio  rewi. 

non  Tcuitente  ennewerel  «t  ul  tmipui  A  t  D  t^„  Mcendentis  muim»  A  C  «qu.lb  fueril, 

quo  m  ipauo  reuMente  eitingumtur  ut  tnan.  ^tADp=ADC,  et  »ector  A  D  i,  drtuU 

gulum  A  p  D,  ad  teclorem  A  t  D,  lire  Ungcn»  oa,ja_     Q„,re  tempu*  quo  corpu»  in  medio  re- 

A  p  .d  ejui  ercum  A  t.     ^tet  ergd  propo».  ^„„„  «cendendo  amiuera  poi«t  nlociotein 

^""'^  muimun   A  C  eM  ed  tetnpui  quo  eandem  in 

93.  HinetempuiquocorpuaïslodKteni  Ap  apalio  non  iwittenle  âinitleret,  ut  rireulî  ocImm 


ett  .d  lempui  quo  ïrlocilitem  nmiimem  A  C    «^  quadratum  dreumemptum,  >eu  etiim  ut  8'- 

in  ipatio  non   rensUnle  ucendendo   «œitlerrt    pm  peripberi»  ad  radium. 

Tri  deacendendo  acquireret  ut  lector  drcularia  (°)  96.  Indiqia  àntvr  temjnu.  Cum  etiiin 
A  t  D,  id  triuiguluRi  A  D  Ci  aeu  ut  arrua  A  t  TÏm  wceleratricea  uniformei.  sînt  ut  lelodtatea 
ad  radium  A  D.  Nam  in  mcdio  non  reslitente  quas  générant  oireclê  et  tempora  quibui  illa 
Tïlodtas  A  p  cal  ad  velodtaiem  A  C,  ut  tempus  geneiinl  invenj  (13.  Lil).  I.)  data  y\  accelen- 
A  p  n,  quo  genenuur  vel  eilinguitur  velodlas  irice  unifomii  qui  corpus  in  medio  quovia  lolli- 
A  Pj  ad  tempua  quo  goneratur  Tel  eidoguitur  to-  cllalur,  teu  data  tïi  illiua  raùnne  ad  aotnin  quam- 
,.        ,-  ,        ...      .ACXApD      libet  aliani  Thn  t.  st.  ad  corporum  Irrreatrium 

liMUa  A  C,  quod  proindi  er.t — ,    p„j^,^  ^^J  ^„„1  «"il^duue  quan.  m 

■eiitASxAC,  bocest,  trianeulum  "U»  aceeleimlrii  produiit,  dabilui  temput  quo 
A  D  C  Telodtaa  illa  data  getiila  eit      St  enim  via  ac- 

celeratrix  data  ad  vim  notam  gravilatïs,  ul  a  ad 
b,  Telodus  dali  >i  illi  accelnatrlce  tempore  z 
genita  c,  et  velodtaa  quam  vis  graviiatis  tempore 

quoTis  dato  t  générât  C,  erit  a  ;  b  ^  —  ;  — 
Undi  ioTcnilur  tempus  x  =  — r^. 


SI.    Tempua  quo  corpus  in  medio  resiatente 
deicendendoacquirit  Telocitatem  A  P,  Tel  iscen- 


it  velociu 


d  tempus 


quo  eandem  Teloç.Wlem  m  medio  non  rw^lente         ,.)  ,  2)oAù„  tum  «ilodliu  A  P.vd  Ap. 
amuint  Tel  amiItiL.  ut  aecinr  A  D  T.  lel  A  m      rp^a  Qm.  5  -  —  -  '^ 


acquirit  Tcl  amiitit,  ut  lecior  A  D  T, 

ad  triangulum  A  D  P,  Tel  A  D  p,  .=t~...»  „  .  „  ,„,...,,„      , 

Etenlm  (per  Cor.  S-  et  not.  93.)  tempu. quû  b         J^>  *  ^" °"'^  %fiTl  \  i^*' 


mediureaiueniegeneratUTTeiodlai  AF,  Telei.  «nlm  (ex  dem.  Prop.  VllI.)  A  C  :  A  P 
tiDguilur  Teloritai  A  p,  eit  ad  tempus  quo  in  =  *,  .  *  K,  etA  C:Ap  =  Ap:  Ak.rt 
•palio  [Km  resiMente  nneralur  Tel  eitiDmiilur     >dei  dans  A  C  et  A  P  »el  A  p  dabunl--  *  K" 


_        ,j]  ^  jj  ,  Tel   A  k,  et  areB  coueipondeniea  A  B  N  K, 

D  C  !  et  tempua'  quo  'in  apa'ti'j  non  reas-  A  B  n  k,  qu»  per  Ubulaa  logarithmorum  iuTù 

gtneralur  Tel  eilinguiiur  xloritaï  A  C,  *""  I™"""'-  (5**-  Lib-  10 
1  lempus  quo  peneratur  Tel  citinguiiur  in         (')  •  Qua  t$l  ad  lectarem  ADT.odADt 

I  spatio  non  teHMcnt^  veladta*  A  P  Tel  (Fer  Cor.  1.  et  S.) 
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pore  datx^  cnm  vdocitate  iUâ  maxime  jam  ante  inventfi,  unifonniter  d^ 
•ciibi  potest 


CcroL  7.   (*)  Et  r^rediendo,,ex  dato  ascensiu  Tel  descensus  spatic 
ABnkTelABNK,  dabitur  tempus  A  D  t  vel  A  3>  T. 

9Aa:A  BNErdABiikiADC. 
Q.td. 

rouim*  A  C,  Ttitiolitet  pn^oitur  itanam, 
tniuibili  motu  docindct,  ob  reùtentlini  Kini- 
■*'■  nualtai  n  ODOtnriim  (ptr  Cor.  S:  Fnck 
[l.M    ■     ■  ■    ■ 


(')  9T.    Et  r^raUtnde.     Nïminim  c>idcndi 
■  ABnk,TriABNK*d  triÉnnilun 
3t  datî  aicciuQi  va 


ADC 

dncciuCM  ad  duplinn  ipMii,  quod  coipui  in  dw- 

dio  DOD  rMHlcnti!  cadcndo  dncribit  ut  nlociik' 

Mm  œkiimam  A  C  acquiru.  uqiu  ili  dibitui 

Ak*dAK.     EtbiiK  dibiuir  Apnl  A  P,    VII     . 

^  Dt    ponuur fclocitu illa pcr liiwa  A  C  pinmi  A  r, 

Nun     et  nuMus  coqtofh  pnir|ccd  idon  crit  ae  a  e  quira 

n  quoa  coiput  m  mmio  non  Toutente  n-     docendendo  vcloduicm  dttUD  A  P,  jam  aoqol- 

dociibit  ut  Telociuicm  muimun  A  C    nfiwtt  et  diiodè  pngcrat  HKxni  ;  quan  monn 

it  (UcMur  A,  temput  quo  ipuium  illud    pnjecti  in  bac  cani  ez  auperisribui  facile  dcHr- 

T,  *patium  quod  in  medio  retittente    mitubitur, 

:  acquiiat  felodtalem  A  F,  Tel  unit-         99.   Vnilin  n  pngectîcinia  Ttlocita  tcnninaH 

lem  A  p  dkatur  >,  lempui  t,  et  ipa-     A  C  inqor  eit,  coMnicUciwa  Propoiiiioaim 

corpuateinpDTeiUo  t  etielociluteina-     VIII.  et  IX.  mutand»  eniDl.  '  Et  quidem  n». 

Proponiionii  8^  BC  mutanda.  Dncrip- 

atjinpiMot  anlK«mala  A  C,  C  H  1^- 

S  O  N  B,  produotur  aijnptih 

TÎ)  graiiiatiE  per  dfc 

'-'■'-  DMt&iper  U. 

K.  Vek)d(u  cMporii  pet 
neam  a  P  que  Ht  média  propoitioaalia  inur 
K  er  a  C  ideâqqt  in  Mbdupliaii  ntionr  m> 


>1AC 


mdo  deacribil  ijt     i 


S,  ttquia  (39.  Lib.  ].]  côrpui  veloriulc 
■ni  A  C  unirormiter  progrcdicndo,  lempore  T,     peitiolâ  qiijili 
■  n  S  A,  erit  (S.  Ijb.  "  "    "  '     '  -  "  "-  - 


1 1  T.    Scd  (per  Cor.  S.  et  m 
D  T  Tel  A  D  1 1  A  D  C,  id< 


ADTTel  A  bti  ADC,  idc6queS:9A=: 
ADTTelADt:  ADC,  et  (per  Cch-.  1.  ac 
S.)*'.  aaABNK*et  ABnk:ADT 
Tcl  A  D  l>  nifcûji.     QfiMii  (az  aquo}  ■  i 


.y  Google 


LiBEn  SicuSB.]    PEINCIPIA  MATHEMATICA. 


porii  particule  fucluin  pcr  lincoUm  K  L  et  con> 
icmponneum  lelociutii  decmnintum  per  li- 
DCoUm  PQ.  OuoniunaEeslutaP',  crithu. 
jutOMinniiuni  K  L,  ut  illiiu  monMntum  9  a  P  Q, 
id  (M.  ut  a  P  in  K  C.  Nim  *elocilatia  decr»- 
menlum  F  Q,  (per  Mot.  Leg.  II.)  pn>porti(i. 
nak  eit  li  gmeranti  K  C.  quie  al  eiceaiui  niia> 
Ualim  a  K,  wprà  vim  gniitaiii  a  C.     Compo- 


■  D»,  «d-D  X  «K  — 

•d>K— aD,Muu[aC 
il  panicuU  T  D  V,  cit 

>b  dua  a  C  M  ■  I^ 

tit  frui  id  ot  ut  decnmealuni  icloduti)  di- 

rectâ  ulque  tù  generau»  deereRimluin  inTcn^ 

Uque  ideo  ut  palticuLa  teinporii 

decremenio    veloriiatis    respod- 


omnea  lelodtatiii  F  P  paiticuta 
P  Q  eitinguuDtur,  ut  aumnift 
paiticulanim  ■actoTÙ  O  D  T, 
id  eit.  tempu»  totum  ut  wctol 
toUH.     Q.e.  d. 

lOa  CBnl.  I.  Quoninn  coin. 

cîdcnle  puncto  P  cum  C,  coin- 

Mn      ddit  niam  K  cum  C.  tt  D  T 

-^  ctim  aajiDploto  D  C,  liqoet  eor- 

pmi*    pmjecti    velodlatnn   a  P 

_  Donniii  desrriplo  tpalio  inlîniUH 

Xi  K.  I  A      dapaoque  inRnito  tempore,  fiel' 

pone   telocitad   terminalî    a  C 

«qualïln. 

101.  OnL  3.    Si  dignîtu  h^pctbola  B  ÏI  O 

■eu  rectangulum  CAXAS,  iitjaC>,  ip*- 

tium  quod  corpui  tempore  quorii  dèscribii,  eril 

ad  (patiuin  quod  corpui  Telocilalc  lermïnali  a  C 

eodein  tampore  unirormiterprogTfdiendo  dcscri. 

Ikic  potnt,  u(  ares  A  B  N  K  oui  tpidiuDi  dfc 

•criptum  eiponitur  ad  amm  G  D  T  qui  tempm 

eipooitur.     Nam  cùtn  ut  a  C  ad  a  P,  ut  >  P  ad 

«  IL,  ctit  (per  Cor.  I.  Lcm.  II.  Lib.  II.)  L  K 


liori  maneiitflNit,  ei(rfatur  a  F  nwdU  pn»- 
I M  Jailli!  ÎMcr  a  C  et  •  A,  et  ided  Taloci- 
tMttm  ft<j)«ctiaaii  initialem  eiponeni,  com- 
pkM  quMirMo  a  C  E  D,  eantro  D  detoi. 
batur  bTpnbola  lectangiiU  E  G  T  V,  M- 
niaian  traonemim  habciu  D  E,  iclkcMi 
principalem  E,  et  aiymptotum  D  C.  JuD- 
gantar  D  F,  D  F  farpaboW  occurrcniea 
in  OelT,  eteritwctorbjrpeiiioliEuiGDT 
ut  lempui  dewnnûi  per  apaliuia  A  B  N  K.  " 
AgatUT  enim  D  V  d  atHdndeiu  tum  aecta. 

.lia  O  D  V  lum  triuiguli  F  D  Q  paniculn  ad  PQutSaKadaP,  bocaM,  ntSaPad 
quara  minimal  T  D  V,  P  D  Q.  et  erunt  b»  a  C,  et  indè  LKadiPQ,  utafadiaC. 
panieula  ad  innceni  ut  D  T  *  ad  D  F  S  id  CM,  (El  naturà  Hfperb.  et  p*r  Hjp.)  K  N  X  C  K 
ai  TXelaPparal1d>Hi]t,utDX<u]Da*,  «mCAX  AB,«eujaC*,  idïoqua  K  N  ad 
Tel  T  X  '  »d  a  P»,  et  di.iiim  utTX»—    aC«euaD.  ulJaCadCK.     '—  -  ' 


utuT  Tttlo  Ipnui  K  L  eom  raiiorw  ipsîui  K  N. 
tt  Btt  rectanguium  KLxKNutaPX 
K  C  X  K  N,  hoc  est,  ob  dalum  Tectanguiom 
K  C  X  K  K,  ut  a  P,  ergd  tecBngulum  e.ane». 
ceu  KNXKL,bacat,area  b/perbolica 
K  N  O  Ls  eet  ut  a  P.  Companiiur  igiluraraa 
tMtbypcibolln  A  B  O  L,  ei  particuiia  K  N  O  L, 
vdodtMi  a  P  •napo'  pnopiinionalibu^  et  prop- 
lerel  apatio  nlonlata  hU  doK  ' 


H 
C 

/ 

^^^. 

A" 

r 

DX>adaP>_>D>i>ed(einaturlHTperb.)    Muo)  L  K  N.  ad  D  P  Q, 
T  X*  — DX>«<taD>,et(perH7p.)aP*    ■ederatDPQ.adDTV, 
•MBDXBKiW|ôpacticulaTDV,FDtt,    m^ 


,  .     .  __CKadaC, 

I.KN,aMadDT  V, 
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"">  get 


MaP.adaC,  hoc  ts^  ut  vclocitu  corporû  pnv 
jacti  CM  *d  Te1iir[Ut«m  muinitm  qium  corpui  « 
quirte  cutendo  potot  mcquïren.      Cùm 
■nvum  ABNKetODT,  moinniU  I 
«t  D  T  V  lint  ul  TeJociules,  mjnt  aiurui 
nno  pvtci  omim  limul  scnila  ul  ipuïa 
d«KTipt«,    Ueâqufl  arei 
ABNKttGDT, 
pnjectiaiiit  docripUu 

lOS.  CbrW.  3.  VelodUi  ■  F  corpotii  pRJccti 
In  fim  tanipOTU  G  T  D,  est  sd  Telodtatem  quun 
coqAW  TtplodlMB  initwli  "  "  — --^ 


deodo  baberat,   ut  uiuigulum  ■  P  D  ad 

bolid  G  T  D.  Nam  icladtatia  iscremm- 
tuta  tcuipoTe  G  C  D  in  •patio  non  mù. 
Icota  gcnitum  au  ut  Icmpui  G  T  D,  M  Ta. 
lodtu  projectionU  ut  a  F,  siie  ut  triangu- 
lum  >  FD,  Uijiieadeâirelacitas  toia  in  fina 
Kmporii  GTDutGTD  +  aFD,  M 
Telodlu  in  fltie  temporii  cjuwnn  G  T  D 

triuiguluro  a  P  D|  M  vdocitates  illa  initie 
pnncclioiii*  Bouantur  inler  le,  ^ciindi  ut 
anaiU»  GTD-|-aPD«taPD,  ob 

qiuUm  a  F  inïtio  dneanibi. 

103.  OmL  4.    Tempui  qua  corpus  in 
Bwdîo  reûilCDle  projectuin  ai      "'"  ~  '"' 


triangulum  ■  D  C  in  ntknw  apaâi  dad  *d 
duplum  (patii  quod  coqiui  io  rrwdki  non  n 
tcnie  cadendo  deieribilut  tdocilatcm  V — 


ttelocita 


nPF, 


H 
C 

/2^ 

/ 

^^^- 

>^ 

r 

tat  ad  icmpui 
a  C  in  qialio  non  mistenle  t  quiele  ndcn- 
do  acquirece  pouct,  ul  lector  G  D  T  ad  trîm- 
gulum  a  D  C.  St  a  F  4-  V,  recla  telocitstem 
eiponeni  quun  corpu»  in  ni«iio  non  remstenie 
Cum  Telocttate  im'tiali  a  F  projectum  elapiolem- 
pore  G  U  T  habwet.  *t  «rit  f  102)  a  P  ad  1  F 
4-  V,  «m  multlplicando  perl  aD,  aPDad 
aFD  +  iaDxV,  utaPDadaFD  + 
GTD,i<l«âqueiaDxV=GTD,etV= 
•j — R-;  led  Vcat  Telodlasquamcorpuxquiele 


JTU' 

cadcndo  în  mcdio 
pon  O  T  D,  et  1 

rnntur,  idc£que  (elodiai  V 


«tenta  acquinret 


rjîs' 


quo  corpui    Jq^Ib  : 


idodtatem  a  C,  in  nwdio 

nlam  ut  icmpua  G  T  D  ad 

«eloritatero  a  C  acquirit  ;  quaii  hoc  tempui 

faDX>C,  mipar  uianculum  ■  D  C  eipo- 

104.  Conl  S-  Hine  ei  dito  tempore  dalur 
qiatiumdncriptuDi.  Capialur  enim  lector  G  D  T 
■d  triangulum  a  D  C,  ut  temput  datum  ad  tem. 
pui  quo  cDipui  in  média  non  tetûstente  acquiril 
vciDdtalem  icrminalRn  a  C,  «  dabitur  tum  to- 
locitat  a  P,  tum  ana  A  B  M  K,  qu«  «$t  ad 
acctorem  G  D  T,  ut  ipitium  qunilum  ad  ipa- 
tiuiD  quod  tempore  dato  cum  telodlate  ilU  1er. 
minali  a  C  uniformiler  daicribi  potegl  (101)  et 
lato  ipatiD  A  B  N  K,  dsbilur 
«  G  D  T,  n  capiaturarea'A  B  N  K,  ad 


lionibiM  Prop.  Vllt.  et  IX.  TÎm  graiitaiii  oni- 

tem  quE  ri  aljcui  centripetK  uniforml  aqnalk 
censeri  polett,  cteteHi  mancntibu^  cipnnet. 
Sed  ii  cDipuB  in  medio  priediclo  grantatt  tmi- 
formiirr  agenle  «alliciiatum  reoi  ucendal  rd 
deacendat,  linea  A  C|  in  eonnmctiooîbua  [ro 
atcentu  vim  graiitalii  et  paitem  retinentio  da- 
tant rimul  eihitM^Ht.  in  conilructîoaibu*  lai 
prodescensu  eicenum  graTitalii  BUpri  pane» 
reùueniis  datam  repmunlabii  1  et  inea  illa 
A  C,  iU  deleniiinata  vint  gniilatii  unifbnMin 
exponet.  qui  corpus  urgeretur  jn  medio  etijui 
eMet  nainenlia  ut  Telodlatis  quadtatum.  Si 
Terà  pars  illa  reslatenila!  qua  uoiforanM  maaet 
TÏ  grsTitaijs  BTquaJis  luaît  et  corpui  dconum 


quH  (el  démo 
autinMonumi 


n  medio  quod  résine 
aiis.  alqué  ideo  in  hi 
Mtniclio  PropodtJon 


44.  45.)  facile  deducere, 
Academiai  Regi>  an.  170» 
et  eUatn  in  fnuronomil  Hermanni  lecior  tI. 
dere  poterit,  duo  quK  sequuntuT  generslia  pio> 
blemata  anal jticè  u  ' 


PROBLEMA. 
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^[oad  in  ntionc  qoàUbM  mut-  et  ided  t  ^  c,    «t    iodi 
•  L.  bb  —  cc,Bc proptereà 
:=  g,  nlodtÉi  corpofii 

■tium  deuriptuiu  ^i,  SîtL.h:^lct  erit  ■  L.  b 
•tt  :=  I,  ràidtM  hoc  , 

a  wl  laidua  ^  »,  icùtntii  — XI-l>=L.hT  =  l 

jp  et  a  quMititu  datt.  Corpore  ,  J,         b  b 

.    TcQipui  obtlnatur  p*r 


'bb  — T> 
bb  — ce 

undi  «Tuitur  t  *  ss 


'°.~'^\.    Simili  inodop...     -qu«toii«ii(I06)dt=-i^  =  4lll 
g""  — '— •'  "^  ,  ^  «g  —  *»      bb  — *T 

^      Cum   îgitur  in  bii     tre<&'  frictionei  ad  coromuneai  denontinatoicni 

nducaotuT,  M  fumplâ  flucnlibui  t  ss  Q~}~  — X 


«•■-'H 

iituoT  BqaUKmibi 

ttrunt  ill',  Mllem  eoDctuii»  ogunnim  qu»>  ^         . 

mturi.,  ctmstrui.  L.b  +  i  —  -Lb  —  *=   Q  +  pX 

107.    S  TEsittentia  nlodtatl  proportïoDalIi  t,  j.  ^ 

oit,  erit  D ^  I,  n  ïda& eorp«n deaccudenta  L.  — T    ■    Fonatatt^o,et  ideÔT^c,  eiin. 

^"'^  »enJftora=_l.L^-±f.    <luarèmll  = 

gdT  ,5 »  —  = 

S  rorpui  e  quide  ca- 


-T+gp««i.ertdi  =  -dT  +  i^; 
M  inmptJa  fluantiboi  ai=Q  —  T  —  gX     ^ 
L.g-.(.  Quia  TOTÔubieraDMdtqiatiunii,  fit  j^ 
.  '  -  «  fl^  "tP-)  "t  amatao.  ft  =  «  +   °" 
g  !•  g  —  c,  ac  pralndi  ■  —  c  —  *  4- 
!•= — ^.  Tempui  habMiu  per  Baustinum  il  I  ^ 

/T  

CUJIU    SuCD*    t«Q  L-g    T^ 


b  +  TXb-C 

b-TXb+c 
Midei 


-m 


Simili  modo  pto  aorporia  ai 


^ 

bb— 

T* 

bbbT  — bb             e 

T,   ••  +  ' 

hT                          " 

«Tibatu.» 

•tloooT 

ip«u.™ioTbVi-ij, 

hababitor 

=  T 

Ll  +  Vl--i 

._vl-4 

M     m 

S=-  —,  et  bb  =  ag. 


b,etcrilSges=bbBag(I3}idcâqu>Bi=l 


'^^^g(«)i' 


et  pcoindJmmptiafluiîoiiibuiTd  t^  —  xi 

aumptî»  fluentibua  a  =  Q —  S  e  L.  i  ^  Q^ 
•  L.i*^a— aL-lib  — TT.  PonatuTiso. 

Uh3 
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tth_±^ç  —  hbhj-      XempuiuKroirepm-  'H  loco    P=  t,    tîi   antripM  M. 

.J.  dem  =  g,  denslsi  medii  io  codem 

"  *                                         .  loco  =  k.  reAtenti.  r  =  kT'.  dU. 

tUT  pcT  nqnationom  d  t  ai  —       .  ° :=  —  t*nli>  C  P  e=  i,  et  diU  C  ■  tel  C  A 

•  8  +  ^  '  1=  b,  crit  (8S)  pro  corpoiii  laetotu, 

'  7— ■■■    CeolroD,  î»dioDA  =  b,d»eii-  gd  i +k  v"d«  = —  ïd»,  «  pro 

b  b  +  T  Y  dewnwi  gdi  —  kïdis=  —  Td», 

batur  circuli  quidniiu  ANE,  TdodtM  c,  oib  qiurum  ■qiudoDum  altemtnm  mol- 

initia  ucepiù)  ciponalur  per  datun  langcatem  tctc  ntii  Vt,  cum  olteta  in  alKnia 

A  P,  felodtu'rnidiui  t,  p«r  taiwcnlii  illiiu  pu-  abeat.  mulaio  ligtw  -|-  *el  —  quanti- 

M     m 


=  —  T  d  V,  quB  ett  pro  nceiMi  et  rtewaniu  n- 
muL  SIt  g  quentiui  omutam,  et  deuIiM  k,  ut 
dignila*  x  ndfroci,  bœ  o^  k  =3 
rwiabila  leparari  p«uuit  Nun  «qda> 


lum  M  R,  triuifful.  «milia  D  N  n,  D  M  B.  1_  ,^j., 

dut  DM>DNTelDA  =  MR:ND,  et  *»■  "™°" 

trianguU  limilia  mRM,  MAD,  duitDM:  ■> 

iDA'  =  Mm:Nii,b(M:nt,bb-|-VT:         ■  °        — 

bb  =  dT!  Nn=iA^^,„BdiBll4^''  »  — »dT.  PonaaiTT 


dt  =  -    '*''*''«•*'»' 


uDptiique  fluentibui  t  la  d  — 


\  K 


-o.«fi.tAM=    """""'""T^à.g  +  i.-ii.'- 

quB  TOriabile»  mot  KpintB. 

A  F,  et  A  N^  A  T,  iilefique  Q  s  ti^-^- —         m.  Si  denutai  k  ccnaUni  fueiîl,  ni  cco 

■  vTM  TM  p»*«BUt  dîKanlii  I  a  rentra  R  noùtsitia 

QuarJeril  t  =      ^  ■         =  — --.tobbbŒ     «eloola»,  »ar»bilei  tepanri  panunl.     Nm 

bb  ag    ^  ponatuTg  =  aï,  kci>i»Uii.etn=  l.Bpi, 

Sf»)-  genaralii  Oet  a  >  d  1  +  k»di  =  — Td», 

qui  n^lecti»  cweffiaanlibm  dati»  -  —  i-  • — 


FROBLEUA.  Pirmuir  itaque  i  =  1 1,  et  proiodè  d  *  :=  i  d  ( 
4.  I  d  L  et  «qualio  eiadet  axdiii  kiidi 

Definin  mMum  nirporfi  In  llnd  rectt  A  C.  <A  2.— l'idx  — ii*di,  et  tenninii  ooiiubM 
quilibet  ccncrjpetâ  ad  punctitm  C  (endenta  .       di 

■ollicititi  in  roedio  eujiu  Trniwiitjaeatutdaii.  parxdiTÎiii,  iûque  oïdinatii  iDTenilui  ~^  — 
aitaa  medii  tt  digoiiai  qu«*ii  nlodlatia  otH'-  i 

polit  conjunctiai.  ■—- — -,  qu»Kquatio,conHM8byiiobol« 

.    Corpu»  «locodatoArataldatâcum  "d'oiculi  quadraluii  leaiper  cooitrvi  polert. 

at«  prajecium  aKeodat  per  qjaiiuDi  a  P         112.   S,  tmuxa  pariboi,  nwdii  reûtantia  ût 

1   deacendat  per  ipadum   A  P,   dkanturquc  ut  quadntum  itlodiatn,  id  «M,  n  iz=  3,  et  dca. 

locilaa  pFci)ectû«îi  in  a  id  A  =  c  ipatium  litat  nudii  k  «iaque  cenliipeta  g  tint  ul  i--*:"™ 

P  rel  A  P  ^  I,  loupi»  «10  de.  quElibet  d)Kanti>  i,  nriabiEia  in  s 
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PROPOSITIO  X.    PROBLEMA  III. 

Tendat  tmijhrmis  vis  gramiatis  directe  adplamm  horixontis,  sitque  resistm- 
tia  ta  medii  densitas  et  quadratum  velocitatts  conjunctim .-  requîritur  tttm 
medii  densitas  <n  locis  singuUs,  ^urfaciat  ut  corpus  l'n  data  quâvis  îined 
curoâ  noveatwr  .•  Aon  corporis  velocitas  et  medii  resistentia  in  locis  sin- 
gtdis. 
Sit  P  Q  plonum  illud  piano  scbemads  petpendîculare  ;  P  F  H  Q  linea 

curva  piano  huîc  occnrrena  in  ponctia  P  et  Q  ;  G,  H,  I,  K  loca  quatuor 

corporla  in  hic  currâ  ab  F 

ad  Q  pergends;  et  G  B, 

H  Q    I  D,    K  F  ordi- 

natffi  quatuor  parallelas  ab 

his   punctis  ad  horizontem 

demisfse,  et  lineœ  horizontale 

P  Q  ad  puncta  B,  C,  D,  E 

insistentes;  etsintBC,  CD, 

D  E  Jirtftntif  ordinatarum 

ïnter  se  «quales.  A  punctis 

G  et  H  ducantur  rects  GL, 

H  N  cnrvam  tangentes  in  G  et  H,  et  ordinatia  C  ï^  D  I  sorsum  pro» 

ductis  occurrentes  in  L  et  N,  et  compleaturparallelogramroum  H  C  D  M. 

(^)  Et  tempera,  quibus  corpus  describit  arcus  G  H^  H  I,  erunt  in  sulv 

■qatîmibiu  (109.)  lapintianeni    admittunL  6.  Skdx 

In  Uc  brpotboi  aqiulio  pro  corpom  hccdu     ^Qh 

fitgdx.-)-  kv'di  =  ^vi]T,  KU  T  d  T  -f-     in  qiùbiH  ■qnitionîbm  nriabila 

kit"dx  =  — gdt     Pmattir  k  d  1  =    -;     Son»  «riâbilu  i.     Conrtui  CL  c 
Wùt  8.TdT  +  T»d.  =  — 9g.d..  rt    «  «  q-»"!  ubi  I  =  b,  «t  .  =  .^ 
''«•'^Q  —  ft.2g«di,    (litfinimr  p«r  ■quationam  d  t  =i 

£1 ^         OuI>    HI^    k  <)  I  " 

meama,  «t  pcr  ■quMkmaii  d  t  =■ 


ai^,(ritS.kdx.EiI.l«l&Skilla 
J.I.  AtqMidei«inNritI.bK 


8.Skdi 
;l,b 
S.8kdi 


«  ptodaKctiia  loœ  4- Il 
— 8.akdi 
Q— S.9gb  d 

—    -&Ska] 


loca  >  uibMituUur  ipùui  nlor  pcr  i  inTeotn^ 
nr^Hki  cruDt  HpuatB.  S«d  da  hia  (îda  M». 
II  Clai.  Eulcri. 

■  El  lemptra  nibiu  connu  daerita 

waiiK*  O  H,  H  I,  CTKM  M  tuid». 

■  Uuiiinum  L  H,  y  I.     EoJtm 


aahu  tcmpoiû  momanto  quo  corpiu  n  motOa  in- 

•id  io  O,  dcicribaM  tangcDUm  G  L,  *i  gn*U 

1  uDiTormi  caderat  par  aJtiludiiwm  L  H  qua. 

!_  __j-  ...^^  parcuiTwit  ta  ipao 
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duplicalâ  ramone  altitudinum  L  Hi  N  I,  quas  corpus  temporibus  illis 
describere  posset,  a  tangentibus  cadendo  ;  {")  et  velocitates  erunt  ut  Ion- 
gitudines  descriptœ  G  H,  H  I  directe  et  tempora  inversé.  Exponantui 
tempora  per  T  et  t,  et  ve- 

GH       HI  TL 

locitates  per  —py-  et  -7-  ; 

(')  etdecrementum  velocita- 
tJs  tempore  t  factum  expone- 

G  H       HI 
tur  per  -tjî-  —  -— .  Hoc 

decrementum  oritur  a  resîs- 
tentiâ  corpus  retardante^  et 
gravitate  corpus  accélérante. 
Gravitas,  in  corpore  cadente 
et  spatium  N I  cadendo  de- 
scribente,  générât  velocitatem,  quâ  duplum  illud  spatium  eodem  tempore 

2NI 

describi  potuisset,  {*)  ut  Galilaeus  demonstravît;  id  est  velodtatem  — i — : 

0  at  in  corpore  arcum  H  I  describente,  auget  arcum  îQum  solâ  longitu- 


eoipui  dacribit  tr 


non  minuit  quantitatc  gui  ipilui  reipectu  îufiiiitâ  rctudat    Qiurâ  à  roUteotia  ri  gnriliti*  Un- 

fiWTi,  quB  îtuue  hic  non  eil  ipccUDdi,  iuqua  gentidi  n»jor  cil,  motui  ntardjtur,  h  nÙDor 

ewpui  ■rcum  G  H  dcMaibere  «nwndum  ot  fj  accclerMur,  il  cifiulû  Dec  accelcTUur  ncc  teUt- 

compoBti  «I  ii  mMui  ioiiù  et  n  gnvitMÛ.    Et  cbtur. 

dmili  modo,  lempore  eodem  quo  dMcrïbit  arcum         (')  ■  Ut  GaliloM  àemmtrmit.     (Vïd,  dta. 

H  I,  >i  gritilatii  caderM  ptr  ellitudinent  N  I.  mot  'J9.  Lib.  I.) 

Quan  rper  Lcm.  X.  Lib.  I.]  tempora  quibui         (')  *  ^t  in  corport,  &c.     Nun  wU  tï  ïusli, 

J :l:.  ,_._  Q  ff _  ij  i_  leuqujbuaoi-  corpui  tempon  t  d«Kribetvt  tengenwni  H  N, 

"  ~''  et  vi  ^Tilalû  »11  illJtudmeDi  N  i,  nribui  TcrA 

(•lT.«l.dTO.».M(il). 
(')  *  Et  drcremtntum  Tttodlatù.    titm  B  ve. 
lodtn  per  ■rciun  H  I,  «•dcm  enet  ic  velodlu 

per  iKum  G  H,  nponergtur  per  -i,— i  ««  au- 
nm  Œa  -— ,     Quari  ù  relochai  dt 


HI 


OH 


a  C<IT]>U1  retardante 
,  n  directionein  tangentU 

H  N  Ttl  arcEM  H  I  directe  contraria  (1  )  «  • 

paritaw  motum  corporn  dtKcndenlù  accclc  conjunrds  deuriUt  aïoiin  H  I,    Quart  gfprf. 

Mlle,  rii  «im  giaritain  in  lire»  doanidtliret  tuipaiium  ararponiecuiidâmdirectiaiwiD  HN 

nonnakm  et  tuigendalem  divin  (91)  corpori*  in  Tel  H I,  deacribendum  auget  hiU  IsugitudÎM  H  l 
«nr*i<>aceDd«>ttii>iiiiiumpernmtangentiakin  MIxKI 

Mcslarat  floen)  rii  tunaalia  mc  Kcaltntt  ncc  ^* ^  rip  JMauwniii^iir(=?~ — u~ï~^* 
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dine  H  I  —  H  N  seu  M2JC_NI  .  ideôque  générât  tantum  Telocltatem 

S  M  I  X  N.  I_    Addatur  Hegc  velocitas  ad  decrementum  prœdictum,  (')  et 

t  X  HI 
habebibir  decrementum  velocîtatU  ex  resistentiâ  solâ  oriundum,  nempe 
"  H "  ^  +  2  M  I  X  N  1      Proîndeque  cùm  gravitas  eodcm  tem- 

pore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem ;  (")  resistentiâ  erit  ad 

p.ri>.»m  u.  GH  _  iy  +  2.MI4NJ  .d  tEJ.  rive  u.  US^H 
**  T  ttxHI  t  T 

_HI+2ji^^^ad2NI. 

Jam  pro  abscissis  C  B,  C  D,  C  E  (°)  scribantur  —  o,  o,  2  o.  Pro  ordinau 
C  H  scribatur  P,  {')  et  pro  M I  scribatur  séries  qufelibet  Q  o  +  R  o  o  + 
S  o  '  +,  &c  Et  seriei  termini  omnea  post  primum,  nempe  E  o  o  + 
S  o'  +,  &C.  {•)  erunt  N  I,  0  et  ordinstas  D  I,  E  K,  et  B  G  erunt 
î>_Qo  — Roo  — So'— ,&c.  P_2Qo  — 4  Eoo  — 8  So'— , 
&c.  et  P  +  Q  o  —  R  o  o  +  S  o  '  — ,  &c.  respective.     Et  quadrando 

lio  H  N,  dncripiut  in-    SMIxNI       v  — "  "  —  £5  eioroinda 


talliganir  ncm  drcularn  N  R,  mouk  Hlia  txHI 

K,  dm  nriwipilk  I  R  N,  I  M  H  ànrili»  «niin  a  M  I  x  NI,    G  H      H  I 

obu^ulumMl  HutriquatiiangulocoDiDiuncDi,  • — — ry~HT —        ~T           (  '  "'"'*'" 

MIXNI  (')  •  JîeoKntfio  îtU  ad  jnwitotflm  &c.  Vire» 

—  HN;  (tprapterelHI  —  H  M  =  ■     jP^     .  «lim  «cceleratriee»  vel  retardatrices  nint  ul  »•- 

_        ■■«.'.                               .    ■          ■  lodutum  elemenU  ou»  ctato  temporii  momnita 

Cm  igu..  El  .1  ip».™  umjOT    «  gnn-  ,^,  .„,  „t^^  (13.  Lii  I.) 

ttlu  ungtiituli  docnpi™  (lia)  reUciiu  ilU  »  ,.)  ,  scrlUfih^—  o.  o,  3  *    S  enim  mbMÙ- 

,,««m  Jl.uj.|»i.lj™™t^..^j.««  (89.  „>é  D,  C  E  tflmihè  t.pi.omr,  .l^— 
C  B,  &C.  in  contmiam  panera  aumpaB  u^a- 
livè  debeiit  (ipriniL 

(■)  •  Et  habditar  •feo-mwMum  iwfeciMfu  a  I')  *  Et  pn  M  l  «crftohB-  «rie»  naUbeU 

^  GJi  _  HI  N»m  DnIiDataniiQ  C  H,  D  N  differenua  fluiio- 

T             t  lulii  M  1  eiprlmi  poteM  pcr  BCriem  InBnilam 

»aa  -riùm  ra  «>  c»u  quo  4^.  ;i;tqu„u2l»fimt^fcgEn.™]it«r.ump» 

tai^antialan  lupew,  et  poMa  in  uopili*  canbui  determinandtt,  et  o 


li  (5SB,  5J6.  Lib.  I.) 

.eloduti.  Ti  C)  •  £n«(  NI,  Ac.  (SSl  lib.  I.)      ^  „ 

ï  M  I  X  N  I  (')•£'  onima(«i  *«■  E"  et"™  D  I  ^  D  M 

grarilaai  tangamab  gnunim  ait  —r^tr-.—  >  —  M  I  =  C  H  —  M  I  =  P  —  Qo  —  Ror 

SMIXNI       GH  —  S0J-.&1:.  Cpa-Hjp.1;  et^maCE  = 

critinpiimocani  V  — ?--.    ■  1=——-  9  0,  ai  in  valora  onlinau»  D  I  loco  o  icnbaHir 

„.                              ^r^        HI  80,  d)ibit  DIinEK  =  P-3ao- 

t     ^      "      ^                T             t      ^  CB=2— o,niaTalanonlhiau»Dlloeii-|-o 
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di^rentias  ordinatamm  BG  —  CHetCH  —  DI,  etsd  quadrats 
prodeuntU  sddendo  quadrata  ipsanim  B  C,  C  D,  (')  habebuntur  arcunni 
G  I^  H  I  quadrata  oo  +  QQoo  —  2QRo^+,  &c.  etoo  + 
QQoo  +  2QRo»+,8tc.  ^ 

Qaoriun  radîces  o  ^'  1  +  Q  Q 

QRoo 

+  vi  +  00  """*  "^ 

G  H  et  H  I.  Prœterea  si 
ab  ordinatâ  C  H  mbducatur 
semisumma  ordinatamm  BG 
ac  D  I,  et  ab  ordinatâ  D  1 
subducatur  semisumma  ordinatarum  C  H  et  E  K,  (^)  tnanebunt  arcnum 
G  I  et  H  K  sagittœ  RooetRoo  +  SSo'.  (*)Etfa»  snnt  lineoli* 
L  H  et  N  I  proportionales,  îdeôque  in  duplicata  rati<me  tempomm  infi- 
nité parvorum  T  et t :  (')  et  inde ratio  1  est  V  ?L+  l^o  ^^^  R  +  ÎSo. 


(*)  •  faMvntiir  arcKum  G  H,  Hlpuiàra-  (^)  *  £l  kœ  naît  tmalà  L  B  et  N I  pn/nr. 

M,  Ac      Eu  enim,  ob  wiaulum  H  M  1  rectum  tkmala.     Nud  cocuotibiu  pancdB  B,  C,  D,  B 

HI*  =  HM*  +  M1*,  etHM=C  D  et  0,H,  1,  K  figura  NUIXH.LGR  VO 
1,  K  M  I  =  C  H  —  D  1 1>  Qo -I- Roo 


+  So)+,  &cideiqueHM>>BO0,  Ml' 
BQ>o>4.aQRo'  +  R*<>«4-9QSo* 
+,  &c  ;  undt  HI<  =  o>4.QQo*  + 
9QRDl-f,&c  NegligunturiuuiDienniDi 
ÎD  quibuii  «u  o*,  a>,  &C.  quod  pra  caterji  *!>• 
londHidbul  ninnnnt  et  ad  rem  nihil  bcûM. 
Quar*  nbibendo  nuiicnxi  quvlrmtum  fit  H  1  ^ 

.«iturGH=o^/TTùy-;77^^ 

{*)  •  Mantbv,nt  amitin  GItt  H  K  suàlt-r, 
&c  Jungalui  chord»  G  I  teeaa  C  H  in  V, 
«tel  punclo  I  demituturad  B  0 perpendiculum 
I  S  Mcana  C  H  iD  T.  £ril,  ob  triuigulonim 
I  T  V,  I  S  G  Hmilitudinem  I  T  ad  1  S^  ku 
SCadDB,  ideM.  lad3,utTVadGS, 
«ideôGS=vVT,  etGB  =  3  VT4- 
_____  "savT 


=  2VT  +  D  l,eiGB4-D 
■f  a  D  1,  auan  •emiiumina  ordinal 
acDlnlVT-4-DI, 
otdiniti  C  H  ubducitur, 
nohu  V  H.     El  limili 
H  K  MNiltam  I  : 
lutar  orainatam  D 
RbCHmE  k. 


^TTiilei  flunt,  et  proplcrn  litera  humologa  H  V 
etIX,  LHetNI  proportiaiulûi  ;  aunt  uiton 

(ei  demonsir.)  lineola  L  H,  N  I  ul  quadrum 

Vc"qu«"  à  ^     temporum  T,  t,  quil>u>  dacribuntui-  aroii  G  H, 


)  *  Et  mil  nuis  ; 
t»  IX 


cl,  &G.    Nani  [«X  d*> 

a  0 1>  +  3  8  o  * 
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«  lA^  —  H  1+  ?iLJJL^,  substitnendo  ipsorum  i,  G  H, 
T  ni  X 

M  I,  M  I  et  N  I  Yalores  jam  inVenfos,  (")  evadit  — ^  V  1  +  Q  Q. 

V  1  +QQ  ad2Roo,ide8t,iit3S  V  1  +  Q«  ad  4  R  R. 

Velodtas  autem  ea  est,  quâcum  corpus  de  loco  quoTÎs  H,  secundum 
tangentem  H  N  egredieos,  in  parabolâ  diametrum  H  C  et  latus  rectum 

„  -°  seu  habente,  (■)  deinceps  in  vocuo  moveri  potest, 

Et  resistentia  est  ut  mediî  densîtas  et  quadratum  velocitatis  coDJunctîm. 
et  propterea  medii  densilas  est  ut  resbtentia  directe  et  quadratum  velocita- 
tis iarenè,  (•)  id  est,  ut  ~  ^rr*^*^  ^^"^^  «*  '  ^R^^  ^^  inversé,  hoc 


R  +  gSo       ■..   t,  A  +  3  Sp_        O»  Dtmetptmvaa»  movtripoitil.     Cùm 


,)lR  +  SSRa       V'IlIt+SSaa      geoMm   n«c«.l«a    H   N,   ^u.bili.   coKri 
/  •=-= s=  ^ U :     pmdt  (.î),  et  corput  codcDi  tempo™  momenUi 


RR 


pcmSt  {S),  et  coqiut  codcTo  tcmparii  n 
dacribent  H  N,  tî  grkTÏni 


_  a  „  „  quo  "  "lUU  dacnbent  H  N,  n  grtTinui  uni. 

«d  v*  STnCsTïTS  =  R  +    ■"„     .  ne-  ft™i.  ^i-»  re^'^mi.  qu«  hic  ul  niill>  hJKri 

^  ^      2  R  débet  (1 13),  cmdit  p*r  •Ititudineoi  N  I  ;  mm» 

^ectU  wndnU  Dcgligndii':  ç»re  erU  i,  =  ™^"  "  '•  ^^"'««T»'»  "ribu.cmyjji.ni.  de. 

*^  -o  »  Ti  j  icnbil,  uiurpvi  potest  pro  «rcu  puibola,  cujtu 

■B    ,    g  a  .a  eRdiuneter  H  C  {4a  IJb.  I.)>  tuigcni  H  N 

"  +  '  "•"  _  ]  4.tlf.  onlinuii  pu>Uel«  et  N  1  pv*U(U  el  >qu>Ui 

"  ^  s  Tt  .i_j ji  reipondiret  ordinau  «qiwlû  H  N. 


(')  ■  £«ailit  —^  V  '  +  A  â.   EMeoin    Qiun  bujm  lanbolx  U 


,,  H  N* 


*X  GH             ,,.-■■              QRo°  (perlT^w.  I.  <fep«Jfc)..Bu(perLemm.Vir. 

^iSon^/  l  +  ftQ          ,                 .       .  ""■••'-NT-         Hue        ~         Il       ' 

+  * ïj — ' 1  neglecto  tonuno  in  neglcctis  temritiii  ntgligendit.    &  ilajue  oorpui 

qoo  nperitur  o  ».  qui  pr.  »««»  .rundt.  L::!SIlL.^l!!^KTr*"'  "^  P'"»»'^ 
Und.  a.  'J<JJ?-HI-ff  8o  0  y  1  f  ft  Q, 

r                                 R  (•)  ■  r<t  M(,  Ht,  Ac.  Quà  enim  raÎMt«ni«  tat 

gQRoo      ^^^,„j|jj       3Qo   iuTTT  «d  granulem  annUntem  ut  3  S  y^  I  +  ft  Q 

dodlu  aulam  cat  ut ,  M  Qliiu  qiudialum 


^.eproipde-       „,  ~  v  t  +  ^t  Q'  H  I' 

D«gleetoinnlonma.HIterniinoc»aaccDle     « -j-î-S  «  H  I»  e*  o  o  +  Q  fto  o,  neglec 
"^t^""         Qu^ Mit'X°"_n  14-"'  "«glipndi».  t '  «rû eMut  N  I,  MU  ut  R  0  o 
:V^'  1  -|-  Q,  Q.  T  ("  deiDotwr.);  ade&jue  TdodtMÛ  quadratum 

«MIXNI      SS..Vi+att  «!J^.     (ton  »ffi  d.u»  fU  u 
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ii  fang^na  H  N  producatur  utrinqtie  donec  occurrat  ordinoUB 


38  V  1  +  uft 

4  «  [1  +  g  a]' 


«     ,       .       S        „A  U' 

Tdoduili»  V  i^goiUB  quœlibït  V  '  txmjUDCtini  ;     ■"*  i"  — ^ .  X  j,  jj 

S-L".  ^n  „1  "  +  a  "1  ' 


.^6.  Superiom  formule  non  lolflni  pco  toi- 
R  poiù  ddceniu  pcr  vcum  F  Q,  Md  ctiam  p» 

Q  ^  quidem  ucenHi  per  «rcum  P  F  uiurpari  pw- 

■■ — -^    buhl     CurpOTB  ucmdeiite  per  «mun  FF» 

P  id  F,  ad«m  fiât  que  pro  deacenni  prr  timm 
F  Q  cotuanuiin  ;  et  tempMi  quïbiu  dcacrïbuiK 
lur  vou  G  H,  H  I  eipowuiiur  per  T  «  l. 


El  punctis  H  et  I  demïttuitur 
td   A  F  et  C  H  peipendicuU 

1  R  H.  H  S  T  •imilii,  erit  S""? 
•dUSieuACutHIidlR 
•ni   C  U,    ideéqu*    ^-?  s 
H  I       o  y  I  +  ft  Q 
C  D^  l = 


HK— HI. 


Hoc  dacrcnwnttmi  orilur  ■ 


BI 


-1  ideôqua  iilloguit 
8MIXNI 


txHT^ 

AufcnUur  bsc  TclodtH  ■  decRmento  pr^diclo, 
cl  lubebEtur  deciHncntuin  TclodMtii  «  mil- 

.,,,.,                    O  H       H  I 
teotia  MUi  onundiun,  oanpe  — = — 

velodtatiidiniluV'ninjuDC.     SMIXNI      ~..    .  .  _      j 

ii.idgT..itaSo.ut3SxHT    -Tx"H"l~-    P«""î«q"e'^'"(t™««*«>«» 
X  A  C,  Tcloduti*  dltniitii  n.  ni    temnora  in  onpore  cadaale  generet  relocHatem 
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rioribuapro  ^  1  +  Q  Q  seriblpotesfc  Qoâ  ratione  reastentia  erit  ad 
gravitatem  ut  S  S  xHTadlRRx  A  C,  vdocilas  erit  ut  ^  J  , 
et  medii  densitas  erit  at  ^ ^^ 

Card.  2.  Et  hmc,  si 
cnrva  linea  P  F  H  Q  defi- 
niatur  per  reUtioDem  inter 
ba$em  seu  abscissam  A  C  et 
ordinatiin  ^pllcatam  C  H, 
ut  moris  est;  et  volor  ordî- 
autim  ef)plîcatsB  resolvatar 
in  seriem  convergentem . 
Problema  per  primos  seriei 
tanninos  ezpedîtè  solvetur, 
ut  in  ezemplis  sequentibos. 

Exemjd,  I.  Sït  linea  F  F  H  Q  semicirculus  super  diametro  P  Q  de- 
scriptus,  et  reqoiratur  medii  dénotas  quœ  bciat  ut  projectile  in  hâc  Uneâ 
moveatur. 

Bisecetordiameter  PQin  A;  die  A  Q,  □;  A  C,  a;  C  H,  e;  et  CD> 
o:  et(')eritDIq  seuAQq  —  ADq  =  nn  —  aa  —  2ao  —  oo, 


SNI_ 

_  îli 
tXGH 


2M  IX  N  I     ,  ïN  I 

Jam  d  pi»  mlnduH  B  C,  C  D,  C  E  K 
tar  —  o,  o,  9  0^  et  pro  onlioats  C  H  Ki 

PiMIe.NI^WQo-R<,fl_S„o-^  "«»   CH«  EK.  E^ebunt^^u™  »,  „ 

v'i        !*P        û*  DI,  iniCH  — MN  h»  mntlina.U.  L  H.  N  I  prop^OMH  îde&- 

Utôqat  M  N  emt  Q,  »  (553;  LIb.  I.),  «NI  jr ^ 

•CM  Roo  +  So',  itlDÉrcu  PFot  DI  ntiinTttt,tt\«itmJoL«t,^^^tll^, 

>=ïCH4-MN~NI,  prdndMiu  D I  =i  ,                           T     ^  ^         K       ' 

p  J.  ft,_Hoo— SoJ.it.  «bincMI  .„R+t»°^'X6H                 SMIxNI 

«rt^o  — Hoo-SoJ,&t«NI«*Roo    """H      ••*~T "^ ~Wi~' 

iSo'.    Et  n  in  KTM  qua  nlonm  ofdinata       ,    .        ,    .  t     ..  .    „  .. , 

I  eipiimit,  loco  o  icritMiiilur  abuùwe  C  E,  '"^^Ototnâo  ipurum  -^  H  I,  G  H.  M  I  «t 

B  C  un  ï  o,  —  o,  hibcbuntur  ordinus  E  K  3  S  o  o 

M  B  O,  nempi   F-{-3Q0  —  4Roo  —  NI    nlon*   jam    inTcntn,  (radit                X 

ftt  iv^wetM.      Et  quadnnda  d»^tiu  ot-  V  '  +  «  Q-    E'  cùm  2  N  I  «t  g  R  o  o,  re- 

ainatarum  CH  —  B  GctDI— CH,  «t  uitentû  Erit  ad  graiiulcm  ut  3  S  V  1  +  Q  Q 

•d  qiudnta  prodeuDtia  iddendo  qiudrata  ipa-  ad  4  R  R.    Quemadmodum  pni  dacensu  in. 

mm  B  Cl  C  D,  babebuDlur  ■mium  O  H,  H  I  Tentum  est  ;  et  CorolUria  eadcm  iguoijue  miuidii. 

Vwlnta  oo-t-  QQoo-l-SflBoi,  etoo  (*}  •  £nl  i)  / f  «n,  &c    EueuiiD  rsdiiu 
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seu  e  e  —  2  a  o  —  o  o,  C)  et  radice  per  niediodum  nostram  extractâ, 
fietDI  =  e-1i-l^-ïiLl^-lî,-ll^'^&c    Hic 


2e 


2  e' 


27' 


2ë» 


2e' 

2  e* 

Hujosmodi  séries  dûtinguo  in  termines  successivoi  in  huitc  tnodum. 
Temùnum  primum  ^pell<^  in  qno  quantïtas  infinité  parva  o  non  extat; 
secundiun,  in  quo  quantïtas  ilia  est  unius  dîmensionis  ;  tertiuni,  in  qoo 
extat  duanun;  quartum,  in  quo  triam  est;  et  sic  in  infînitum.  (*}  Et  pri- 
mus  terminus,  qui  hic  est  e,  denotabJt  semper  longitndinem  orcUnats  C  H 
ïnsistentis  ad  inîtium  indefinitie  qnantitatîs  o.     (*)  Secondus  terminus,  qui 

liic  est  — >  denotabit  diffèrentiam  inter  C  H  et  D  N,  id  est,  lîneolam 

e 
M  N,  quse  abscinditur  complendo  parallelogrammum  H  C  D  M^  (*)  at- 
que  ideà  poùtionem  tangentis  H  N  semper  déterminât;  ut  in  hoc  casa 
cwieodo  M  N  ad  H  M  ut  est  ^  ad  o,  seu  a  ad  e.     Terminus  tertins, 

qiù  hic  est  "  "  °/',  desîgnabit  lîneolam  I  N,  qoœ  jacet  mler  tange&tem  et 
currani,  {')  ideôque  déterminât  angulum  contactus  I H  N  seu  cumtnram 


00,0b  CH'  =  « 
AC«  =  ni>  — « 

iwMreiK  tttrBOi,  w    . 
gMwrdnn.  (SSO.  Ub.  ].) 


(558. 


(■)•  Et  p. 

(')*  Stcitnduitermmiu.  (iiâà.) 

(■)  117.  •  AljMt  kW  potuûmtn 
lOH^p^ii  H  If  lemptT  dtUrmima. 
Pioduntur  ungei»  H  N  ut  d»- 
HMtio  A  QoccurrM  iu  Tj  rtprt^ 
Itf  triuif^uloruni  U  M  N,  T  C  H 
■imilinidiDnn.  eril  C  T  :  H  C  ^ 
H  M  !  M  N.  Eii  Twâ  gtneratim 
HM  =o,  «t  M  N  =  Qo,  M 
Q  coëfflden  tecundi  lerroinî  »enei 
génois  pro  ciuvt  quàcumqua  (ci 

pbiurCT  «d  H  Cutratlidft 

fl'm"  Idrfjw  del^tiàyU  angulvit  t»n-  Duo  trimpil»  I  P  N,  I  M  H  ùnni«  «nmt,  «k 

la^ii  tu  curvotvram.  Ac.      Bit  O  «otrum  dr-  «ngtaM  ad  P  et  M  nctoa  M  Wfrulum  id  I  nui- 

^  cumm  F  H  tt  «culutk  in  H  ;  OHtOI  tpi»  triaDgul»  comiDunemi  et  IdeA  fi  loi  ad 
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quam  curra  linea  habet  in  H.    {')  Si  lineols  illa  I  N  finiUe  est  nutgmtn- 

dims,  designabiur  per  temùnum  tertiam  iinà  cum  sequentibus  in  infinitum. 

At  si  lineola  illa  minuatnr  in  infinitum,  tenninî  subséquentes  évadent  ïo- 

finitè  minores  tertio,  ideô- 

qae  negtigi  possunt.  (■)  Ter-  ™  '■^ 

minas   qoartus   déterminât 

TsriBtionemcurvaturs,qiiin- 

tiu  variadonem  variatifHiis, 

et  sic  deinceps.  Undeobiter 

patet  113US  non  contemnen- 

dus  harum  serienun  in  so- 

lutione  problematum,   quae 


B  C     J>  E    a 


>  &c.  cum 


pendent  a  tangentibus   et    ^ 
cuiraturâ  curvarum. 

Conferatur  jam  séries  e  —  li*  —  "  "  °.°  —  t 

e  2  e'  2  c 

série  P  —  Qo  —  Roc  —  So'  — ,  &c.  et  période  pro  F,  Q,  R  et  S 

reribator  e,  ",    iL5^  et  °"°  et  pro  V  1  +  QQ  scribatur  V  1  +  î_* 
e     2  e"         2e*  ee 

(*)  seu  iL,  et  prodibit  medii  densîtas  ut  — ,  hoc  est  (ob  datam  n)  ot  —,  seu 
e  née 

^  ^,  C)  id  est,  ut  tangentis  longitudo  illa  H  T,  quie  ad  temidiametrum 


!^  iUa  /  JV,  &C.  (5SS.  SS3.  L 


HMiitNt»dNP,  «e  proindo  N  P=  C)  ' 

"  Vt*^  '      ABgoliNHI.qumt«.g«.  ^•i.).7WA».,«,rt«d««.ft-(»       ... 

H  N  cum  HibunM  H  P I  coDHituit,  mcDum  nuTwftira,  Quoiri«ndi»TMrt«»HMuUnjm  LH 

M  dimidiu»  araui  H  I,  ««iroll  «d  cenHum  «  NI  ipaitt,  wrW  tamjuo  pnponioiulii  ot 

H  O  I  racmun  Mt  uctu  totus  H  I  (ci  ouuis  C^)  <t  P"  '■"«'Ivn  N  I  dctanniimur  ugu- 

H  M  X  N  I            ■  '""  <>""»«««»  »«1  curt«tura  curr»  in  puncio  H 

CuCuU);  umU  N  P  teu   g-j «*  «a  {U8)  «  p«r  liDeoUm  L  H  cijn»tu™  in  puncto 

n  N  -n  n  T  i-T-m.  VII    Lib   1 1  ul  4  R  I  **!  P"  """"^  Uneuiim  diffwmiiun  wu   pcr 

HNwuHl  (1.0II.  VII.  UD.  I.J  "'  ^p»  q«MituiiiMmeiwmuDUmd«e™in.biturdifferM. 

•d  H  OiCtideindiiuoiculi  H  0=                 p  »«  «u  niiMki  cumiun,  ductique  iliâ  tangent* 

i'"-^X«'  aimilittr  deUnninabiUil  TOràtio  Tniwionii    et 

Et  mm   (ct  dmuwat.   Prop.   X.)   H   I  =:  ijc  doncep*. 

«rit  H  O B.  ^i^^ *^*^  -     S*d inguluxan-  tt  +  »i  ^ ^ 

tKtiMMCumtunciiiTKlinarFUQinH«t  "            *' 

wndiuioNuli  H0in™r»{12l.  lib.  10.U  ^  ^^'  «««.«*?"»»'"«« '•"P'»"'»  «1«  «■  T, 

j  ^  &C    Junguur  ndiui  A  H,  et  ob  ai^um  no 

«M,  M                     -y.      Ou»™  uigultu  nie,  Na  tum  qucm  ungeni  T  H  nu»  ndio  A  H  cooMU 

(1  4-Q  Q)  t  Mit,  panllelnqua  A  T,  C  H,  triugulum  A  H  C 

cunaiura  m  H,  lUA  tenindci  et  tertio  tmoino  tinulg  eiit  tiiuigulo  A  T  H,  et  umU  *M  T  U 


[Jl,  ntACaaaciaa^j 
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A  F  îpsi  P  Q  nonnaliter  insSstentem  terminatur  :  et  resistentia  erit  ad 
gravitatem  ut  S  a  ad  2  n,  id  est,  ut  S  A  C  ad  circuU  diametrum  P  Q: 
{')  velocitas  autem  erit  ut  ■•  C  H.  Quare  si  corpus  justâ  cum  velocilate 
lecundùm  lineam  ipsi  P  Q  paraUelam  exeat  de  loco  F,  et  medii  densitas 
in  siugulis  lods  H  sît  ut 
lon^tudo  tangentîs  H  T,  et 
resiatentia  etiam  in  loco  alî- 
quo  H  sit  ad  vim  gravitatia 
ut  9  AC  ad  PQ,  corpusil- 
lud  descrilwt  circuli  qua- 
drantem  F  H  Q.  Q.  e.  i. 
At  ai  corpuB  idem  de  loco 
P,  secDndum  lineam  ipsi 
P  Q  perpendicularem  egre- 
deretur,  et  in  arcu  semicir- 
culi  P  F  Q  moveri  inciperet,  sumenda  esset  A  C  seu  a  ad  contrarias  partes 
centri  A,  et  propterea  signiun  ejus  mutandum  esset  et  (*)  scribendiun 

a  pro  +  a.     Quo.pacto  prodiret  medii  densitas  ut  —  —    KegaUvam 

autem  densîtatem,  hoc  est,  quœ  motus  corppnim  accélérât,  natura  non 


B  C     D  £    Q- 


ut  5_^,   ««1  u,  H  T   ob   dMun   ndium 
AH. 

(•)  •  FdpcÙM  autem  trù  M  <</  C  H.     N«m 

U»t,utV*«.™>v'«CH  ideiqu.  ut 
V  CH. 

1 1 9.  Qiioni«m  (gitur  Telodt»  «t  ut  v'  C  H, 

dem  Td  ràuilcm  M  smulmi  iraiin,  «ulMhneB. 

U«^.iL 

ISa  Atquehîncgmermtinicolligitiireiinidem 
tunm  ■rcum,  Tel  liinilcict  npiila  ulrinque  ib 
ue  ■mu,  non  p«w  uccnni  et  docm»  AaaM 

«tt,  ti  .rcu>  unu»  ucn.»  d<«>ibi  polot,  <)««»• 
tude«eribii»inp«K,eta>pCn.     Nim  v  in  to- 

l  c  (quis  gravitu  «t  circuU  dumeler  P  Q  dit* 
■uni)  eorpore  ptrrenientr  td  puncluni  Q  linea 
boriionulii,  lelociui  cju^  null*  crii.  medii  dén- 
otai infinité,  nûilentis  Aniu.  Si  Terà  ponitur 
C  H  iwgitiTi,  ul  eorpui  ïnfrt  horiioiitalcni  P  Q, 
pergM  ;  fiet  TelocitM  ut  ^  —  C  H,  quantilas 
imigiiurlk!  et  ideâ  corjnii Doa  polest  JnTia  hofi- 
loniilein  P  Q  dewmder*.  At  dum  corpui  «t 
in  F,  Telociiu  ejua  at  ut  ^  A  P,  medii  demi' 

(*)  •  Scribendum  —  a  pro  -f-  a.  Nun  for- 
niiiLi  qiia  dennlatem   medii  exponit,   corporis 


F  Q,  origD  ■ 

A,  et  pn>  C  B,  C  D,  C  EieribMi- 

ui[  loinentia  ut  1^J-±AS, 


Pro  ucenau  per  eumdeni  arcam  >  Q  id  F,  ■!>- 
■dam  eadem  A  C  nimenda  erit  uegaliri.  cùm. 
que  lit  o  ibKiHic  fluiio,  loco  a  B.  CD,  CE 
«cribcDdum  eril  o.  —  Oi  —  Zo  in  Tiloiibui  li- 
nnnim  MI,  NT,  DI,  £KetBG;etib. 
■oluto  alculo,  ut  iti  «idem  pro  descaiau  aolik 


ftlin  fonnulir  quB 
nponiint  (116)  ; 


g>ti*a  est,  u  prior  + 
descciuu  erit,  pociliTa  >ii 
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admittït:  et  propterea  naturaliter  fieri  non  potest,  tit  corpus  ascendendo 
a  P  describat  circuli  quadrantem  P  F.  Ad  hune  effectum  deberet  coipiu 
a  medio  imp«llente  accelerart,  non  a  reâstente  impediri. 

Exempl.  2.  Sit  Imea  P  F  Q  parabola,  axem  habens  A  F  horizonti  F  Q 
perpendicularem,  et  reqairatur  ntedii  densitas,  qus  faciat  nt  projertile  in 
ipsÂ  moveatur. 

(*)  Ex  naturâ  parabolœ,  rectangulura 
P  D  Q  squale  est  rectangulo  sub  ordi- 
natâ  D I  et  rectâ  aliquâ  data  ;  hoc  est,  si 
dicantur  recta  illab;  P  C,  a;  P  Q,  c; 
CH,  e;  et  CD,  o;  rectangutum  a+  o 
in  o  —  a  —  o  seu  ac  —  aa  —  2ao 
-(-  c  o  —  o  o  œquale  est  rectangulo  b  in 
D  I,  ideôque  D  I  squale  "^  T"  "^  *  +      P  A      C  D 


c  —  Sa 


o  —  -— .     Jam  Bcribendus  esset  hujus  serid  secundus  terminus 


— ~ —  o  pro  Q  o,  tertius  item  terminus  —  pro  R  o  o.  Cum  verô  plurea 

non  sint  terminï,  debebit  quartï  co'efficiens  S  evanescere,  et  propterea 

quantités  ■  ■       T\rV  ^^  medii  densitas  pn^rtionalis  est,  nihil  eriu 

Nul)£  igitur  medii  denùtate  movebitur  projectile  in  porabolâ,  0  uti  olim 
demonstravit  Galilœus.     Q.  e.  L 


{•)•£»  MtKn  partMn,  nctanfulun,  &e.  «IbX  D  I^AQ' —  A  D*=  A  Q-\-  A  D 
El  punno  [adBieropwnlialB  FA  demiuiimut  „  ^  q_  A  1)  ^  P  D  X  D  <l.  Q.  e  d. 
pcrpcndieu'uiD  I  It,Miqueai»Utusrrciiiin^li; 
eni  (p«-  Thenr.  I.  du  Pinl>.)  b  X  F  lt  = 
R[*e=AD>,  etbX  FA=AQ>. 
Quira  bxPA  —  bxFIIi*a>bXKA, 
Voi-L  II 
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Exempt.  3.  Sit  lÎDea  A  G  K  hyperbola,  as^ptoton  habens  N  X  plaDo 
horizontali  A  K  perpendicularem  ;  et  guœratur  medîî  densitas,  qus  facîat 
ut  projectile  moveatur  in  hâc  lineâ. 

Sit  M  X  asyraptotos  altéra,  ordînatim  applicatse  B  G  productœ  occtir- 
rens  in  V;  et  ex  .naturà  hyperbolœ 
(•)  rectangulum  X  V  in  V  G  dabitur. 
(>>)  Datur  autem  ratio  D  N  ad  V  X,  et 
propterea  datur  etiam  rectangulum  D  N 
in  V  G.  Sit  illud  b  b  :  et  completo 
parallelogrammo  D  N  X  Z;  dicatur 
BN,  a;  BD,  o;  NX,  c;  et  ratio  data 

V  Z  ad  Z  X  vel  D  N  ponatut  esse  -. 
Et  erit  D  N  lequalis  a  —  o,  V  G  aequa- 

lis  ,  V  Z  tequalis  —  a  —  o,  et 

GDseoNX  —  VZ  —  VG  œqualis 

c  —  ÎÏÎ8  +  "o  — Resolvatur  terminus  (')   in    seriem 


.?£o«  — £fo',&c   (»)Hujus8eriei 
u  B  u  vB  a  a 

terminus  secundusilï'o — —  o  usurpandus  est  pro  Q  o,  tertius  cumsigno 


S  o  *,  eorumque  coefficientes  _  — 


b  b   b  b  „,  b  b 


Bcribendœ  sunt  in 
Qi  ud  quia  îd  tipwwia 


(*}  ■  Sffbiiuiihui  X  Vm  rCdeMvn  per  ., 

TW*.  IV.  d«  Hjp.  «> 

^)  *  Datur  ttàltmratitD  Ned  V  X,  ti^  ni 

ttavm  ot  cum  rmdoiw  d*ti  M  N  ad  M  X,  ob  rcperitur  quiilrstum   Q  Q,  quod  idem 

puillelu  D  V,  N  X.  Ku   ndi<   illii»   Q.  aflSnuatJtJ   nimali 

(')  •  In  Êtriem  cimpngnttnn,  dîniloiic  in  io-  negntirt.  nMi  ialerett  taJliae  —  —  î 
finitum  praducli.  a  a 

(»)     HMJMKTÙi.ta.    Ett  enim  l«c  KTiei  ^_^_^p,oQ.     fleeundui  autan  «ro 

-     'ia  1™  P  — Qo— aoo  — Si.3— ,  n        a  a  "^     *** 

A  ainguli  illius  terminï  aingulli  tenninii  _^  —  *>  *» 
laaqaaotui;  id(«,c  —  —  a  —  —  «MF,  ^|^ 


»«— Ho 


MU  ordinala  qiua  par  punctum  B  ad  hjpnbo- 

lam  duMmurg  ^-  —  o—  —  oeM  — Qo,  «t    «t— S 


I   t>t> 


=  & 
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régula  saperiore  pro  Q,   R  et  S.     Quo  &cto  prodit  medii  denûtas  ut 
bb 


_iimbb        b^^'^^ 
□  a  a         a* 


sistentia  autem  invenitur  in  ratione  ad  gravitatem  quani  habet  3  X  Y  ad 
S  Y  G;  C)  et  velocitas  ea  est,  quâcum  corpus  in  parabolâ  pergeret  verti- 
cem  G,  diametrum  D  G,  et  latus  rectum  "i""    habente.     Ponatur 

itaque  quod  medii  denùtates  in  locis  gingulis  G  sint  reciprocè  ut  distanUae 
X  Y,  quodque  resistentia  in  loco  aliquo  G  sit  ad  gravitatem  ut  3  X  Y  ad 
?  Y  G  ;  et  corpus  de  loco  A,  justâ  cum  velocitate  emissum,  describet  by- 
perbolam  illam  A  G  K.     Q.  e.  i. 

Exempl.  4.  Ponatur  indefinité,  quod  linea  A  G  K  hyperbola  sit,  centro 
X,  asymptotis  MX,  N  X  eâ  lege  descripta,  ut  constructo  rectangulo 
X  Z  D  N  cujus  latus  Z  D  secet  hyperbolam  in  G  et  aeymptoton  ejus  in 
V,  fiierit  V  G  reciprocè  ut  ipsius  Z  X  vel  D  N  dignitas  aliqua  DM", 
(^)  cujus  index  est  numerus  n  ;  et  quaeratur  medii  densitas,  quâ  projectile 
progrediatur  in  hâc  curvâ. 


C)  *  Idat,  nin   V  Z  tumatur,  lis.     Em    ^  1^  ad  * ,  •niut3XYad4VG=i 

eniin  V  G  s= -^-^=  — i  «  V  Z  =  — â— o  2  Y  G. 

•  —  "         •                        "  (")•»  vtkdiat,  &a      Hujo*  parabol»  btui 

=  —  a.  ubi  nuucdt  B  D,  teu  o.    Qiun  V  ¥  .  i  °""      """bb     b* 

"  _».»-        1+ftft  _    "'nn           nm~i* 

—  VZ=aZT=  — — -•;  et  quia  Z  X  ™*^**      B       ~                  bb 

=  DN  =  .,«ÏX'  =  YZ'  +  ZX'  ^„                j,„^V      b* 

«i,Yx»=.,+^.a-^''+^;;      ■■-+Tr" ~+r^ 


idc6qu(  medii  deniita*  ut  ç— n  ■ 

(■)  •  «...IMI.   nn   »'■      l<»iit"-    î£!.    Titaiu,  , 
11»  Ht  ad  gnriuwm  ntsS^I-t-UQ 


Ta- 

,„„  TX 

B.     id    «.  ■.--.. 


~<" "■  V  VÎT 
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Pro  B  N,  B  D,  N  X  scribantur  A,  O,  C  respective,  sitque  V  Z  ad  X  Z 

«IDNutdade,  etVG  œqualis  A",-,  et  erit  D  N  œqualia  A  —  C^ 
D  N" 

VG=— ^,VZ=  iir=rO,etGDBeuNX— VZ  — VO 

A  —  Or  e 

œaaidisC— iA  +  iO  — 
^  e  e 

(4)  Besolvatur   temunus  ille 


A'^^lïl" 

bb 

A^^l' 
0  + 


;Liî  +  gbbo'+"'+^""t^°x 

2A'  +  '  6A-  +  ^ 

L  b  O  ',  &c  ac  fiet  G  D  aMiualis  C  — 
à    i_bb,dQ_   nbb    f^_ 
A"        e  A"*' 


^A- 


±J^_+,"bbO'      +n'+S°'H-2".^M    A 


b  b  O',  8w.    Hujus  serieî terminus  secundus  _  O  —  ttïTi  ^  "soip^n- 
du*egtp™Qo,tertiu.J^bbO'proRo',quartusiî!±J^Î^X 

b  b  O  '  pro  S  o  ^  Et  inde  medU  densitas  ^  ^  ^^     ^  ^,  (')  m  loco  quovîs 


Uncu  X  M,  X  N  ««m  producu»  «mtini»  «o- 
(•dm.  mqui  non  nid  in  dUtantil  in&niil  coi^ 
lingcn  poMe  inanifutum  ot.     Cùm  cnim  ût 


+  S  n    +  3  g  V  b  b  O  »  +   *&  I  «n» 
uW  DN».o,lin>ert>oUiFec-  6A'+»  '^  ^  , 

,,,-..  .^  mim  modo  quo  in  n.  551.  Jeawortrmmu.  for- 

X  N  MUngJt.  «  duttiW"  V  O  infiniu  «™-    ^^j^^^^  ^j  polmtîss,  quorum  e»ponmlCT  luM 

"  '  " ■      ""     fracli,  «pplicui  poiK,  eodan  fera  modo  «m  id 

potentat  quonim  eiponcni  wig«i»n.  ot,  «ppli- 

eari  debcre  comuliil.  . 

„  „  (')   •   Jb  ioco  jiiapi»    G  fit,    «c.      JoiBU 

f*)  *  B<«>'»o^  (n™™^  "''' ^==j;,.' ""  ,     8       "  +  a  -./T-irïrâ= 

J  —  0\'  tnr  «dm  -K  ■■  -^^,  «*  V  1  T"**^ 

fcbX  Â^Ô  — ■,in«riMninflmuinpwfor.  -j rj  ..  r-g ^-^^ 

mukm  Fn».l«a.  (548.  Lib.  I.).  «  im.nietur    y  ,  +  ^  _  '-^. ^^  +  ^^,i  « •d«^ 


VG  ut 

„.,  ._  _ i»  V  O  infinit»  «™- 

„.,  -  — i  D  ti  infioila  fil,  V  G  wt  nihil,  ut 
idïô  liypcrtnln  alUnm  ufmptolon  X  M  UU^t, 
in  diftapt'T  infinit»  >b  vymploto  X  N. 


bbA- 


-■0  +  ^ 

[TTxî 
1.3.5 


Cixhb  A— •-»()• 
UbA-»-JO»+     V  A  A 
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n  +  8 


<  +1ËA'- 


2dnbb 


A  +  ; 


== ,  ideôqae  si  in  V  Z 


capmtur  V  Y  œqualis  q  X  V  G,  densittts  illa  est  reciprocè  ut  X  Y.    Sont 

enim  A  «  et  i-^  A  '  -  llij^  A  +  !i^*  (•)  ipsarum  X  Z  et  Z  Y 

quadrata.     Resistentia  antem  in  eodem  loco  G  (*)  fit  ad  gravitatem  9  S 

in  ^  ad*RR,  id  est,  utXYadlîLJL±li?VG.    Et  velocitaa 
A  n  +  2 

ibidem  ea  ipsa  est,  quûcum  corpus  projectum  in  paraboU  pergcret,  verticem 

G,  diametïum  G  D  C)  «t  ^»^  ««^™  1-+  J^-^  seu     ^  ^  ^  ^"^ 
IC  nn^ninVlj 

habente.    Q.  e.  i. 

Sciolium, 
Eâdem  ratione  -piâprodiit 
S  X  AC 
R  X  HT 
in  Corollario  primo,  si  resis- 
tentia ponatur  ut  velocitatis 
V  dignitas  quselibet  V  ", 
{')  prodibit  densitas  medii  ut 
S        xAÇr-\   (7) Et    I 

b'-    ïitI  t 

n'Ipi^in  XZilZTv»o<Ir«U.     Hua     4IIRA        Mua -j- --j  »  X  l>b        3nn  +  3ii 
XZ  =  'DN  =  ACHjr^).«Z¥  =  V^¥-     Ts-^    n  +  aXA"    "     n  +  !< 
VZ=anXVG— — A=  -^j-r  —  —  Ai     xVG,obVG  =  ^-    Qu«re  teâttcnlia  « 


densitas  medii  ut  -t: 


î  Y  =»  V  2 


-  V  Y=-~^ 


■d  greTiMMm  ut  X  Y  id  - 


^■XVG. 


T^.a 


prout  T  V  m»joT  id  minor  cM  qn*n  V  Z. 

'""•"xT  ,j^„„      „     l  +  tttt      !XJÏiXA_' 

{•)  •  J-it  ad  g«ri(B(fm  «I.  &c.     Quoottm  =l+Q«,Mtanc       jj       ^nT+nXbb 

'^  iinJ-nVVO                                        A 


-T,  et  Inda ndsWntia mS gntiUtcni 


,rt  '  ^  X  X  T  j  4  B  m  „1  ut  X  Y  «d  . 

4  n  Q  X  A                                no  +  nPX  ••*  n  d  +  n 

— 3-g~;«d<RHX  A=— Â»iqrT-  (•)  •  pndMt  dmàm  m  mtm  «.(,  »a 

-D-l-nxVTlilbb   ,^  £"*> 


.y  Google 


602  PHILOSOPHIE  NATURAUS      [Mot.  Cobp.,». 

propterea  si  curva  ûiveniri 
potest  eâ  lege,  ut  data  fuerit 

ratio  _^  ad  ^'"'.vel 
jtt=I!       A  0 

^l_adr+"QQl"-*: 

corpus  movebîtur  in  hoc  cur- 
■V&  in  unifonni  medio  cum 
resistentia  quœ  sit  ut  veloci- 
latisdignitas  V".  Sedredea- 
mus  ad  curvas  simplîciores. 

Quoniam  motus  non  fit  in  parabolâ 
nisi  in  medio  non  resistente,  in  hyper- 
bolia  verà  hic  descriptis  fîtper  resisten- 
tiam  perpetuam  ;  perspicuum  est  quod 
Unea,  quam  projectile  in  medio  unifor- 
miter  resistente  describit,  propius  (■)  ac- 
cedit  ad  byperbolas  hasce  quàm  ad  pa- 
rabolam.  Est  utique  linea  illa  hyper- 
bolici  generis,  (*}  sed  quee  circa  verticem 
magis  distat  ab  asymptotis;  in  partibus 
a  vertice  remotioribus  propius  ad  ipsas 

accedit  quàm  pro  ratioiie hyperbolarum     M    A.  ÏID  K.^ 

quBS  hic  descripsL    Tanta  verà  non  est 

inter  has  et  illam  differentia,  quin  illius  loco  possint  hœ  in  rébus  practîcis 
non  incommodé  adhiberi.     Et  utiliores  forsan  futune  sunt  hœ,  quàm  hy- 

*  —  "         j^C'  —  '  '"  '*'""'*  ••"''■  *"'    nien  pcrrccte  conveniie  Dunqu«m  point,  quod  in 

R     >  '  biBce  tiypertwlii  denijlu  inedîi  reciprorè  prepor- 

S  «HT'—'  Sx  A  C— ■  tbiulis  d(  rects  «otUbili  X  ï,  el  pr>t«m  aaa 

Kl  "    '  média  unifonni  dncribit  in  hjpoiheu  miMen. 

■  ,        a  li»   Tdodutia  quidnto  proponioiulii,    biben 

E— .ideitdeiuiUiinediiulquMiUuidaM—,  ^n,p,o»iiiii    Terticmlcra   ut   X  N  :    cùm   pn. 

«t  pioindc  unilbrmli.     Est  *u(em  (per  Cor.  I.  •enim  "'}^f  resuteniia h jpoihi 
Prep.  X.)^  =  V  l  +  fta:qu«r»«d». 


borUonta 

eï»d«(perCor.  1.  Prop.  V 

iiibui  pra 

eiigufl  cun»  A  G  K,  qu» 

ûi  reliui 

eressuiB  est,  rect»  X  Y  àt  i 

ïimè  COI 

wris,  M  proindè  mcdii  dens 

uqtiun 

proiime 

niformi»;  quo  fit  ut  <;unr>  iil>  iarctHU 

praciici. 

u>iutiaf»ianM±('). 
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perbola  magis  accurata  et  simiil  magis  composita.     Ipsœ  verô  in  usum  sifi 
deducentur. 

Coœpleatur  parallelograminnro  X  Y  G  T,  {")  et  recta  G  T  tanget  hy- 
perbolam  in  G,  ideôque  densitas  medii  io  G,  est  reciprocè  ut  tangent 
,GTq 


ut  G  T  ad  ^""  +  ^"  in  G  V. 
n  +  2 
Proinde  si  corpus  de  loco  A  se- 
conda^ rectam  A  H  projectum 
describat  hyperbolam  A  G  K,  et 
A  H  prodncta  occurrat  asytnptoto 
N  X  in  H,  actaque  A  I  eidem  pa- 
rallela  occurrat  alteri  asymptoto 
M  X  in  I  :  (*)  erït  medii  densitas  in 
A  reciprocè  ut  A  H,  et  corporis  ye- 


/^ 

X 

/ 

'  \/ 

/ 

^f 

^^^ 

l/ 

J^^ 

"-ïl- 

/v 

^-^.:\  ■ 

T 

locitasut  */  ^^  %  ac  resistentJa     "     cU^^ 


ibidem  ad  gravitatem  ut  A  H  ad  _"  "  "^" — -  in  A I.    Unde proaeunt 
seqoentes  regulse. 

(')  Reg.  1.  Si  servetur  tum  medii  densitas  in  A,  tum  velocitas  quâcutn 


—  -  o,  B  D  ot  o. 

L  =  A.     Quwe  «rit 

— -.dl  »euîi^_l  A 


T  =  Z  X  =  A.     Quwe 

■_  ■  _  nbb 

A  '  + 

>d  A,  ut  G  S  ad  Z  X 


ZT  = 


nbb 


—  A.  Er- 


gu  Z  T  =:  G  S  i  et  ideà  taDgem  G  T 
equalit  eM  n  pûollela  rectn  Y  S.  Eit 
■utcm  (ei  dcmoni^r.  ]  denslai  medii  in 
G  reciprocè  ul  Y,  X  :  qiute  deniiui 
medii  in  G  est  lecipiocâ  ut  tangent  G  T, 
Tilodtai  ibidem  nt  ^  ■ ,  «reiîaUn> 

(il  ad  graritMem  ut  CT  ad — 


+  3    ^ 

OV.  _ 

(°)  •  Erit  metlu  deruilat.  Se.  Coin- 
cidtnte  puncto  G  cum  A,  langcm  G  T 
cum  langenlc  A  H  congniit, 


U       J4.  W         V  G  cum  A  I,  proindeqUB  wpP/î 

iaAM       

demiiM  «nt        (*)  •  Heg-  »• 
3  T  tangent    et  deiwitaM  med 
B  G.      Eril  F  K  ad  R  O  hu'B  D,  ut  G  S  ad     tudo  A  H  ({II* 


M  n  puncto  T  ad  ordiiiatnn  D  G  demiiM  «nt  O  ■  Sig.  l.  Manenlibua  indice  byp«rtKi:B  ■ 
peiputdicub  G  II  *t  T  S,  nique  G  T  tangent  et  dentitale  medii  in  A,  mantt  twigeoiii  lotigi 
'    "      -■.■"■"-         -  "        ......  — j — >■- '  — riprort  propoitionallt 


ïi* 
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corps)  projicitiiT,  et  muletur  angulus  N  A  H;  maiidiunt  longîhidiiwt 
A  H,  A  I,  H  X.  I<le6(]ue  si  longiiudines  illœ  in  aliquo  casu  inveoian- 
tur,  hyperbok  deioc^s  ex  dato  quoviii  angulo  N  A  H  expedilÂ  detemii 
□ari  [xitest. 

(*)  ^^g-  ^-  S' servetar  tum  angu- 
lus N  A  H,  tum  medii  densitas  in 
A,  et  mutetur  velocitas  quâcum 
corpus  projicitur;  servabitur  longi- 
tude A  H,  et  mutabitur  A  I  in  du- 
plicata ratione  velocîtaUs  reciprocè. 

(0  Reg.  3.  Si  tam  angulas  N  A  H, 
quàm  corporis  velocitas  îo  A,  gra- 
vitasque  acceleraCrix  servetur,  et 
proportio  resistentiœ  in  A  ad  gravi- 
tatem  motricem  augeatur  in  ratione  ^  " 

quâcunque;  augebitur  proportio  AH 

ad  A  I  in  eâdem  ratione,  manente  parabolœ  prsdicts  latere  recto,  eiqae 
proportionali  lon^tudine  *i  :  et  propterea  minuetur  A  H  <a  eâdem 


kK   K 


le  quicum  eoipui  e  loco  I 
,.         ,  A  H  > 
projicitur,  muiet  linea  y*  -       -  qua  eit  ut  Te 

lodUi;  et  ideô  cùm  dita  «t  A  H,  ditur  et  A  I 
Ob  pirillelu  G  T,  Y  X,  «t  T  X  =  G  Y  = 
OV+VY=G  V  +  nXGV  (E.emp 


4.).   . 


t  H  X  = 


'^•. 


t  TclociUlii  qiudrMum 


-AH» 


■1  T  X  =  H  X  ; 
A  I  +  n  X  A  I.  QuuT  ob  datai  qiiinlil 
A  1  et  n,  dalur  tl  H  X.  Unde  >i  lang^tud 
illn  A  H.  A  I,  et  H  X  in  aliquo  chu  ii 
.  Diunliir,  bjpertioU  deincepi  ei  dâio  quorli 
gulo  N  A  H  cipedite  deierminari  poteM.  Hii 
enim  dads,  dintur  puncu  A,  H  et  I.  Per  H 
duentur  X  H  N  recta  horiionuli  A  N  terticdi), 
et  dibilur  punctum  N;  et  quia  data  eit  H  X, 
dabitur  nitm  punctum  X;  da^a  verô  punctii 
duobu)  X  et  I,  dabiturrccta  X  I  M  cum  |)iincto  . 
M  ubi  hoHionUlem  M  N  wcat.  Undaductl 
quimnctl  V  D  ad  horiiontulcni  A  N  Dormali, 
d  in  e*  capiatur  VGadAI,  uteitAN*»] 
D  N  -,  ni  ut  X  I  ■  ad  X  V  ■,  dabitur  piiiKtum 
G  in  traJFCtaria  A  G  K.  Eit  enim  (Eiemplo  ' 
4.  )  ordinata  quKirit  V  G  ad  aluram  ordinatam 
1  A.  M  A  N  ■  «d  D  N  ■.  .eu  M  X  I  ■  ad 
X  V. 

(*)  *  A'j.  3.  Scrratl  medii  dendtate  in  A, 
wnabilur  langentia  lungïtudo  A  H,  qun  CM  ut 
dcniita*  iuTtrtl     Et  quia  tdtidtu  in  A  ot  ut    : 


ot,  ut  j-T  ob  dalam  A  H  ;  erit  A  I  Telocitatïi 
qusdnio  reciprocè  propart ionalît. 

{')  *  Sig-  3-  Djti  corpatis  velodiata  et  gra. 
Titite  accélératrice  in  A,  datnr  longitudo  — — j— 
tum  Telocilatii  quadrato,  tum  liicri  recto  pan- 
bols  (Eicmp.  4.)  proportionalU.  £u  autca 
reùlentia  motiii,  ai  ila  loqui  fat  eit.  ad  graTila- 


"  +  g' 


XAl 


n-(>  9 
n  +  J 


lîcem,  ut  A  H  ad  <- 

^  '}■)-  Qjiaïc  ai  pi 
in  A  ad  graviialero 
le  quacumque,  augetutur  proportiu  A  U 
teu,  ob  datum  aumerum 
ir  proportio  A  H  ad  A  I 


.    ,       ..AH 
ine  ;  et  qma  longiiuao  -j—r 
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ratioBc^  et  A  I  miouetnr  in  rstione  îllà  duplicata.  (*)  Augetur  verà  pro- 
poitb  resistentiee  8d  pondus,  ubi  vel  gravitas  spedfics  sub  œquuli  magiii- 
tudine  fit  minor,  vel  medii  densïtas  major,  vél  resistentia,  ex  magniludine 
diminutâ  diminuitur  in  minore  ratione  quÂm  pondus. 

(")  Reg.  4.    Quoniam  densïtas  œedti  prope  verticem  hyperbolœ  major 

(•1  ISl.  •  ÂuRttiiT  veri  jirrmoTlio  retiitmlù*  *.   h        ,,    ,     .         ..        n  i-  «  

.a\i»l,,.,  le     Co„.,  iWiM  s^.m,  ,el  "  "  -  ♦'  T     "-<•  '""""■   <>  T  •  - 

Ictiui  diclliir,  uuod  aub  Bqd*li  Tolumina  majua  i  i,                    ],               i — ■                2bb 

Tel  mimii  pondut  babet  quim  altcnim  corpiu  ''V7 — Sg+y^  ^  *  V '"^^K""    ,    ^ 

CDrporii,  TOlumiiii!  claLo,  est  ul  ipsiiis  pondus  sb-  "     t  

■olutum,  id  est,  dstâ  grevitUe  «ccelerïirice,  ut  /,o_à.J  il       Sdbb     e,t.u,.,\^/"'\''^^ — "^l 

«orporii  muia  {pcr  defin.  T.  et  not.  3.  Lib.  i.)  V'e-r""            j— =ïdoj^              ^ 

Al,  duo  Tolumme,   masu  eit  uE  detitilas  (S.  Quia  vero  (Eiemp.  4.)  d  ;  e  =  V  Z  ;  X  Za 

X>ib.  L  )  ;  quare  gratiiu  ipecilica  corporit  «I  X  N  :  M  N,  ac  prainde  ildice^XN*: 

Ipsîus  deD*ilati  praponioniliL      Augetur  iuque  M  N  *,   et  componenda  dd-f-ee:ee=a 

proportlo  rraistentis  ad  gnviutera  molheemMU  X  N  »  +  M  N  »,  «u  M  X  »  :  M  N  •,  atqu* 

ad  corpom.  pondu*,  tum  ubi  ouuientibm  corpo-  y-ee  +  Od       MX        d        XN       , 

n»  «olumine,  figura  et  lelociuie  ac  medu  densi-    «de*  -î ' =  jnTg-  **—  ^mTS'  " 

medii  deudiu  augelur,  quo  casu  medii  minen.  e                              H  N 

tk  crescit  cmn  densiiale.  et  corporii  pondus  in     ,,,,__„  ii_,vi^ '*''      11 '•''     — 

flùidodensiori  et  .peciflci^.iSrim.^,  subie-  {E.e»p.  *.)««  VG=g-j^  A  I  =  j-^.  et 

Wtiminuiiuri  tum  ubi  reiisientiaeitnagnitu.  hinc  3  A  IX  A  N  =  8bb.    £rit  Igitur mininue 

tione  quim  pondus.     El  quibos  liquct  teitiiun     Wngenlini»  quadratum  G  T  *  ^ jj-jj 

regulani  detwmiiiandis  motibu»  oorporum  Tarie  .^jrr=j ç-rj 

magnitudinis  et  densilaris  acconnnoduKm  eue.  X  ™  ■*■        *  »■ 

133.  Lenma.    Dat*  cunâ  A  G  K.  imenire  C)  '  ^S-  *-   twniam  demilai  in  looo  qoo. 

minimam  tannaUum  G  T.  Quoniam  (et  dem.  "»  O  eM  reciprocè  ul  tangent  G  T,  qu»  prope 

d  d  lenictm  hjperboln  mïmi'  eat  quim  in  loco  A  [ 

in  Eifinp.  *.)  X  Y*=-GT*^A*  +  —  X  manifettum  cet  danntatein  medii  prope  Tertîceni 

ad  n  b  b  j^  n  n  b  *    ■„,;,_  _„-_(i,,ii.  hypcrbol»  ■najarem  naequlm  in  loco  A.    Den- 

"eB"  —  -''"    A>^'     "J      ^"         '^  dta»  in  Joco  A  dicatur  K,  in  loco  G  per  quem 

Id  qui)  si  detur  curn  A  G  K,  cota  est  Tariabiti*  dudtur  laDgentium  minima  G  T,  diiatur  B  ; 

A,    fluiio   poninda   eat  nihila   squalia   (48.).  eteritK:B  =  GT:AH,et  bine  K  +  B  : 

Breritatia  causa  dicantur  l  -( =  f, K^GT+AH:  GT,  et i :  K  ^ 

—  2e.nnb*— h.et  A  — lieritGT'—  GT+AH     _„      _                    K+B 

zg,iinu  »_i_i,,     ',  ■    „  ,„_«.     -t !  G  T.     Esut  aulem  — ^ — 

fi»  —  agi'  —  •  +  hï— >     j  et  aump-  s                                                             8 

tis  fluiionibu^  o  —  3fxdi-)-n  —  IX  densïtas  mediocris,  «  tangens  A  H  foret  omnium 

ggi— "di  —  Bnh»  —  •■  —  'd».      W-  maiima,  «cuti  G  T  (  Hyp.)  est  omnium  ndni- 

vidiitiir  Mualio  twta  perSidi.etfietOBif-^  ma;    et  idcô,   ut  medii  dennitas  (ai  tinquam 

~ r  _, ■ 1       _!,, !■ i.M  mal-  uniibrmis  haberi  posiet,  augetkdB  eiaet  densitai  in 

"                   ^                         '  GT-4-A  El 

tlplicando  p*rx'"  +  *,  fi"*  +  '  +  n  —  I     Ain  ratiooe  temisumma  tangentium 

g  I  ■  +  '  ^  n  h,  unde  eniitur,  ut  6t  in  reeo-  ,      ,  .                              .-.  n.      „    i         ■ 

lu.io,«  -quauonun.   secundi   gr«ldv   i  '  +  '  «^  mimman.  tangentium    G  T.     Verùm  quia 

— -! — j^-j i_  in  h  f      fn  —  Jl  e  tangen»  A  H  non  est  ommum maiima,  sed  lan. 

^V("-~i)    Bg  +  <""' Uï LS,  gentea  alin  ad  partes  cun»  lersus  Kduniema- 

S  '  jota  sunti  denatas  io  A  augetKlB  est  in  latioiM 

ethiHChabetur I  GT+  AM 

/V!n-0'gg-H»bf-(n-l)g\q^     panlo  m^»- quim  .eminmu»- X 

"V                           2f                         /       ■  ad  G  T,  ut  médium  tanqnani  unifonne  feri 

Quare  ai  loco  i  sutistitualur.  hic  îpwua  Talar  in  censeatUT.     Alque  boc  pacto  errores  otiundi  ex 

cnuarione  GT«=v*''  ' '8  *        -H"  * — *  '•  "*  I""*'  médium  In  loco  A  detuiua  ■upponatur, 

otninebitur  minima  laogenUum.     Q,  t.  i.  nrtrigenlur  fetè  aliîs  erroHbiu  qui  nascuntur  et 

IS3.   Corol.     Si  eurra  A  G  K  sit  hjfpetbola  eo  quod  b  G  médium  lariin fisgatur  quam  pro 

eoDiCa,  erit  indu  oaL   fidedn  —  1— <%  r«ti«i«  entra  A  G  K. 
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est  quàm  in  loco  A  ;  ut  habeatur  densitas  mediocrîs,  débet  ratio  minime 
tangentîum  H  T  ad  tangentem  A  H  invenirî,  et  densitas  in  A  augeri  in 
ratione  paulo  majore  quim  semÏBummte  harum  tangei^um  ad  minimam 
tangenuum  O  T. 

0  Reg.  5.  Si  dantur  long^tudînes  A  H,  A  I,  et  describenda  ait  figura 
A  G  K  :  produc  H  N  ad  X,  ut  sit  H  X  ad  A  I  ut  n  +  1  ad  1,  centro- 
que  X  et  asymptotîs  M  X,  N  X  per  punctum  A  describatur  hyperbola, 
eâ  lege,  ut  sit  A  1  ad  quamvis  VGutXVadX  I". 

(^)  Reg.  6.    Quà  major  est  numerus  n,  eô  magis  accuratœ  sunt  hc 

Inlcrlm  tiquet  Terun  tnj«ctoriun  quun  car.  H  A  N,  duur  ipecie  truD^lum  reclingulum 
piu  in  nwdîo  uairormi  desÔHbit,  drca  icnkem  H  N  A,  ntioque  proinde  laterum  A  H,  A  N, 
nug»  dliun  ab  aifiuptatii,  et  in  pnitibuB  ■  H  N  cciam  datur,  liquet  quod  ctciccdIb  A  H 
Tcnicc  mnolianbuB  propiua  «d  ipHU  sccedcre  lut  oumero  □,  cresc«nt  quoque  lalerm  A  N  M 
quim  pro  ntimiB  hjpeibolwuin  in  nwdio  non  H  N.  Ei  dcmannnuîi  in  Eicmplo  4°-  cai~ 
mùrormi  docripUrura.     Nam  n  e  loco  A,  cum     pore  ascendenle  tangentia  G  Tquadratum  G  T* 

,    .  ,AH»  .. .  .„        ..      =DN»  +  rZ  V  — nVG]>.«corporedt- 

«loc.l«e  V' -XX'  «<!"«"»■>•  A  H  P^'-  Bce<«ient.«t(iT'=DN>  +  [''VG-ZV|». 
ciatur  eorpua  io  medio  cujua  dcmiua  unifonaii    Ei  natura  b)rperbol«  AGK,  «iDN'iAN* 

«qitaliaiildaiulatj  mediocri  irwdii  ia quo dascri-    ^  t  .  ^  q  ideôauBD  V  G p  A  1  X  A  N* 

bilur  hïperiwia  A  G  K  ;  ob  majorem  mtdii  uû-  '     ^  Un* 

forniii  daniitatem  in  A.  qua  corporît  .elocita.  El  demoiuiralionB  Regul*  I-.  H  X  =T+"l 
tmprca»  magii  minuitur,  Irajactoria  i.itra  hyper-  x  A  I,  «  proinde  N  X  =:  H  N  +  f+T  X 
balam  rontLnebiiiir,  ade6quo  prope  Terucem  ab  AI,  elNX  —  AI  =  HN  +  nAi;  S«l 
ajymptouïmapidislabil!  el  qina  piope  rerUcem  ^  triangula  XZV,  MNX,  MAI  uinilia. 
Ml  magla  deprena,  in  partibua  Tenu>  Kaver.  ZXseuDNealadZV,  utMNadNX,  M 
lice  rtoiotiOTibu»  ad  ■ijmpiotum  N  X  propiui  ul  M  A  ad  A  I,  et  ditisim  D  N  «t  ad  Z  V,  ul 
■ctedelquimhjpCTbola  AGK;cuiiipr«»eniin  A  N  ad  N  X  _  A  1  leu  H  N -4- n  A  I;  uodi 
in  medio  uniformï  apatium  mota  horuonub  de-  DNXHI'  +  iAIXDN 

icriptiim,  «emotâ  graviuie,  infiDitum  évadât  (per    fit  Z  V  ^  \s 

Cor.  1.  Prop.  V.).  Q„.^  i,  «rpori.aacensu  GT'=  DN'  + 

(I)  •  Reg.  5.    Si  dentuT  longkfudinea  A  H,     /D  NXH  N+nA  IXH  N      nAlXAN'v» 

A  1  cum  angula  H  A  N,  et  dncribenda  ail  D-     I  ^TS gjj»    '  I 

gur.  A  G  K:  ei  punçto  H  ad  horiionmlem  ^  ;„  i^^i^ta  O  T  »  =  U  N  »  + 
AN   deniille  peipendiculum   H   Nj  produc    y^„AIxAN'      D  NXH  N+n  A  IXDN\" 

H  N  ad  X,  utiil  H  X  lequalii  facto  tub  d  4-  \     { — jAn Fb I 

et  A  1  (den«.nura.imu!  enini  i»  nn,â  ad  ^».     >       ^  ■  „  ■  ,  V" 

1.  e^ae  H  X  «qu.lem  facto  ^lO  x  A  1)  J""  T^T^"^^ T^,  magnua  fuent.  h. 
«niroq,»  X  el  «Jmptolia  M  X.  (Tx  p^rpuncl  ""^*  '^  "■  *  **'  "  ».  «^  '"  «««^  1™=  •» 
tum  A  de«3^bMùr  bypwbola,  eà  1.«.,  ut  u.  A  I  ^r?"°"  «■n«™  1™«"^  ■"■".  «t  m  «ceo«, 
.d  qn«m.i,  V  G  ut  X  V^  X  I»  «t  enim  ■*  t'^)}'"  ^  ^ .'^T^  ^**'.  '",?"nT 
{,  J  Hyp.  E.™p.  4.)  V  G  «i  A  I.  ut  A  N  •  '"- D  N  qu«.tumlj»,m,„<,r  .p..  A  N.  Uod. 
•dDN'.wuutXl'adXV.  in  «cenau  ab  Aeat  fere  °  ^  ' '^  °  "=  p  A  I 

I*)  *  Scg.  B.    Quo  major  est  numerua  n,  eo  An 

■  •  hypcrbol»  il.  aKensu  corporii  ab  A  çt  jdcp  GT'  — PN'  ]  /"^XHNv' 
=  DN»  +  HN"f«i.  En  aulcm  A  H  » 
=  AN*4-H''''  <]"*"  "l^  G  T  ad  A  H 
in  ssceniu  corporia  ab  A  est  fere  rqualîtatis, 
dutn  numerui  n  aatÎB  mapiiu  «ipponitur,  ac 
proinde  non  multum  Tariatur  densitas:  in  da- 
tcenau  fera  ad  K,  fit  D  N  quantumlibel  eiigua 
retpectu  data  A  N,  etideâquantîtai  — '\i\\  ■ 
vehementer  crescil,  et  hinc  langeni  G  T  mul- 
tum larialur  ubi  numerui  n  magnua  eat.  Coo- 
tn  fil.  A  numeru*  ille  ait  admodum  eiiguna. 


■ccnlunt  ad  trajectoriaa  in  medio  unïfoi 

mi  de. 

acriptai,  et  eo  minua  in  descenau  ad  K  ai 

.«nt;  etconlrâ.      Nam  quô  major  est  n 

umeruB 

.tired- 

A  «ariatur;  et  eo  mugi)  in  deaceniu  ad 

K  mu- 

tatur,  quippe  data  sit  medii  denslaa  in 

Acum 

•^' 

erit,  ideique  tangent  A  H  eo  longiot  c 

■Myor  Tuent  Dumenia  n;  et  quia  dalo 

.»j«i. 
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lijrperbolœ  in  ascensQ  corporis  ab  A,  et  minus  accuratœ  in  ejus  descensu 
ad  K  ;  et  contra.  Hyperbola  conica  mediocrem  rationem  tenet,  estque 
sœteris  simplicior.  Igitur  si  hyperbola  sit  hujua  generis,  et  punctum  K, 
ubi  corpus  projectum  incidet  in  rectam  quamvis  A  N  per  punctum  A 
transeuntem,  qusratur  :  occuirat 
prodacta  A  N  asymptotis  M  X,  N  X 
in  M  et  N,  et  eumatur  N  K  jpsi  . 
A  M  aequalis. 

Reg.  "7.  Et  hinc  liquet  metbodos 
expedita  determinandi  banc  byper- 
bolam  ex  pbœnomenis.  Projician- 
tur  corpora  duo  similia  et  sequalia, 
eâdem  velocitate,  in  angulis  diver- 
Hs  H  A  K,  h  A  k,  incidontque  in 
planum  borizontis  in  K  et  k;  et  no-  c  '' 

tetur  proportio  A  K  ad  A  k.     Sit 

ea  d  ad  e.  Tum  erecto  cujusvîs  lonf^tudinis  perpendicnlo  A  I,  assume 
utcunque  longitudinem  A  H  vel  A  b,  (')  et  inde  collige  grapbicè  longi- 
tudines  A  K,  A  k,  per  Reg.  6.  Si  ratio  A  K  ad  Ak  sit  eadem  cum  ra- 
tione  d  ad  e,  C)  long^tudo  A  H  recté  assumpta  fuit.     Sin  minus  cape  in 


A 

/ 

ly 

^^ 

■■■\ 

\/    />^ 

A^<r~- 

T 

Porro  citm  numnui  n  posMt  ena  quilibcl  inte. 
ger  vel  fncluE,  et  in  hypeibola  conica  Bt  □ 
tequilia  uniuti,  qua  Tcluli  uiedmin  locum  tcnn 
inier  nuTnen»  omnei  integn»  et  rractoa,  mtii 
numifeMUTn  «t  hyperboloni  conicam  int>.T  tupe- 
nores  onmca  et  infvrîorei  b^pnboUs  mediocrem 
nitiiHieni  tenere,  et  quia  elûni  cacteiia  wmplicior 
est,  pente  locg  tcib  tnjeciariB  in  média  unifor- 
niiler  drarc  adhiberi.  Siiginirfayperhola  A  G  K 
nt  liujui  generii,  et  punctum  K,  ubi  corpu*  pro- 
jectum incidet  in  rectam  quamTii  A  N,  horiloit- 
talem  (el  horiuinâ  obliquam,  per  putictum  A 
tnDKunlem,  qucntur:  occurru  producla  A  M 
■f^mptotii  M  X,  N  X,  in  M  et  N,  et  lumatur 
N  K  i[Hi  A  M  nuktis,  et  Itibcbitur  punctum 
K  (per  Theor.  I.  de  conicis.). 

(I)  *  Et  indi  coUife  gnphici,  &t.  Dali  enhn 
tai^nM  A  H,  mm  nugnitudine  tum  pcuiione, 
datiu  venicalit  H  N  cum  punrto  N  ;  et  quia  ai- 
tuminirtUtm  AI,  elcMRX:=aAI  (per 
dem.  Reg.  1  '  )  ob  n  =  l;  dabitur  b^ptibula 
centiuro  X,  et  inde  ob  datum  punctum  I  dabi- 
tur atymptotii»  alleta  X  I  M  cum  puncto  M  in 
boriionuli  M  N  i  et  capiendo  N  K  squalem 
data  M  A,  dalûtUT  punctum  K,  et  hinc  longi- 
tudo  A  K  obtitwtùitir.  EkHJemque  modo  io- 
ir  altéra  longitudo  A  k. 


Dali  nwdU  d 


a  Talodiata  et 


porit  lub  dÏTenii  ansulii  H  A  K,  h  A  k  pro. 
jecti,  manel  perpendiculum  A  I,  et  lanEent 
A  H  «uaiia  est  tingenti  A  h  (per  Regulam 
1'").  Dali,  tangente  A  H,  angulo  H  A  K  et 
perpendiculo  A  T,  hjpeibola  A  G  K  deuribî 
point  (|ier  Bxg.  6*"-  et  noism  praceiL)  et  ideà 
data  eu  tum  «pecie,  tum  msgniiudine.  Unde 
■i  dentuT  lantum  angulut  H  A  K  et  ratio  tan- 
genlii  H  A  ad  A  1,  hyperbola  A  G  K  iped* 
tantum  dabitur,  id  en,  omnet  hjpeibols,  qua 
ei  bii  duobui  dalii  detctibenlur,  «imile*  erunt 
Quare  li  in  hypeibolâ  A  G  K,  qus  in  dianl 
deacripta  Buppnnïlur,  tangens  ouumpla  A  H  ut 
■d  peipendiculum  A  I,  ut  Isngetu  bjrperboia 
quam  corpiit  tub  angulo  icquali  H  A  K  projec- 
tum in  mediu  reiittenle  deicribit,  eit  ad  luum 
perpendicuLum  A  J  ;  hyperboia  A  G  X  in  charia 
deacripta  aimilii  erit  hyperbola  qua  in  medio 
reaiatenU  deacribilur.  Kl  eodem  ai^menlo  al- 
téra byperiwla,  cujui  eit  amplitudo  A  k,  et  tan- 
gent A  h,  matiente  perpendiculo  A  1,  amilii 
erit  hyperbola  illi  quam  corpua  nib  angulo 
aquali  1i  A  k,  projectum  in  lecundo  eiperimerv- 
to  descrîbic  Qua  propter,  ob  fi^ranun  in 
charti  el  in  medio  resiitenle  deaciipiarum  «mi- 
litudinem,  amplitudinea  A  K,  A  k  erunt  biter 
«e  ut  homologte  amplitudiiMthjpeitnlnnim  qu« 
ia  experimentis  deacnpla  nmt,  ïd  eal,  A  K  t 
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KctÂ  infinitfi  S  M  lon^tudlnem  S  M  sequalem  assumptœ  A  H,  et  érige 
perpendiculum  M  N  eequale  rationum  differentiœ  ___  —  —  ducUe  in 

rectam  quamvis  datam.     Simili  methodo  ex  assumptis  pluribus  longitudi- 
nibiia  A  H  invenienda  sunt  plura 


I:^^ 


puncta  N,  et  per  omnia  agenda 
i^)  curva  linea  regularis  N  N  X  N, 

stcans  rectam  S  M  M  M  in  X.      5 

Assumatur  demum  A  H  eequalis 
abscissse  S  X,  et  înde  denuo  inve- 
□iatur  lon^tudo  A  K  ;  et  longitu- 

dines,  quœ  sint  ad  assumptam  longitudinem  A I  et  hanc  ultimam  A  H,  ut 
longitude  A  K  per  experimentum  cognita  ad  ultinio  inventam  longitudi- 
nem A  K,  erunt  verte  illœ  longitudines  A  I  et  A  H,  (")  quas  invenire 
oporluit  Hisce  verà  datis  dabitur  et  resistentia  medii  in  loco  A,  (f)  quippe 
quœ  sit  ad  vim  gravitatis  ut  A  H  ad  |  A  I.  Augenda  est  autem  densitas 
medii  per  Reg.  4>.  et  resistentîa  modo  inventa,  C)  si  in  eâdem  ratîone  au- 
geatur,  fiet  accuratîor. 

Reg.  S.  C)  Invcntis  ItHigitudinibos  A  H,  H  X  ;  si  jam  desideretor  po- 
ntio  rectœ  A  H,  secuudum  quam  projectile,  data  illà  cum  velocitete  emis- 
sum  incidit  in  punctum  quodvis  K:  ad  puncta  A  etK  erigantur  rects 
A  C,  K  F  borizonti  peipendiculares,  quarum  A  C  deorsum  tendat,  et 
aequetur  ipsi  A  I  seu  é  H  X.  Asymptolis  A  K,  K  F  (')  describatur  hy- 
perbola,  cajus  conjugata  transeat  per  punctum  C,  centroque  A  et  inter- 
vatlo  A  H  describatur  circulus  secans  hjperbolam  illam  in  poacto  H; 

Ç")  •  Curva  rfgvlarit.     Vide  DoUm  73.  Lih.  tsm,  alqiu  ttûin  ut  pcrpradinilum  A  I  ia  m*, 

bujui.  dia  nnUBita  ad  perpendiculum  A  1  in  eluita 

(*]  *  Quai  miKTiin  opoHwt,     Cùm  enim  *b-  MsumpCum.      Quibui  inTentii,   deicnbi  pount 

(cliM  S  M  loogitudiDi  nniniptB  A  H  irqutlU  hypcrinla  limilii  et  squitii  bfpeibali^  quim 

,._.         .    A  K         d  corpu*  in  mcdio  reii*t«ite  dncriput. 

Bl,  BraUonumdiffereDU»  — r eiponatur 

per  ordinaux  M  N,  ubi  fil ^8  mL  8  X  e.    de£L'iZTnC::^l:':.rCi^..^ 

proind«MN  =  <^  eetetkm-^Y  — —  =o,     ririCTii.emulBniTit.tetBut  AH.d  ^"°_'^'''x 

tt  idci  — ^  =  ~,   Mque   8  X  leguiUi  ren     AI,  Iioc«t,atAH*d$AI,  obni=l  (per 

^gitudim.-«mend»AH(perD«.p™»d.)  ^^)K  giin  ud«n  mtion»  augn,tur.     N™ 

&  lUque  ei  du»  perpendiculo  A  I  et  Terâ  Ion-  j^^  ,eioàme,   raiibaaU  est  ul  medii  daiw- 

giludine  inveDU  A  H    cum  «ngulo  H   A   N  ,^ 

quitMIur,  ut  tupn,  longitudo  A  K  ;  ob  «mili.         „.  .  ,        „    ,       .^  ^.  ,        -  «■   «■  v    t. 

ludinem   figunrutn   in   mtàio   miwenio  et  in         O      /nwnfu  lengihidinaai  A  H,  H  X,  fte. 

ch«rt.  detcriptirum,  erit  kmgiiudo  A  K  «péri.  1"^«"»  ™™  (pw  »««■  '■)  «mH  A  »  ««  AH. 

metilo  cognila  id  longiiudinem  A  K  ullimo  in,  dUur  line.  H  X.  ut  pote  quBW]u«lfs  ena  A  I, 

voilua  in  cfauu,  m  kmgiiudo  A  H  in  medlo  <*  "  =  l.  (Reg- 5.) 

niBlcnlc  (d  kioptudinem  A  H  in  cbvtà  duc-        (■)  •  Httcr^tur  ht^ninU.  (31fi.  LKk  I.) 
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et  projectile  secimdum  rectam  À  H  emisnun  încidet  in  punctam  K. 

Q.  e,  i.     Nam  punctum  H,  (*)  ob  datant  loD^tudineia  A  H,  locatur  ali- 

cubi  ÎD  circulo  descripto.     Agatar 

C  H  occurrena  ipsis  A  K  et  K  F, 

illi  in  E,  buic  in  F  ;  (")  et  ob  paral- 

lelas  C  H4  M  X,  et  squales  A  C, 

A I,  erit  A  E  ffi^Dalis  A  M,  et  prop- 

terea  eUam  œqualîs  K  N.    Sed  C  E 

est  ad   A  E  ut  F  H  ad  K  N,  et 

propterea  C  E  et  F  H  sequantnr. 

Incidit  ei^  punctum  H  in  hyper- 

bolam  asymptotis  A  K,  K  F  de- 
Bcriptam, cujus  conjugalatransitper 
punctum  C,  atque  ideà  reperitur  in 
commoni  interaeclione  hyperboUe  hujus  et  circuli  descrîpti.  Q.  e.  d. 
Notandum  est  autero,  quàd  hsec  operado  période  se  habet,  sire  recta 
A  K  N  horizonti  parallela  sit,  sive  ad  horizontem  iu  {')  angulo  quuvis  io- 
clinata:  (')  quodque  ex  duabus  întersectionibus  H,  h  duo  prodeunt  an- 
guli  N  A  H,  N  A  h;  et  quod  in  praxi  mechanîcâ  sufflcit  circulum  semel 
(lescribere,  ddnde  regulam  interminaUm  C  H  ïta  t^plicare  ad  punctum 
C  ut  ejus  pars  F  I^  circulo  et  rectee  F  K  interjecta,  squalb  sit  ejus  parti 
C  E  inter  pnnctum  C  et  rectam  A  K  sitœ. 

n  •  El ot paraUdiu  CB,  U X,  &r.     Nam 
A  mnonamiM  H  oh  punctum  quiMinim,  pn 

Îuod  duccnda  est  nrta  A  H,  rrit  (pcr  conalr.) 
I  X  «qu*li>  M  parallelm  1  C,  M  itUd  C  H  pi- 
ralloU  î  X  MU  M  X,  ■£  tr«ng«l>  C  A  E, 
I  A  M  ànùlû  proindtquc  oim  lit  C  A  =  A  I 
(ptreooMT.)  critMiwn  A  E=  MA=  KN, 
(pcr  Tbeor.  L  de  conic»}.  Scd  ob  irianguU 
■iDiiUi  CAE,HNE,  etob  panlttlu  K  F, 
NH,  cMCETAEz=EHtEN  =  FH 
I  K  N.  Cum  ijchur  ùt  A  E  =>  K  N,  «rit 
qooqu*  C  E  1=  F  H  ;  oc  profnde  iTtddll  punc- 
tam H  in  bjpcibolun  (pcr  Tbcar.  I<  d«  Hyp.) 
{*]  •  /«  OJigala  çtmii  huSnata.  DnnmMn- 
tio  oifan  llncun  M  A  K  N  pei  puDCim  data  A 
et  K  diKtam  horiiDnti  panlliUm  anc  minima 


Ivntitudàuin  A  H,  fVt  R^     A  H  aecundum  quam  prcgectila  ditl  Talocitat 
liKom  JDcidit  in  punctum  K. 
194.  Problema.    Invaniii  tangitudinibui  A  I 
A  H.  maiinaam  iltitudiDciii  G  D,  ad  quam 
rpui  aub  angulo  dalo  U  A  N  projeclum  pcr- 


iiAI«IAM  =  ^VC=iA 


cum  hfportwla  detFrminitur  (ai  dam. 

lua  bypciboUm  in  duobui  punctji 

potaM,  n  duabus  inlciuctiiniîbui  H,  h  duopro.  ^      -,  _  _       . 

dniDi  uguU,  aeu  du»  suDt  poiltloiM*  langantia    dia  oroponioaalia  iniar  A  N«t  A'  l^i  d««Mu»    ' 


Idedqua  A  I  =  j-^  atbb.AIXAN. 

Et  erit  CEi™p.3=-)0D  =  c--a  — — 

+  ^.-^^*c..«^o_L''"„=q1 

£it  mutera  Q  o  ut  ordinat»  G  D  fluïio,  gu>, 
ut  babealur  ordinala  omnium  maiima.    nibilo 

«quaDda  ett  (48):  quant  aril  ^  =i  ^-^.  et  a  a 

_."'>">  ^TfPp.^  AMX  Alx  A  N 

=  ANXAM.     Siat^opiatuKaMm» 
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Qiue  de  hyperbolis  dicta  sunt  facile  applicantur  ad  parabolas.  Nam 
si  X  A  G  K  parabolam  desigaet  quam  recta  X  V  tangat  in  vertîce  X, 
sintque  ordînatim  applicatœ  I  A,  V  G  ut 
quffilibet  abscissarum  X I,  X  V  dignïtates 
X  I  %  X  V-s  agantur  X  T,  G  T,  A  H; 
quorum  X  T  parallela  sit  V  G,  et  G  T, 
A  H  parabolam  tangaot  in  Q  et  A  :  et 
corpus  de  loco  qoovis  A,  secundum  rec- 
tam  A  H  productam,  justà  cum  velocitate 
projectum,  describet  hanc  parabolam,  si 
modà  densitas  mediî,  in  locis  singulis  G, 
sit  reciprocè  «t  tangens  G  T.  Velocitas 
aut«m  in  G  ea  erît  quâcum  projectile  per- 
geret,  in  spatio  non  resistente  in  parabolà 
conicâ  verticem  G,  diametrum  V  G  deorsum  productam,  etlatus  rectum 


eGT 


H-_—  habente.     Et  resistentia  in  G  erit  ad  vim  gravitatis  ut 


-  n  X  V  G 


.  V  G.     Unde  si  N  A  K  lineam  horizonulem  de- 


»  O  D,  bac  «rit  omnium  m 


9^b 


:NX 


8A1XNA 
"       D  N      ' 


Quirc  G  D  oïdii 
TerentiB  inur  Ttiticaleoi  N  X  et  qiurUm  pru- 
ponionalem  ad  D  N.  A  N  et  3  A  I.  Q.  e.  i. 
135.  PrMima.  Ditii  longitudinibul  A  I  et 
A  H,  uguluin  projeciionii  H  A  N  muiitiB 
Mnnlum  ■mpliludÎTii  A  K  convenientem  Inve- 
Dire.  Dicutur  AHi3ia,AI  =  b,HXt= 
9AIiBÏb,AK  —  e,  AN=:i,  HNs 
]r,  «leriti  — e=KN=MA  =  AË,  w 
b  e=  A  I  =  A  C  (per  fUg.  8.),  pmindequa 
E  N  ES  A  K  =  e.  Triangula  ùmilo  E  A  C, 
E  N  H  htnc  proportkmcm  luppedïtant,  A  E 
(ï-e);EN(.)=AC  (b)  :  H  N  (y),  et 
componendo  i  :  a  ^  b  -f-  ;r .  Ti  unde  hiibciuT 

b  +   )f'  T 


liiDB  e  fluiione  nihilo  xmati  (AS),  e 
9«'ydy-4ï>dy  =  îee[b+ï]d  j. 
et,  diridnido  pcr  S 
[b  +  ï].  Er.l.ut<. 

"yy  _  »  •  y  y  - 

[b+ï?' 


Iv  =  îee[b+T]d 

a  7,  ..7— 8r>=.. 

iZ.,etidedce3 

¥y 

ormndeeeOH-y) 


«yy- 


'■1^.     <tuue  eril  . 


-Sbj» 


b  +  y 
—  aj*=««j»—  ï+,  n 
facti  el  divikia  (ermlnîi  per  j,  eniîtur  ■  a  b  ^ 
9  b  y  y  4*  y  '■  ^*"  igiuir  KiiiMione  moluli, 
înTeniiur  y  ku  H  N  dnui  inguU  H  A  N,  ei. 
iitenle  vnu  lolo  AH.     Q,  c  d. 

IÏ6.  Cbro/.  ManireatumeUin  mgualiant  «ab 
=  2l>y)r  +  )rî,  quaDiiUlem  S  b  )r  y  minOTOD 
eiH  rjuaniitate  •  i  b,  et  prainde  qu«di«tuni  y  y, 
«u  H  N  ',  mini»  dimidio  quodmlo  j  «  *  Td 
ur  aiigiilum   qum* 
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signet,  et  manente  tum  densitnte  medii  in  A,  tiun  velocitate  quâcum  cor- 
pus prqjicitur,  mutetur  utcimque  angulus  NAH;  manebunt  iongitudU 
nes  A  H,  A  I,  H  X,  et  inde  datur  paraboUe  vertex  X,  et  positio  rectœ 
X  I(  et  samendo  VGadI  AutXV'adXI",  daotur  omnia  parabolœ 
puncta  G,  (*)  per  quœ  projectile  transibit. 

(*)  Ptr  fua  jirqjtdilt  (nnHiiil.     Produfatiir     projectile  pcrgErst,  ia  ipado  mm  raiitente,  ta 

V  G  ut  horiionlalera  N  K  Kcct  in  D,  M  recUm    paratMiU  cookâ  Toticcm  G,  diunMniiD  O  D, 

_    _  .    . 


X  Z  horimnli  p«i»Uel»m  in  Z.   Pro  B  N,  B  D,     _.  . 

N  X  Kribinlur  A,  O,  c,  rspccUvè  j  âupe  M     "  '^'" 

iDUnectiD  lionium  X  V,  N  K;  el  X  N  ad 

N  M,  ùve  ob  triangulorum  X  N  M,  V  Z  X 

(iiDÎlitudiiwm,  V  Zul  Z  X  Tel  D  N  ut  did  g; 

icta6queDN=  A  + O,  elV2  =  i-X{A  aOT 

+  0>.   Quî««r(.VGe«atXV-(p«^Hn>.).    nn— ox  VG 

«  V  X  CM  ad  X  Z.  »u  D  N,  in  datit  ndone  s  G  T 

X  NadKMjeritetiir  VGutDN*.    Po-   «"in ent  ===^ 


ïlul>enu;«iikàa; 
S  G  T» 


(«c  don.),  iMnbola  lalui  ne- 


+  - 

A-  — >0    ,  ii.n 

_bb +      i. 

p^bV-^«*+ 

-  0  I  +,  &c,  «  «it 
VG=f XA+ 

^-<-b^  + 

ODi=  VZ  — NX- 

^0    "W-'o 

&c 

Quai,  «rit  ft  =  - 

A-  —  ' 

•*    n- 

bb 

on- 

-Sn„+-2 

hA"— J 

Per  punctum  B  dueatur  srdinata  B  g,  ad  quain 
demhtauir  ex  G  perprndieulum  G  r,  ulque  X  T 
«uali*  el  parallcla  tangenti  G  Tj  et  ob  Uiangu- 
UGrg,  XZ  YMmilia,  erit  G  r»  ad  G  g»  ut 
XZ'ieu  DN'adXÏ»TelGT»i  euau- 
temGr'  =0',  rg'  =  Q  Q  O  O,  i      '■ 


/ 

/ 

V 

JVV 

"(^ 

G 

^" 

A. 

y 

B 

B^ 

i^  „„.. 

""" 

""'-■, 

Y 

1  -l-  tt*  G  T 


O  O  X  I  +  Q  fti  q"»™  """  "t 
)li(uUN=A,eritOT*=AAX     GTad- 


i/  1  +  Q.ii.      Fef  CanL    1.   Prop.    X. 

Sx  A  Vj 

a.xoT 

^„„  s  X  A     _^ 


nwdii  demita*  ia  loco  O  eu 
{•I  demonitritJi)  -q  z=  -— ■.■ .  ide^ 

— ;r — 1  deniitaa  «t  recierocâ  ut  tangens  G  T. 
Vck)dtM  in  G  (per  Piop,  X.)  sa  cm,  qui  cum 


-X  VG. 
ut  GTad 
-  X,V  G.     Velodta*  in  loco  G  (per 
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_2 PBOBLEMA. 


A  H 


AH* 
nenle  lum  denulals  mcdii 
quicum  cofpui  prqjicilur,  M  muuto  utcumque 

angulo  N  A  H,  muebunt  A  B,  et  -j— r~)>  "^ 
prmnde  A  I.  Quia  porro  2  Y '  =  X  Y*  — 
XZ'=GT'  — DN'=AAX1  +  Qa 
—  AA  =  AAQQ,«ideôZÏ  =  QxA 
s:  ?ji!  —  AA  =  nVG  —  VZ,  Uqut 
ZY  +  VZt=VY  =  DVO;  eritinloco 


p«rpcndiniluiier  ad  planuni  borizontU  V  Z,  de- 

Uimiiure  curvam  V  P  p,  quun  docriblt  pw- 

medlo  uDiformi  quod  in  mullipUeMâ 

undamn-     quilibet  Telodtmtum  — ' -'-'■ 


DuctB  ordinatii  Tcrtinlibu*  P  C,  p  c  laAniii 
propinqui^  «  ci  punOo  P  «d  p  c  papmdicula 
P  r  1  dicantur  ni  graritaiia  =  ^  valodlai  pnt- 

-^ — ,  iu  ut  kE  a  quaotltai  coiuiaiii  quai  dater* 


gen.Pp, 

arc 

uaPi  =  da,VC  = 

=  1,  PCs 

y.etidci 

Pr  =  di! 

d 

.     •   R«ol. 

mur  aitia  graritatii  ijua  aipnmil 

rper  pain 

•ctKmem 

q  curriB  pcrpendinilin 

D«m  p  q, 

m  panUelam  quB  in 

r 

ardat  in  dncentu  accclent,  «ît 

actia  tota 

gra 

qul_™tu». 

•centu-ut  eu  p  •  ad  p  q,  et  ob  aiinilia  ttiangula 
pqa,  Ppr,  enpaadpq  veut  P  p  btc  F  «  ad 
p  I,  Ide&jiw  P  a  (d  ■)  ad  p  r  (d  y)  «icut  gcantai 
tota  gt  ad    j^  n^'^  '^  actio  graTitad*  ad  ratar- 

C>tpr  =  —  d7,  ot  —^ — *  actio  graTilatkad 


■  A  t  —  A  I.      Quar»  nanenle  A  I,  manAit  «»fdatii>  eorporii  tam  ax  gtavitaU  qoim  ex  roti- 

«ian.  H  X,  ob  d..™  numen.™  ^  l      l„.  «^  „«.,  «t  r  +  ?/-'  tam  in  a>c«».  ,u». 

veawmur,  uu  Reguli  7»-  pro  hypeiboll  làctuin  ^         ^   d  a                            ^ 

M,  langiludiim  A  H,  A  I  et  jnùinde  H  X  ;  «t  in  detceiuu. 

Ind*  dàbitur  pnnctiim  H,  pa-  qiiod  n  ducativ  Decremcntum  autcm  velodMi*  —  d  t;  tai 

T  H   X  ad   bonioniem  perpendicuUria,    data  Wfnper  ut  t»  retardoai  et  leœpua  quo  durant* 

X  11,   dabiiur  poMiio   ncta  X  I,  et  tuma^  «a  ria  agit  conjuactiiii,  idque  leropun  nt  aerapw 

doVGadIAutXV'ad  XI',  dabuatur  B^uale  arcui  deicripto  P  ■  ad  Telociulem  T  *fh 

omnia  parabola  puncta  G.  pcr  qiuc  piofactila  phcalo,  hoc  st,  temporia  Incremenluiit  dt=( 

ProblTOia  ekganlàaimum  de  inenlandi  In-  -7  ""^e  ttlociin'i.  dccremenlum  _  d  i  —  (t  + 

JeetoniquuncorpiHinmrfiojuirtadupUcatam  -d,-.          j,         t  d  «  +  ï  d  r 

«lociiatum  TBUonem  rtmwnte  deurihil.  In  auii    ~^  I  X  —  "■ ^  **  q»"»  " 


Princlpi»  pTBtemiûit  Newtoniu.    Rem  gênera. 


nint  clariMÎnii  Uaihemntic 
Joannea  Bemoulliui,  Hernumniu,   et  Eulerui 

qui  iniiectoHiin  a  projeciili  detmptam  in  medio  —  g  "  J  i  "tu 

quod  in  qoêlibet   mulLiplicall  Telociiaium  ra-  eipreuione  qiia 

UoiM  reûtiC,  analftici  intenenint.    Ilorum  ves-  quâd  lineoU  p  1 

l^lii  IniiWMiWa,  tam  elegana  prahlvia  iu  naatrii  geola  gravitate 

roumentarii*  deiiderari  oolumua.  est  ut  tu  gmri 


em  olilineatui  Talor  *,  et  d  t 
id  curvam  referaïur,  nolanduia 
die  —  d  d  7  e>t  spaliolum  ur- 
mpore  d  t  percunum,  ideôqua 
itii  gper  teropoiia  qaadtatom 
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■Dolliplînta,  ideâqne  cK  —  dd;^gdt*^    li 


-  ÛTe  —  T 1  â  d  T  =  g  d  ■  >,  tt  flui 


.t'^m 'Je^  X  I  +PP  "r'dph»beu^i^''^g--.x 

p  <j  dangnct  d  d  ■  lilqDe  P  p  «iïe  P  ■  (d  ■)  ad        *5-i2  Pg  '  —  ' 

P  r  fd  y)  «iciit  pif—  dd7)adpq{dd>)«n  ftl  +  pp    •     dp,  boceMq^V'       > 

dtddia  —  dyddj  unde  bec  uluitUMua-  *"— 1 

tioAt — T*d'7  —  Svdd  jdT^ — Sgdyddjr  X  S.  1-f-PP    *    dp,  unde  ait  cucia  ctyui  ib* 
*t  — S»ddïd»Œ!T»dJy  — Sgdjddy 

M.—  T  d  V  ^ : — -  —  B  d  Ti  unde  cùm  in. 

^  addy       *    ■" 


.  e  «quation*  enutiir  >qiwtH> 
inter  d  x,  et  d  y,  «t  inler  i  et  y,  deugoet  p  ™- 
'  '"  I  quwcumque  igu»  in  ■qiudone  quanta 
.  ihipUouit  fluxionem  d  i  utm  lil  nqiulii 
d  y,  uitnie  dy  =  pdi*t  dyï^p'dxS 
«IIP  dt  d  1  >  =  di'  +  dy«  Mît  d  <*issdl* 

+    P'dl'»l    +   p»    X    d   I',    M   dlSH 

ds  V  '  -(~  P  P  unde  di*  "  — '^d»*"  —  ' 
Xi+pp"^ 

■  cùm  d  I  comUoi  luppouatur  eril 
d^=pdx,  ddyi=dxdp,«t  aumpta  fluxione    i 

tut  (td'y^diddp.     Etn  tandem  q  de-  

ngnet  tanabilei  qua  ha  roultipUcont  fluiionem    dinata  F  If  lemper  cquolii  i  4-  p 

dx,  ut  ea  fiatvqualis  d  p, (itque  qd  i^d  périt  '"  — i 

dldq=3ddpctdiidq=diddp  =  d]y,et    arwi  A  B  P  N  xcS.  1  +  p  p    *   d  p,  dncaUir 
*quatu>  propoaiu  îu  hanc  vettetur  a  d  x  *  d  q  =    ergo  ib  tlleia  pane  f  ordinala  P  O  talii  ul  ait 

d  X  il  Pi  "  —  >  "    aeroperaequalia  v»      ;       X  A  B  P  N  erit  ea 

g*  —  'd  a'  +  'X  I  +PP  ~^^       ,   ,       ^^  «qualU  —,  cùmqua  ait  d  i  =  J*  ^  -L 


MRique    UnàSao  per   d  i  *, 


1       q 

dq=    Xdp>  trit("™roando)i=:S.  — Xdp  rire 

«qualù  area  A  C  P  O. 
^^^^        Doniqua  cùni  ût  dj^pdl  ^  ~ E  is 


loco  d  X  noùto  qui  Talon  — -   erjtadqi=p,  ,  p 

|^_^  ^  -i-Xdpet  ioinn>aii6oy=&i.xdpaei 

g'  — 'dp'  —  'XI  +  pp~^     ,  riopuncio  P  Tenua  origineni  A  lumalur  P  I 

q"  —  ijp»-,» "e  a  d  q  ^    aqualia  unilatî,  ductaque  I  O,  dmatur  ipsi  pa- 

__^_  tn-^i  rallela  A  Q  ib  origiiMi  curva  qum  lecet  P  O 

* T^ZLii    '^"     '    Xdp,hûc«ataq-— 'dq    Produclam  In  Q,  erit  I  :  P  O  (aire —)  =  AP 
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vit  9.  —  d  p  ae  pec  conwquen 

dMii  cumniTn  ACPO,  etAPQ  quKlntu- 


"y.  "KO     ponionalïs;  squïl 
d  s  d  d  j  ;  et  por 

d  X  ad  d  ;  :   atâ  ut  habeitur  origo  a  qui  uimi      q 
d«bcDt  illuuni  arcHum  portiones,  nimendum     „  d  p 
Mt  ià  punctum  inquoPOeitidPQut  cob-     "^  —  ' 


s.ii;-s 


=  S.dpVl+PM 
pdp 


n  bnriioiit*  lub  quo  ootpua 


■  pgp 


8  ('  +  P  P) 


S.dpv'l+PPi        S-dp^/l  +  pp 

«,-8. ^^^^. £««.. 

V(— gS.dpVi  +  p|.J 

tam  S,  d  p  :^  1  +  P  P  "™  hypnbol»  aquiU- 
terc,  cujuE  ibiciMa  en  p  ei  ordinata  duga  per- 
conjugtlum  ^  I  -|-  p  p, 
Unde  inveniïlur  q  in  p 
ptr  huju*  hjpeiiwlB  amm  ;  al  alncioa  X  obtj- 
nebitur  per  aieam  curra  cujui  et  atadai»  p  et 

oïdinata  —  ;  et  correspoodem  ordinaEa  j  àai- 


)  30.  CoroL  3.   Q.uoDiain  poûto  n  =e 

gra*iiaii  aquolii,  id  «t.  ubi  t  «qualû  ot  Telocî- 

I,  quippe  ea    id«â  (90.  Lïb.  I.)  a  est  althudo  ei  qui  corpui 
onionte  g  •ollicila- 

,,_  J.  .  _P_     u,^  ^  Kimatur         '"■  ^"^-  ''■     ^'  ""  hn^eii  Corollarii  x. 
q  '  q  '  cundi  rc«»entii  pam  fuerit  qualem  Teri  expe- 

globui  ferreui  noa  parvus  niagnà  ntis  Jt- 
U  per  n-n  projectus,  trajecloria  V  P  Ê. 
quam  globua  iUe  in  média  raistetile  dacribil, 
■a  parabolâ  conici  V  p  b, 
ri  gravîtads  unironni  g  aeu 

da»  =  di»  (1+pp),  etddy    'u^'^' 

_.._,.    .   -    s  tori.mVPB.il 

s/ .  trd     rnt  niiain  onltuau  C  p  ad  parabolam  e 


''p  '  Vpb.      Porrô  û  abwà™  V  C  dieatur 

d  p  ^  q  d  I  ;  quaia  ail  *  *  ^       ^  ('  +P  P)      ta  C  p  dicalur  i,  amplitudo  V  ' 

'  V  1  +  PP 


PnMena(l3)dt] 
dp  V  I  +  pp 


it  (u  naluri  parabols) 
amossis  V  C  X  ^  ^  "ti  h 
ectaogulo  ordiiiBis  C  pp  Tel  ■ 


.  —  g  ('  +  P  P)  .     quaniilatein  1,  et  ideà  squilio  e 


1 


ap 


-p.     Cùm  i^turordinau  C  P'(quKdicatur]r) 

InrmiMuc  !»qu«'*(um  îelodla.  corpX  IT  fo^i    P»ulS  minor  ail  qmm  C  p,  ud  i,  poMtur  )r  = 

P  trajociori»  V  P  p,  tum  Umpiu  l  quo  areu»      _  _  ii  _  -  »  ),  et  muatia  iua  in  quA  eri  • 

1S9.  Ciiriji.  S.  S  in  «piatione  gaoerali  nipra    qnanlitu  eiigua,  naturam tr^eclori»  V  FB"- 

npena,  ad' j  =  ? — -ç-, —  '-^^ — ,  ponatur    ponere  pouiit  quant  proûinj;  loto  T'  *  T" 
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lE  dinttur  A,  in  squâdoDe  > 


■criboDlur  b  et  G  ul  aqiutio  ut  y  =  b  i  —  t 
m-tx'.  Ut  jun  detemiiaenlur  coëfflcienCe 
c.  e,  capiantuT  aquationia  fluitonet,  piimi, 
cunda  et  tenu,  factâ  d  x  coostate,  emnt  ills  , 
^bdi  — Scidx  — 3ex*dx;  ddT  = 
—  2edi'— 6eidx»,  d3y  =  — 6Bdi3. 
Coincidentibus  punctis  V  et  C,  fit  i  ^  □,  «t 
ideàdT  =  bdx,dd7  =  — Scdi'etd^r 
=  —  E  e  d  x3.  £i  Rquitioiie  d  y  =  b  d  i, 
deducHur  proportio  d  x  :  d  *  ^  1  :  b  ;  et  coïn- 
cidente C  eum  V,  d  I  est  ad  d  7  ul  sinui  toius 
V  Q.  sd  tangealein  Q,  3,  onguli  pnijectionii 
T  V  Qi  quare  û  liniu  toCiu  dicatur  I,  erit  b 
tiDgeiu  uiguli  projectionii,  et  ideo  diU>  hoc  an. 
gulo  dtfui-  b>     Si  TelocUai  cuni  qui  coipui  • 


61Û 


V  P  B.  loco  i,'icrîbanîr  A,  etlocoy,  ■ 

o,  qui«  ordiosu  C  P,  «u  y  eïanescil  in  B  inw- 

tiietur n  =  bA  —  AAX  -■^^  —  A^ X 


oî 


12af 

O+bb)! 


undè  daducilui  a  ^  A  A  X 


Caral.  S.    JutOi  amplitudn  V    B,  in- 
venilur,    factâ    J  =  o,   und£  eruilur  i  i  X 

ii^  +  -x'-14^->.«VB  = 

3"  .       .  /  9a' 

~        9  y-  I  +  b  b  "•"  *    l,4+4bb  f 


.33-  Conl.  6.  Maiima  jtctDa  altiludo 
D  G  reperilur,  niiupll  icquatîanîi  ad  tra- 
JecKiriani  V  P  B.  fluiiooe  et  facU  d  y  =  o 
(4S);  fil  cnim  o  =  bdi  — £idiX 


■d.X>- 
VD=ï=— 


Vl  +  I 


Ï.+ 


loco  V  prcgicitur  lit  t, 

pin  DTgeme  ti  cocntante  g,  ïd  ^a^  ni  ,     , 

tente  cadendo  acquirit  Teloeilalem  iUam  i,  erit  in  œqiutltme  ad  iiajectoiiam  subititulo,  obtine. 

9gr^TT(l8.  19.  EabigiUceLib.}>ed(90)  bitur  7,  ceu  maiima  alliiudo  D  O. 

,,=i_8llI.ide«™aKf=  — ^i^,  et         134.  CW.  7.    Ut  dMenniru 


ddr 

di»  +  bbdiS  etddy  =  — S 
loco  V,  (ex  dem.).   Quari  erit  3  r= - 


guÙ  T  V  B,  lub  qua  corpus  data  eeleriiale 
,    jecium,  pcr  datum  punctum  P  trauiîbiti  la 

et  ï  in  lequaljone  ad  trajectoriam  «oibartur  1 
ï     t«  V  C  et  V  P,  alque  hînc  enialur  valor  li 
+  bb     goitUb;  dicatur  V  C  a=  p.  C  P  =  g,  et  1 
■  ■  +bb 


da- 


-4f 


CiUn  igituT  quaulitales  b, 


'  + 


'  p  —  pp  X  - 


b  p—  p  P  X 


l+bb 


infinitâ    pana 
(130),  et  iddred 


la  «rite  loTenietujr  quantitai 
tertia  m,  per  nquationon  ad3j  =  did  dy 
059)  et  per  aquationea  niprl  repeftat  d  1  ^ 
d  I V  ï+iJls  d  d  y  =  —  2  e  d  X  »,  et  d  s  y  = — 
6  ■  d  1 1  ;  ex  quibus  emitur  —  6aedi^^  — 

ey-T+bb    *>^^  "^'■" "  -  g 

■  "n  squalione  luperiori  loco  [1  -(-  b  b)  î. 


Scdxi:^'  1  -)- b  b,  et  hinc  e 


laloT  langcntii  b  qut  dicatur 


_  l^F^b  X  V  1  +  b 

13  a  r 
0  aMumpta  y  e=  b  i  —  < 


.  Totaîgitiiraqua' 
L»  — ei3flty=! 


«cribatur  {I  +  b  b)  X  V"  ^, 
hanc  tdôUt  q  = 


■n  qut  datS  letoeitale  Icnninali  daàir  a,  (130)'  r" 

Foterit  etiam  Uoea  a,  per  eiperîmentuni  repe-  ^ 
rin;  Dam  il  e  loco  T  aub  angulo  dato  T  V  B 

datl  cum  Tclodtale  pn))ieiatur  corpui  In  medîo  tu 

tuppeatla  et  oberretur  ampliludo  jadûi  V  B,  *e 


nensionum  facile  «ippedilabit  valorem  ipuui 

quanipn>iiiiii> 

135.  Caret  8.    Data  celeritata  jaclÛj,  ÎDTeni- 

meni,  ri  in  aquitiDne  CoroUarii  5.  in  qui  x 
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Ungens  b  nrUbilit  et  «uirptU  fluxionibus  p»n>- 

tur  d  I  =  o  (43).     Calculo  cnim  inilo  invenie- 

Wr4fX(l  — abb)*  =  3.bX('  — bb)     , 

X  V'  I  -^  b  b.     Quoniam  ia&  Un^iu  angulï 

proJKlionn  eit  b,*inuiiiitui  1,  et  proind^  Becuw 

^  1  +  b  b  ;  li  tjiudcm  anguli  tiaus  diretur  i,     neglecti»  t 

erit  V  1  +bb:  b=l  :  (.ïdeâqus  1-1-bb:     àicK  pet  ton 

bb=  I  :  ■  s.  et  diiridendo  1  :  bb=  1  —  ot     biaequuititv 


lan.  Cunl.  9.  Si  médium  «Metpwilâ  dcnrini, 
■Muinenda  Htm  atguttio  ad  tnjectorUm,  j  ^ 
v--,,v('+'*b)      ....(l+bbb)î 

—  h  1*1  eut  etiun  alia  plurium  teiminoniin. 
Fato 

Pi»  (Wëffidenllbu.  datia  î-^^,  ^JJ^^??- . 
c,  ul  dt  wguatio  j  ^ 


et  T  d  T,  in  priori  n^uatiocie  nibdîtatit  dt 
kgd*      (tdaJ  _,.,      >"i»''t'r 


__  ^ eiJ  +  -^ 57jî-y 

IpilliautSDitàdetemiiDKurTatorMÏffidMMiib.    idtAinc  k  —    ^''        ^  «  "^  *  ?     J«m  i  re- 


vperT=bi 


ponitur  nguatia 


i*. 


(189) 
+  3<  n  h  1 


ipri(l3l) 
terliii,    facti 


ccundB  et  tetti»  quio  coinciden»  punrta  C, 
!um  V,  trnald  yssbdi,  ddy  =  —  Scdi*, 
■td'ï=i  — «ediitlSl);  undè  iuTenituT 
it  (in  CmoL  4.  131.)  b,  langem  angulï  prajec- 
ionii,  eiiitcnte  dnn  Wto  1,  et  c  ^  — -^j — > 
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obi  f  eit  althudo  n  qnâ  eorpui  urgente  ii  eon-  v  »j  /i  _i_  k  i.>  î        /i  J.  k  kl  S 

Mute  g  nulendo  In  ipuio  non  mùiente  acqiiirit    =_  ^XÇ'  +  I>1>J  '    ,    {i  +  f  oj  "        a,,*- 

JKlO*  TdMinttm.    Quuilitu  e  detenainabitur  2*ff  ^        '"  -  ' 


"         ''  «îTy       dd  j»'  I  I  X  f  1  +  b  bl  (l  +  bh)! 

■IiDillllo<»di,dâT,dij,BibMiluu>lurip. ■-Vf^ —I'  X  '    X.f-» 

«o»uBHBbreidiX(l+bh),i  — 2cdï,« 
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SECTIO  III. 


De  motu  corporum  qvibus  resistitur  partim  in  ratione  velocttatis, 
partîm  in  ejusdem  ratione  duplicata. 

PROPOSITIO  XI.    THEOREMA  VIII. 


Si  corpori  resistitur  partim  in  ratione  velocitatis,  partim  in  velocitatis  ra- 
tione duplicata,  et  idem  solâ  vi  insitâ  in  medio  similari  movetur:  suman- 
tur  autem  tempora  in  progressione  arithmeticâ ,-  quanlitales  velocitatibus 
reciprocè  proportionales,  data  quâdam  (piaTttitate  auct(s,  erunt  in  progres- 
sione geometricâ. 

Centre  C,  asymptotis  rectangulis  C  A  D  d  et  C  H,  describatur  hyper- 
bola  B  Ë  e,  et  asymptoto  C  H  parallelee  sint  A  B,  D  E,  d  e.  In  asymp- 
'  toto  C  D  dentur  puiicta  A,  G  :  et  si 
tempus  exponatur  per  aream  hyper- 
bolicam  A  B  E  D  unifonniter  crgs- 
centem;  dîco  quod  velocitas  exponi 
potest  per  longitudînem  D  F,  cujus 
reciproca  G  D  unà  cum  data  C  G 
compoQBt  longitudinem  C  D  in  pro- 
gressione geometricâ  crescentem. 

Sit  eniiD  oreola  D  E  e  d  datum 
temporis  incrementum  quàm  nùni- 
mom,  (*)  et  erit  D  d  reciprocè  ut 
D  E,  ideâque  directe  ut  C  D.     Ipûus  a 

C)  (per  huius  I>em.  II.)  est  .  ..       ,,  erit  ut 

G  D  q  G  U  q 

estjUt  jJ-^  +  ^^  ■     Igîtur  tempore  A  B  E  D  per  additionem  data- 


ws^WDi; 


I  d  Ttàpnci  vi  D  E.    %tX 
D  E  X  ^  <L  luod,  nb  duum  tempori.  .^. 
ut  quantiUu  data  diiUi  per  D  £,  id  eM,  n 


^-^.-^    ^.>-0But  DEi«ed(perT!iqor.IV.deH)Fp»b.) 
rectangulo    datum  es  rertangulum^  C_D  X  D  E,  ] — ■"~'* 


it  D  E  ;  quari  « 

ut  C  d: 

•  ftr  hvjtu  Ltrima  IL  Cu.  *. 
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nun  particularum  E  D  d  e  uniformïter  crescente,  decrescit in  e&dem 

G  D 
rations  cum  velocitate.  {')  Nstn  decrementum  velocîtatîs  est  ut  resist«n- 
tis,  hoc  est  (per  Hypothesin)  ut  sununa  daftrum  quantitatum,  quanim  una 
est  ut  velocitas,  altéra  ut  quadratum  velocitatis;  et  ipsîus  __.  decremen- 
tum est  ut  sumnia  quantitatum  „  et  ,  quarum  prior  est  îpsa 
G  D      G  D  q 

g-g,  et  posterior  ^-^  est  ut  ^-g-  :  proinde  (")  ^-g,  ob  analc^m 
decrementum,  est  ut  velodtas.     Et  si  quantitas  G  D,  ipsi  ^-v;  reclprocè 

proportionalis,  quantitate  data  C  G  augeatur;  summa  C  D,  tempore 
A  B  E  D  uniformiter  crescente,  (•)  crescet  in  progressione  geometricâ. 
Q.  e.  d. 

Corol.  1.  I^tur  si,  datis  punctia  A,  G,  exponatur  tempus  per  aream 
hyperbolicam  A  B  E  D,  0  exponi  potest  velocitas  per  ipsius  G  D  reci< 

proaung!^. 

C)  Corol.  2.  Sumendo  autem  G  A  ad  G  C  ut  velocitatjs  reciproca  sub 
initio,  ad  velocitatis  reciprocam  in  fine  temporis  cujusvis  A  B  E  D,  in- 
venietur  punctum  G.  Eo  autem  invento,  velocitas  ex  dato  quovis  alio 
tempore  inveniri  potest. 

{*)  Nom  dartmtntum  velocitelii,  d«to  tempo-        1  ,    .,  ■■      .  -  ^  r>      '    '       - 

1  finilM,  tuoc  auleni  are*  BADE  qua  («npui 

W  •  g-^  0*  anabgum  decremaOum,  lit  e,primii  iofitiiu  etiua  M,  et  aataii  hjrpert»!». 
Nf  vdociUu.  Si  ea'an  duarum  quantitatum  Huctv-  (*}  *  CtnI.  S.  Piutclum  A  ad  ubinium  aa 
tium  increnicnta  vel  dccmnenta  dato  lempiucu-  HiiriluT  in  aijniptoto  C  R  et  aisiimplo  ctiam 
la  producta  anali^a  nnt,  corum  incremcntonini  quorii  puncto  D  nt  ares  A  B  E  D  tempua  da- 
vel  dccraroenloruni  auliimB  aeii  fluentea  ipsa  tum  eiporui,  ilÂ  determinsndum  est  punctum 
■b  eodem  inilîo  lumpwe,  uiDt  analog»  (pet  Cor.  G,  ut  «ît  G  A  ad  G  D,  ut  Telocltatis  redprot» 
Lem.  IV.  lib.  ].).  "ub  initio  ad  lelocitatis  rHiprocam  in  fine  wm- 

i  A   B  E  D,  quod  per  CoroL  I. 
Dlo  autem  puncto  G,  ei  dato  quo- 
vii  alio  tempore  quod  t.  gr.  ùt  ad  tempus  piitnd 
(0  •  Etpoai  jmUil  «-(ocÙD.  per  îpn'uj    G  D     ^,^^  ul  area  A  B  S  K,  ad  aream  A  B  E  D, 

•Tcinrvolm  -r— -.     Undé  patet  velodutem  non.    ''»'""';  " 

G  D  quœ  enl  ai 

niai  («mporc  in6niio  eltingui  poaK,  ■  erit  enim    ad  G  R  di 

Kk4 
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PROPOSITIO  XII.     THEOREMA  IX. 

lisâem  positù,  dico  qaàd  à  tpatia  detcripta  smaanittr  in  progretsione  arith- 
vieticâ,  •oelocitates  data  juâdttm  qaantitote  aucUe  mmt  in  pr<^essioiu 
geometricâ. 

In  asymptote  C  D  detur  ponctimi  R,  et  erecto  perpendicolo  R  S  ; 
quod  occumit  hyperbolce  in  S,  exponatur  descriptam  spatium  per  aream 
liyperbolicam  R  S  £  D  ;  et  velocitas  erit  ut  loo^tudo  G  D,  quœ  cmn 
data  C  G  componit  longitudinem  C  D  in  progressione  geometricâ  do- 
crescentetn,  interea  dum  spatium  R  S  E  D  sugetur  in  arithmeticâ. 

(*■)  Etenim  ob  datmu  spatii 
incrementum  E  D  d  e,  lineola 
D  d,  quffi  decrementum  est  ip- 
sius  G  D,  erit  reciprocè  ut  E  D, 
ideâque  directe  ut  C  D,  hoc 
est,  ut  summa  ejusdem  G  D 
et  longitudînis  dotœ  C  G.  Sed 
Telocitatls  decrementum,  tem- 
pore  sibi  reciprocè  pn^rtio- 
nali,  quo  data  spatit  particula 

D  d  e  E  describîtur,  (')  est  ut  resistentia  et  tempua  conjunctim,  îd  «st  di- 
recte ut  summa  duarum  quantitatum,  quarum  una  est  ut  velocitas,  altéra 
ut  velocitatis  quadratum,  et  inversé  ut  velocitas;  ideôque  directe  ut sununa 
duarum  quantitatum,  quarum  una  datur,  altéra  est  ut  velocitas.  Decre- 
mentum igitur  tam  velocitatis  quam  linese  G  D,  est  ut  quantîtas  data  fA 
quanlîtas  decrescens  conjunctim,  et  propter  analoga  décrémenta,  (^)  aua> 
logae  semper  erunt  quantitates  decrescentes  ;  nimirum  velocitas  et  lînea 
GD.     Q.  e.  d. 

Corol,  1.  Si  velocitas  exponatur  per  lon^tudinem  G  D,  spatium  de- 
Bcnptum  erit  ut  area  hyperbolica  D  E  S  R. 

Corol.  2.  Et  si  utcunque  assumatur  puuctum  R,  invenîetur  punctum  G 
capiendo  G  R  ad  G  B,  ut  est  velocitas  sub  iniUo  ad  velocitatem  post  apa- 

(^)  *  Etndm  ob  datam  ipntti  menmnUvm,  adcAque  dito  niatii  incmnemo  ut  *eIocita>  îd- 

p«T  hTpoIhnim  qui  «pitiaMipponuDtur  ÎD  iriLb-  lenL     Quarè  dalo  ipatii  increiaento,  vïlaciut» 

mctîci  progmMoiN  crnceie.  tiecRmenlum  at  ut  miMtntia  direclè  et  leloô- 

(<)  *  Hil  ut  rcjùfrntio  rt  Umpta  nn^indjm.  lu  iiitenc,  id  «I,  dinctâ  ut  tunuD»  duinim 

Velodutii   decrementum   ttt  ut  mûteniJa   et  quântiuium,  &c. 

ttropui  conjunctim  (15),  tempiu  ncà  al  ut  in-  (^)  *  Analagx  lemper  emiii,  &c.     (FW  Car> 

cmncDtam  ipMil  diRcÛ  M  TclodtM  inieni,  Lcm.  IV.  Ub.  I.). 


.y  Google 


LiBBB  Secomd.]     PRINCIPIA  MATHEMATICA.  521 

tium  quodTb  R  S  E  D  descriptum.     (')  Invento  autetn  puDCto  G,  datur 
spatium  ex  data  Velocitate,  et  contra. 

Coni.  3.  Unde  cùm  (per  Prop.  XI.)  detur  relocîtas  ex  dato  tempore, 
et  per  hanc  Propositionem  detur  spatîum  ex  data  velocitate  ;  dabitur  spa- 
tium ex  dato  tempore  :  et  contra. 


PROPOSITIO  XUI.    THEOREMA  X. 

Poàto  quod  corptts  ab  uniformi  gravitate  deorsum  attractum  rectâ  ascendit 
•oel  descendit!  ^  quod  eidem  resùtitur  jiartim  in  ratione  veîocitatis,  par- 
tim  in  ejusdem  ratione  duplicata  :  dico  quod,  si  circuli  et  ftyperbola  dia- 
metris  paralleîa  recta  per  conjugatarum  diametrorum  terminos  ducantw, 
et  velocitates  sint  vt  segmenta  gvadam  paraUelarum  a  dato  puncto  ducta  / 
iempora  erunt  ut  arearwn  tedores,  rectis  a  ceniro  ad  segmentorvm  termi~ 
nos  ductit  abscitsi!  et  contra. 


Cas.  l.  Ponamus  primo  quàd  corpus 
ascendit,  centroque  D  et  semi-diametro  quo- 
TÎs  D  B  describatur  circuli  quadrans  B  E  TF, 
et  per  semi-diametri  D  B  terminum  B  agatur 
infinita  B  A  P,  semi-dJametro  D  F  paralleia. 
In  eâ  detur  punctum  A,  et  c^iatur  segmen- 
tum  A  P  velocitaU  proportionale.  Et  cùm 
resistendœ  pars  altéra  sît  ut  velocitas,  et  pars 
altéra  ut  veîocitatis  quadratum  ;  sit  resisteatia 


A  g    P 


brdT, 


line  d  ■  ^ ^-,  miiM  adcà 

X  L.  ■  -^  V  ;  quk  itri  ubi  1  =  0 
'       bxL..  +  ^ 
XL.7  *    " 


■  ')  '  Inventa  autem  pttncto  G,  &c.     Si 
veÙKitu  diu,  st  ai  Telocituem  lub  ini 

G  A  ad  G  R,  dibitur  punclum  A,  M  hinc  d«-        q  _ 

bilur  ans  A  B  S  R,  uu  tpatium  desdiptum.               ^ 
El  oontrâ  dUa  ipuio,  (ivs  doU  ordl  A  B  S  R,     "'*  —  <=> 
dabilUT  panctum  A,  M  iaii  nlodui  G  A.    £1     ^  id«  ■  ^  b 
bit  autem  puct  ^Miium  Rnilum  infinito  tem- 
pore dncribi  ;  ubi  enim  punclum  D  coioddit       .,  «  X  L-  1»  

cura  puncto  G,  velociuu  omnii  «Cinguilur,  et  b  "*■-!- 

qiMunordiiuI*  R  S«b«inditcum.ltmoidinB-     undâ  «niUui  »  = —;—  . 

U  per  G  ducti  ;   velociuu  verà  nonnui  inBnilo  b  t 

tempore  pouM  etMewtre  (per  Cor.    1.   Pmp.     u^  ^f^  TelodtM  et  conlri.      Cùm 


^i^.Mh-î  = 


L.  b  =1:  1,  et 


qnarè  àâto  ape- 


XI.). 


138.  SchoL  Znitm  per  uiml7«m  fadîM  ime. 
untur.  Dicantur  resiitentJir,  celerilas  initiaiît 
qMlium  deKriptum  •,  tempua  t,  Telodiu  re> 


(13)  dl: 


ddut  T,  paiiMuii}iie  te 
>di=  — Tdr,  «u 


it(16,l7) 
Tdi4.rTdi  =  — 
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tota  ut  A  P  quad.  +  2  B  A  P.     Jungantur  D  A,  D  P  circulum  secaotes 

in  E  ac  T,  (")  et  exponatur  gravitas  per  D  A  quad.  ita  ut  sit  gravitas  ad 

resistentiaiD  inPutDAqadAPq  + 

S  B  A  P  :  et  tempus  ascensus  totius  crit   ut     b_ 

circuli  sector  E  D  T. 

Agatur  eiùm  D  V  Q,  abscindens  et  velo- 
cïtatis  A  P  momentum  P  Q,  et  sectoris 
D  E  T  momentum  D  T  V  dato  temporis 
mcAnento  respondens;  et  velocitatis  decre- 
mentum  illud  P  Q  erît  {°)  ut  summa  virium 
gTBTitatis  D  A  q  et  resistentiae   A  P  q  + 

2  B  A  P,  id  est  (per  Prop.  XII.  Lib.  II.         D  F 

Elem.)  ut  D  P  quad.     Proinde  area  D  P  Q, 

[")  ipsj  P  Q  proportionalis,  est  ut  D  P  quad.  et  area  D  T  V,  quœ  est  ad 
aream  D  P  Q  (p)  ut  D  T  q  ad  D  P  q,  est  ut  datum  D  T  q.  Decrescit 
igitur  area  E  D  T  uniformiter  ad  modum  temporis  fiituri,  per  subductio- 
nem  datanim  particularum  D  T  V,  et  propterea  tempori  ascensus  totine 
proportionalis  est.     Q.  e.  d. 

Cas.2.  Sivelocitas  in  ascen- 
su  corporis  e^wnatur  per 
lonj^tudinem  A  P  ut  prius, 
et  resistentia  ponatur  esse  ut 
A  P  q  +  2  B  A  P,  et  si  vis 
gravîtatis  minor  sit  quam  quse 
per  D  A  q  exponi  possit  ;  ca- 
piatur  B  D  ejus  longitudinis, 
ut  sit  A  B  q  —  B  D  q  gra- 
vitât!   proportionale,    sitque 


i<ie6quct=3  ^  X  L-  '-^  - 
et  tÛDC  t  ^  —  L.  — i — ■  ■  ei 


tcmpnn  (UIhiui 


h'+.i 


acmper  poteril  per  quadraUuD  secintii  A  D  qu» 
quintumvis  magna  aouDii  poteat;  in  S°-  cuu 
per  ditTerendani  A  B  '  —  B  D  '  qua  qiian- 
tuniT»  parva  esu  poten  ;  et  in  S°- Cfuu  per  ({w 
dratum  A  B  •. 

O-  (7,™mmar™m(IS). 

(°)  *  I/'ti  P  Q  pm/nmiimalit.  Nam  «no 
DPQettfB  DxPQ.  vt  ideô  ob  dolajn 
i  li  D  eal  ut  P  Q. 

(')  •  D(  i)  T  q  ad  D  P  f.  Triangulmn 
cvannceni  D  P  CL  non  diOért  a  aectore  drculi 
ccniro  D  et  radio  D  Q  <le«cnptj,  inler  lineas 
DQ  ctD  P;  hic  •CTO  sector  en  ad  ùnôleniaec.' 
torem  D  T  V,  ut  D  P  »  ad  D  T  S  quart  area 
D  T  V,  eM  ad  aream  D  P  Q,  ut  U  T  ">  ad 
D  P  >,  et  permuiuida,  area  D  T  V  est  «d  D  T  S 
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D  F  ipsi  D  B  perpendîcularis  et  sequiilis,  et  per  Terticem  F  describatur 
hyperbola  F  T  V  £,  cujus  semi-diametri  conjugatœ  sint  D  B  et  D  F, 
qiueque  secet  DAiDE,etDP,  DQinTetVjet  erit  te'mpus  ascenstu 
totios  ut  hyperbolae  sector  T  D  £. 

Nam  velocitatis  decrementum  P  Q,  in  data  temporis  particule  &ctuni, 
est  ut  summa  resistentise  APq  +  SBAPet  gravitatJs  A  B  q  —  B  D  qj 
C)  id  est,  ut  B  P  q  —  B  D  q.  Est  autem  area  D  T  V  ad  aream  D  P  Q 
ut  D  T  q  ad  D  P  q  ;  ideôque,  si  ad  D  F  demtttotur  peipendictilum  G  T, 
utGTqseuGDq  —  DFqadBDq,  utque  G  D  q  ad  B  P  q,  et  di- 
visim  utCFqadBPq  —  BDq.  Quare  cùm  area  D  P  Qsit  ut  P  Q, 
idest,  utB  Pq  —  B  Dq;  erit  area  D  TV  ut  datum  DFq.  Decrescît 
igitur  area  E  D  T  unifonnîter  singulis  temporis  particulis  lequalibus,  per 
subductionem  particulanim  totidem  datarum  D  T  V,  et  propterea  temporî 
proportionalîs  est.     Q.  e.  d. 

Cas.  S.  Sît  A  P  velocitas  in  descensu  corporis,  etAPq  +  2BAP 
re^tentia,  et  BDq  —  ABq  ris  gravitalis,  existente  angulo  DBA 
recto.  Et  si  centra  D,  vertice  prîncîpali  B,  describatur  byperbola  tec- 
tongula  B  E  T  V  secans  productas  D  A,  D  P  et  D  Q  in  E,  T  et  V;  erit 
hjperbolce  hujus  sector  D  £  T  ut  tempus  totum  descensûs. 

Nam  velocitatis  incrementum  P  Q,  eique 
proportionalîs  area  D  P  Q,  est  ut  excessus 
gravitatis  supra  resistentîaa,  id  est,  ut 
BDq  — A  Bq  — 2BAP  — APq 
seu  B  D  q  —  B  P  q.  Et  area  D  T  V  est 
ad  aream  DPQut  DTq  ad  DPq, 
ideôque  (')  ut  G  T  q  seu  G  D  q  —  B  D  q 
ad  B  P  q,  utque  G  D  q  ad  B  D  q,  et  di- 
visim  utBDqadBDq  —  BPq.  Quare 
cùm  area  D  P  Q  sit  ut  B  D  q  —  B  P  q, 
erit  area  D  T  V  ut  datum  BDq.  Crescit 
igitur  area  E  D  T  uniformiter  siugulb  tc-mporis  particulis  œqualibus, 
per  additionem  totidem  datarum  particularum  D  T  V,  et  propterea  tem- 
pori  descensûs  proportîonalis  est     Q.  e.  d. 

utanaDPQadDF'.     Cùm  igitur  (n  (*)  •  /d  «k  ut  B  P  o  —  J  D  ?.    Eu  «lira 

àmt.)  am  D  P  Q  ut  ut  D  F  %  erit  niani  m»  APq-t-3BAF4<ABq=BPq. 

D  T  V  u(  D  T  S  Ku  M  drtum  qutdnOmi  {')  Cl  G  T  ç.     N.m  ob  timilitudinem  irinn- 

D  B  '  î    ergo,  Umport  dUo,    data  ewt  im  guiorum  DGT,  FBDeti  DTq  od  DPq 

D  T  V,  RI  idéd  lemporibua  equalibui  ir^udlit»-    ut  O  T  q  =z  O  D  q B  D  q  (ei  r  "' 

dcertêat  arta  EDT,ad  modw»  tanparûfatu-  not.  in  Cai.  S.  Prop.  IX.)  sd   B  D 

"■.*«■  GD^adBDq.e    '   '        " 


S  D  I],  ttljM 
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Corti.  Si  ceotio  D  semî-diametro  D  A 
per  verdcem  A  diicatur  arcus  A  t  Eimilis 
orcui  £  T,  et  «militer  subtendens  angulom 
A  D  T:  Telocitas  A  F  erit  ad  velodtatem, 
quant  corpus  tempore  E  D  T,  in  spstio 
non  resistente,  ascendendo  amittere  vet 
descendendo  acquîrere  possel,  ut  area  trian- 
gulîD  AP  adareamsectorisD  A  t;  ideô- 
que  ex  dato  tempore  datur.  (*)  Nam  ve- 
lodtas,  in  medio  non  resistente,  tempori, 
atque  ideà  uectori  huic  proportionalis  est  ; 
in  medio  resistente  est  ut  triangulum  ;  et  in  medio  utroquei  ubi  quÂm  mi- 
oima  es^  accedit  ad  rationem  fequalitaliB,  pro  more  sectoris  et  trîangnli. 


(*)  *  Nom  mltàlat  •»  ■udû  iuk  raitUnU  EOrpori  nladus  dt  A  P,  i 

(35.  Libl.}  tmpm «iqu* adeâ NCIori  E  D  T,  bolin»  D  ET;  tum  *cla 

•t  pntiuU  «dm  D  Ai,  pnptrtitnaUt t»;  in  F  Q,  in  dalt  Mmpcni  paiticuli  bctum  «iqua 

■Mdio  raûMcnU  ot  ut  A  F,  mu  ob  lUtam  B  D  proponioDalu  area  D  F  tt  ot  nt  «kcmiu  t*. 

mtBD  X  A  P;>i*iuttiiuguluin  ADPi  «McMJBniprlgnTtHtoD  (18),  id  tM.  at  A  P> 

M  m  medio  ntroqua  ubi  qoAm   miiiiiB«  m,  4-S  B  A  P  .{-  A  B' — B  D*,  md  B  P>-. 

umpgimdodcKnuOiequiMenlinflDCMeeD.  B  D*;  et  area  D  T  V  otadaRam  D  P  <L 

«Ai  aoadit ad ntionnn  aquafilMii  ob  naiMan-  itt  DT*  ad  DP*,  idcéqua  ut  G  T *,  <■•» 

tian  cTaacK«ni«ni,  «tuinctnic  felodtate,  pro  GD*  —  BD')adBD*,  etutOD*ad 

mon  Hctorii  D  A  t  et  trianguli  D  A  P  coïuii-  B  P*,  etdinûm,  ut  B  D*  ad  B  P*  — B  D>. 

tibu*  ptiDctia  t  et  PcumpuDcto  A.  Qiiarj  cum  am  D  PQinlutBP*  — BD% 

"  'm  «npgria  doecntu  B  F  oîE  area  D  T  Vutdatum  B  D  *. 


Sil  A  a  TekKÎtaa  daUt  prcjectionli  ternÙDali  detCCmOa  pnipoMionBlia  st.     Coîndiknta  icrft 

major,  A  P  vclodtai  perpétua  dectncCDi,  A  P»  puDCto    P,   cum  R    et  idtd  recti  D  P,  eum 

+  .jBAPnûteDtia,etBD>— AB^Tiigra.  wjmptoto  D  R,  Tckidtaa  A  F  temÛDal!  A  R 

rilatia;uiM«nia*ngUK>  D  B  A  TKto;  Msca  tau  BD— A  B  aqualu  tradit,  M aector  D  E  T 

piatur  B  R  ^  B  U,  rompleaturque  quadratutn  tpfinlnu,  pioindeqne  tampiu  etiam  înGniuim  Bt. 

D  B  R  F,  ac  cantro  D  et  venice  principali  F  Q.  e.  d. 

daambaUir  bfpeibola  ractangula  F  E  T  V,   u-         i4a     Hinc  edam  A  ccMra  S,  wfm.dianMtra 

cana  nctaa  Da.DFctiJa,iDE,  T,  V;  Da,per  lertiCBii.^  ducalur  aicu*  fajrpotalica 

Hnipu*  dnoeniOi  ab  inilio  uiquequâ  raaidoa  a  t  nmilia  aicui  £  T.  et  Bmilirer  aubundatM 
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(f)  Demoastrari  etiam  posset  casus  io  ascensu  corporis,  ubi  vis  gravi- 
tatis  minor  est  quàm  çpm  exponi  possït  per  D  A  q  seu  A  B  q  -)-  B  D  q,  . 
et  major  quàm  quce  exponi  possit  per  ABq  —  BD<^  et  exponi  deb^ 
per  ABq.    Sed  propero  ad  alia. 

tureweut  A  P>  4. 


it  A  T  et  «fnti  ut 


AP 


utamtrianguli  DaP,  ad 
ideâque  ei  <lau>  lempore  ditur,  et  Udc  dklur 
quoque  vclodui  Taiduk  A  1'.  Nam  iclodui 
in  medio  noa  recnivnte  «quiiiti  Umporî,  aiquâ 
ideA  KClori  D  £  T,  et  proindâ  KCtari  liniili 
D  a  t  propoTtUKialii  ot  ;  teLocttai  in  :nedio  t^ 
■Mente  eitincta,  cm  ut  iriuigulum  Di  F,  et  in 
Dicdio  utroque  ubi  quim  mimma  nt,  «xiidit  «d 
nlionnn  aquilitilia  pro  more  uctori)  D  ■  t,  et 
(fiuiguli  D  a  P. 

(t)  m.  Brnieiutrari  poatt  caïaà  in  oifzniv 
eorporù,  ubi  va  graniiolà .  . , .  é  et/ioni  debtt  per 
A  B  j,  *  Velodlas  in  ucnuu  eiponalur  per 
A  P  ut  priut.  Bt  rMHentiaut  A  Pq+S  B  A  P, 
apomtur  lis  gn* itatb  per  A  BqcapI "  " 


N>m  triingulum  D  T  A,  ob  altitudinem  cou. 
Uanletn  DT,  en  ut  b«ii  A  T  et  pnipler  iriao. 
guis  smilU  DTF,  ATPestDF:TF=: 
A  P  ;  A  T  i  et  jungendo  lenninoa  Kcundir  n- 
tionii  cum  terœînû  piim*  ot  D  F  U-  A  P  {mu 
BPJ:  TF  +  A_Tf«.eBD)  =  APi  AT. 


at  ergo  A  T  = 

BD,  ATM 

142.   Initto 


PX  BD   . 
""FT         " 


A  P 


uu  Tclodtas  A  P  ei 


■d  Tcloci* 
tatem  quam  corpui  tempore  DAT  tife  fry, 
._^  . ._.  B  D  in  ipatio  noo  reôileDle  iKendendo  «nittera  Tel 
'd  F  =B  B  A  enctoque  paptudicub  F  T  A  deicendeiido  acquirere  posMt,  ut  B  F  ad  A  B. 
Nam  Ytlecitu  in  medio  non  mlitente  tempori 
■tqui  ideà  *nm  D  A  T  liie  neta  A  T  propoi^ 
tionalii  eit  ;  in  medio  miitenta  eit  ut  A  P.  et  in 
média  uttoqua  ubi  quim  minlma  eit,  accedit  ad 
ratianem  lequalitatîa ;  nun  cumcapiatur  B  D^ 
A  B,  ratio  lineanun  A  P,  A  T,  in  punctn  A  ubi 
quim  mjnima  eit,  accedit  ad  nuionem  linearum 
A  F,  F  D  quB  ett  atqualitatîs.  Quare  velodtai 
A  P,  in  medio  reônente  «rit  ad  telodlatem  in 
medio  non  redMente  eodnn  teiapote  DAT 
amisam  acquiiilam  utAPodAT,  faoeeMob 
triuiguU  limiiia  AFT,  BPDutBFadBD 
Tel  A  B.    Q.  e.  d. 

143.  El  l'onnulia  qua*  (19)  dedimui  fjciU 
inteiligiluT  quemodo  ad  boc  Theorema  X.  de- 
leniauir.      Nam   ai  dkalur  gratitu  g,    Tdoci- 


corpore  ascendente  arïl  (l&IT)gdti-^Si 
-|-  T  T  d  t  z=  —  d  V,  et  idtd  d  t= — -^^ 


'■a,fletdt  =  — 


gnlum  D  T  A,  agatm-  enim  D  V  Q 

et  lelodtatia  nummtum  P  Q  et  lecioni  D  T  A  Fonatur  t  +  a  =  i,  et  ideô  A 
■Domentnm  D  T  V,  relociiati»  decremenium  ,  „  _  , 
PfteM  uttumma  reuitentia  et  greviuiii  àva  T  *"'  —  *■ 
ut  A  P  q  -I-  8  B  A  P  -)-  A  B  q  id  *«  (per  ,,  ^,  ,  ,  . 
4,9'-Eleai.JutBPq;  «lauiemaraaDT  V  Undi  «  fueri 
ad  aream  DFQutDTqad  UPq,  ureob 
ttUr^uhaiinlIU  DT  P,  D  P  B,  ut  I)  Pqad  g  — •  ■  =  t 
.DÎq. 


■  D  T  V  ut  daium  t 


B  F  q,  ett  ergo  a 

Deeraât  igîlur  aiva  JiTAadii 

^luri  ptr  lubdiuiicinem  jiartuiiùiruM  IiTV,et 

pnpurta  Itwptri  tttctnnu  Ittiat  j 


—  bberitdt^- 
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PROPOSITIO  XIV.    THEOREMA  XT. 


lisdem  positis,  dico  quod  spaiivm  ascensu  vel  descensu  âescriptum,  est  td 
differentia  areœ  fer  quam  tmpus  exponitur,  et  area  cujuidam  alterha 
quee  augetur  vel  dmintàtttr  in  progressioae  aritkmeticâ  ;  à  vires  ex  resis- 
tentiâ  et  gravilate  composite  sumantar  in  progressione  geometricâ. 

Capiatur  A  C  in  (fig.  tribus  ultimis)  gravitati,  et  A  K  resistentise  pro- 
portionalia.    Capiantur  autem  ad  easdem  partes  punctî  A  si  corpus  desces- 


H 

\ 

b                K/ 

C 

A 

/%.p   ri — 

/^     „K 

^F 

/^ 

y- 

dit,  aliter  ad  contrarias.  Erîgatur  A  b,  quie  sît  ad  D  B  ut  D  B  q  ad 
4  B  A  C  ;  et  descriptâ  ad  asymptotos  rectangulas  C  K,  C  H  hyperbolâ 
b  N,  erectaque  K  N  ad  C  K  perpendiculari,  (')  area  A  b  N  K  augebitur 
vel  diminuetur  in  progressione  arithmetic'i,   (")  dum  vires  C  K  in  pro- 


r,  psudet  ■  qiudnturl  aectorli  drcuU- 


1 1  4-  b  b' 

rii  (lOT),  flueoi  qiuDliudi 

dnturi  tcctorii  h^peiboHci  j  ilquè  hi  iiuit  tm 


-,  poDendOT  -t->=  I  ctg-(-ii 


««(I9)gdt 


quit.     b  b,  fluem  auUni  quanliialis  r-r 
quadntnrâ  hjipcibolK. 
_(')  •  Ana  Âb  N Xaugtbdv 


=rT^ 


■stt,  &c  (3S0. 
C  E,tiquidcm 
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gressione  geometrica  sumuntur.  (*)  Dico  igitur  quàd  distantia  corporis 
ab  ejus  altitudîne  maximâ  sit  ut  excessus  arese  A  b  N  K  supra  aream 
DE  T. 

Nam  cùm  A  K  sit  ut  resistentîa,  id  est,  iitAPq  +  2BAP;  assu- 

matur  data  quEevb  quantitas  Z,  et  ponatur  A  K  sequalis Îl-IT,. ; 

et  (per  bujus  Lecuna  II.)  erit  ipsius  A  K  momentum  K  L  œquale 
2APQ  +  2BAxPQ^2B^PQ^^„^AbNKmomentum 

ITT  f.v^..„i..2BPQxLO^.j_BPQxBDcub. 
^  Z  "■'        2Z  X  CK  X  AB 

Cas.  1.  Jam  si  corpus  ascendit,  (■)  sitque  gravitas  utABq  +  BDq 
existente  B  ET  circulo  (in  figura  prlinâ)  (*>)  linea  A  C,  quae  gravîtati 
proportionalis  est,  erit  A  B  g  +  B  D  g    (<)  et  D  P  q  seu  A  F  q  + 

2BAP  +  ABq+BDqeritAKxZ  +  ACxZseuCK.xZ. 
(")  ideôque  area  D  T  V  erit  ad  aream  DPQ  ut  DTqvelDBq  ad 
C  K  X  Z. 

Cas.  2.  Sin  corpus  ascendit,  et  gravitas  sit  ut  A  B  q  —  B  D  q,  {•)  li- 
nea A  C  (in  figura  secundâ)  erit  ^  ^  '^  """  ^  ^  ^.  0  et  D  T  q  erit  ad 

DPqutDFqseuDBqadBPq  —  BDq  seuAPq  +  2BAP 
+  ABg  —  BDq,idest,adAKx  Z  +  ACxZseuCKx  Z. 

in  cnporia  aaœnni  vi»  reMrdMiii  enAC+  -|-BS>BdAF>-fSBAP,  n(per  Hyp.) 

A  K,  mi  HimmatiriunigraTitMiaetreniteDtiB,  '                —  '  " 
H  in  dowi"  ™  Kctlentrix  ot  A  C  —  A  K 

K.  «eu  eicctsui  Tii  grariutii  nipn  rail- _^  ^  ^    

n  ('8).  ".V  if>  7*"+ S  B  A  P 

^'y'DicoiptaTqiiodilùtantiacarpomeieen-     *  *- "* ^ ,  *.  ou»  «««, 

dentù  ai  (fu»  altUuditu   nuuimJ   et  diiUnlia  A  B  •  +  BD»         ^.  n      i            -a 

dcHKiideiitii  a  puncto  quinû  el  quo  deddit  «il    *  *-  — 2 .«ACxZ^AB 

+  BD.. 

,  , , nam   luer  joeor.   iv.  oe 

M^p.)  M  L  O  1 

conitr.)  AbiDB  =  DB>i4BAXAC,  Tecluin,  etquia  A  K  X  Z=  A  P*-f  2  B  A  P, 

ideéque  (ei  aquo)  L  O  :  DBs=DB*:4BA  Mque  A  C  X  Z=  A  B  ' -|-  B  D  >,  ut  ei  an- 

XCK,etbi..I.O  =  -p^|^.(W  P-'"*-^-- 

m^iwnitim  K  L  O  N  =  L  O  X  K  L  =  ^^^    in  i".  c™  Prop.  Xlir.)  are»  D  T  V 

itBPftXLO_    BPftxBPJ  e««i™mDPQ.TtDT-TelDB'rf 

2                    HZXCKX  AB  DP».etenDP»  =  CKxZ. 

(■)  •  Silqiu  gnurilat,  tic.     In  Caï.  l"-  Prop.  „  .   , .         ^  „  ■         n 

XIII.  gtJriuaemut  D  A>=  A  B'+  C)"  iww^  C,  &c    P.i*t  ut  lo  pnmo   «- 


A  K,  ani  ■ummatiriuni  greTitMia  et  renateotiB,  ..-..„  AP'  +  aBAP, 

-*  in  dawiau  Tii  «Mientrii  ot  A  C  —  A  K  M  A  C  «d  A  K,  «u ^ .( 

=  C  K  wu  eiccasua  Tii  graritatii  nipn  rail-  eritAB»-i.BD»adA  P'  +  ïBAPui 
— -"""  ,  aF»-I-2B    ■    " 
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(«)  Ideôque  area    D  T  V    erit    ad    aream    DPQutDBq    ad 
C  K  X  Z. 

Cas.  S.  Et  eodem  argumento,  si  corpus  descendît,  et  prc^terea  gra^^ 
tas  sit  ut  B  D  q  —  A  B  q,  et  lioea  A  C  (in  figura  tertiâ)  squetur 
^Pq~^°^  O  erit  area  D  T  V  ad  aream  DPQutDBqad 
C  K  X  Z:  Kt  supra. 


It 

>^-^ 

c 

A 

^pnr- 

/^         IK 

A 

> 

^ 

Cum  igîttir  aree  îllee  temper  sïnt  in  hâc  ratione;  sî  pro  areâ  D  T  V, 
qui  momentum  temporis  sibimet  ipsi  semper  œquate  eiqxinitur,  ficiibatur 
detennînatum  quodvis  rectangulum,  piitÂ  B  D  X  m,  erit  ai%a  D  P  Q,  id 
sst,^BD  X  PQ,  adBDxinutCKxZadBBq.  Atque  inde 
fitPQ  X  B  D  cub.  tequale  S  B  D  X  m  X  C  K  X  :^  et  areœAbN  K 

(•)  momentum  K  L  O  N  «aperiua  înTentum  fit  Ë-LiL^-^JL?.     Au- 

A  B 


O'IdttciuartaDTr.&e.   Nnnfndan.  —  A  B  >  —  3  B  A  P  —  A  P*  =  A  C  X  Z 

ins^'Cw.  Prap.  XHI.)  ara  DT  V^cmhI  —  AKxZ=CKxZ. 
mrnm  DPQ.utBD>fldBD*  — BP*s         (■)*  UomtnfmJCL  0  NiuperiiaBtvtntum 
BD>  — AB*  — 9BAP— AP*mAC  B  P  ftx  B  PJ        BPxPQXjD^ 

xz  — AKxz=cKxz.  "*iiixi;itxAâ  — szxcKxaB- 

(»1«  Jf«<waDTr.    (EidoDonbXùia  Qu«*cumù[  Pdx  BD>=  9  B  DX  »  X 

S>-Cm.Fi«p.\Ul.)armDrVafdKnm  /^ttw^  -.  gi  »Ti_BPXBPX'n 
DPQ,utBD*idBD>  — BP*  =  BD* 


CKxZ.eritKLO.^ 
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feratur  arête  D  E  T  momentiini  DTVseaBDxm,   et  restobit 

'  ^A  w  ^  "*  ^^'  îgitur  difièrentia  momoitoriini,  Id  est,  momen- 
tum  differentise  arearmn,  œqvtalu  p        *"  >  ^^  prc^terea  ob  da- 

tnm  ■  "7  p  "*  ut^  velocitas  A  P,  (*)  id  est,  ut  momentum  spatii  quod  cor- 
pus ascendeodo  vel  descendendo  describit.  Ideôque  difièrentU  arearum 
et  spatium  illud  proportionalibiia  momentis  cresceotia  vel  decresceotia  et 
stinul  incipientia  vel  gimul  evanesceotia,  (*)  sunt  propordonalia.     Q.  e.  d. 

Corol,  Si  longitudo,  quae  oritur  applicando  aream  D  E  T  ad  lineam 
B  D,  dicatur  M;  et  longitudo  alia  V  sumatur  in  e&  ratione  ad  longitudt- 
nem  M,  quam  habet  linea  D  A  ad  lineam  D  E:  spatium,  quod  corpus 
ascensu  vel  desceasu  toto  in  medio  resistente  describit,  erit  ad  spatium 
ïn  medio  non  resistente  e  quiète  cadendo  eodem  tempore  describere  po< 

test,  ut  arearum  prsedictarum  dîfferentia  ad  ^ :  ideôque  ex  dato 

A  B 

tempore  datur.  Nam  spatium  in  medio  non  resistente  est  in  duplicata 
ratione  temporis,  {")  sive  ut  V;  et  ob  datas  B  D  et  A  B  ut  ?  ^  ^Y  . 

C)  Hœc  area  œqualis  est  areie  D  A  (j  x  B  D  x  M  '    ,,j  ^^  j    ■  ^  ^ 
^  ^  DEqx  AB      ^'      *^ 

mentum  est  m  :  et  propterea  huius  areae  momentum  est     "^  _  j^*". 

'     *^    ^  ■»  DEqx  AB 

Hoc  autem  momentum  est  ad  momentum  di£ferentiœ  arearum  prtedictarum 

DETetAbNK,riz.adA^^,BDjOn     ^DAqxBDxM 

AB  DTTq 

ad  i  B  D  X  A  P,  C)  Mve  ut  ^^  inDETadDAP,  ideôque  ubi 

(»)*Hotiittwm«itft.»9Hta.     Nm»  d«o    y._D  A'XM*  ,jtigu,  ^  °  X  V'_^ 

Iocit..(ll.).                             „     „     ..  P  A  '  X  B  D  X  M.' 

(')  •  3ml  prmtrtiûnalUt,     (Pmr  CoroL  Lan.      — D"ï~*  X  A  S ' 

iV-Ub.!.)    Dum  «ulnn  «TiiMrat  A  P.  MO  l')  m  gt  ùuba  It  numentum  at  m.     Cibn 

Tdocitu^  (vuioctt  quoqiw  rontcnti*  A  K,  mm  ^                                          D  E  T 

vel  A  b  K  K,  M  umpora  DTE.  euîm  dt  (pet  Hn>.)  M  s    „  -.   ,  momunnai 

C)  •  BW  ut  F".    NuD  ob  dMM  BD,  DA,  j^^y           °  " 

DE,l«lpU.d»qa,«p«aMDETX;rT^^  ^u.  M.  oit -g-g^  .rf  «.periù.  «pp«Ht». 

(perH,p.)=t.t„-DET,  «uutl^^  ?"  "*  S  ^  =  ^  ^  15  J"  ^!!^!  ™~ÏÏÎÏ 
g^.ù.m  ,ul«n  m  m«iio  n™  r»4«1t>  ïJTin     "P?""»  "'  ^f?  °"  f  mW  n.«»«lltuill  <».d«a 

utV*.  '~™i       pr^U}^  ob  lUtM  DA,  BD.PEttAB,*»- 

1*1  "  Bi»c  OTM.    QuonMm(pCTHyp.)V!M   >»<>«««»»•«»'«'».*«■ 


VOL.1. 


D  A  .  D  E,  »ft  V  =  °  ^g"  «        (•)•««  «  J4î  ~  ^*  r-  **     <* 
Ll 

D,B,t,zed.yGOOg[e 
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arête  D  E  T  et  D  A  P  quam  minimae  sunt,  (*>)  in  radoae  œqiulitatis. 


H 

C 

A 

/y^  iK 

y^ 

/^ 

h 

do  omnes  tue  arête  quam  mminue  sunt,  œqualia  habent  momenta  ;  (')  ideô- 
que  sunt  œquales.  Unde  cum  velocitatés,  et  propterea  eôam  spatU  in 
medio  utroque  m  principio  descensûs  vel  fine  ascensùs  simul  descripts 
(*)  accédant  ad  œqualitatcm  ;  ideôque  tune  sint  ad  invicem  ut  area 
^^  '^—-  et  arearum  D  E  T  et  A  b  N  Kdiferentia;  et  prœterea  cùm 


AB 


DET   . 


velodtsle  qun   CenDÏDili  minor   st.     Kmm  d 
EcquiiLïs  ipsi  fu«ït,  motui  est  squAbîJïi;  «  verà 
ceierilBS  projectioniB  temùcmli  inmjor  ïit,  puilâ 
mutaiula  eri(  Cuûa  tertli  constructïo.     liston 
enim  poaitrs  m  not.  139.  capulur  A  C  gniiUll 
tt  A  K  rsuitcniiB  proportioiialis,  iiâ  ut  ûl  C 
ial«r  A  CI  K,  quod  tcsûteniis  gniTiute  nuJDr 
tupponalur.      Sil  A  >  •elocitu  projcciianii  ta<- 
minali  m^jor;  erigaïur  perpcndiculiri)  a  b,  quB 
ijium    Bit  id  D  B.  ut  D  B  S  ad  4  A  B  X  C  •,  4 
dcscripli  id  uymplDtiH  rectangulu  C  K,  C  H 
iiten.     hypcrboli  b  N,  erûtâque  K  N  ad  C  K,  pMpd»- 
atcm,     ditulari,  un  s  11  N  K  augïbitur  ia  progrwiioa» 
■st\K  graTJtsle.  uilhinMicl,  dum  vires  C  K  in  pragrauint  g(o- 

4.  Conxructions  CuAi  3'-  Propodlionii  miirici  minuuntur.  Spatium  auiaiii  Umpura 
I  14*  uli  pOMiimuiad  detenninandimi  mo.  D  E  T  dcwrjptuai  cdt  ut  excoNU  area  a  b  N  K, 
corporii  Tirticaliter  dconuiu  pngvcli  cum    lupci  «nain  DET;  lUUQ  pcoatnr,  (ut  in  d»- 


,  ideéque  HXBDe>D£T, 

«éBDx  A  Fi=D  A  P. 

(*)  *  /a  nutsM  aifUsHtala.     Ubi  cnim  arcai 

D  E  T  et    D  A  P   quam   mininuc   sunt,    fit 

DET!DAP=DE':DA",  ideiqua 

^-^  XDET=OAP. 

(')  liÊiqme  aait  itqwûa.    Quandô  si 
('}  Acctdaiu  ad  imjiatlitatem-     Ob 
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bpatium  in  medio  dod  resistente  sit  perpetuô  ut  _ 


,  et  spatium  ii 


medio  resistente  sit  perpetuô  ut  arearum  DETetAbNK  ditferentia: 
Qecesse  est,  ut  spatia  in  medio  utroque,  in  tequalibus  quibuscunque  tem- 
poribus  descripta,  sint  ad  invicem  ut  area  illa  ,  et  i 

DETetAbNK  differentia.     Q.  e.  d. 


nKiiutntIai»Prap.XIV.}  AK=— 


Mhleô  KL: 


=  L£Z5., 


>  K  L  O  N,  = 
B  P  Q  X  D  B3 


AP'+îBAP  dem  tea.,.  . 

"2 '  f«<um  A  a  X  D  E  T  (d  vttrum  ■  b  N  K  et 

D  E  T  diÂrentiam   in  A  B   ductun.     Main 

■  bNK  ■paiium  tempore  D  E  T,    «lociiaie  unifonni 

o  R  P  OVT  Ct  *  ■  dacriptum.  est  ui  A  a  X  D  E  T  (S.  Lib. 

Z  D  T  V  i  momi-Dlum  auiim  apatii  in  medio  r*- 

R  n»         *  H  .  ™.   *  r  _  BP'  — AB*  qui.  «.newente  D  E  T,  fil  A  P  =  A  .,  h»c 

B  D»  —  A  B  •.  «nt  A  C  = ^^ ,  „oo,„„  A  »  X  D  T  V,  A  P  X  D  T  V.  ini- 

«  "-•  D  T  V  ad  araun  D  P  Q  ut  B  D  »  ad  "o  tempori.  «qualia  «mt.  aicW  et  >paii^  iiiiti» 


■f  A  B>  —  B  D  >,  aie  A  E  X 
Tel  C  K  X  Z.  Si  itaque  pro 
D  T  V,  tcribatur  BDXm,  eritareaDPQ, 
id  e«,  i  B  D  X  P  Qad  B  D  X  >".  ut  C  K 
X  Z  ad  B  D  S  alquè  indi  fit  P  Q  X  B  D  ' 
=  SBDX'nXCKxZ,et  ame  ■  b  N  K 
■Domenium  K  L  O  N  Kiperiù*  iateulum  fit 
B  P  X^B^D  X  m   ^^^^  „^  D  E  T 

monwntum  DTVwuBDXxiM  iMaUt 

*  ^  ^Ab'  ^  ^    ^^ *'" ^'■^™""  °»- 

■nantoniai,  id  «i^  momnitum  diSerentia»  afc».  .  d 

nui  ut  Tclodla*  A  P,  ideM,  ut momentum  apa-  (tt  A  C  =  — =- 

tD  quod  (orpua  dncribit,    ideéque  diSêrantia  ^ 

•«arum  ut  ipuluni  de«Tipluni.  T"  (■«*■  "'0  ' 

ItS,  Hiiic  ipitiuin  tcmpore  D  E  T,  »elod-  jy^  A  b  ^  *  " 

MtnàlbiiDl  A  a  deaŒiptum  en  ad  ipatinm  M>-  4  C  / 


cwItlM|M  coDatrnctio  lat 

t  in  A  erigatur  perpendicu- 

Deniqua  crecto  perpendi- 
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(*)  Resistentia  corporum  sphsericorum  in  âuidis  oritur  partim  ex  ten^ 
citate,  partim  ex  firictione,  et  partim  ex  densitate  medii.     Et  resisteotùe 

culo  b  C  dcuribatur  >d  uymptotaM  Tectaoculo*  Maum  pcr  punctiun  A  «ymputi*  D  B,  D  F 

C  K,  C  H  hfpcrtraU  b  N,  crect^ue  K  N  «d  deKribatur  hjrpertmli,  et  ei  puncta  T  duettur 

C  K  paipcndiculBTi,  w  A  b  N  K  dimînuelUT  pcrpendiculuni  T  L  td  Ir^pRlxilMin  mqum  Dili. 

e  iriUimctici  dnm  Tiret  C  K  in  nmm  A  T  L  cril  ul  -.     .      ^ 


wognwoi 
Et  dHtwit 


dutantù  corporà  kb  cjui  illhudine  maxioit 

•ni  ut  «ictHui  irea  A  b  N  K  lupn  trUiiKii- 

Uun  U  ET. 

Claa  tnîm 

•rit  ipuiu  A  K  momnituin  K.  L  (pcr  Ub.  II. 

IJ     =  SAP  a  +  «  B  AX  P  tt 

ïBPQ 


r  LI  ■ 


«jmi 


a  perpcndict 


FI  =  TLatTF=LI,  «In  nuun  hj- 

perbol»  Ht  D  F:  D  I  =  LI  (BTeTFl.  A  F, 

ÉtdirideDdDDF:Fl(>tcTLjm>TF:  AT. 

AP'  +  2BAP    boc«t  «llmuniio  DF:TF  =  TL!AT, 

^ (««i  pw  141)  «t  DF:  TF=  AP:  A  T, 


AbNKi 

aSPQX  LO 
—  Z  ' 

•rt  C  K: C  A 


•d  inus  D  p  a  ut  D  T  >  td  D  p  *, 
ob  irUncuU  dmilia  T  D  F,  B  D  P, 
MisAB'alBP*,  teuAP'  +  SBAP 

4-  A  B>  (pcr4.  3.  EI.)hac«U(quue<bn)a-  «rgo  CM  A  P=TI.,Hi 

tb«i  Ml,  AF+9B  AP»  AKX  &  «t  Ida  V  u,  trh  VT  Lu,n 

AB'  =  CAXZ)«iCKXZ.  -eVTXTL,et  lutan  V  T  Domcotii 

Hinc  >i  pro  un*  D  P  Q  icribaïur  ejui  valor  («iipiin,  M  T  L  ^  A  P  ipM  nbxiln  co  m 

iBDXPQ  =  iABXPQ.«'it»«»  u,«nto,=r«oVrxTLe«ulm 

D  T  V  =  "^^i^CK^'^'  ''•^  '^o-  u.  ^fun,  .«enpmu.. 
ram  coniunlcm  «primer*  drtM,  qui*  masim-         Ducuur  pncterea  tugRis  A  S  cl  dcàgnrt  A  t 

tuin  icmporii  aibi  Kmper  «giule  eiponit,  cju*  ultimuai  tempori»  namentum,  cl  duetk  1 1.  wili- 

lUqu*  bK»  »crib.tur  nclinguliim   A  B  X  m  °"""  e*ân«reni  A  T  L  «qud»  Betmwigulo 

in  quo  m  erit  iDamealuin  coduvii,  «t  m  =  Ail,  n  co  uliimo  momenlo ^»1«  l«n  in  nwd» 

A  B  *  X  P  Q  Te«iiUnU  qunni  in  non  reiirtcnte  dacripU  miu 

S  ii  X  0  K  '  ""  "^  "*"  *  ^*  ^  '^  momen-  aquali»,  ide&jue  per  idem  triuieulum  A  1 1  ci- 

gpy  AB'XPft  pronenluT;  qatia  TerS  in  mcdio  non  nsMcat* 

(um  Mperiui  inTmtuci  o"y  v  f-K daCTipt»  «uni  ut  quadnla  temponim,  idc6«N 

„  „  i,         ,  .        jr~JLi    ^  ,  «pMiuin  UmpOR  A  t  in  mcdio  non  ToistBiU  de- 

îf  ,"„",^.  S' J*!?"  f  S*îfî^_  "W^'™'^^  «criplum  aiU  td  ipMiuin  lempon  A  T  in  udn 


Ikuca  A  TLot 


rtBPXn. 


dm  A  P.  id  m.  m 

pua  «icrodtndo  dncribil, 
poHa  dïufiruia  ub  ^u*  altitudi 
qui  ditlcnnii*  arcaruai 


-  ABXn 
I  m  ut  vélo. 
ii  quod  cor- 


tpaiiui 


«d  A  T  ,  an  Bt 

1  trUngulî  A  1 1  ad  areun  A  T  X  i.  ipUban 

Tcrâ  in  mcdio  nuMenie  deaciptum  Umpor*  At 

erit  ad  tpatium  tempoie  A  T  in  codera  mdi» 

deKriptum  ul  A  1 1  ad  irilincum  A  T  L,  imdt 

ncaccDli*  aunt  piopoitionali».  acripluni,  HCcndendo  ad  quietem  uaque,  erit  ad 

Verùm  in  itio  caiu  fadliuaquim  pcr  metbo-  ipaiium  ininedioteiiitcntedaacriplUTniUl  ATX 

dnni  NewtoniaDun  obtinctur  qnuiuni  a  corpor*  ad  A  T  L,  ciîatenu  tdodtaU.  in  madio  noo 

■Kendatila  uaijue  ad  quietam  in  medio  reaiateata  reaiitenU,  ut  T  X,  et  in  medio  ttriitcnl^  ut  TI». 

Et  ^ua  rclaiio  ad  qniiuni  in  medio  (<)  •  Rgjtimtia   eêrpanm.     (VîiL    ' 


Doti  nBtfenla  eodam  tempora  pereuireDdum: 


lL) 
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pattem  îIIaih,  qnœ  oiitur  ex  demitate  fluidi,  diximus  «sse  in  duplicata  ra- 
tione  vdocitatis  ;  pars  altéra,  quœ  oritur  ex  tenacitate  fluidi,  est  unîfonnis, 
âve  ut  momeDtum  temporis  :  ideôque  jam  pergere  liceret  ad  motum  cor- 
ponuD}  quibus  resistitur  partim  yî  unifonni  seu  in  ratione  momentonua 
temporis,  et  paitim  in  ratione  duplicata  velocitatîs.  Sed  sufiScH  aditum 
patefecisse  ad  hanc  specuiationem  in  Propositionibus  VIII.  et  IX.  quœ 
précédant^  et  eorum  Corollariis.  (")  In  îisâem  utique  pro  corporis  ascen- 
dentis  resistentiâ  oniformi,  qme  ex  ejus  gravitate  oritur,  substitui  potest 
resistentia  onifomùg,  quse  oritur  ex  tenacitate  medii,  quando  corpus  solâ 
vi  iusitâ  moTetuT  ;  et  corpore  rectà  ascendente  addere  licet  banc  unlfor- 
mem  resiat^ntiam  vi  gravitatis;  eandemque  subducere,  quando  corpua 
recti  descendit  Pergere  etiam  liceret  ad  motum  corporum,  quibus  re- 
sistitur partim  uniformiter,  partim  in  ratione  vclocitatis,  et  partim  in  ra- 
tione duplicata  velocitatis.  Et  viam  aperui  in  Propositionibus  prœceden- 
tibns  XIII.  et  XIV.  (*)  in  quibus  etiam  resistentia  uniformis,  qme  oritur 
^  tenacitate  raedii  pro  vi  gravitatis,  substitui  potest,  vel  cum  eêdem,  ut 
prins,  componL     Sed  propero  ad  alia. 

(*)  *  Jn  Buim  ii^w  (105).  eipoort»!,  nimmun  graTÎUdi  et  iwùtentÛB  uni- 

r)  •  In  foihu  «dam  TaùUntia   mi/ormit,  fonoi»  in   prxliclii   canMructionîtnii   cxponet. 

boe  CM,  d  connu  soU  ri  iiuiti  fcratui,  u  coo-  Tandem  ^  coipui  ri  greiiutii  docen-lai,  eaii«m 

■tnicticmîbu*  Frop.  XIII.  et  XIV.,  qua  Hiat  qu4alilu  qua  loUm  gniiuilein  eipootl»!,  ex- 

pro  coiporn  ucantu,  loco  gi»TÎuti»  HibMiiuenda  cewuni  gmTÎWtii  lupri  nàlUDiiun  uniforawm 

«M  TdiMCDtU  UQÏfoiinit  qua  oritur  ei  tenacilMe  ia  cotutruclianibiu  qui*  lunt  pro  deicenau  r»- 

■Dcdii  ;  M  corpai  uccodeiu  ri  gravitatia  ctiwn  pmenubit  (cstcrii  mauantibui.) 
lagttxut,  qiundui  illfc  qua  KiteiD  gnriuton 
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SECTIO  IV. 

De  corportan  circulari  motu  in  medOs  reststentibus  (•). 

(*)  Newtonua  in  hic  wcliona  prKdpuu  iiup-  fiuut  proptn-  latna  cirri  squala  nd  nniniin 

ponit  logtriiluiiiCB  i[«r*1i>  proprÏMam,  potiuUc  ingulm  propcnioiulU  (1 47)  «  idro  alii  «iwult 

i^lurlntJUitincMri  ratio  ut  cUilUcutïidiquid  homologi  8PQ,SQIt,  SR  X,&c,  etPQS, 

pnnDittwnui.  Q  R  S,  R  X  S,  aquil»  Hint. 

14T.   CiRuliu  P  AE  L,  centra  S,  et  radio  150.  QuoniamilaqueBpirBquBlibclPQRZp, 

quoTii  8  P  descriptiu  diitiiiii  «t  in  ircut  quolli-  p  q  r  i  ir,  &c.,  totidEm  triuigulîi  P  Q  S  et 

bttBqualn  PA,  A  B,  BC  C  D,  &c.,  unique  pqS.  QRSctqrS,&c  ilmilibui  BRiiiiwnju* 

Tidioruis  PS,A8,  BSiCS,  &c,  parte*  F  8,  poiilii  diviui  at,  ipira  omnci  qua  ■  radio  poai- 

Q  S,  R  S.   X  S.  &c.  in  continua  progresuona  tione  dato  S  P,  ad  eundem  radium  ductc  uini, 

gtoroetrid,  puncta  P,  Q.  R,  X,  &c.,   eninl  in  tnler  »  Bmila  radiîaque  cormpondentibui  pro- 

qurali  loganthmici  in  qui  praîndâ  u  radri  Q  S,  portioiulei  erunt,  IdeitPSipS^PQRZp 


R  S,  X  S,  &e.,  ûnt  numeri,  arrui  cireuli  P  A, 
P  B.  P  C  *e.,  ncut  el  anguli  P  S  Q.  P  S  R, 

P  S  X,  &C,  cnint  ut  illorum  numeraïuai  loga- 
rithmi,  pninùi  ut  in  vulgari  lo){arittiniicâ  aiit 
parln  lonl  ut  logarilhlni  OTdinatarum  corrapon- 

H8.  Quoniam  aulem  progreuio  geometrica 
In  inflniium  decmcere  et  crescere  poteit,  mani- 
fMum  eit  ipiralem  In^nriihinicam  uCrinquè  lam 
ad  ccntium  S  accedendo  quàm  ab  eodeoi  lenùa 
M  tvcedtndo  per  grroa  inflnltoa  continuari  poi», 
continiiatâ  progreMione  radioruni  decrewentium 
*el  cmcirniom  «rcà  centrum  S,  ad  quod  idcirc6 
eurra  d«Te««ndbui  radii»  proponionalibu»,  m*. 
gis  migÎKjue  accïdit,  licet  numquam  îllud  posait 
aidngere,  aite  ui  loqui  ainant,  licet  illud  cen- 
mim  non  attingal  niai  poatînflnitaareioUilionea. 

H9.  Angului  8  Q.  R,.  quem  radîut  quilîbet 
S  Q,  cuœ  currl  ad  ea>dein  partes  conitituit  con- 
Mana  cM;  ai  quidem  eianesccntibu*  arcubui 
■qualibu*  P  A,  A  B,  B  C,  &c,  trianguU  era- 
MÉCcntia  P  S  Q,  U  S  R,  R  S  X,  &c,  aiiiùHa 


a  (M7)tw 


:  p  q  r  1  r,  &C.  Atqui  hioc  aeqi 
apiru  oTBDtt  qu^  ndios  ipaia  c 
ad  centrum  uaque  in  progresuone  geometzicA 
decmcere,  nini  enjm  P  S,  p  S,  r  S,  &c.  pio- 
gresnonis  geomeiiicta  termini  aquiditiantea  ob 
atqualem  aiiguloruro  aqualium  F  S  Q>  Q  S  R, 
p  S  q,  q  S  r.  &c  nunwrum  in  aingulia  ipirii 
compnheniutn.  undè  radiorum  quoque  diBireit- 
lÎB  P  p,  p  r.  &c  in  eidem  geometrid  progna. 
lionr  decreicunt. 

1^1.  DuciiirïCtlPTqHralenitangmtehiP, 
et  reoi  i'  O  ad  candetn  perpendiculaTi,  per  tra- 
tnim  S  erigalur  ad  radinni  S  F  perpendioilum 
T  8  O  ntctii  P  T  el  F  O  occurrens  in  T  et  O, 
loDgiludo  sidralia  F  Z  p  i  r  S,  ad  centrum  uaqua 
S,  lequabilur  tangent!  F  T,  eritqus  pruudj  ad 
radium  S  P  in  duï  ntioiK  P  T  ad  S  F,  ni 
O  F  ad  O  S.  Nam  centra  5,  radiia  S  Q,  S  R, 
S  X,  S  V,  &C.  infinité  propinquia  descripti  auit 
arcua  drculare*  Q  F,  R  G,  X  H,  V  K,  &c.  et 
ob  anguloa  QFF,  RGQ,XHR  reeam. 
anguluqua  QP  F,  R  Q  0.  X  R  H,  &c  «qo*- 
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B  H  X,  Ae.  ^nii  nuit  trûngulo  PST,  «m    I-I'  =  L.-7.  »<I<*qu*  h  » 
igilur  PT:  T8=mPQ,:  PP  =  aR:  QO 
B  R  X  :  R  H,  &«.   et  composte  F  T  :  P  S 
=  P(l+ftR+RX,  ici  PF  +  QG 
•f-  R  H,  &c  id  eat,  ut  loniiiudo  ipinlit  w)  to. 

gEiB  P  T  flJ  ndiiim  cone^Ddentem  'p  S,  ii 
Mtione  ditl,  ob  triuigulum  P  T  S  spede  duiun 
(M9)  et  Ob  triBOgulB  T  p  8,  F  O  S.  (per  eootu.) 
■famli*,  eM  ctiun  0  F  ;  O  3  =  P  T  :  P  S,  wu 
ul  longitudo  apinlU  ad  ndium. 


™^'"'°    ^.  â  J^  longiludo  tpinli.     8  V  Tel  S  I  «m  j,  <ul«équ>  et  L.  -i,   nul 
i"T  ungenu  P  T.     En  -"'-"  ..hin...  ..„_  j         -i  -^ 

Tâd  ™ 


cribatur  drculiu  accani  qu- 
nlem  in  V  et  radium  P  S,  in  I,  pan  (pinlii 
F  V  eiit  ad  partem  P  I  ndii  P  S,  ut  langeiu 
P  T  ad  lotum  radium  P  S.  Quarj  li,  manen- 
tibui  circulorum  radiii  S  F, 


a  T  F  S,  quem  ■pîralls  icu  ipuui 

C  Eum  radio  F  â,  longitudo  api-  radio 

lenim  uiquâ  3,  licut  et  longitudo  'ulî  I 

ikn  radii»  8  P,  M  S  l  deacripto»  f"»!'^ 


■ngulua  TPS,  quem  ipiralû  mm 
nei,  arcu)  drculani  F  D  lel  i,  eom. 
prebeoM»  inter  radioa  3  P  et  S  V  D,  erlt  leiiw 
pd  ut  lubtangenB  ipiralïs  S  T,  uu  b>  que,  m^ 
DCDie  radio  leu  dau  loto  F  3,  c(t  ut  anguli 
TPS  tangenb 

155.   liidem  podtfi,  bac  eM,  muienlibui  ra- 

diii  S  F  life  a,  et  S  I  liïe  y,  et  utcumque  mu- 

talo  angulo  TPS,  numeru»  rerolutioiium  ipi- 

ralii  inter  circuln  F  D  Z  P,  et  1  V  N  1  ceniro 

radiii  dMit  S  P,  S  V  vel  S  t  di      ' 


tangeni  S  T  anguli  TPS,  quem  ipiralitcum 


D  Z  P,  et  n  nunterui  integer  lel  fractu* 
onum  ipirBli*  a  puocto  F  ad  punclum  V 
rculoi  P  D  Z  P,  el  I  V  N  I,  erit  (12:1) 

..selaogentiP  T,  j'  c  j 

nipiraliiFV,  interpudictotcinulncoit-  Quarè  ob  datai  e,  a  et  jr.  (perHfp.)  crit  n  utb, 

lentam,  eue  ad  langenlem  P  T,  in  ratione  P I  ad  id  Mt  numerui  rcuoiutioaum  intw  drculoa  ilatoa 

P  8,  qua  (per  Hyp.  )  daU  est  ;  nianente  aulem  ra-  ut  lublaagena  ipiraiîa  S  T,  KU  ft  tangeni  aiwi- 

Ji„_...!-...^„ua  —DT B,,ng„UPT8.  UTPS,vieiliipiralia  eum  radio  contineL 


ut  KCana  anguli   T  P  &     Otfeodimu)   (151) 
loDgiludinem  ^iraiJsaqiiiilcmeraelaDgenti  PT, 


153.     Dicai 


r  radiui 


tangena  S  T  ^  b.  amu 

Ïiilibet  dreuli   P  C  vel 
CLP 
3PCLP 

diiu  S  X 

ob  triangulorum  X  K  V, 
P  S  T  amilitudiDeni  P  S  : 
Sr=XK:VK,  M 
ob  eectom  S  V  K,  8  D  C 
iimilei,  S  K  liie  8  X  : 
S  C  leu  F  S=  V  K: 
D  C  ideâqi 
8X:ST  = 


bL.  a,'«id8ii  =  bL.«  — bL.  j=  156.  Spiralia  poat  InSmloa  libi  mpei-nnpori- 

B  t«  gyn»  comprdicndit  aaa  radia  P  S  ^wtiom 

■   bl^— ;  ûitaquedatuirucHtradiuiycumarcu  Juplum  trianguli  P  S  T,     liidem  enim  poaiU* 

dreuUri  ï,  ma  magaU>  F  8  C  drtritor  b  .ubtan-  ^  "^"'^-  f.^  "«J  «t_(fiB-  Ç>S;  P^-^^^ 

gêna  anguli  •{ûnlii,  atcnimb^  — 


X  tiun  lublangem  b  diUlnr 
nimUh^lMentlx 


(»):  S  T  (b).=  X  K'(— 'dy):  V  K:^- 
'*^  erit  «eetor  S  V  K  leu  S  V  X  =  — i^ 
et  fumptli  Buentîbum  aeetor  8  P  V  ^  Q  - 

-î— !  quia  veri 
4a      ^ 
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LEMMA  III. 

&ï  P  Q  R  spiralis  qwe  secet  radios  omnes  S  P,  S  Q,  S  R,  &c.  in  œquali- 
bta  angulis.  Jgatur  recta  P  T  qua  tattgat  eandem  in  puncto  quoois  P, 
secetque  radium  SQ.inT',  etad  spiraietn  erectisperpendiadis  P  O,  Q  O 
concurrmtibus  in  O,  Jungaitir  S  O.  Dico  quod  si  puncta  VetQ  accédant 
ad  invicem  et  coëant,  angtilus  P  S  O  evadet  rectus,  et  ultima  ratio  rectan- 
gidi  TQ  X.  2PS(uiPQ  quad.  erit  ratio  eequalitatis. 

Etenim  de  angulis  rectis  O  P  Q,  O  Q  K  subducantur  anguli  sequales 
S  P  Q,  S  Q  R,  et  manebunt  angoU  squales  O  P  ^  O  Q  S.  £^;o  ài- 
culus  qui  transit  per  puncta 
O,  S,  P  (»)  transibit  etiam 
per  punctum  Q.  Coëant 
puncta  P  et  Q,  et  hic  cir- 
culus  in  loco  coitûs  P  Q 
tanget  spiralem,  (')ide6que 
perpendiculariter  secabit 
rectam  O  P.  Fiet  igitur 
O  P  diameter  circulr  hujus, 
et  angulus  O  S  P  in  semî- 
circulo  rectus.     Q.  e.  d. 

A  d  O  P  demittantur  per- 
pendicula  Q  D,  S  E,  (')  et 

lînearum  rationes  ultimœ  erunt  hujusmodi  :  T  Q  ad  P  D  ut  T  S  vel  P  S 
adPE,seu2POad2PS;itemPDadPQutPQad2PO;etex 
eequo  perturbatè  T  Q  ad  PQutPQadSPS.  Unde  fit  P  Q  q  aequale 
T  Q  X  2  P  S.     Q.  e.  d. 


hmSPVs 
PS  T. 


it  Une  S  P  V  = 


Cburà  ubi  ntdiu)  7  ^  o> 


s^triang. 


•  TTtau'AU  etia-m  per  ptmctui 
P^p.  XXI.  Lib.  III.  ElTO.) 

(*)  Idtifiài  perptruUcutariter  leadnt  rtctat 
0  p,  qiue  (per  H  jp.  )  perpendiculiris  ot  td  tr- 
cum  Q  P,  Btt  igitur  O  P  diimieur  drculi  buju* 
(iHT  ^op.  XIX.  Lib.  III.  Elcm.)  «  anffulu( 
05Pio(ai]ï-dTculorectui(perPrap.XXXI> 
Ub.  III.  Elem.}. 


(*)  *  Et  limarum  rationa  uAi'nur.  Qiumkm 
linen  PT,  DQ,  ESidPO  normals,  cunt 
psnllele,  erit  (per  Prop.  X.  Lib.  VI.  Elan.) 
TQiPD  =  TSTelP8:  PE,  ctob  Biiii. 
litudinem  trimittulorum  PSO,  PES,PS: 
PE=  POi  PS,«u2PO:aPS,idïAjw 
TQ:PD  =  2PO:3PS.  Quia  («rô  i»- 
dJiOP.  O  Q»untÉd.reumeï«nCTcememPQ 
(Per  perpendiculnres,  punctum  O  «t  cenirum,  P  O 
ndius  et  s  P  O  diameler  drculi  ipiralem  okd> 
Unlli  in  P  (ISI.  Lib.  I  )  et  (per  Lcm.  VIL 
Lib.  I.)  P  Q  bujut  circuli  areut  tbI  diorda; 
■Iquc  màeà  (ei  naturi  drculi)  al 
■d  chordam  P  Q  ut  F  Q  ad  diai 
Quara  a  aftw  ptrluriaii,  tK, 


SFO. 
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PROPOSITIO  XV.    THEOREMA  XIL 

Si  medîi  densîtas  m  locis  singtdis  sit  reciprocè  ai  distantia  locontm  a  centra 
immobili,  àtque  vis  centripeta  in  dtgdicatâ  rations  densiiatis  ;  dico  qaod 
corpus  gyrari  potest  in  spirali,  qua  radios  omnes  a  centra  Hlû  dwios  i»- 
tersecat  in  angulo  data, 
Ponantur  quce  in  superiore  Lemmate,  et  producatur  S  Q  ad  V,  ut  »t 

S  V  œqualis  S  P.     Xempore  quovis,  in  medîo  resi^tcnte,  descrilnt  corpoa 

arcum  quàm  mmimum  PQ, 

et  tempore  duplo   arcum 

qaàm  minimuio  P  R;   et 

décrémenta  horum  arcuum 

es.  resistentîâ  oriunda,  sive 

defectus  ab  arcutnu,  qui  in 

medio  non  résistante  iis- 

dem  temporibus  descrîbe- 

rentor,  (")  enmt  ad  invi- 

cem  ut  quadrata  tempo- 

rmn  in  quibus  generantur  : 

Est   itaque    decrementum 

arcûs  P  Q  pars  quarta  decrementi  arcûs  P  R.     (*)  Unde  etîam,  si  are» 

P  S  Q  tequaiis  capiatur  area  Q  S  r,  erit  decrementum  arcûs  P  Q  sequale 

(*)■  ftrnt  oiI  fnvfma.  CiUnraîmnÔMcii-  MuSQqBaRv  — TT=iRr,  et  idod  Qq 
da  pcr  anmm  P  R  coniiderari  potut  tanquam  ^  ^  R  t.  Itaque  eudem  lempora  qua  raùteo- 
Th  rctmiatrii  (4),  deeratoiMB  «renuni  minimi)-  lU  ganeiU  dccraneotum  Qq,  nu  ^  Rr,  ik 
nui  P  Q.  F  R  ai  reibicntiâ  onunda  wni  ui 
■palla  qua  urgente  li  ecnlentiice  resJMentûa 
■qumli  carpm  dncriberet  ïiidïiD  (nnporibua  qui- 
biu  deieriint  irus  illoa  F  Q.  P  R  ;  quu^  de- 
cnrncDla  illa  nint  ut  qu*dnM  (cmporum  quiboi 
(cncnintiir  (per  Lem.  X.  Lib.  I.). 

(')  *  Utidi  itiam  ri  arta.  Corpu*  ci  lelod- 
t*U  quun  babet  in  loco  P,  lemponbui  «quilibut 
dcicnbu  ucui  quâm  miniauii  P  q,  q  i,  in  mcdîo 
•  P  Q.  Q  R  in  medio  re- 

iln  (pcr  Prop. 


I.  Lib.  1.)  ide6que  ob  «^■T^"' 
câuD  «|u>la  (per  Hjp.)  ml  P 


n  S  ad  UHRentei  eantripet»  qui  corpus  a  Ungent*  P  T  (lid.  %^ 

Q  T  et  r  I  prr  punct*  Q  et  r  ductai  perpendicu-  leiL  )  id  puDctum  Q  arcûs  P  Q  retnMlur,  gc 

li*  8  T  «t  St,  «B  (TUM*e«M  Q  S  q  eM  I  8  T  neiM  decranMOtuia  T  d.  et  îded  ik  nuUeniia 

X  Q  <t  M  area  tSt,  cu^SiXt*-     Quari  an  ad  nm  centripetuu  ut  j  R  r  ad  T  Q,  (per 

S  T  X  Qq  «quatur  (  S  I  X  r  t,  et  coëunlibui  Cor.  4.  Lem.  X.)  alque  hcc  cnmia  generaliKr 

pUDcUi  Pmt,  niSt:=ST  alqui  adeâ  Q  q  obtineot,  quieeumque  fuerit  Uim  carra  F  Q  R, 

^{tti  et  s  Qq^rT.     Citei  igilor  (uprâ  cojui  propiielalo  nondum  adhibuimui,  tom  lii 

inTMMrinnu  4  Q  q  ^  Rt,  erit  4  Qq  —  S  Qq,  ceatiipeU,tuirireus(entia,  tuin  Telocitaicoiporih 
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dinûdio  lîneoln  R  r;  ide6qne  vis  resistends  et  vis  centripeta  sunt  ad  io 
Ticem  at  lineolœ  ^  R  r  et  T  Q  quas  simul  générant.  Quoniam  vis  cen- 
tripeta, qui  corpus  urgetur  in  P,  (*)  est  reciprocè  ut  S  P  q,  et  (")  (pcr 
Lem.  X.  Lib.  I.)  lincola 
T  Q,  quœ  vi  illâ  genera- 
tur,  est  in  ratione  com- 
positâ  ex  ratione  hujus  vis 
et  ratione  duplicata  tem- 
por»  quo  arcus  F  Q  de- 
scribitur  (nam  resîstentiam 
în  boc  casu,  ut  infinité  n^i- 
Qorem  quàm  vis  centripeta, 
negligo)  erit  TQ  X  S  Pq, 
îd  est  (per  Lemma  novissi- 
mum)  î  P  Q  q  X  S  P,  in 
ratione  duplicata  temporis,  (■}  ideâque  tempus  est  ut  PQx  VSP; 
(^)  et  corporis  Teloâtas,   quâ   arcus   P  Q  illo  tempore  describitur,  ut 

.,       "  ^  seu         , ,  hoc  est,  in  subduplicatâ  ratione  ipsius  S  P  re- 

dprocÂ.  Et  simili  argumento,  veloùtas  quâ  arcus  Q  R  âescribî  tur,  est  in  sub- 
duplicatâ ratione  îpsius  SQ reciprocè.  Sunt  autem arcus illi  PQetQR(')ut 
▼elocitates  descriptric^s  ad  invicem,  id  est^  in  subduplicatâ  radone  SQad 
S  P,  sive  ut  S  Q  ad  V  STxKQ  ;  C)  et  ob  œquales  angulos  S  P  Q,  S  Q  r  et 
squales  areas  P  S  Q,  Q  S  r,  estarcus  P  Q  ad  arcum  Q  r  ut  S  Q  ad  S  P. 
C)  Sumantur  proportionalium  consequentium  difiêrentiœ,  etfiet  arcus  F  Q 

(*)  •  Eil  Ttcipreti  vt  S  P  q  (pw  Hyp.)- 

(•)•  P^Lem.  X.  (Cor,  3.) 

O  ■  IiUêjut  Wm^nu.  (Ifpgltctt  tncàont 
àati  i  cK  M  &c 

(')  *  Et  cvrporù  vtttàtat,  (M). 

[<)  ■  tri  Mlocilafct  dfKnpHca  ad  mnccm  (1 1 }, 
quM  mm  illi  P  Q.  M  a  R,  aquiUbua  tonpori- 
«u  dcKribumuT  (pcr  Hjp.)'. 

(*)  *  £l  ai  inmaift  mnlot.  Ei  «otro  S 
ad  uagnim  P  X,  Q  Z  demin  lîni  pcrpcndj- 
cula  8  X,  S  Z.  M  aiw  b(|ui]«  P  S  d  et  Q  S  r, 
mmt  iSXxPQ.<tiSZXQr.  idc6- 
qu*  SXadSZutQrulPQ;  gedofa  ■ngu- 
kw  rartoa  id  X  M  Z,  et  «ngulo)  irqualn  X  F  S 
M  Z  a  S  (ptr  Lem.  1 1 1.)  ômilii  luiit  IriuiguU 
SXPctSZQ,  ctideo8X;SZ=SF: 
SQ,(|>unfit  driPQsSFtSQ. 

(')  *  SumoTUur  prmrtûnalàim,  &c.  Cùni 
•«iiii  A  (par  don.)  P  Q  .  8  ft  =  Q  R  : 
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ad  arcum  RrutSQadSF—  V  S  P  X  S  Q,  aeu  J  V  Q.     Nam 

punctis  P  et  Q  coëuntibus,  ratio  ultima  S  P  —  V  S  P  X  S  Q,  ad  ^  V  Q 

("}  est  eequalitatis.     Qucmiam  decrementum  arcûs  P  Q,  ex  resistentiâ 

oriunduin,  sire  hujus  duplum  R  r,  (")  est  ut  resistentia  et  quadratum  tem- 

poris  coDJuDctim;  (')  erit  rodstentia  ut  — -:: — *" .     Erat  autem  P  Q 

^  '  ^  PQqXSP 

ad  R  r,  ut  S  Q  ad  i  V  Q,  et  inde  =— ^Al .  fit  ut  ___iX9 

'  PQqxSP  P^X^ÏXSQ 

sire  ut  ^  „*  „    •     Namque  puuctis  P  et  Q  coëuntibus,  S  P  et  S  Q 

coinâdunt,  et  angulus  P  V  Q  fit  rectus  ;  (P)  et  ob  similia  trianguk  P  V  Q, 

P  S  O,  fit  P  Q  ad  i  V  Q  ut  O  P  ad  i  O  S.     Est  igitur       .^^  ^   ^ 

ut  resistentia,  O  id  est,  in  radone  densitatis  medii  in  P  et  nitione  dupli- 
cata velodtatis  conjuDctim.  Auferatur  duplicata  ralio  Telochatis,  nempa 
ratio  -^-=.  et  nunebit  medii  dcnsitas  in  P  ut  ~— g ^-q.    Detur  spiralis, 

0  et  ob  datai!)  rationeni  O  S  ad  O  P,  densitas  medii  in  P  erit  ut  JL. 

In  medio  igitur  cujus  densitas  est  reciprocé  ut  distantia  a  centro  S  P,  cor- 
pus gyrari  potest  in  bâc  spiralî.     Q.  e.  d. 

Carci.  1.  {')  Velocitas  in  loco  quovis  P  ea  semper  es^  quâcum  corpua 
in  medio  non  resistente  eâdem  vi  centripetâ  gyrari  potest  in  circulo,  ad 
eandem  a  centro  distantïam  S  P. 

*  ÔP'  '^  ^^' 

8  p  —  V  a  p  X  s  U,  CT  hmc  P  ft  -.  R  r  =■  ^^a  idtà  «iiulii  .ngulo  etiam  «tio  P  V  Q. 

aO.:  8V~j/'STxnZ  ^  prcurdl  n  »  ingul»  r«l»  q  p  o  «i  V  P  s 

(")  *  £il  ir<fualUiaà.     E»t  enim  S  Q ^ S  P  Hibductturcoaitnuniaingului  Q  PS,  mnueiit 

—  V  Q.  M  preindj  SPx8Q=Spi—  nquala  V  PQetS  POj  quvâuiuiguUPVQ 

S  P  X  V  Q,  ideéque  eitiihndo  ixiiwm  qu«-  et  P  S  O  niDl  (iiriliL 

dnUiD(pCTfinniul*iDLih.I.5SI0GtybPxSa  (')  *  Id  ai  m  ntùne.  hc  <|wr  Hyp.) 

!=SP-iVa  — ^^-^-.Ae.,  ininflw.  {')  •  Ot  dat-m  r^ioncm  0  S  ad  0  P.     DUi 

retwetu  va  et  uleà  mt  V  SPX  Sft=  Lem.  IH.)  .iqoi  idt£  iriâuguli  POS  «iguli 

S  P— jVQ.  «e  prwndi  i  V  Q  =  8  P  —  o„na  àJtar,  \t  pitHodâ  ^ur  ruio  O  S  «d 

VSPXSa  OP. 

(■)  *  Eil  ni  raùlentia  tt  ^iuidratuin  ler^mii  (')  •  Vtttâliu  in  ucB  qmm  P,&i-     •  Cjn. 

trujunctini,     (Fs  Cor.  3.  Lbd  X  LJb.  1.)  tui  ïorpui  in  mcdio  nm  nwlcaW  '-n  dcculo 
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is  illa  noQ  datur,  ut        - — — ^.    (*)  Et  inde  apinlû  ad  qnamlibet  me- 

dii  densitatem  aptari  potest. 

Corol,  S,  Vis  resistentise  in  loco  qaovis  P,  est  ad  vim  centripetam  la 
eodem  loco  ut  (  O  S  ad  O  P.  Nam  vires  illce  sunt  ad  invicem  ut  ^  R  r 
et  T  Q  C)  sive  ut  4X^-^  ^  et  ?  ^gS  hoc  est,  ut  i  V  Q  et  P  Q, 
(■^  seu  ^  O  S  et  O  P.     {')  Datfi  igitnr  spirali  dator  proporUo  resistentiae 

db,  «ntiocida 
■util  ■  nntni,  putl 
urg*tui'  ">  puDcio  r  ipinui  (fioe  ng,  uiiuij.    m  auuuiuk  a  a.    ntm  in  utroqua  nudio  dai> 
Sumatur  in  ndk)  P  8  pvticuU  F  X  «<u1i<     ..».,,,  .     „  1       . 

TQ.-«i|«li<.quo<lg.S««urpmTim^lri-     "«•  m  P  mt  «1  dendutem  ui  X  ut  —  •! 
pctun  qui  corpui  retioBtur  iD  •pnvli  in  P,  due-        ] 

tique  tugente  P  Z,  e  puncto  ï  ducMur  per     g^  i  itaque  d  in  prion  mcdio  dcniiui  in  P 
MDlrum  line.  S  Y  y  ad  UngiDtnn  usque,  Y  y  .  V  S  P 

erh  ipUîinii  quod  gtaentut  pcr  vim  ciniripetun    turrit  nt  ■.  densitai  in  X  crit  ut        T ,  «t  ri 

qui  corpui  in  drculo  retinetur,  icd  egininiibui     .  ^  ,.,..„,     ^  '^ 

MPCtà  P  «t  T.  linw  T  T  fit  ultime  nBmllÉla    i"  ■«'""0  medio  dcmitas  m  P  fatm  ut  b  deo. 
BtM  in  X  cnt  ut  -0-=—,  e»l  »erâ  -5-™- 


Si  itique  data  âl  qiinlis  tptm  iu  mcdi» 
prûm  dsKiibilur,  innuiri  potcrit  illa  qua 
in  pixteriore  nwdio  descri^  poMct  ;  oam 
■umpU  diitaplia  quàiii  8  P,  fiât  a  ad  b  ut 
OS.bxOS.         .,     _.  .^ 

5T?    r>rô~p  **" '" 

wni  ipiTaii   intatadet  iotor  litMo,  linôa 
O  8  et  O  P  conipondeiit^  iiTe  quia  an. 

Um«  P  S,  idaiqut  T  T  ■>  "qiulii  Patient"  gulu.  8in  triangulo  OS  P  atmclui,  h«  erit 

P  X,  «i™  T  Q.     C»m  «rgo  «dem  àt  »i.  «n-  "^  '"W  •">""  ■"«""  1°™  ^^  1""»  P  S 

tripria  lao  in  cireub  quim  in  •pirali,  «t  .patia  ™"  peipendiculan  ad  curram,  et  radiumj  quo 

■qualia  y  Y  «t  T  Q  »b  ilU  tî  «ntripeta  gêna-  ""u  ^..'il^"'  angulo,  >pu«Iu  obunetur  ad 

ralur    muali  Mmponi  ulrinque  genendjuntur,  '■•'*  niïdn  deantatem  aptata. 

Hpda  «odem  letnporB  quo  corpu»  in  finli  \o  El  quibua  iUu*r«tur  quod  pracadit  in  boc 

Q  ptmaeiit,  eo  ipio  Icaipor»  perreoiet  ir  Y  in  'P»  CorolUno,  n  dua  ^rala  m  divciM  nwdw 

àrmla,  *elocita*  ergo  in  ipirali  eril  ad  ïïlocila-  d^Kribantur,  nwdionim  domtata  10  ndea  da- 

ttm  in  bocdrculoutatarcu,  Pftad  amim  unda  erant  ul   — 1  «d  M  dbtaBti.  1  c«itn> 

PY,  «deinuurâj^itptrLnninalII.  •«  ui  ^  p.  am  h  obwh  a  «ho 

PQeiv''^  4X3  PS.ctrinaturâciicuUot  di»«™»  nirotnlur,  ratio  UTcna  diXuitianmi  e«  ■ 

PYaaiVPXXaP8«.i  eonwfurtjone  huit  coojung™*^  truntqw.  idei  madionim  de»- 

<:ihn«lPX  =  Tft«ilPY-:VT«X3PS  wataint  „■>."  ?.-& 

«o  P  Q  =3  P  Y,  ergo  *elocitaa  in  loco  quo*i>  U  r  X  B  r 

«Tralia  •■  eu  Dulcum  corpna  eU«in  Ti  cmtripe-  O  •  Hm  W,  At  Nam  {pa  don.)  PQc  Br 

din  nwdio  non  nùtmu  ad  Mndnn  a  cnitro  =  S  Q  :  i  V  Q,  et  (perLem.!!!.)  T  0.= 

di-anUimmripo.^  PQJ    et  puncrii  Q  «  P  eoSuniami,  at  8  Q 

C)  •  £1  Bxfe  ipiralù.  Ac.     •  Hngantur  duo  2  P  S                                               ^^ 

nudu  direnn  dnwtatii,   talia  laman  dI  in  lin-  ^  S  P. 

'"  '  'eu  i  0  S  at  0  P.     Quia  triai^U 

ISP,     FQ  =  40S:0P. 

lilatem         (')  *  Dali  igilur  qnrali.     Nam  datl  tfàmB 
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Étl  vim  centripetam,  et  vice  versa  ex  data  Qlà  proportione  dalur  Bpî- 
ralù. 

Cmvl.  i.  Corpus  itaque  gyrari  nequit  in  hâc  spirali»  (■)  tûà  ubi  t»  re- 
■ùtentue  minor  est  quàm 
diraidiam  vis  centripeUe. 
(*)  Fiat  resistentia  œqtialÎH 
dimidio  vis  centripetœ,  et 
spiralis  conveniet  cum  U- 
neâ  rectâ  P  S,  inque  bac 
rectâ  corpus  descendet  ad 
centrum  eâ  cum  velodtate, 
quœ  sit  ad  velocitatem,  quâ 
probaviiDus  in  superiorîbus 
in  casu  par&bois  (Theor. 
X.  Lib.  I.)  descensum  in 

medio  non  resistente  fieri»  (")  in  subdiiplicata  ratione  unitatis  ad  nume- 
nun  binarîum.  (')  Et  tempera  descensûs  hic  erunt  reciprocé  ut  velocita- 
tes,  atque  ideà  dantur. 

dMiUip«cUtriiTigu1uniP30(eidcni.)etliidj  ■aibenili  Tclodtu  Îd  codem  ]aco  P  aquâlâ  M 

datur  ratio  O  S  àd  O  P,  «  *ice  vcnâ  <Uti  hic  vclocilati  qulcum  corpua  in  medio  aoa  nâ- 

nlkme,  dalur  ipcd*  iriangulum  rectuigulum  (cnla  gyruï  polat  In  drculo  ad  iatcgmn  fi>- 

PS  O,  etliincdûurnnguliu  POS  «quJiaan-  tuiliun  S  P.     S«d  Teloduut  corponim  dirv. 

gulo  Q  P  S  qaetn  tpiralii  eum  radio  coolioM,  km  dicuJat  dacribrotium  (in  hjpothMÎ  qaàd 

idcAque datur  ipirarii.   liaenim  dalûnaMumplo  lin»  ccntripetic  tunt  recjprocâ  ut  quadnla  ra- 

ul  libct  ndio  8  P,  dabitur  lubtaiignu  iplralii V-  dioruni)  lunt  inlcr  le  recïprocè  in  radiorum  ra. 

niilhmicB,  mi  taDgcna  anguli  Gt  P  S,  et  hinc  tione  lubduplïralâ  (pn>  ïonien.  Cor.  6,  Piop. 

dato  angulo  quoni  1*  S  R,  dabilur  radiut  S  R  '  IV,  Lilk  !•)  adcâqua  letocitai  ia  drculo  eujui 

cum  puoeto  K  in  qûrali  (153).  ntdiiu  S  P  «t  ad  TelocitaUm  in  drculo  cujaa 

(•)  '  Km  M  vu  «nrfmii*  mnur  «i,  &c.  "àxia  J  3  P,  «  V  1  «1  V  L  "«  •"  '  "J 

Cùm  enim  rii  roiuniU*  ait  ad  «m  cwiripelim  V  »-  ""  •'«»  Trlocitai  corpo™  in  mad»  ra- 

wiOSadOP.  «ad  dimidiutn  rà  ceniripeta  titmM  pet  ttcUm  P  S  descendent!,  ad  «loo- 

lujOSadiOP,  «mut  OS  ad  O  P,  ajtqut  •«™>  deicendenti»  in  medio  non^reaiitente  per 

niangulirtctanguli  PSO(LeTn.  ltI.)maOS  '  ...... 

minu*  hrpoihfliuift  O  F,  Dianirectum  est  titn  re> 
'■  miiuirem  eue  dlmidii  n  canlripetl. 


(*)  *  Fiat  rtdiimtia  ajualii  dimidio 
(ripeta,  &c  Idri^ue  O  S  «quai»  O  F,  et 
paucto  O  in  ioGniiuoi  abeunte,  fiM  O  Pperpen- 
dicularia  ad  S  P,  et  angulu*  POS  ipùque  aqua- 
Haanguliu  Q  F  S  qu«m«(Mnlb  eoutinn,  cum 
ladia  P  S  enneacet,  coDTeoietqi»  pniiiuld  >pira- 
lii  cum  linct  recti  P  S. 

(']  '  In  mbduplicali  rvlinu  tinilatii.  Nain 
(in  Thtor.  X.  Llh.  I.)  corporn  in  medio  Doort- 
BMenia  recU  cadentia  Tclocit**  ta  laco  quo*i>  P 
«qualli  eu  relodtati  quâ  corpui  ad  dittantiain 
dîmidiam  a  cenuu,  mu  ad  diiTantimn  (  8  P  dr- 
Culum  detciibcre  poleu,  et  (per  Cor.  I.  hujua}     ' 


F  8  cuDi  qut^iimlii 


i  eandem  et  in  eodem  lacs  P  «iMcoti^  ul 
1  ad  ys.     Q-a-  d. 

■  Obaenandiiin  nrâ  quid  nlodlalM  initialaa 
utrinque  dabent  eaae  lecuiidùin  iMem  qua  in 
reliquo  mulu  obtlmt,  hoc  (M  Tclocilai  iDJlialia 
in  mecUo  niatcnta  ana  débet  >qualia  celoilali 
qui  corpua  ad  eamdnn  a  cantro  dittaMiam  ia 
medio  non  miiteiita  drculum  deacriberet,  et  te- 
lodta*  initialia  in  medio  ooa  retiMenta  aqualb 
eau  débet  Telodtati  qui  corpui  ad  dimidiam  ■ 


e  deacendaoti*  dalor  (per  Tbecr. 
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Q)rol.  6.  Et  quooiam  in  sequalibus  a  centro  distantib  Telocitas 
C)  eadem  est  in  spirali  P  Q  R  atque  in  rectâ  S  P,  et  longitude  spiralîs  ad 
longitudinem  rect«  P  S  est  in  data  ratione,  (')  nempe  in  raUone  O  P  ad 
G  S;  tempns  descensûs  in 
spirali  erit  ad  tempus  de- 
scensûs  in  rectâ  S  P  0  in 
efidem  illâ  data  ratione, 
proindeque  datur. 

Corol.  6.  Si  centro  S  in- 
tervallis  duobus  quibus- 
cunque  datis  describantur 
duo  circulî;  et  manentibus 
hisce  circulis,  mutetur  ut- 
cunque  angulua  quem  spi- 
ralîs  continet  cum   radio 

P  S  :  numenis  revolutionum  quoa  corpus  intra  circulorum  cîrcumferentias, 
pergendo  in  spirali  a  circumferentia  ad'circumferentiain,  complere  potest, 
(*)  est  ut  -^-^  sive  ut  tangens  anguli  Ulius  quem  spiralis  continet  cum  ra~ 

dio  P  S  ;  (^}  tempus  verô  revolutionum  earundem  ut  -£,  id  est,  ut  secans 
anguli  ejusdem,  vel  etiam  reciprocè  ut  medii  densitas. 


tcmporû  quîbuft  corponduo  în  medio  r»- 
•ùteatc  et  in  eodem  non  te«i«r«nie  devm. 
bont  ipiuium  idem  quam  TniDimum  R  t, 
lunt  ut  corponim  velocititei  rcdprocà 
(13)  id  CM  ut  v*  S  et  1  directe  (per  mo- 
do dcmonitnta)  sdeâqu*  in  diUl  rscione. 
QnMii  (per  Cor.  Lnn.  IV.  Lib.  I.) 
tempon  tnU  quibu*  corpora  ilU  idem 
ipatium  quodrii  P  R  desoribunt,  Hinl 
•tUm  in  etdem  dili  ntione  V  3  ad  1, 
wa  ut  Telocituci  recipracd.  Cùm  igtidir 
Iptt  Ptop,  XXXVI.  «t  XXXVIL 
Lib.  I.)  delur  leaipui  quo  cutpua  innia. 
dio  non  misleniectdendoipuium  quod- 
libet  deimbit,  dibiturquoque  tempus  quo 
corpui  in  medio  retiileale  tpatium  quodili  d*. 
tum  cadendo  percurriL 

(')  Eadrm  m  in  ipiralL  (Per  Cor,  1.  bujui.) 
(')  •  Nemii  in  rntioni  0  F  ad  0S{\51). 
{<)*  15T.  htid^mUlâratiaiu.  SpaUBenim 
Talodutibut  nquilibus  m  unifonnlbui  ducripta 
*unt  ul  temponi  quibua  docribuntur  i  undâ  li 
■pinlii  P  Q  R  et  recta  P  3,  diviug  inlelligan. 
tur  in  pula  quaU3  minjmaa  totis  proportJonales, 
qiKtd  lit  dum  punda  diviiionum  in  ipirali  et  In 
ndio  P  SactDtroS  »quidiMMlt(lJ3)  lempcsi 


quibui  parles  ill«  qnam  minions  io  spiraH  H  m 
rectâ  F  S  homologB  deuribuntur,  ertinl  ut  tm- 
dem  partes,  seu  in  diti  ntione,  alquidem  teloci. 

centniBquidistantibu>sun(Bi)ualB«id«in,  nempa 
celeriuli  corporii  drca  idem  fentrum  ad  i.mDdna 
diiUniiam  in  drculo  reTOlieotin  ;  ide^ue  (per 
Cor.  Lem.  IV.  Lib.  L)  totum  Eempus  deicok 
■ù>  in  tpirali  eiit  ad  totum  tempos  descentû*  îa 
rectâ  P  S  per  spatia  nomuioga  in  data  îlJi  ra- 
dune  longitudinii  nempe  spiralii  ad  loDgitudiuem 
P  S,  wu  in  ratiooa  O  P  ad  O  S. 


(')• 


.  PS 


iM  ut  langeya  anguti,  &e. 


(-I5i).     Si 

autcm  ttnui  (otui  ni  1,  eue 

n«iOS. 

U  PS.  u 

linui  totui  ad  tannniein  ansuU 

P08,  MU 

«.gnli-,uJia(iP8,er 

tluige» 

{*]  *  Tempvt  m4  mabiliotaimraTiimJtmM 
— — >  id  al,  la  itanu,  (kc  Est  enim  innpua 
illud  reTolutiununi  inter  drcului  dooi  daioa,  *d 
tempus  desceniOi  per  partem  datam  reçut  P  S 
intcr  drculoa  couienlam  ut  longitudo  renila. 
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Corol.  7.  Si  corpus  in  medio,  cujus  den- 
ùtas  est  recïprocé  ut  distantia  locomm  a 
centro,  revolutionem  in  curvâ  quâcunque 
A  £  B  circa  centrum  îllud  fecerit,  et  ra^ 
dium  primum  A  S  in  eodem  angulo  secue-  Al  b\  ( 
rit  in  B  quo  prius  in  A,  idque  cum  veloci- 
tate  quse  fuerit  ad  velocitatem  suam  pri- 
m&m  in  A  reciprocé  in  subduplicatâ  ra- 
tione  distantîarum  a  centro  (id  esl,  ut  A  S 
ad  mediam  proportionalem  inter  A  S  et  B  S)  C)  corpus  illud  perget  innu- 
ments  consimîles  revolutiones  B  F  C,  C  G  D,  Sec.  &cere,  et  intersectionî- 

tlonum  ilUnim  id  pirtem  huM:  ncttt  P  S,  dr-  pet  quod  punctum  tnuiut  etiam  ipinilii  logH. 

cnlû   duobiu  interccplMin   (157);   ud  muUto  rilhmio,  eodem  modo  determibatur  ad  ainuUn- 

Ulciiniqus  anouto  quem  spinilii  conlîiiel  cum  ro-  dum  mMum  corpoiii  F  Hcundun  Euam  révolu. 

dio  p  :j  longiludo  revolutioiiUDi  inler  duoi  dr-  tionem  abaulientis  fo  detenniiiatuni  fuerat  in 

cuIm   datn  cooiprdiEiua  eU  ul  leeaiu  asguli  loco  A  ut  ttmularelur  raotiini  corporis  ejuadem 

îlllui  (159).       Quir4  cClm  datum   ait  lempua  T  primam  tuam  retoluiionem  perâcKodi;  cùm 

deacensEks  par  paitem  datam  nOx  P  S  inter  cir-  (per  dem.)  omnia  paria  aint  in  locii  B  et  A  Ti- 

cukn  datoa  ctaileutam,  eril  lempi»  nToludonum  delîcet  mediorum  deiuiutea,  corponim  Telocita- 

înur  drcuhia  ut  aecaoi    anguli  <{u«m  ipinlix  lei,  diteclionea,  viresque  centripète.      Quoniam 

,.      „  OP..  igituT  lecunda  apiralia  logariihnaiai  rarolulio  a 

COntinM  cum  rwlio  P  S  leu  uL  g-^;  al  emm  puneto  B  ad  puncttim  C  priori  a  poncto  A  ad 

nniu  totua  ait  1,  eritOSad  OPutladw-  punctum  B  ab«>1utttiimilu  cn  (150),  neeenum 

canlem  anguli  P0S>eu4PS,et  ideâ  «^>-t.«  ««  "»  «ecund»  ^uuque  curv»  rerolutio  B  P  C 

Q  p  priori  A  E  B  ut  limilis;  et  «mili  modo  oMen. 

CM  g-2-     P**^  à^  "^  F  S,  detwl»  CM  ut  detur  rerolulionea  omnei  B  F  C,  C  G  D,  && 

np  et  motu»  coiporii  Q  «  abwlieniis  c«e  inter  aa 

TT-s  ncipn>ei  (P*r  Cor.  S.  huhu).     Eivd,  &c  limile*.      Erunt  igitut  revotutiane»   A  E  B, 

•QS       r-       \t~  "1    '  »-  B  F  C,  C  G  D,  Ac.  ul  r-dii  A  8.  B  S,  C  8, 

fl)-Carpu.iU»rfp«Xrt,A(.    CentroSetr.-  *c.  id  ett,  continu*  propurlionale^  et  ob.imili- 

diodatoSAdBcripuime]ligatur.pirali,IcB..  '"''i.''^   """™    '"    ■'"  'y"'""'""^ 

lithmic  qu.  prima  «volulioue  rf»oluti,  Irau^  \,^  »■  »  l  f^'  *=■,  *'."  •*■?,"•  ^  <"""",'  '"r 

per  punctum  B  ditun  in  radio  S  A  1153.)  «  'l'^e""'  "*''■  revulutiunea  .  U  wcao.  m  E, 

^ralb  iU.  «.i.  «mper  .imiUbua  «rolutioniua  ^'  «■  *^  t"'  "?"'  ■?  """'"."o^ibu.  A  E  B, 

dbUnguet  r«lium  AS  in  parte,  A  S,  B  3.  C  S,  ?  J^  C,  »c.  l«a  homologa,  ent  vdocu,  cop». 

D  ST&C  contiun*  ptoportouala  (ISO).     Fîn!  "•  «.'"  '«T™  f  «d  ve  oc.tatem  e,u.  tu  loco  A  ut 

«mu.  etiam  quôd  >i>d«n  podli,  qi«  (in  Prcç.  "l"*"  '"''"'  "'"' 


lelocitaa  in  F  id  lelocita 


n  medio  justie  deniita. 


telocitai  in  £  ad  Telocita 


■  ipiralem  illam  lagariibmicam  deseribat,  duu 


!■•.»..  iiuiu. _.. „.,         ^,^^^  A  ad  «elodlatem iu  B,  id eat,  (per Hjp.  Cor. 

a  aliud  Cl  in  airo  mcdiu  deacribil  curram  hnjua)  utBS*»dAS*;a«d  tempotm  quiboa 

AEBFCSelia  ijadem  a  cenlro  S  dislantiia  ,p^,  bomologa  quam  minima  in  loci)  E  el  P 

drnaitalra  duorum  medlDnim  erunt  in  data  ra.  deacribunlur  agnt  ut  ipatia  ilU  directe  el  trfoci- 

tfoDc,  cum  in  utroque  medio  «t  (per  Hjp.  Cor,  tatea  inversé  (  1 21  ;  quare  cum  >ptii«  bomologa 

huju.etper  Prop.  XV.)  deniitai  in  loco  A  ad  in  locia  E  et  F  aint  ul  radu  A  S  el  B  S.  et  «. 

denaitatein  in  loco  B,  ul  S  B  ail  S  A.      Simili  1               1 

modo  velocitate*  corporum  F  et  Q  in  loco  B.  locilale»  ibidem  ulAS'etBS»  mTerai  (ei 

«unt  in  eoruindero  ïelodtatea  in  loco  A,  (per  dem.)  tempua  quo  tpMium  minimum  reioln- 

Prop.  XV.  et  Hjp.  CoroL  bujui)  ide6que  ia  t"»""»  A  E  B  deuribiiur  «t  ad  tempui  quo  de»- 

datà  rationei  virei  autemcentripet«  quibui  cor-  cribitur  apalium  homologum  rerolutionia  timilia 

por.  P  et  a  urgentur.  aunt  in  utroq.ie  medio  BFCulASxAS*«dBSXB8*,  îd 

uKlem  m  locit  cmleni  (p«r  Hjp.),  et  lauden)  ob  il                  «           > 

•n|ulo*  dalos  quoi  tant   apinlia   logaritbmlca,  est,utASS*dBS3,  ide6quein  daUlraiionr. 

ouam  cuKa   A  E  B  rontrnet  cum  radio  A  S,  Undè(perCor.  Lem.  IV.  Lib.  ].)temptii 


in  ulrâque  curri  parei  aunt  quocorpui  QpHmamnum  molulian>m  A  E  B 
Kia  A  ei  n  ;  quarâ  poatquam  coipu)  Q  pri-  abwliii  est  ad  tempui  quo  lecundam  lerolu. 
reroluliona  A  £  B  alaolutl,  perreait  in  B,    tionem   B   F   C,    perfidt   ia   tâdon   nUioo* 
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bus  distinguet  radium  A  S  in  partes  AS,BS»CS,DS,  &c.  contiimè 
proportionales.  Bevolutionum  verà  tempora  erunt  ut  perimetri  orbitamm 
AEBjBFCjCGD,  &C.  directe,  et  velodtates  ii-  principiia  A,  B,  C, 

inversé  ;  id  est,  ut  A  S  -,  B  S  ^  C  S  '.  Atque  tempue  totum,  quo  cor- 
pus perveniet  ad  centruin,  erit  ad  tempus 
revolutionis  primœ,  ut  summa  omnium 
continué  proportionalîum  A  S  ■,  B  S  ', 
es*,  pt;rgcnttun)  in  inSnitum,  ad  termi- 
num  primum  A  S  ^  ;  id  est,  at  terminus 
iUe  primus  A  S  '  ad  difierentiam  duorum 
primorum  A  S  ^  —  B  sf,  sive  ut  i  A  S 
ad  A  B  quam  proximè.  Unde  tempus 
iliud  totum  expeditè  invenitur. 

Corol.  8.  Ex  bis  etîam  prseter  propositum  colligere  licet  motus  corporum 
in  mediis,  quorum  densitas  aut  uniformis  est,  aut  alîam  quamcunque  l^em 
assignatam  observât.  Centro  S,  intervallis  continué  propordonalibns 
S  A,  S  B,  S  C,  &c.  describe  circulos  quotcunque,  et  statue  tempus  revo- 
lutionum  inter  périmètres  duorum  quorumvts  ex  bis  cîrculis,  (^)  in  medio 
de  quo  egimus,  esse  ad  tempus  revoluUonum  înter  eosdem  in  medio  pro- 


A  S  î  md  B  s  2.  Et  ûmiU 
tnnpara  molutionum  B  F  C,  0*0  D,  &c  eHe 
inlcr  te  ut  aunt  B  S  ï,  C  S  7,  &c.  Cùmigïtur 
nrolutioDum  tmpon  àcut  quantitMei  A  S  3, 
B  S  3,  C  S  a  D  S  T,  &C.  progneionem  g«k 


A  S  il,  B  S  3,  D  S  î,  &c  pc^entium,  in  îd. 
■nltam,  ad  icrminum  prirnuni  A  S  !(;  pomd 

hic  tmninui  primiu  ad  diSèreniûm  duonim 
prionun,  Dtxapi  A  S  ï  —  B  S  i.  Nuii  «ri. 
bolur  ne  tcnninorum  Hria,  A  S9  ;  B  S  9  =: 
BBi:  Csi^Csi  -.ïiS^.&c.  in  infl- 


nnn  àaapto  primo,  ut  primui  *d  «ecundiun,  bu 
cM3:3— A8^=A  sïiBsi;  dikU 
hidHturdÎTidendoS:  A  sJ  =  AS$;  Asî 
—  BS^l  »1  uitemBSs  A  S  —  A  B.  et 
ideô  B  S  S  =  (A  S  —  A  B)  î  «.  A  si  — 
ÎAS*XAB  +  |x|4^-.4«-i"l»- 
Gnilum  (SSl.  Lib.  I.}.  QuiproptR  d  ilittuiiû 
■   "    ~"   ■         filait,   mpectu  r«dii   A  Si  tel 


»XAI 


B  SÏ=s  A  S7  — ^  A  S 
proximét  neglectis  Dlnurum  c^wm  wiium 
eniieKendbiia  ;  crit  igitur  S  :  A  S  s  ^ 
:^AS^XAB  =  ^AS:AB  qiui 
limè;  et  hinc  dalo  lempora  rerolutîanu  i 
A  £  B,  tempus  totum  quo  eorpiu  pcrre 
centnim  expnlilâ  inteniiur.  Sil,  einnpli 
A  S  id  A  B  u(  300000  ad  I,  M  tempui  i 
revolutionii^  I, «rit tempo* totum i 
qiuLn  praumj. 

('')  *  Jn  «wdû  dt  gvo  cgimiu.  (In  Fnip.  XT. 
et  Cor.  qui),  cnji  *     ' 
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poùto,  ('}  ut  tn«dii  propoûti  deosïtas  mediocris  inter  hos  circulos  ad  medii, 
de  quo  egîmiu,  densitatem  mediocrem  inter  eosdem  quàm  proxïmè  :  sed 
et  in  eadem  quoque  ratlone  esse  secantem  angulî  quo  spîralis  prsefinita, 
in  medio  de  quo  egimus,  secat  radium  A  S,  ad  secantem  anguli  quo  spi- 
ralis  nova  secat  radium  eundem  in  medïo  proposito  :  (™)  atque  etiam  ut 
sunt  eorumdem  angulorum  tangentes  ita  esse  numéros  revoludonum 
uranium  inter  circules  eosdem  duos  quam  proximé.  (")  Si  hsec  fiant  pas- 
sitn  inter  circulos  binos,  condnuabitur  motus  per  circulos  onines.  Atque 
hoc  pacto  haud  diSiculter  imaginari  possumus  qnibus  modis  ac  temporibus 
corpora  in  medio  quocunque  r^ulari  gyrari  debebunt 

CorcA.9.  EtquamTÎsmotusexcentriciinspiralibus  ('')adfi)nnamovalium 
accedentibus  peragantur  ;  tamen  concipiendo  spiralium  illanun  singulas 
revolutiones  iisdem  ab  invicem  inlervallis  distare,  iisdemque  gradibus  ad 
centnun  accedere  cum  spirali  superius  descriptâ,  C)  intelligeoius  etiam 
quoraodo  motus  corporum  in  hujusmodi  spiralibus  peragantur. 

PROPOSITIO  XVI.    THEOREMA  XIIL 

Si  medii  densitas  in  locis  singulis  sit  reciprocè  ut  distantia  îocorum  a  centra  rm< 
mtAiU,  sttque  vis  cetUripeta  reciprocè  al  dignitas  quœlibet  ejusdem  distatp- 
tia  !  dico  quod  corpus  gyrari  poted  in  spiraU  çua  radios  omnes  a  centra 
iUo  diictos  intersecttt  m  aagido  data. 
DemonstratuT  efidem  mé- 
thode cum  Propoûtioncsu- 
periore.     Kam  si  vis  cen- 
tripeta  in  P  sit  reciprocè 
ut  distandœ  S  P,  dignitas 
quaelibet  S  P  ■+' cigus  in- 
dex est  n  +  1  :  {')  coUige- 
tur  ut  supra,  quàdtempus, 
quo  corpus  describit  ar- 
cum  quemvis  P  Q  ;  etît  ut 
P  Q  X  psi";  et  resis- 


0)*l 
Imjin)  n 


n-^djr»nj 


I  aœdeta&m.  Bit. 


Sunt  enim  tpinilci  quvuin  n*oluli 

«..^Js  A.B,  C,  D,  in  utroqua  medio  dncriptM.  toi  roocenlrica  »unt  et  td  fornum  circulonim 

("•)*  AtfMÎttiani^mtt.&c.  PerCDr.E-liujui.  acccdual;  ■li*runi  mohitionea  iccvdunt  «d  for- 

(■)  •  Si  kae  finit  pouîm  mitr  cimilai  binoé,  miiu  otulîura  ctntro  ipinlii  pro   ctlipwM  »«1 

intrnietur  in  ikhIm  rrgutui  lu  qui  molui  con.  onlw  foco  «cnpto. 

tiDuibitur  pcrdrcukiminM,  mai,  inwr  dmiloa  (')  •  JnUlligemus  etiem  (ut  in  Cor.  8.)  pà^ 

omnu,  quemadmodum  ioTEDli*  prioribui  taki  mtdi,  &r 

nmibrit  usrmin»,  cc^niaciluT  lex  ^  illa  pra-  (*)  •  CoBigeltir  ut  lupra,  Ae.     QuKcumqot 

—             ■■  * •—  -— -n  Bt  ti«  cantripcUt  ilU  ««  id  »im  rediwn- 
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PQq  X  SP" 


PQ  X  SP»  X  SQ    ^ 


reciprocè  i 


S  P  ■  +  '.     Et  propterea,  cùm  velodtas  ait  reciprocè  ut  S  P  i  %  densita» 
ïn  P  erit  reciprocè  ut  S  P.  ^^^^ 

Cwol,  1.    C)  Resistentia  est  ad  rim  centripetam  utl  —  ^nxOS 
ad  G  P. 


tlaut  TQid^Rr  (pcr  dno.  Piop.  XV.).  qu^  tatnùn»  mpccM  pcioru 

turin  P,  en  «ciproc*  ut  S  P' +  ',«{!«■  Cor.  «»'  8  ft  ,""°^  ai(l— «o> 

Lcm.  X.  Lib.  1.)  lineoU  T  Q  qus  ti  illâ  g»-  ^  V  Q  X  S  tt    '  —  *■  alqu*  adni  Q 

nanbir,  tu  in  miotM  compodtA  «  niiotie  '—  —  .    .  ..  _       _ 

JUM  lit  «t  ndoDS  duplicata  laiDpoiii  quo  ai 


idicati  tomporis,  id«6qua  Umpui  o 

SPÏ,  «eoTiori.  ïdocilaaquâ  aremPQilio     ^(1— ^")XVQXP<t  phgri-gn 
~'  '     uU  pDDCU  Q  ït  P  coiuaL      Quonimi  ()ea»> 


Pft 


PQdMcrlbitui';  critTQXSF'  +  i,  idcn,  RT=Sa*:  1  —  *nt  VQ  V  S  P.  M 
(p«L«o.III.)iPQ'XSP".ln™t»o«*".  '  *  VOiTsPlf  PO 
plieatitamporii,  idMSquaUmpuiMtnlPQX     lune  R  î  —  (1  —  i  P)  "-30»- 

„(.-j.)xvaxPa^,p„,q 

uU  pDDCU  Q  ït  P  coiuaL  QuoDmn  deo* 
meoluni  aicAi  P  Q.  «  nainentit  onuodum,  bt 
hu)ui  duphuu   R  r,  cat  ut  miiMDtia  M  qua 

Rr  y  (I— 4d)VQ 

,„.^  P«»XSP*'  **  "  FQXSP'XStf 
(r  «v.ut^^^i^«(quUVQ..PQ  =  08: 
PQ.    O  P  ei  dem.  Fnp.  XV.)  hoc  co,  ob  dauna 


PttXSPI        SPÏ      

Telodlai  qui  ■»»•  Q  R     hujui'duphun  "r'f, 


oim,  idM,  ÎD  ntinw  SQTadSPS,  et 
I.  Prop.  XV.}  arau  Q  t,  tttad  ircum 
(Padf  " 


S  PadS  Q:  quari  (per 

Dum  M  ei  aquo)  Q  r  :  Q  R  =  S  P  X  3  QS: 


SQxSPB— SQ 


4._, 

i  àjttat 


SP^ 


a  (ei  deokj  ni  u 


SP* 


-,  étx 


„i«_i  .  gni"  — i_gp|  — I     Q^jii    raiMenliâ    sufcruur  dnpUcMa  Teloduin  ratio 
wà  SP=Sa+VQ.  idnSque  (549.  Ub.     — L.,  mambk  medn  dcDOla*  in   P.  ut  ^ 


I.)  S  P'"-  ■  =  Sa''-'  +  jn-l     Ku  «dprocè  ut  s  p, 
X  VQX  S(l*'~'+,  4c.,  Mglïcliirdl-        (')  * 


m  ctTttrqictam.   Naa 
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Corot.  2.  Si  vis  ceotripeta  ât  reciprocè  ut  S  P  cub.  (')  erît  1  —  ^  n  =  o  ; 
ideôque  re^stentia  'et  denûtas  metlu  Dulla  erit,  ut  in  Propositione  nonâ 
Libri  primi. 

Oyrot,  3.  Si  vis  centripeta  sit  reciprocè  ut  dignîtas  alîqua  radîi  S  P  cn- 
jns  index  est  major  numéro  S,  reôstentia  afiBrmativa  (*}  in  ne^;alivaiD 
mutabitur. 


ScioUtm. 

C«t«rum  hœc  Proposîtio  et  superiores,  qute  ad  média  inœquaUter  densa 
spectant,  ïntelligendie  sunt  de  motu  corporum  adeà  parvorum,  ut  medii 
ex  uno  corpoTÏs  latere  major  denùtas  quàm  ex  altero  non  consideranda 
veniat.  Resistentiam  quoque  cœtcris  paribus  densitati  proportionalem 
esse  suppono.  Unde  in  mediis,  quorum  vis  resistendi  non  est  ut  densitas, 
débet  den^ita»  eo  usque  augeri  vel  (Uminui,  ut  resistendie  vel  tollatur  ex- 
cessus  vel  defectus  suppleatur. 

Tiret  Ola  nint  td  inricem  ul  )  R  r  n  T  Q,  n' 
^  S^Q  2  S  P" 


(l-4n)VQetPQ,«u(l-4n)OS  "  '      *  "■  "' O  P^  "' O  P  X  S  F 

mutMo  ulcumqu*  BjdràUi  uiffulo,  iti  ut  rtum 

(')  *  Erit  1  —  i  n  =  A      Cùm  cnim  (per  eruiesMi,  M  ^nlii  cum  nd»  cnomùiU,  relo- 

Hjp.)  lit  n  -^  I  c=  3  ;  erit  nssS,  ^Dslet  âtu  corporit  in  bco  quota   P  ca  Hmpcr  c>t 

I  —  f  n  ^  Ol  quàcum  corpui  in  mcdia  non  redttentc  euldji  li 

cvntripeti  f^rati  pote«l  in  circule  ad  e«ndnn  ■ 

utabilur.     Tum  enim  centra  diiUnliom    S  P    (pcr  conx.   1.   Cor.  1. 

itrio  Taajor,  Et  ideâ  n  Prop.   IV.   Ub.  I.)  liquet  (pcr  Cor.  6.  Prop. 

tiinario  niajor,  et  hîoc  1  —  ^  n,  numenu  Btgi.  XV.  et       159.)  tcmpon  desceniûï  ■  puncto 

>im*-  àua  P  ad  ccDirum  uique  S,  ton  etinni  fin  Hjp. 

_,,,,...,.           .   ,           ,.  Pnn.XVl.)ut«iinliuinT*ri>rDnilongitudin«s; 

Owçl.  4.    M<du  *»«».    X  d»""-  di-t""-  quc3  0b5erT«il  Jouina   BemoulUiH  in   Art» 

S  P,  M  ut  tLlI^-"J-ii?  j  (in  dlsuntla  ilU  Emditonim  Lip^  an.  I7I3.  uW  hinc  uialcrîun 
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PROPOSmO  XVII.    PROBLEMA  IV. 

Inoenire  et  mm  cetOripetam  et  medii  resisteniiam,  quâ  corpus  in  data  tpiralt, 
data  velocitaiis  lege,  revolvi  potest. 


Sit  spiralis  illa  P  Q  R.  Ex 
velodtate,  quâ  corpus  percur- 
lît  orcum  quàm  minimum  P  Q, 
dabitur  tempus,  et  ex.  aldtu- 
dine  T  Q,  quœ  est  ut  vis  cen- 
tripeta  et  quadratum  temporis, 
dabitur  vis.  Deinde  ex  area- 
runijoequalibustemporum  par- 
ticulis  confectarum  P  S  Q  et 
Q  S  R,  differenda  R  S  r,  da- 
bitur corports  retardatio,  et 
ex  retardatione  invenîetur  re- 
riitentia  (*)  ne  densitas  medii. 


PROPOSITIO  XVHI.    PROBLEMA  V. 

Data  lege  vis  cetaripetee^  invenire  medii  densiiatem  in  locis  singidis,  qaâ 
corpus  datam  sptralem  describet. 

Ex  vi  centripetâ  înTenienda  est  velocitas  in  locis  singulis,  deinde  ex 
velocitads  retardatione  quœrenda  medii  densitas;  (*)  ut  in  Propositione 
BUperiore. 


(1  —  m]  y  Q       .,  (1  — in)OS 

.  ■ufoeudo   duplkaum  TelodtMk    rWionwri 
'  ■    j_j^        (1— m)0  8     , 


8P 


■rit  tainpu)  quo  docii- 


bibir  •leu.  P  Q, 

■uUm  cnnrlpni  qua  (ps-  Cor.  4.  Leoi.  X. 
LiU  I.)  M  ut  lineoh  T  Q.  dinflâ  et  qiudn- 
TQ 
"(1P*X  SP 


8P' 


■d  Mt,  (pn  Lam.  IlL  bifjin)  ut  , 
Inftniii  HDipora  «t  Tslocitate, 
(ttt  in  Ht.  «d    Pnp.   XVI.)    r 


Sit  Tk 
mTQ 


nt  ui  ni  cum^iMB  «t  qiudntnm  tanpom  qiM 
domlrinir  ucia  FQ,  critTQXSP''*''* 
idBt.(pe'L«:i.  IU.)P(l'XaP*utqii^ 
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Methodum  verà  tractandi  hsec  Problemata  aperui  in  hnjiu  Propositione 
dedmâ,  et  ]>eminate  secundo  ;  et  lectorem  in  hujusmodi  perplexis  disqui- 
dtîonibuB  diiidus  detînere  nolo.  Addenda  jam  sunt  aliqua  de  viribus  coi^ 
ponim  ad  progrediendum,  deque  densitate  et  resistentià  mediorum,  in 
qoibns  motui  hactenus  expogiti  et  hîs  afBoes  peraguntur. 


corporii  Tdodui  qui  iicinn  ^  ft  r                j                                        ' 

nl^Lj-;(lI)id«tenni.  p+^  =  ^^-     Velodta.  Igit"' P«  «1»™- 

"  "  triiu  ex  hit  ttquatiouibui  ditùlur.     Porrô  (9$.) 

n-       —  lit  —  gd  j —  T  d  *      «  d  y 


ïel  cdaiD  (iMd.)+.r=  

PROBLEMA.  ~^i''-X.Viy~PV-BirXVjy-P9 

Tdy  _^^ 

Tii  ccntnpeta  tcadcDi  ad  ^nm  punctum  C  «t    —  TdTX^^yy  —  PP      'V'yT  —  Pp 

ÏD  bwo  qtrork  P  Ht  dkuntùr  C  P  digoiua  —                   j  d  j                                y  ■  +  '       * 

C  P  '  Tcciproc^   «t  mcdii  laiOentim  lit  ut  Qutrè  u  in  illemtri  bmim  mguatianuni  lom 

nedii  denslti  et  vetcxriMtii  dignftms  quiFlibot  t  df  icribatur  jpsiiu taIût,  quîreperiluroipimdo 

conjunctim  ;  nquirinir  lum  medli  dcniitB  in  aRp'pdy 

Incî»  uiiguli)  que  £MHat  ut  corpui  in  d>U  flummeiD  «qiulioni»  T  »  ^  w*  +  i  —  .  ■  d  n' 

qiiâTitlineimrTiVPZino.miur,  [umcor.  ^,-          '         "^ 

poria  Tdodu  et  mcdii  nùitcDlia  in  locit  iîd-  obtiaetûtur  nôtentii  r,  wu  — r-  ,  ijuiqua  t>- 

lore  ^lito  pcr  ■—  quod  datum  CM  ioTsnti  vdo- 
158.    Dîcantur  tïi  centrîpcta  in  loca  P,  g,  o 

—' r,  mcdii  douilai  k.  iclodlH  con»™    dlate  t,  dabituT  medii  denuta»  k.     ft.  e.  i. 

a  P  C  T,  ndiui  P  O  cintili  curtain         1S9.  Eiemplo  Dt  ipiralia  loonthmica.     In 

ilU  ob  datam  uigulum  T  P  C  datur  tbUo  P  C 

'    -     -  =  y  :  p,  et 


OMulanti.inP.R,«reu«VP..ipwpsndiculuin    eril  denïilaa  k,  uty  ■ 
C  T  ÎD  tangMHœ  P  T  ductun.  p,  «  a,  b.  i^  m,    ^.^^^^  j.  y^)  denionalralum  au 
quantitatei  dji»,  «rit  (per  Hyp.)  g  =  -î  «        ^^^    ^^^^^^   ,      p^,  tuçtnom  »qua 
M  ma 
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cclerinu.  inteoilur  tum 
dcniilu  k,  ut  wpn  (156). 

lEl.   Eiemplum»tirnpîr«!i-,,- 
ju.  b>c  «t  pmprieu.  u(  â  wcDlnm  C  eng»-         ^ 
tui  sd  ndium  C  P,  popcDdicuUni  C  \  Ua-    B. 
nnti  P  X  per  P  ducta  occumn*  in  X  ih  nib- 
ttognti  ilbi   C  X '—      ^•'~*"  "'  " 


PHILOSOPHIE  NATUBALIS     TMot-Corpor. 

a  TclociuM  inralitnr  tum       i  _   ■   JU^  ^  _  ,  j  ,  _- JLI-^A.*  (  IS8) 
tum  nùftentu  M  mcdii  dcnùta*.    *  "     ^      p  b 

iiWqu.»«-"  =  (M  — 8)X 
eu  in  X  lit  niti-    ov„iI->"^. 

Vtkxàtu  »(  ut    ?li_P — ^_  °^     Ctuare  â  dcniitts  medu  k, 

11  Bt  Ut  fimctio  qutû  dùttutiv  P  C  ■  ccotrp  C* 

in»niiripateritflueoiakp»-  "  d  i  âul  ilg»- 

braicè  aut  per  6gnnnim  qniJnnmi^  M  loco 

uiWin  TtlodMa  t,  otmonur  tu  esstrip^a  g  pa 

165.  Cfarata.    Si  io  «iperiori  CorolkiioA 
n  SI  3.  id  «rt:,  rerituntu  ut  dcniilu  et  qiudf»- 
tom  iriodtad*  eaniaoctim,  ail  a  —  m  =^^  ,* 
»,g«»PX««^wti.rutden»«-imdiijt    "Sf^V*  ' yj -' à-'+^  *         P         ^P 

qnMi™tuni»elocit«ti»coiijunciJiii,hoc«tr=!— I    ^ g  >  w  ~ 

dleituiqueCS.  c.«ideôPX=_5/7ï+^.    ^  Il  =  _ 'LËJ,  undi  «mpdi  «oMHfluB, 

«qu«  (per  Hïp.)  »  =  ^-^      •  *"^  h«De«ur  L.  »  +  L- p  =  —  S- ^*.  •»  L. -r  = 

quuiUiu  dMfc     Erii  ob  lr«ngul«_C  F  T. 

X  P  C  «imili».  P  X  (y  ï  ï  +  e  =)  i  C  X  _  s. -r- —  L.  p,  n  qui  »>q»»»ioii«  !»«««««»• 

(0  =  PC(T):   CÎ(P),  «Kfcà_p^  ^j,^,,.^^^,,^ 

«T          .. ^_gX.    ^.y,.— BD  164.0«™!.*    Sit  io  hjppodi»  Corot.  5.  deo- 

w,j  +  cc     "^      ..  .    — a  ritt,m«UikunHbniii.,»etodtM««pomnili>M> 

VlJT                 Jï  +  ccJ          ^^^^  d«„  ,  =«  c  «  pwpmdiculun  p  in  wdan  Ip» 

=  -^^=.  ao^fl«{l«»B=7ï7^    =qdrt«.«iH-'--V"^P  +  '*'** 

M;  id  -..  ti.  c««rip«.  u.  di«»ti.pc«ciproc4.  ^»  i^^v^  ;ri-Vr&  Êri^C 

lfZilttprppt«r.ipn>«»tp°ritde««».t=    ^.  i3  _>ii  j(  I- II  — L  —  ^i*   ^°*^ 

,r.^>T-pp^ffy77-p-p^      P      "  ph-b^^ 

.T^^TH^J|;^  +  ^™'^"+*"  phV  P'h'4-* 

l«igw«  P  X.  ^u  ut  Tdodu».     Cùmigiturat  »P       ^^^^^-g^ 

T=  k»«= -j^  X  (r  T  + e'!}  =  rc^       c'q'dp 


B  figunnim  quadraluri»,  tu.»»- 

paU  «t  corporii  nlocilat.  EmgdIui  (37.  et  160  ) 
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I6&  Cbrttt  6.    DMâ  TÏ  c«ntiipe«i  et  raUtoi-  pori»  «Oodlnluni  rtM««iiU»«tnieduiknnlMiii 

tU  ac  dcnùlUe  niMfiJ,  ipTcniri  potat  aquatio  ad  kno  quo»i«  P.    QnoniMn  p  p  =  «  y.  entSpdp 

l,^«SorianiZPVquama»piuproje«il«cir^  _,j,    J  „  _  lij,     P    =,  iLf  =  U  i 

cmlruin  liriuni  C  describiL    Kt,  cianplignuU,  — ■""      1"         ï  p  '  dp       ad  y       dy 

„«Uumumft«me,r.™w«i.»tqu,d«uii.t..  _^  ^^    ^^gj  „^  «£^7  ^  .«i.  .  hi« 
lodtalb  at  Tfa  eentripata  =  — .  «  (164.)  ait  ■Ji  —  l\.d', 

— 1  =  — Jl.  "^v  iddiqut  11   k  ^ — — /  T--    1  ' 

pJh»  dy  -pn>E(notûdncciiniriG8)r= — r- 

«L.h»=-^-l-          j^jTd^^         .           av^yy-pp_[g.-°»Wyy-'y. 
«apUntur  utrinqua  flulioDO,  bctl  d  y  oooatan^     t  y  ■  +  '  J  '  ^J . 

,  .„  M  îM.-(_  if^if^)  .pn..^,^!."-';.^^;'-'. 

^  ?iZ  4-  i—P E  (notum   nippooi-    rMÙtantia  iiiniial  •«»?«»  "*  p-p  à  ri  >  P°^ 

y^dp  P  fcïOk 

mui  (40),  quaolhaUa «ijiurà logarilhmic»  L.  1  Mi(perHyp.)r=^-I-=      ,  jt"^"'"'"^'* 
JiBioneMe— V      Hinc  Tara  liabWiir -r-î  _-_-  "  '  A/ji  —  ti 

,dy.     ^.d'y  *^f+A'.">  =  (n.-8.)i^^, 
l,,"  +  L.dp-3Lp-I..-^,ul«-^        y    -^  ;^_,y 

2  ^  j  qiiai4  «mt  mcdû  dmdlaa  ki  ut  — '— j . 

quanlllai  eoQMaiu,  ide6que  lit  _~c=I,ir  ■  ' 

•eu  ul  ^-jî-,-    Et  Dum  modo  in  «Uipri  «  hy- 

et  hinc  "^  ^  p  ~ 

,  ,  P    "  ï  perbdâ  inicoitui  madii  dcn^tai  ut  g  g-,.     At 

^^«q»atio*ltr.j«to™m.  ;„  ^j,^  g,  p  ^  =„,  idée™  madii  d^ri... 

al.     ScumiVFZtitwctioconiea  et  raùlentia  nuUi.     EiunKit  ^uoqua  reaiiten- 

CaiiiiiinivciamiaiiimiDna,  tia,  à  n  ^  9,  id  cm,  ti  vi*  ccnmpeia  ail  ui  qu^ 


«ait  (976.  IJb.  I.)  pro  dlipd  p  p  =  — ^  .  pro  cotàat,  ut  Lib.  I.  danoiutTatura  ot,  in  medio 

e  e  _  '  DOD  raùuenu  de«aibuntur.     Si  n  e«  ouinmi. 

hypaibiU  p  p  ^  ,  «  pio  parabolli,  d  latui  tnnaiio  nÙDor,  acctiona  cooicb  p«r  deHcnum 

FroUBiMUiiiilutioiw.MlMcticnaconicm.tiaiB-  "i™  ™^™'»"  '  >-•        i".  , .  J^^__îr, ;,l 

Im.     StVPZp.r.lK>].,ri.ialii|>a.s=  SCiti   '^ 
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SECTIO  V. 

De  densitate  et  compressionejluidorum,  deque  hydrostatkâ.  (*) 

Definido  Fluidi. 

Ihùdum  est  corpus  omne,  ctffus  partes  cgdunt  vi  aaamque  iUata,  et  eedeado 
facile  mooentur  inter  se. 

PROPOSITIO  XIX.    THEOREMA  XIV 

JPÎuidi  hontogenei  et  immoti,  quodin  vase  quocunqTte  immoto  clattdifw  et 
tmdiqve  comprimitur,  partes  omnes  (sepositâ  condensationit,  graoUatis, 
et  virium  omnium  ceniripetartaa  eonsiâeratione)  œqualiter  preTmmtur  tai- 
dique,  et  sine  omni  motu  a  pressions  illâ  orto  permanent  in  locis  sais. 

Cas,  1.  In  vase  spluerlco  ABC  cUudatur  et  uniformiter  comprîmatur 
fluidum  undique:  dico  quod  ejusdem  pan  nuUa  ex  illâ  presstone  naovebi- 
tur.  Nam  sï  pars  alique  D  moveatur,  necesse  est  iit  omoes  hujusmodi 
partes  ad  esadem  a  ccntro  dùtantiam  imdùiue  comistentes,  BUnili  mota 

(■)  IfiB.  HydmtaHai  est  Kicntû  presskmun  D  rectâ  D  C  «d  plaoniD  A  B  petpaidiciiUri, 
qUB)  âuida  v«l  ipiomm  pane*  în  te  niutud  Tel  tû  qui  corpus  N  urgclur,  eiDoiucur  pci  lincwB 
in  corpon  ulida  cxetant  C  H,  M  lutc  (per  Lcg.  Mol  Cor.  9.  )  Tooiri 

169.  Fliàdam  hoJtiogtnatM  didtHT,  niju*  potern  in  Tires  nquipoUtiita  C  D  et  D  H.  6ed 
denaitu  eit  uniformia,  adeâ  ut  pimirum  nguilii 
mnteria  quanliOl  «ib  Toluminibu)  «quîlibiB 
ubique  per  Iot«m  fluidi  muiun  coolÏMilur, 
fitiidam  htterogtritiiim  appellitur  ciyus  deiuitM 
uniforrak  non  cm. 

1 7(X  Granfiu  tpieifica  cmporii  tM  n6o  pcm. 
derii  ejiudem  *à  Tolumen  ;  iù  ut  corpon  qu». 
drm  griTittlii  tpecifioxliauitur  qu*  lub  irqui. 
libui  Toluminibui  Bqualt  pondus  b^wnt  ;  ipe- 
dÛcâ  ffrmriurm  vet  levjon  qun  sub  iK|ualibu> 
TOluminibui  majui  tcI  niinua  pondui  continet; 
tpaii  cum  deoâitu  lit  rmlîo  mu»  «d  Tolu. 
men  cocporù  (a.  Lib.  I.)  ubi  pondéra  lUDt  ut 
aamm,  rmiiata  ipect6cB  «int  ut  deiuiuteÉ. 

171.  Xemau.  Pravona  ^ttat  carpara  jtutmà 
m  K  mMui  tartanlijbtiiljiatà  dâtciimti  cam- 
murû  flano  ttnitmgtnti  prtpendinlaret,  et  per 
/miKtum  eonlmgmtia  arunûlm  corporum  (ran- 

Corpui  N  TÎ  (piàlibet  tecundum  directiooem  corpui  M  rninîm*  premitur  tî  D  H  KCiMHlam 

F  C  urgewnr,  tugmturque  in  D  ■  corpore  M  i  direcdonem  plani  caaiKtûi  tgentt  ;  ouvd  toli 

prqjlueuur  F  C  ut  pluo  A  B  quod  utrumque  ii  C  D  ad  pianum  A  B  normali  el  per  punctoin 

csipui  contiDgît  in  D  octurrat  in  H,  duetâ  per  contactûi  D  tranieuntc  premitur.     Q-  &  <>• 
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simul  moreantur;  atqoe  boc  ideà  <]uia  similis  et  aequalis  «Bt  onuiiimi  près- 
sio,  et  motus  oninis  exclusus  siqipoiiitur,  nisî  qui  a  pressions  îUâ  orîatur. 
Atqm  non  poesunt  omnes  ad  ccDtnim  prc^ius  accéderez  nia  fiuidum  ad 
centmm  condeosetur;  contra  hypoUtesin.  Mon  possimt  longiàs  ab  «ore- 
cedere,  nisî  âuidum  ad  cîrcumferentiam  condensetur;  etiam  contra  hypo- 
tbeein.  Non  possunt  servatà  suâ  a  centro  distanUâ  moveri  in  plagam 
quamcnnque,  quia  pari  ratione  movebustur  ïn  plagam  oontrariam;  in 
pUgas  autem  contnu-tas  non  potest  pars  eadcm,  oodem  tempore,  moren. 
£rga  âuidi  pars  nuUa  de  loco  suo  movebitor.     Q.  e.  d. 

Cas.  2.  Dico  jam,  quàd  flaidL  hujus  par-  . 

tes  onuies  sf^eeriofe  aequaliter  preniuntur 
undique.  Sit  enim  £  F  pars  sphsrica 
fluidi,  et  si  hsc  undique  non  premitur 
asqualiter,  augeatur  presnio  minor,  usque 
dum  ipsa  undique  prematur  lequaliter;  et 
partes  gus^  per  Casum  prïmum,  permane- 
bunt  in  locia  suis.  Sed  ante  anctam  pres- 
■ionempermanebanttn]odsBuis,per  Casuin 
eundem  primum,  et  addidone  pressionis 
novee  movebimtur  de  locis  suis,  per  Defini- 

tionem  Fluidi.  Quse  duo  r^ugnant.  Ergo  falsà  dicebatur  qu6d  sph^tTa 
E  F  non  undique  preraebatur  œqualiter.     Q.  e.  d. 

Cas.  3.  Dico  pneterea  quàd  diversaruni  partinm  sphnicarum  nqualis 
sit  pressio.  Kam  partes  spluerlcse  contîguse  se  mutuo  premunt  squaliter 
inpunctocontactiis,permoîûsL>egemtertiaai.  Sedet,perC«snm&ecundum, 
undique  premuntur  eâdem  vi.  Partes  igitur  duœ  querâ  apbiericae  non 
a>ntiguae,  (*)  quia  pars  spbserica  intermedia  tangere  potest  utramque,  pre- 
mentnr  eldan  vi.    Q.  e.  d. 

Cas.  4.  Dtco  jam  quàd  fluidi  partes  omnes  ubique  premuntur  squalî- 
ter.  Nam  partes  date  qnsris  tangi  possunt  a  partibus  sphœricis  in  punctis 
quibuscnnqjoe,  et  Dm  partes  illas  spbasricas  œqualiter  premunt,  per  Casum 
totium  etTÏeùsimabiUifl  aequaliter  premuntur,  per  motùs  Legera  tertiam. 
Q.e.d. 

Cas.  S.  Cùm  igitur  fluidi  pars  quaelibet  G  H  I  in  fluido  reliquo  tan- 
quam  in  Tase  daudatur,  et  undique  prematur  «qualiter,  partes  autem  ejus 
se  mutuà  tequalîter  premant  et  quîes(»nt  inter  se;  manifestum  est  quôd 
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âutdi  cnjuscimque  O  H I,  quod  imdique  prenùtur  sequaliter,  partes  omnes 
se  mutuà  premuDt  squaliter,  et  quiescunt  inter  se.     Q.  e.  d. 

Cas.  6.  Igitur  si  fiuidum  illud  in  vase  oon  rigido  claudatur,  et  undiqne 
non  prenùtur  squaliter  ;  cedet  idem  pressioni  fortiori,  per  Definitionem 
Fluiditatis. 

Cas.  7.  Ideôque  in  vase  rigido  âuidum  non  snstînebit  prcssionem  for- 
tiorem  ex  uno  latere  quàm  ex  alio,  sed  eidem  cedet,  îdque  in  momento 
temporis,  quia  latus  vasîs  rigidum  non  persequitur  liqnorem  cedentetn. 
Cedendo  autem  urgebit  latus  oppo^tum,  et  sic  pressio  undique  ad  sequa- 
litatem  verget  Et  quonîam  fluidum,  quàm  primum  a  porte  nisgis  pressa 
recedere  conatur,  inlùbetur  per  resistentiam  vasis  ad  latus  opposituoi  ;  re- 
ducetur  pressio  undique  ad  squalîtatem*  in  momento  temporis,  sine  motu 
localî  :  et  subinde  partes  fluidi,  per  Casum  quintum,  se  mutuô  premeat 
sequaliter,  et  quiescent  inter  se.     Q.  e.  d. 

Corci.  Unde  nec  motus  partium  fluidi  inter  se,  per  pressionem  fluido 
ubivis  in  extemâ  superficie  iUatam,  mutari  possunt,  nîsi  quâtenus  aut  figu- 
ra siq>erfîciei  allcubi  mutatur,  aut  omnes  fluidi  partes  intensiûs  vel  remis- 
siùs  sese  premendo  difficiliûs  vel  &ciliùs  labuntur  inter  se. 


PROPOSITIO  XX.    THEOREMA  XV. 

If")  Sijbddi  tphtrrici,  et  in  aquatibtis  a  centra  distanliis  Aomogenei,  Jitndo 
ipharico  concentrico  inciaabentis  parles  singidœ  versus  centrum  Mius  gra- 
vitent 1  tustinetjùndum  pondus  cylindri,  etijus  basis  cequalis  est  superficiei 
Jimdi,  et  aOitudo  eadem  quajUàdi  incumbentis. 

Sit  D  H  M  superficies  fiindi,  et  A  E  I  superfides  superior  fluidi. 
Snperficiebus  sphœricis  innumeris  B  F  K,  C  G  L  distinguatur  fluidum 
in  orbes  concentricos  cèqualiter  crassos  ;  et  concîpe  vim  gravitatis  agere 
solummodo  in  superficiem  superiorem  orbîs  cnjusque,  et  lequales  esse 
actiones  in  sequates  partes  superficierum  omnium.  Premitur  ergo  super- 
ficies suprema  A  E  vi  simplici  gravitads  propriie,  quâ  et  omnes  orbb  su- 

(*)  ITX.  Si Jluidi  ip\arici,  Sec      Fluidi  quiï-  ItluaH,  (exO«6mtioDe)fluiduiiiKC<uidùii]liuie 

•cMitii  nipcrflcia  ad  gnviudi  diractîODun  per-  dircctiDnem  morcbilur,  cootn  Hjp.      Erit  Igi- 

pcndieulwii  Ht  utnque,  et  iixà  n  ri*  gratiutû  tur  p«n  qtuelïbtt  ■upcrSciei  itd  gn*itii»  dinc- 

■d  centrum  unum  dirigitur,  ipliimo  ett     Si  tionem  perpendicuUriii  etquonûmnuUaatalis 

cnim  wpeifidei  Buidi  pan  ^iqui  ad  gnTJutii  (upcrfidet,   pneter  >pluericam,  que  banc  hibeat 

direCtiotiMa  indiiiata  ih,  naoliUur  fil  gntiuUi  proprieutem,  ut  Une*  omiui  ipà  pnpendkula- 


mpnficici  flui^  perpendieuUrtm,  tltcra  ptnl-    finidi  qihBiîo  erit.     Q,  e.  d. 
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premi  partes  et  superfides  secimda  B  F  K  (per  Prop.  XIX.)  (")  pro  men- 
surâ  sufi  œqualiter  premoDtur.  Prenûtur  prcterea  superfiôes  secunda 
B  F  K  vi  propriœ  graTÎtatû,  qute 
addîta  vi  priori  Ikcit  pressionem  dii- 
plam.  Hêc  pressioDe,  pro  mensurâ 
luâ,  et  insuper  vi  propriœ  gravitatis, 
id  est}  pressione  tripla  urgetur  super- 
ficies tertia  COL.  Et  similiter 
pressione  quadrupla  urgetur  super- 
fides quarta,  quintupla  quinta,  et  sic 
deinceps.  Pressio  igitur  quâ  super- 
ficies unaquœque  urgetur,  non  est  ut 
quandtas  solîda  fluidi  incumbends, 

sed  ut  nuiuerus  orbium  ad  usque  sum-  ''■-..,"""""" 

mîtatem  fluidi;  et  tequatur  gravitât! 

orbis  infimi  multiplicatœ  per  numerum  orbium  :  hoc  est,  gravitati  soHdi 
cujns  uttima  ratio  ad  cylindruni  prsefinitum  (si  modo  orbium  augeatur 
numerus  et  mînuatur  crassitudo  in  infinitum,  sic  ut  actio  gravîtatis  a  su- 
perficie infimâ  ad  supremam  contloua  reddatur)  fiet  ratio  œqualitatîs. 
Sustinet  ergo  superficies  infima  pondus  cylindri  prœfiaiU.  Q.  e.  d. 
(')  Et  sinùli  argumentatione  patet  Proposido,  ubi  gravitas  decresdt  in  ra- 

(*)  *  Pn  mnuurd  nid  «faoKlcr  prEmuRfur.  IT3.    Daigiut  D  A.  6  E  prasdictum  cjlm- 

Sngûlv,  nîininim,  luperfidci  MCundB  partes     ilniiii,  cujua  buis  D  E  «qiulii  tit  Tundo  •rlu»- 

Mmmâ  pcrtium  ilUnim  proprii  gnTittte,  «que    lico  D  H  M.     Farpunetum  D,   <' 

premuntur  «c  putea  B<|uale* 
Hiperficiei  Hipreintc;  quod 
per  Prop.  XIX.  maDiAntutn 
St,  à  spàtiuin,  quod  illat  ni- 
perlda  conduit.  Iwiquani 
n>  aliquod  coondcrenirquod 


{•)  •  B  rimitt  ir  _ 
timt,  &c  P>tet  ut  in  ni- 
poiori  demoTutnlioac,  quod 
pondus  partiuTD  omnium  a- 
qiulium  D,  C,  B,  A  in  loti 
recti  D  A  eiîttentium  susd- 
DcaluT  a  pane  D  corrapon- 
dniw  fundi  iphcrici  D  H  H. 
Hoc  i^Iur  Âindum  nudnct 
pondua  cjHndiii  cujui  baiii 
«qualia  cat  lupërflciei  fiindi, 
■t  alduida  «adem  qua  fluidi 


Dwn  ia  lodi  a  Atado  iidianiro  D  H  M 
[danl  cylindri  wjuidiitanEibui,   cadsn  unnu 
fluidi  deiuitai,  eadmiqua  râ  graTÏtat»  que  i 
baùm  cjlindri  popendiculariler  Icudat  ubiquc 


B  et  A  înfinili  propinqua  ductc  ànt  net*  D  E, 
B  F  et  A  6  pspeDdieularei  ad  A  9;  in  iUn 
perpcndinilanbui  capiantuf  D  L,  B  I,  A  K 
dmsCMibui  Suidi  et  D  D,  B  T,  A  X  TirilHn 
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tïone  qoàns  assignatâ  dbtantbe  «  centro,  ut  et  ubi  âuidam  sorstun  nuios 
.    est,  {[eorsum  deoiins.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Igitur  fimdum  noD  urgetnr  a  toto  fluidi  incombentis  ptm- 
dere,  sed  eam  solutnmodo  ponderis  partem  sustioet  quae  in  Propoùtûme 
descrilùtur;  pondéra  reliquo  a  fluidi  fignri  fomicatâ  sustentato. 

Corot.  S.  In  aequalibus  autem  a  centra  dîstanUis  eadem  semper  est 
pressionis  quantités,  (*]  sire  superficies  pressa  sit  horizontî  porallela  vel 
peipendicularis  ve]  obliqua  ;  0  stve  fluidmn,  a  superficie  pressa  sursum 
continnattun,  surgat  perpendiculariter  secundum  lineam  rectam,  vel  serpit 
obliqué  per  tortas  caritates  et  canales,  eatque  regulares  Tel  maxime  iire- 

pmltMfa  ■wrfCTtriabn»  io  lodi  D,  B,  A  pn>.  Si  vu  Bccclfrairii  griTituà  cautundt,  nim 
ponJonalMi  liDlque  cun>a  L  I  K  et  N  T  X  Ion  X  T  N  in  nctam  Imoun  muubiiur  ui  A  D 
pancMnim  L,  1,  K,  M  N,  T,  X.  FniducUur  nnllElim,  critqus  pniindi  preoio  fluidi  in 
K  Ain  R,  u(  ail  •nnpet  A  R  nctingulo  A  X  fundum  DH  M,  utfunduni  boceiim  D  A  K  L 
X  A  K  propartionili),  tt  R  Q  F  cum  quam  conjuactim  ;  in  bâe  cnim  hjpMhoi,  ob  dMam 
punctuin  R  ptipMuo  lancit  :  et  prcMio  Buidi  in  A  K,  ma  D  A  R  P  profKvtioutù  ctt  arca 
tbndum  ipbvricum  D  H  M  crit  ul  fundum    D  A  K  U 

D  H  H  M  are*  D  A  R  P  conjuncthn.  Nam  Si  n'i  grnitaiia  et  denntM  Buidi  anuuuna 
preoio  fluidi  qrliadnjlo  B  A  G  F  conUnti  in  lint,  cun>  XTK,  KILctRQPin  nets 
biri»  D  E  iM  ut  quantkii  materia  in  Tim  gia-    limai  aii  A  D  panllda*  migraiit  ;  M  ÏAtA  p*a. 

aio  fluidi  m  (tindum  iptîart. 
eun  D  H  M,  ml  in  t^in 
cjlindri  D  e:,  «nt  ulAindum 
îUud  D  H  M,  Kl  buia  U  B, 
et  aliiiudo  iuidi  A  D  coo. 

w-       -      •      - 


Mddi*< 


(itudinum  M  denrilauun,  on. 
dd  gravita»  aeccleratrii  «on. 
■tans,  lit  in  utnque  liquor* 
•quiliil    nam  lï  iutûialb 


*  compodti  baiiuii^  at- 


(*)  *  SiM  tuperfciet  /ireaQ 
lit  haritonti,  Ac  *  SuinatoT 
quKiil  parCicuIa  inter  dlK> 
orbe*  roncmtrinii   B  F  K. 


rtjjkdnpUaniniiwliculaniniducl.  (p«r  De-  COL,  lUaparticuIa  perCaiumi.  Prop.  XIS. 

Brtt  VIII,  Lib.  I.).    Quandtai  malcrie  cjlin.  undiqna   aqualitet  premitur,    ereo  per   modki 

droBA  GFcmWolaealutiylindniiBAGF  Leg.   3.  iindiqtia  «qualiler  pimûi.    tubdiua- 

«dfliHlaa  conjunnim   (S.  Lib.  I.),  id  eM,  ul  lur  iiaque  loco  paniculw  cuiusïi»  hanc  contin. 

bantcjUndri  D  E  et nctai^ulum  A  BX  A  K.  g«iti>  tuperAdca  aumni,  live  boriiontalii,  an 


Quan 
•M  Ul 
AX, 


B  A  G  F  content;     perpendicularia,  iîtc  obliqua,  cquali 
^^  X  A  K  X     prenionii  ^uandUa  :  erp  m  teqttalUmt 


m  cjlindri  D  E  vel  in 


(')  ■  Sitt_fimdum  a  niperBeie  praiS,  Ac  S 
■-"im  vawutlibetirregulariEFOHdgrt 
,^. —    — !.  »._j. —  jj  j  luilinelMl  poo- 


dum  Dhsricum  D  H  M.  ul  baiia  D  E  tel  Tun-  due  cvtlndri,  cuim  buis  nualii  tt  UDerflcid 
AunbHMetaxeaDA  R  P  conjuoniro.  ftindi  H  d,  «  dûtudo  D  A»den.qu-fluidi  ta 
**•*"•  »a«e  oontenti.     liadem  enim  poaili^  qua  ta  d*- 
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gulares,  ftm|^  vel  ai^uitisrima*.  Hisoe  drcanutantiii  presdonem  nil 
mutori  colligitur,  ^iplkando  demonatntionein  llMoreiiiatia  hujui  ad  caans 
■ingulos  âtiidonim. 

Corot.  S.  Eâdsm  demotutratioiM  oolligetor  etiam  (po-  Pnp.  XIX.) 
qnod  Saidi  gnma  partoi  Bullum,  ex  pressione  pondent  incumbentis, 
acqninint  motam  inter  w;  si  modà  ezdiidatur  moCut  qui  ex  ooadeosatiooe 


CoroL  4.  Et  prqrtena  m  alînd  ^ludem  grantatu  ipeàficie  ctitpii^ 
guod  lit  ccHidennttionia  e^qwn,  Bnbmergatar  in  hoc  flaido,  id  ex  prwtitHis 
ptnderÎB  incnmbentis.nullum  acqairetmoliiia:  non  desoendet,  non  ascen- 
det,  non  cogetnr  figuram  suam  nuitare.  Si  sphtericum  est,  manebît 
sphBricum,  non  obatante  presaione;  li  quadnUiun  est,  manetut  quadntum: 
idque  sive  mdlie  sit,  aive  fluidissiinuiD  ;  ùve  flùdo  libéré  ionatet,  sive  fim- 
do  incumbaL  Hab^  enim  fluidl  pars  qiuelîbet  interna  rationem  coiporis 
submerBÎ,  et  par  est  ratio  omnium  qusdem  magnitudinis)  figurée  et  gravi- 
tatïs  spetùficte  submersomm  corporum.  Si  corpus  nibmersum  servato 
pondère  liquescerâ  et  iodneret  formam  fluîdi  ;  hoc,  si  prius  ascendere^ 
Tel  descenderet,  vel  ex  presâone  figurant  soTam  indueret^  etiam  nunc 
Bscenderet,  vel  descenderet,  vel  £gunun  noTam  induere  cogerebu-:  id 
adeà  quia  gravitas  ejoa  cœterseque  motumn  causie  pennanenL  Atqui 
(per  Cas.  5.  Frop.  XIX.)  jam  quiesceret  et  figuram  retJner«t.  Ergo  ut 
prius. 


pcrtcin  luprem»  E  ■  »i  «mplid  grevitatli  pit>- 
piÙB,  qui  et  ivperfid»  Mcunili  F  f  pn>  rncniu. 


f  npropru 
Il  priori  Hic  prt" 
■un  nul,  M  iiMU|MT  vi  propriaeraTiiaii,  urgctuT 
«upoCdd  Wfti»  G  gj  et  lie  driDccpa.  ftiuro 
poict,  ut  nipîB,  pntaôoBm  quant  lupcrflcin  in. 
fiina  H  d  nibit,  nguilcin  bm*  poodoi  nlindri 
cujui  ot  altiludo  D  A  at  buk  tauie  H  o  nqua. 


omtiiMalU  flpin.  Atquc  bine  in  nds  cominu- 
nicantibui  aquilibilDm  eit,  ul>i  penwDdiculim 
Buldi  illiludiDci  nipn  fundum  commune  hi 


■1— trimUiiiiiiTSimimiiTWturnilimii    Nam 

■i,  muMnU  ri  (ràVilatii  accdcntrica,  contoaik' 

tui  Buida  in  w  boaMf[«Mii  Hd  £*«■  intar  m    popi 

deaitalii,  arh  io  laû  oommunicant^*  aquili.    prccl,  quk  in  m 

briuni,  uU  flaidomm  lu  ntroqu*  Taia  ■Itiindinct 
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Corol.  5.  Proînde  corpus  quod  specificè  gravius  est  quàmâuiâiun  nbi 
contiguimi,  subsidebit,  et  quod  speciâcè  levius  est  naceodet,  motmaqne  et 
figune  inutationem  consequetur,  quantum  excessus  ille  vel  defectus  gr»- 
viutis  efficere  pogsiu  Namque  excessus  ille  vel  defectus  rationem  babet 
impulsus,  qao  corpus,  allas  in  œquUibrio  corn  fluïdi  partibus  constitutum, 
nrgetor  ;  et  comporari  potest  cum  excessa  vel  defectu  ponderis  in  lance 
alterutrâ  librae. 

Corol.  6.  Corporum  igitur  influidis  coDStitutorum  duplex  est  gravitas, 
altéra  vera  et  absoluta,  altéra  apparens,  vulgaris  et  comparativa.  Gravi- 
tas absoluta  est  vis  tota  qu£  corpus  deorsum  tendit  :  relativa  et  vulgaria 
est  excessus  gravitatis  quo  corpus  magis  tendît  deorsum  quam  fluidum 
ambiens.  Prioris  generis  gravîtate  partes  fluidorum  et  corporum  omnium 
gravitant  in  locïs  suis;  ideôque  conjunctîs  ponderibuB  componunt  pcmdui 
tottus.  Nam  totum  omne  grave  est,  ut  in  vasis  liquorum  plenîs  experîri 
licet;  et  pondus  totius  œquale  est  ponderibus  omnium  p&rtiuni,  ideôque 
ex  iisdem  componitur.  Alterius  generis  gravitate  corpora  non  gravitant 
in  locis  suis,  id  est,  înter  se  collata  non  pnegravant,  sed  mutuos  ad 
descendendum  conatus  impedientia  permanent  in  locis  suis,  perinde  ac  si 
gravia  non  essenL  Quœ  in  aëre  sunt  et  non  pnegravant,  vulgos  gravia 
non  judicat  Quœ  prsegrovant  vulgua  gravia  judicat,  quâtenus  aëiis  pon- 
dère non  sustinentur.  Pondéra  vulgi  nihil  aliud  sunt  quàm  excessus  v^ 
romm  praidemm  supra  pondus  aëris.  Unde  et  vulgà  dicuntur  levîa,  quœ 
sunt  minus  gravia,  aerique  prsegravanti  cedendo  si^juiora  petunt.  Com- 
parativé  levia  sunt,  non  verè,  quia  descendunt  in  vacuo.  Sic  et  in  aquâ 
corpora,  qute  ob  majorera  vel  minorera  gravitatem  descendunt  vel  asccm- 
dunt,  sunt  comparative  et  apparenter  gravia  vel  levia,  et  eontra  gravitas 
vel  levitaa  comparativa  et  appareos  est  excessus  vel  defectus  quo  vera 
eomm  gravitas  vel  superat  gravitatem  aquœ,  vel  ab  eâ  superatur.  Quse 
verà  nec  pn^ravando  descendunt,  nec  prsgravanli  cedendo  ascendunt, 
etiamsi  veris  suis  ponderibus  adaugeant  pondus  totius,  comparative  tamen 
et  in  sensn  vulg^  non  gravitant  in  aquÂ.  Nam  similis  est  horum  casuum 
demonstralio. 

Corol.  7.  Quœ  de  gravitate  demonstrantur,  obtinent  in  aliis  quibufr- 
cunque  viribus  centrîpeljs. 

Corol,  8.  Proinde  si  médium,  in  quo  corpus  aliquod  movetur,  urgea- 
tur  vel  a  gravitate  propriâ,  vel  ab  aliâ  quâcunque  vi  centripetâ,  et  corpus 
ab  flâdem  vi  urgeatur  fortîus  ;  difièrenda  virîuro  est  vis  illa  motrix,  quam 
in  prscedentdbus  Propositionibus  ut  vira  centripetam   consideravimus. 
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^n  corpus  a-vi  illâ  ni^eatur  leviiu,  difièrenda  virinm  pro  vi  centrifugft 
habeiidebeL 

CorU,  9.  Cùm  autem  floida  premendo  cotpora  inclusa  non  mutent 
eomm  figuras  extemas,  patet  insnper  (per  CoroUarium  Prop.  XIX.) 
quod  DOD  mntabnnt  siCum  partium  intemarnin  inter  se  :  proindeqae,  si 
anmmlift  immeFgantur,  et  sensatio  omnis  a  motu  pardam  oriatur;  nec 
Isedent  corpora  immersa,  nec  sensatiosem  ullam  excitabunt,  nisi  quâteniu 
hœc  corpora  a  compressione  condeosari  possunt.  Et  par  est  ratio  cujus- 
conque  corporum  systematis  fiuido  comprimente  drcuodatî.  Systematis 
partes  omnes  iisdem  ^tabuntor  motibus,  ac  si  in  vacuo  consdtnereDtur» 
ac  solam  retînerent  gravitatem  suam  comparativam,  nisi  quâtenus  fluidum 
Tel  modbufi  eanim  nonnibil  résistât,  vel  ad  easdem  compressioiie  conglu- 
dnandas  requiratur. 


PROPOSITIO  XXL    THEOREMA  XVÏ. 

SUfitidi  ctffusdam  densUas  cimpressioni  proportionalis,  et  paries  ^  a  vi 
centripetâ  distanitù  suis  a  centra  reciprocè  proportionali  deorsum  trahan~ 
tttr  I  dico  quod,  si  distantia  iUa  sumantttr  continué  proportionales,  den- 
titates^fiuidi  in  iisdem  distantiis  erunt  etiam  continué  proportionaUs. 

Designet  A  T  V  fîmdum  spha»icum  cui  fluidum 
incumbit,  S  ccntnim,  S  A,  S  B,  S  C,  S  D,  S  E, 
S  F,  &c  distantias  condnuè  propordonales. 
Ërîgantur  perpendicula  AH,  BL  CK,DL, 
Ë  M,  F  N,  Stc  quœ  sînt  ut  densitates  medii  in 
locis  A,  B,  C,  D,  E,  F;  («)  et  spécifie»  giavita- 


n  iisdem  lods  enmt  ut 


AH 


AS'   BS 


,  &c. 


BI    CK 

ers" 

O  veJ,  çiod  perindeest,  ut  ^H,   |^   ^K^ 

&c.  Hnge  primùm  bas  gravitâtes  unifonniter 
oontinoari  abAadB,aBadC,aCadD,  &c. 
fitctis  per  gradus  decremends  in  puncds  B,  C,  D,' 


4  pondui  dîrtcli)  M  folui 


Fluidt  tû  aocelcnurii  eaDJuactim  ;  qouitibH  Terâ  DM. 

gnritHU  nr.  Urin  (9.  Lîb.  I.)  ot  ut  dmntu  et  Tnlumea  cou 

InntH  et  to  juDCtim.      Qtiii,  conjunctii  bis  ntianibu%  g». 

enim  tIiu  (peçiflca  ot  ut  denaiiu  et  iù  gnnUlto 
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8tc.     0  Et  bse  gravitâtes  duct»  in  altitudines  A  B,  B  C,  C  D,  Sic  c»a> 

fîdent  pressioaes  A  H,  B  I,  C  K,  &c.  quibus  iimâiun  A  T  V  ^oxta 

Theorema  XV.)  urgetur,     Sustinet  ergo  particula  A  pressiones  omnes 

A  H,  B  I,  C  K,  D  L,  (")  pergendo  in  infinitum;  et  particnU  B  pm- 

sioDes  omnes  pneter  primsni  A  H  g  et  particoU 

C  onmes  pneter  duas  primes  A  H,  B  I  ;  et  sic 

deino^:  ideôque  particulffi  prinue  A  densitw 

A  Ht  est  ad  partîculœ  secunds  B  densitatem 

B  I  ut  Bumma  oinniuin  AH-f-BI  +  CK  + 

D  L,  in  infinitum,  ad  summam  omnium  B  I  + 

CK  +  DL,  Sec     EtBI  denutas  secunde  B 

est  ad  C  K  densitatem  tertiœ  C,  ut  summa  om- 
nium BI  +  CK  +  DL,   &C.   ad  sununam 

<»nnimn  C  K  +  D  L»  &c     Sunt  igitur  summee 

illœ  differentiis  suis  AH,   B  I,  C  K,  &c.  pro- 

portionales,  atque  ideà  continué  pr<^itionales 

(per  hujus  Lem.  I.)  proindeque  differentîœ  A  H, 

B I,  C  K,  Slc.  summis  pn^rtionales,  sunt  cliam 
continué  proportionales.  Quare  cira  densitates 
in  locis  A,  B,  C,  &c.  sint  ut  A  H,  B  I,  C  K,  &c.  enmt  etiam  b»  conti- 
nué proportionales.  Pergatur  per  saltum,  et  ex  eequo  in  distantiis  S  A, 
S  C,  S  E  continué  propoitionalibus,  enint  densitates  A  H,  C  K,  E  M 
continué  proportionales.  Et  eodem  argumento,  in  distantiis  quibusvïs 
continué  pn^rtionalibus  SA,  S  D,  S  G,  densitates  A  H,  D  L,  G  G 
enmt  continué  prc^rtionides.  Coëant  jam  puncta  A,  B,  C,  D,  E,  &c. 
eo  ut  prc^^ssio  gravitatum  specificanun  a  iîmdo  A  ad  summîtatem  fluidi 
continua  reddatur,  et  in  distantiis  quibusvis  continué  proportîonalibus 
S  A,  S  D,  S  G,  densitates  A  H,  D  L,  G  O,  semper  existentes  continué 
proporticmales,  manebunt  etiamnnm  continué  proportionales.  Q.  e.  d. 
Qtrol.    Hinc  si  detur  densitas  fluidi  in  duobus  locis,  putâ  A  et  £,  col- 


AB' 

{')*  El  ia  gravilata  ducM,  &C.     Nim  li 
poDdiH  quod  (iindum  qihrricuin  A  T  V  Hud. 

EMt,  ctpâaMur  per  eylindrum  cujui  faui*  aqi».  (*■)  |7S.   ■  Ahi 

fc  rit  fnpvfldci  A  T  V  et  ■Itiludo  tmiea  <fDB  ènim  (p«r  HTp.)  d 

fluidi  incurabcntiis  TOlumoii  Buidi  cjlindrid  pni  tîomlii  «t,   uU  c( 

■ItiludiM  ABnitATVXAB,  idcéaue  Ob  nocit  quoque  dcnailû,  mm,  Suidum  fit  iiiflntt 

àaunt  nipccflciem  A  T  V,  arit  TiilumcB  illud  ut  nmin,  te  prtinda  in  inBiùiuDi  exptndîlnr  ;  câm 

A  B,  imiltiplieMur  illud  per  gmiutani  ipeda-  nlio  lolumlDii  ad  mMoùt  auuuiutKil  tntirij, 

CMi  (t  fiicttim  tait  ut  pdadu*  mu  pnwlo  )  quu*  nwlu  (S.  Uk  I.}. 
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ligi  potest  ejus  densitns  in  alio  quovis  loco  Q.     Centro  S,  asymptotis 

rectangulis  S  Q,  S  X  describatur  hyperbola  secans  perpendicuk  A  H, 

£  M,  Q  T  in  a,  e,  q,  ut  et  perpeiidi- 

cula  H  X,  M  Y,  T  Z,  ad  asymptotoD 

S  X  demisBa,  in  h,  m  et  t     Fiat  area 

Y  m  t  Z  ad  aream  datam  Y  m  h  X  ut 

area  data  E  e  q  Q  ad  aream  datam 

E  e  a  A;  et  linea  Z  t  producta  ab- 

sciadet  lîaeam  Q  T  densitati  propor- 

tionalem,      Namque   si   iiiieœ   S  A, 

S  E,  S  Q  sunt  continué  proportiona- 

les,  {')  enint  areae  ËeqQ,  EeaA 

œquales,  et  inde  ares  his  proportio- 

nales  YmtZ,XhmY  etiam  œqua- 

les,  et  linese  S  X,  S  Y,  S  Z,  id  est, 

AH,  E  M,  Q  T  (")  continué  pro-         s  z        y  X 

portionales,  ut  oportet     Et  si  line» 

S  A,  S  £,  S  Q  obtinent  alium  quonvis  ordînem  in  série  continué  pro- 

porlioaalium,  linese  A  H,  E  M,  Q  T,  ab  proportionales  areas  hyperbo- 

licas,  C)  obtinebimt  eundem  ordinem  in  aliâ  série  quantitatum  continué 

proportionalium. 


\ 

i 

\ 

\' 

(■)  ■  £r«iil  anm  EtfQ,Et9J  a^wda,  propordoiuln  iren  EaaA.  Qq>A,  illa 

per  DOI.  379.  Lib.  I.  aree  Y  m  t  Z,  X  h  t  Z  pw  doctrinmni  loguith- 

{■)  •  CaiUmue prvpoTliomiltt,  (3^■i■  Lib.  I.)  moram  (n.  38.)  pourunt  ok  loguilhnii  lian- 

rj    *     Oblinebunl    niwidem    ordhiem,    &c.  rum  S  E,  8  Q;  cùm  ergo  ecdem  quantiutei 

*  Ètenioi  uea  bjperbolicee  EeaA,  QqmA  poniat  eœ  logaiithnii  tam  quantitatum   S  E, 

nuit  loRuithtni  linnnun  S  E,  S  Q,  et  pariter  S  Q,  quim  quintitatum   S  Y,  S  X,  oportet  W 

Kta  Y  m  t  Z,    X  b  I  Z  lunt  logirilhnu  lineo-  uta  quantîtsIM  SE.  S  Y  et  S  Q,  SX  corn 

mm  ST.  S  X,  (.Î7B.  389.  Lib.  I.)  icil  cùm  ipandentia  lues  ocrupenl  inptog 

■Tui  YmtZtXlitZ  ûnt  pu  coiutructioneni  meUV"  ad  qiias  pertiiieni. 
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PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mor.Coapo» 


PROPOSITIO  XXII.    THEOREMA  XVIL 

Sit  Jluidi  cufttsdam  densitas  cotnpressioni  prc^ortionalis,  et  partes  ejus  a 
gravitate  fuadratis  distaniiarum  suarum  a  centra  reciprocè  proportiotuûi 
deorsum  irahanlur  .■  dico  (")  quàd,  si  distantite  sumantur  in  progressione 
muticâ,  densilates  Jiuidi  in  his  distantiis  erunt  in  pn^essione  geome- 
tricà. 

Designet  S  ceDtxuni,  et  S  A,  S  B,  S  C,  S  D,  S  E  distandas  in  pro- 
gressione geometiicâ.     Erigatitur  perpendicula  A  H,  B  I,  C  K,  Stc 

(*}  •  QuU,  B  dUlanlia  tumanhu-  in  prtgrei'  M  ^  D  i  P  M  ridMJin  B  —  9  M  :  D  =  1^  : 

tbnt  tmuicâ,   a-ut,  quod  idem  c*t,  li  lai**  m-  P,  «iDi  TCrô  duo  tormim  iala  A  c(  D,   unde 

mantur  diiuntia   ul   miuiq  nàfrocm  udI  Ïd  runua  in  bocmu  comUt  Ct>ndl«iîi  mitai. 
prograMionc  uithmelici.  Ilem  cikm  litB  —  3H:D^M:  PetTÏ- 

•    Sdlicet   Ir»  quintitaU*  dicuntiu  CMC  in  ciBim  B— 3M;  H=D:  P,  erit  diriilcnda 

coDtinui  proponiona  miuîcâ  btc  bannoaicl,  d  B  —  3M:H=D  —  P:P,  cùmque  ih  D 

prima  tîl  md  trrliain  ul  differentia  primn  etw.  —  P  =  C<ritB  —  3MiM^C:F  câm- 

cundc  ad  diSersntiam  lecuniliB  et  Intic      El  que  par  defio.  progr.  «t  C  :  F  ^  E  :  Q  erit 

ai  lit  Kfia  plurium  quautitaium  talium  ut  ter.  B  —  S  M:M^£iQ«  tidum  B  —  3  H  : 

minui  quiiù  >il  ad  uibfcquauuiii,  ut  differentia  £  =:  M  i  Q.  lunt  fera  inler  A  et  E  tm  1er. 

priorii   a  termina   intennediok   ad  différentiam  mini:  ciimque  eadem  lecurrat  lemper  demoa. 

bujiu  intermadii  a  poneriore  tannino,  ea  nriu  Mratio    d    numenii   tenniuorum    progreuianii 

àiciuir  pTVgreitin  MUtica.  inter  primum  et  ultimum  sit  n  ;  d  Hcundui  ter. 

Corol    1 .     In   prrgnaûiu   nuuicd  fietum  minu*  dicatui  B,  differentia  a  primo  M,  uliimin 


n  prùrwn  termincmm  al  adjacttim  duo-    lenniiiui  lit  F,  diSerenliB  a  prvccdentc  R  btI, 
-   ■ J -'  -■■-■ '-— M     n  _     »        n  M  1  F.     "    -  ^ 


afferfntia  inler  dvn  pnmBittrntinat  ad  i^erm-         CoroL  3.     In  progroBotie  miiB£&  teaàtidiiu 

ticim  nltr  hm  H/finit*     Nam  wnto  teimini  pn>-  termina)  tofia  mtiklalut  tu4  àiffierentiâ  a  prima 

■nnioni»  mutîc*  A,  B,  C,  D,  E,  F,  &c.  et  jiMt  miU  tcmini  inttr  mai  tt  ttffàitHH  ett  orf 

differenliB  inur  tingulot  M,  N,  F,  Q.  R,  &c;  ultimum  W  Jacivm  dtumm  ]    ' 

•rit  per  deBiùlioaem  tiujiii  progroûonii  min  ^migniniaû  ùd  JàOtm 

A  :  C  =  H  ;  N  mm. 

B  ;  D  ^  N  :  F  Uquct  udqui 

C  -.  E  ^  P  i  Q  tium  CoivUariarum: 

D:  F=qi  R,  undaei  cnn-  n  H  :  F=  A  X  8  :  B  X  F. 
pMJtione  tatlonum  patet  quod  eit  Hiesr.   I.       Quilibit  tmnrnui   pngrati»niÉ 

AXB:EXF=M:R.  mutia*  ni  aguaSi/acla  diiorum  primonun  Irr- 

Mnu  Ml  ad  d^trmtïan  tnter  duei  juanù  oJût,  BivieUtvm  d^craitii  lud  a  primo  qutt  mut  Ur- 

ut  Kmndut  icnutntu,  taàit  midctalui  dïfftraUiâ  mmî  a  primo  ad  tum  uUmum  termomm. 
tua  a  mime  çuM  tunl  lermini  initr  prfaum  **_...  A  X  B  , 

uUimum,  ad  »m  tJlJmum-  *^"""  W™"""»  «*  ^g-  •  -cundu.  len»- 

Nam  (liideni  lÎHcria  adlûbitii  qua  In  nipe-  A  X  B 

liore  CoruJIario)  c&m  ei  niluri  progr.  lit  A:  C  ■""     — j — «adA^B  — MergoaeaiiidniK^ 
=iM!  N,  utque  A  =  B  — M;estB  — M  AXB 

I  C  ^  M  :  N.  ergo  in  boc  caiu,  diffnsntia  M  mlniu  eit  ~2L—.   Pn  reliquii  lominii  babaOV 
inter  duo»  primo»  tenniw»  A  et  B  ot  «d  dif-  B  —  M 

ferenliam  N  inwr  B  et  C  ut  aeeundu.  terminu.  ««"P"  P"  Caral  S.  B  —  nM!F=AX 

B  wmtl  muletatu.  difiVrenliâ  >ui  a  primo,  eùm  B  ;  E  X  F  diiini  ei;pi  eoniequeutibai  ptT  ^ 
■t  umcui  lermidiu  mier  pnmum  A  et  ulut 

C,  ad  mm  uliimum  C.  "  '^  ~    h 

Cùm  erao  tit  B  —  M  :  C  =  M  :  N,  ndsiûni  B  — n  M 

B  — M:  H=  C  :  N,  et  diTidendo  B  — ZM:  tamiinorum  inter  AatFbicei, 

M  ^  C  —  M  :  N  ;  cùmque  ait  C  —  N  =:  B,  teiminonim  >  primo  ad  E  hoc  uliimo  anoua 

•MB  —  SM:   U  =  B:N,  Kd,   per  defin.  nto.  unde  palM  Tlieor.  Tsitai. 

prOfnu.  «t  B:  N^  Di  PargoB  —  S  M;  Xbevr.  II.     "  "  -■— ■- 


B  —  nM:  t=:AX  B.  E  unde  tt  B 
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Liber  Second.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  S6S 

quas  sint  ut  fluidi  densitates  in  locb  A,  B,  C,  D,  E,  &c  et  ipsius  (»)  gra- 
vitâtes specificœ  in  iisdem  locàs  erunt  ,  — L,  ^^  ,  ficc  Fînire 
S  A  q*  S  BT^  WCq  ^ 
bas  gravitatâs  unîfonniter  continuari,  primam  ab  A  ad  B,  secundam  a  B 
ad  C,  tertiam  a  C  ad  D, 
&C.  Et  hm  ductœ  in  al- 
titudines  A  B,  B  C,  C  S, 
S  E,  &C.  Tel,  quod  per- 
inde  est,  in  distantias 
S  A,  S  B,  S  C,  &c  alti- 
tudinibus  illis  propoitio- 
nales,  C)  confident  expo- 
.  A  H 


nentes  pressionum 


SA' 


B 


_,   5-^,  &c     Quare 
B    S  C 


t                     N 

M 

V 

I. 

\. 

"^ 

K 

1^ 

\l 

I 

t 

1 
1 

k 

■                t 

i 

3 

■■ 

\ 

tr         "                  « 

cùm  densitates  sînt  ut  liaruin  pressionum  summae,  dïâèrentiie  densitatum 
AH  —  BL  B  I  —  CK,  &c  erunt  ut  summarum  differenti»  AU, 

^  '  sa' 

.  ._,  -^-^,  &c     CentTo  S,  asymptotis  S  A,  S  x  describatur  hyperbola 

qusris,  qnae  secet  perpendicula  A  H,  B  I,  C  K,  &c.  in  a,  b,  c,  &c.  ut  et 
peipendicula  ad  asymptotoa  S  x  demissa  H  t,  I  u,  K  w  in  b,  i,  k,  et  den- 
H  B  I  , 

a'sb*' 

tu  X  t  h,  u  w  X  u  i,  &c.  seu  t  p,  u  q,  &c  ut  AiJ-A-L^,  âi^lL',  &c. 
b  A  o  B 

ïd  est,  ut  A  a,  B  b,  &c.     Est  enitn,  (')  ex  naturâ  hyperbole,  S  A  ad 

AHvelStjOtthadAa,  îdeôque  ^  ^  '^  *  **  œquale  A  a.     Et  simili 

S  A 


vm  Ttà-        Seho/iuiii. 

JHVCA  coiutUiiimt  pngrtaiiinan  antImuticaTn.  owtiu  et  oi 

Hua  pcr  Tbcor.  piiiu  tennini  A.  B.  C.  D.  ugnu  dcsMit 
,^   AXB   A  X   " 


E,  &c.  prog. 
AX  B  AX  B 


C)  •  Confident  apCT 


B"  B  —  M  B  — 9M'  B  —  3M  B  —  nM' 
Sad  lua  Mial  ncipiuoB  qiunlitiliiin  3,  B  —  M, 
B  —  SH,  B  —  3M,  B^pM  lUBHiatiD 
pnigrMBoiic  ariltiiiulicli  crgo,  &c. 


a  isperbola,  pcr  Tbior.  1 V. 
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564  PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mot.Cobpob. 

argumenta  est  °  ^^"■'  œqoale  B  b,  &c.    (•)  Sunt  autem  A  a,  B  b,  Ce, 

&c.  continué  proportionales,  et  propterea  differentiis  suis  A  a  —  B  b, 
B  b  —  Ce,  &C.  proportionales  ;  îdeôque  difièrentiis  bîsce  proportionalîa 
sunt  rectangula  t  p,  u  q,  dic.  ut  et  sumnùs  difièrentiarum  A  a  —  Ce  rd 
A  a  —  D  d  Eununœ  rec- 
tangulorùtn  t  p  +  u  q  vel 
tp+uq+wr.  Suntoejus- 
raodi  termtni  quàm  plu 
rimi,  et  summa  omnium 
differentiarum,  puta  A  a 
—  F  f,  erit  summae  om- 
nium rectangulorum,  put» 
z  t  h  n,  proportionalis. 
Augeatur  numerus  tenni- 
norum  et  minuantur  dis- 
tantise  punctorum  A,  B, 

C,  &c  in  infinitum,  (*)  et  rectangula  illa  évadent  aequalia  ares  byperbolicœ 
z  t  h  n,  ideôque  buic  ares  proportionalis  est  difièrentia  A  a  —  F  f. 
(°)  Sumantur  jam  distandœ  quselibet,  puta  S  A,  S  D,  S  F,  in  progres- 
sione  music£,  et  dïfTerentiie  Aa —  Dd,  Dd  —  Ff  erunt  œquales;  et 
propterea  differentiis  hisce  proportionales  arête  t  h  1  x,  x  1  n  z  sequales 
enint  inter  se,  et  densitates  S  t,  S  x,  S  z,  id  est,  A  H,  D I.,  F  N,  (*)  con- 
tinué proportionales.     Q.  e.  d. 

Corol.  Hinc  si  dentur  fluidi  densitates  dus  qusevis,  puta  A  H  et  B  I, 
dabitur  area  t  h  î  u,  harum  difièrentis  t  u  respondens  ;  er  iiide  invenietur 
densîtas  F  N,  in  altitudine  quâcunque  S  F,  sumendo  aream  t  h  n  z  ad 
aream  illam  datam  t  b  i  u  ut  est  difierentia  A  a  —  F  f  (')  ad  differentiam 
A  a  —  B  b. 
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(')  Sunt  miMm  J  a,  B  h,  Ce,  $c.  aailirmi 
j^/^riwM'a.  n™  {per  Hyp.)  S  A.  S  B, 
S  C  »unl  continu*  prgponkiiiala,  et  (p*r  Tlieor. 
]V,  de  Hyp.)  A»,  B  h.  Ce  «uni  redpmcj 
ut  S  A,  S  B>  S  C,  ideâigiie  etjtm  conlinuè  pro. 

C)  *  Et  rtelattgala  tvadmt  /etualia  area  kg- 
perbtlàai  /  4  «  ,  per  Lenun»  lll.  Lîb.  I. 

(°)  *  5tiniirnlur/iu>  diituitiK  quKiibvt,  puU 
S  A,  S  D,  S  F  in  profreiuam  musicti,  et  >«rum 
1,  Dd,  F  f  erunt  in  progreulone 
eiica,  ide6que  différcntia  A  ■  —  D  d, 
U  d  —  F  f  Kqualc& 

'')    •    Canlinvi  projKriimalei.     (379.    Lib. 

10 


C)  176.  • 
Juoniim  verd 
it  logajîthmut 


Ad  differtutiam  A  a  —  B  ^ 

Unes  S  t  Tel  A  H  ad  loguilb. 
HU  F  N  (379  et  3S0  Ub.  I  ]. 
demilu  F  N  peitiibiUu  lagirithmDnun  ioTeniri 
pMeiît.  Et  (ice  venâ,  dùa  denntMe  F  N  ID- 
Tenielur  altiludo  S  F:  nun  per  tVop.  %afaio- 
reœ  dabitur  A  •  —  F  f,  «  inde  dïtâlui  F  f, 
uude  invenietur  F  S  =  ^^^'  (pcr  Ti^. 
IV.  de  Hyp.}.  Quia  verà  fluîdi  elsdcilu,  ae- 
teris  psribui,  vi  compiimentî,  ideoque  dmtiitni 
(per  Hjp.)  propOTÛooalis  e*t,  patei  per  hoc  Co. 
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Liber  Secund.]    PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


(*)  Simili  argumentatioDe  probari  potest,  quod  si  gravitas  particularun 
fluidi  diminuatur  in  triplicatà  ratàoae  distantîarmn  a  centro,  et  quailrato- 

(•)  177.    •  Simîlà  argunàoiioliime  probari  ]it-  p*rbolic«  1 1  h  n,  ideâqu*  huic  ère»  proportio. 

tat,  4c.     SU  ra  centripeU  puticulmrum  fluidi  lulii  st  diSdrentii  A«"  —  '  —  Ff*  —  '. 
ndprocè  ut  disUntîiB  dignitu,   cujiu  indii  est         Sumanur  jain  distantâruiD  quarumlîlirt,  jjiiu 

D 1  aeignet  S  ccntnmi,  et  S  A,  S  B,  S  C,  S  D,  S  A,  S  D,  S  FdigniUlnS  A*  — ',SD'  — ', 

S  B    diHintiu    in    pingTewinie    gmmetiicl.  S  F  °  —  '  io  progretaioiia  muùcâ,  ideâque  ei- 
KrinotUT  papendicuû  A  II,   B  I,   C  K,  &c  .111 

qua  «int  ul  fluidi  deniitstes  in  locU  A,  B,  U,  ™"  '«■P™»  8X'"=^'  SI)-  — ''  SF'--' 

U,  E,  4c    Et  ipùiu  granCUes  •peda'v  ia  «uA»"—  ',  Dd'  —  ',  Ff— 'in  pnigre*- 

iiidon  locU  tnim    *  "j    _^'..  SJL  Cic.  •«""  «riihiuMici,  «t  differenti»  A  .  *  -  '  — 

lumsn  «xa  tnim   g-j-i,  ^-^^    s  c  "  ""^  D  d  ■  -  >,  D  d '- '  —  F  f  -  '  erunt  «qu». 

Fmgc  bm  gnt'uMai  unifannita'  coalinuari  pri-  Ica  ;  et  propterea  diSerentiis  trisce  prupanioiûli» 

DUin  ab  A  «d  B,  tecundam  ■  B  ad  C,  tertiam  area  l  h  I  i,  x  1  n  i  squalei  enini  inur  m,  et 

a  C  ad   IJ,  tu.     Et  b»   durta  in  altitudiiies  deniiial.s  St,Sx,  Si,Idest,AH,  DI^FN 

A  B,  B  C,  C  D,  DE,  4c.   tel  quod  [wnnde  continué  jjroportionaliii.      Quarê  hi  grayias  par. 

Mt,  in  dislamiai  S  A,  S  B,  S  C,  4c.  altiludini-  liculamm' fluidi  dimïniuuur  la  raiionc  quâcîuD' 

■■- ""}"'  e>l 

et  dignltatum  8   A  »  —  ',  S  B  ' 

—  ',  4e.  naproca  (nempe   . 

■^"i'  o  ..  ■ |i  *^  "  quibu»  S  A  data 

mantur  in  progrcMione  ariihmeiicâ  ;  dsn. 
A  H,  B  I,  C  K,  4c  enint  in  pivgns- 
geometiici 
Si  ilaqua  \oco  a  icnbuinir  numeri  3,  -I>  5,  6, 

lu  in  faypotbeai  deniitatis  \i  compii  menti  pruper- 
tionalii.  Quindo  uitcm  n  ^  o,  seu  qusndo 
gravitai  particuluum  fluidi  in  omnibui  diïtsniiii 

progm- 


4c     E««nJm(peTTh«>r.  IV.  JeHjp.)  AH     o  „   „  .         . 
X  t  h  nutle  SAXA".etA"  reciprocè  nt      .  °'  "^"1". 


.AHXt 

■•  S  A  •  -  ■  „ 

".'i*ï?l^*I.'rjt!™:!î'.™Z^     in  ptogr«Sone  ariàlmelicâT  decwcunl 


A,  Ku  directâ  ul  ^-r,  ideûque     ...-^-     ^one  georoctricâ,  ideôquedieuntiip  sui 
litatum  logarilhnii.  quia  cmcentibus 


*.X  Aa=l,  «t  «miUargumenlo  w,  i„  pn^g^ûone  gecmelricâ.      Q„it  ....  ,.. 

CM  rJJLïJ  ut  Bb°— ',4c  nmtanlm  A  a,  «^penrnenM  cnnjlal,  çuïrf  rfenii/oi  oBH»,  caierii 

Ho     —  '  pajibui  Bc  potiioiiijuifi  mancDte  eudiin  colaiù 

B  b.    C  c,  &c   ideâque   Aa*  — ',  Bb* — ',  gnAu,  lit  ut  vu  comprimeni  ptl  accuralè  vei  ttU- 

C  c  ■  —  ',  4c.  coniiouà  proportionale»,  et  prop-  (m  ^iiant  pnmW  in  aëre  quem  eiperïnieniii 

t*r«  diflerentiii  luii  Aa"  —  '  —  Bb'  —  ',  posumui  «ubjicere,  tio  autem  aërcm  infenorem 

Bb"  —  '^Cc"  —  ',4c  pn^x^rtionalei,  id^6-  compmnens,  csterii  etiam  paribus,  ^ualtii  ut 

'    qua  diflêrentiù  biirc  propotionslii  nint  rectan.  ponderi  uria  todui  incumbêalii,   idtùque  pro. 

gula  1  p,  u  q,  &c  ut  «  lummia  diSérentianini  porttonali»  altitudinî  mercurii  in  baromeiro,  et 

A  a'"*— '^Cc  *  —  ',  Te!   A  a  '  —  '  ^  pnrterta  paitJcuLanjm  acris  gravita»,  in  minori- 

D  d  *  —  '  tumma  rectangulorum  t  p  .^  u  q,  but  «alitm  a  tellurii  luperflcie  di>tanDi>,  cou- 

vel  t  p  -|-  u  q  -|-  w  r.     Sunlo  ejuimuili  lennini  iians  censeri  punit,  patet,  quul,  csieri)  paiibua, 
quèaiplurimi,elHi~         -    -        ■—        ■ 


nore^   metiri  poaiimua   per  In^srillinioi 
de  hÎB  pluia  lïdene  est  in  Eiementis  Aeri 
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nim  distantianim   S  A,  S  B,  S  C,   Stc.  reciproca  (nempe 


S  A  cub. 


SAq   ' 

S  A  cub.    S  A  cub.t  gymantur  in  pTxMrressione  aritbmeUcâ  ;  densitaies 
"SBl"      S  C  q  '  ^ 

A  H,  B  II  C  K,  &c  erunt  in  progressioae  geometrici.    Et  si  gravitas 
diminuatur  in  quadnipli- 
CBtâ  ratione  distantiarum, 
et  cubonim  distantiarum 

reciproca  (puta  ^^, 

bAcub. 


S  Aqq 
SB  cub.' 


S  Aqq    j^v 
se  cub.'  ' 


1'                         " 

. 

M 

\^ 

I, 
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■"     w 

sumantur  m  progresstone 
arithmeticâ  ;  densitates 
AH,BI,CK,  &c.erunt 
in  prpgressione  geometri- 
câ.  Et  sic  iii  infinitum. 
RursuB  si  gravitas  particularum  fluidi  in  omnibus  distandis  eadem  ut» 
et  distantiae  sint  in  progressione  arithmeticâ  densitates  erunt  in  prc^res- 
sione  geometricâ,  uti  vir  claiis.  Edmundus  Hslleius  inveniL  Si  gravitas  sit 
ut  distantia,  et  quadrata  distantiarum  sint  in  progressione  arithmeticâ^ 
densitates  erunt  in  progressione  geometricâ.  Et  sic  in  infinitum.  Hsec 
ita  se  habent  ubi  fluidi  compressione  condensati  densitas  est  ut  vis  com- 
presnonis,  vel,  quod  perinde  est,  spatium  a  fluido  occupatum  reciprocè 
ut  faœc  vis.  Fingi  possunt  alise  condensationis  leges,  ut  quôd  cubus  via 
comprimentis  lit  ut  quadrato-quadratum  densitatis,  seu  triplicata  ratio 
vis  eadem  cum  quadniplicatâ  ratione  densitatis.  Quo  in  casu,  si  gravitas 
est  reciprocè  ut  quadratum  distantiœ  a  centre,  densitas  erit  reciprocè  ut 
cubus  distantiœ.  Fingatur  quôd  cubus  vis  comprimentis  sit  ut  quadrato- 
cubus  densitatis,  et  si  gravitas  est  reciprocè  ut  quadratum  distantiae^  aen- 
sitas  erit  reciprocè  in  sesquiplicatâ  ratione  distantig.  fingatur  quàd  vis 
comprimens  sit  in  duplicata  ratione  densitatis,  et  gravitas  reciprocè  in 
ratione  dupUcatâ  distantis,  et  densitas  erit  redprocè  ut  distantia.  (')  Ca- 
sus  omnes  percurrere  longum  esset.  Cœterùm  per  expérimenta  constat 
quàd  densitas  aëris  sit  ut  vis  comprimens  vel  accuratè,  vet  saltem  quâm 
proximè  :  et  propterea  densitas  aëris  in  atmospheerâ  Terrae  est  ut  pondus 
aëris  totius  incumbentis,  îd  est,  ut  altitudo  mercurii  in  barometro. 

<*}  178.  ■  Ouw   smiwt  pereurrtre  ImgtiM     ei  qui  linguli  cuui  pro  lubhu  cnuntiir.     lu' 
oMf  iBtiiu  oit  laMnlsm  fonnuUm  tndm,    ^m  ighur,  qa«  niprt,  poûlÎM,  Bt  diiUntù  «iii*- 
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mottvtut,  teu  dûtantlM  x  in  pnwrcMloiic  gao- 


bJlH  s  C  ^  1,  iltiludo  C  D  ^  d  I,  demilas 
C  K  ^  f ,  vil  Iota  comprimcni  in  looo  C  ^  v, 
Tts  graTÏiatia  ibidem  ^  g  ;  «  erit  gim^itai  >pe- 
dHo  in  eodem  loco  ut  g  ;  (l''^)i  *t  '"■'  ducu 


Mideô  < 


.       .    „        ™  «ometric». 
PrcçL  XXI.,   XXIt.   M  initio 
Sumptia  fluen- 


■Wt  j-^y  '    =^-±—  !■--  +  «. 

coiut.  in  qui Don poUM «aw  m=:  1>  iwcn^  I, 
Dcqiis  n  ^  o,  ul  pUcL  Ut  autera  delcnniiwtur 
Tsior  coDSUntii  Q,  piimum  definienda  ot  aliitu- 
da  S  F,  ubi  deoiitu  ;  eraondc  Ntm  u  altituda 
illa  6Dit>  *M  et  dicatur  =  ■,  pooti  ;  ^  o,  lia- 


b«bituTQ=;-' 


".  et  hiiK 


in  qua  cqualionc  iebet  es 


Si  attitudo  S  F  «d  qi 


fidentu 


Gcnla  dttfanliB  i.  pondt»  incumbeiu  idecmcat. 

SiIgnTiusgul-^,deiudUa;ulïiiixmpTi-    STTT*'""     "■"«•"  "q™""'"»  7^  X 

nKntii  dignitM  T  \  îdeâque  j  ="ut  1,  M  (umptii  y  "^  — „~'    ~    .  pooitor  y  nulU 

fluûonibtu — j     '     d  y  ut  d  •.     Loco  g  et  d* 
mbMinuiitur  hi  raiera  in  «quationc  g  y  d  i  = 

—  d*,«fi«''^*  =  — -ï''^''dy«u—  wiiidi«anli-,id«rfo-S,«[ualiOj~  X 


X  infiniti,  quutitai  conitaiu  a  dit  infinîta, 
Jam  Tcro  ai  giaTitaa  nt  reciproci  ut  quadra- 
n  dMantÏB,  idcM  à  m 


B  =  ^y     ■     dy.     Hi.,erà 
m  cqualilBle*,  atd  proportionci  lanl 

muB,  et  ideo  coëfficientea  datas  ueglï 
Si  in  ultimi  aquatianB  ponatuir  n  = 


m— 1 


^ 2-      Sumantut  quantiHIea 


quadiBto- 


,î. 


DcticA;    et  eanun   fluiionea,     mu  demi»»,  redprocè  ut  cubu»  dinanlia.     Fio- 

^        {m—  l)di   ...       6""  l""^  ="'"■  ™  ««nprinienU»  ait  ut  qi 
*"**■ JTE ■  ■"**"     dnto-cubui  densilatia,  hoc  e»t,  y  "  " 

que  y  ut  V  *,  et  hinc  □  ^  ^;  ei 
Tedproc^  id  «Bt,  denaiUa  reciprocè  îu  anquipli 
■iiunlia!.      Fingat 
duplicatt  ratione 


adeà- 


m  date  ;  ac  pninde  denritate»     . 


y«Mdi&r«nliiidjproportioi«le^.rat.t««..    «  ,4;  «  bine  «rit  n  =  J,  ac  proi«Je  y  ut  .  re- 
unu«  proportional*^  (par  Lan.  IL  Lib.  IL),    ^p^ocà.  Mxe  deuaitas  wt  redprocè  ut  diwantia. 
Il  SJ!    Qu«  Nenionus  in  idiolio  diieraL    Vide  Mo- 
1    Academia    Repm  Scia 


a  in  «adem  hypotlmi  ponaliir  m  ^  1,  fit  - 


B ;  unde  n  (spiaotur  ousntitatea  - 


1716,  ubi  h 


c  nutariam  tnetat 
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PROPOSITIO  XXIII.    THEOREMA  XVIII. 

Stjiuidi  ex  partiadts  se  mutuo  Jùgientibus  compositi  densitas  Ht  ut  compres- 
sio,  vires  cetttri/i^te  partictilarum  sunt  reciprocè  proportionales  distantiis 
eentrorum  suorum.  Et  vice  versa,  partictdte  viribus  qiue  sunt  reciprocè 
proportionales  distantiis  eentrorum  suorum  se  mutuo  Jugientes  compontmt 
^uidvm  elaslicumf  ctffus  densilas  est  compressioni  proportionalis. 

Includi  intelligatur  fluidum  in  spatîo  cubico  ACE,  dein  compressione 
rcdigi  in  spalium  cubicum  minus  ace;  et  particulanim,  similem  sitiim 
inter  ie  in  utroque  spatîo  obtinentium,  C*)  distantiœ  enuit  ut  cuborum  la- 
tera  A  B,  a  b;  (')  et  mediorum  densitates  reciprocè  ut  spatia  continentia 
A  B  cub.  et  a  b  cub.  In  cubi  majoris  latere  piano  A  B  C  D  capiatur 
quadratum  D  P  sequale  Is- 
teri  piano  cubi  minons  d  b; 
et  en  hypotbesi,  pressio,  quâ 
quadratum  D  P  urget  fluidum 
inclusum,  erit  ad  pressionem, 
quâ  illud  quadratum  d  b  ur- 
get  fluidum  inclusum,  ut  me- 
dii  densitates  ad  invicem,  hoc 
est,  ut  a  b  cub.  ad  A  B  cub. 

Sed  pressio,  quâ  quadratum  D  B  urget  fluidum  inclusum,  est  ad  pressîo- 
nem,  quâ  quadratum  D  P  urget  idem  fluidum,  ut  quadratum  D  B  ad  qua- 
dratum D  P,  hoc  est,  at  A  B  quad.  ad  a  b  quad.  Ergo,  ex  a?quo,  pres- 
sio quâ  quadratum  D  B  urget  fluidum,  est  ad  pressionem  quâ  quadratum 
d  b  urget  fluidum,  ut  a  b  ad  A  B.  i'Ianis  F  G  H,  f  g  h,  per  média  cu- 
borum ductis,  dietinguatur  fluidum  în  duas  partes,  (']  et  bœ  se  mutuo  pre- 
ment  iisdem  viribus,  qiûbus  premuntur  a  plania  A  C,  a  c,  hoc  est,  in  pro- 
portione  a  b  ad  A  B:  ideôque  vires  centriiiigSË,  quibus  hte  pressioues 
Eugtinentur,  sunt  in  eàdem  ratione.  Ob  eundem  particularum  numenua 
similemque  situm  in  utroque  cubo,  vires  quas  particule  omnes  secundum 
plana  F  G  H,  f  g  h  exercent  in  omnes,  sunt  ut  vires  quas  singulse  exer- 


,/ 

/ 

[ >- 



/ 

&c.     rreiBÏonei  enim  in  unoquoque  ipMJo  sunt 

ubique  sqiulea  ;    nani  càm   fluidum  unifairB 

C)  •  Et  «rfw™™  dnuitaut,  ut,  4c  ob  d.um     ™^"""f?   "  P^*^"*™!;  MM  in  uno  loco 

in  utroque  q>.tio  Buidi  muiim.  t%  Lib.  I.l.  ^"*°'  ""  "^  "«"m  «deret  flu^ud.  nugapnfc 

^  HiDi,  Uque  lia  DTCtsio  ad  kouiIiuIhii  resalue». 

(*)  *  Et  lui  m  mvtua  pranait  iaieiK  ririhu,     tur,  al 
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centinsingulas.  Ergo  vires,  qius  singulœ  exercent  In  singulas  seciinduin 
planum  F  G  H  in  cobo  majore,  simt  ad  vires,  quas  singulce  exercent,  in 
singulas  Gecundiun  planum  f  g  h  in  cubo  minore,  ut  a  b  ad  A  B,  hoc  est, 
reciprocé  ut  distandœ  particuiarum  ad  invicem.     Q.  e.  d. 

Et  vice  versa,  si  vires  pardcularum  singularum  sunt  reciprocé  ut  dis- 
tantise,  id  est,  reciprocé  ut  cuborum  latera  A  B,  ab;  sumoue  virium 
erunt  in  eâdem  rations,  etpr«Bsioues  latcrum  DB,  db  utsummte  virium; 
et  pressio  quadmti  D  P  «d  pressionem  lateris  D  B  ut  s  b  quad.  ad 
A  B  quad.  Et,  ex  aequo,  pressio  quadrati  D  P  ad  pressionem  lateris  d  b 
nt  a  b  cub.  ad  A  B  cub.  id  est,  vis  compressionis  ad  vim  compressionis  ut 
denaitas  ad  deositatem.    Q.  e.  d. 


ScAolitmt. 

( }  Simili  argumento,  si  particuiarum  vires  centrifiig»  sint  reciprocé  in 
duplicata  ratione  distaotiarum  inter  centra,  cubi  virium  comprimeotium 
erunt  ut  quadrato-quadrata  densitatum.  Si  vires  centrîiugœ  sint  reci- 
procé in  trtplicatâ  vel  quadruplicatâ  ratione  dîstantiarum,  cubi  virium 
comprimentium  erunt  ut  quadrato-cubi  vel  cubo-cubi  densitatum.  Et 
universaliter,  si  D  ponatur  pro  distantia,  et  £  pro  densitate  Suidi  com- 
pressi,  et  vires  centrifugœ  sint  reciprocé  ut  distantiie  dignitas  quœlibet 
D  ",  cujus  index  est  numerus  n;  vires  comprimentes  erunt  ut  latera  cu- 
bica  dignitatis  E  "  +  *,  cujus  index  est  numenis  n  +  2  :  et  contra.  In- 
telligenda  vero  sunt  hsec  omnia  de  particuiarum  viribus  centrifiigis  que 
terminantur  in  particulis  proximis,  aut  non  longé  ultra  diffunduntur 

{•)  •  SinûU  nTgunUTUo,  &c.      Sunlo  D««d„  p°  +  '- 

parUculanim  diiuntin  in  ipgtiii  cutHci*  ACE  '*''™  "™  compnniente»  mnt  ul  t.  -j-    et 

et  a  c  a  qua  (UDt  ut  A  B  rC  a  b,  eanimdetn  rire*  ■  +  > 

centrifiu*  ut  D  °  et  d  '  recipcor^  duidi  den-  e  —j-,     Q.  e.  d. 

«Ule^  f  **  %  4^,™"  omipÀiiente.  eruDt  ut  g^  ^.^^  ^^^  ^  ,j^  eooiprinieiiWs  wnt  Ut 

T"      *     J    '  deniitatum  digoitues  E  — j— .  <— j— i  »™  "' 

Nwn  cùm  «umma  Tirium  qiiM  omotm  «inml  «b'+S  AB'+*ierit  pmûa  quadrad  D  P 

I»nkiil«  txtieaa  in  Uim.  D  B,  d  b,  lint  ut  ^  p«wonem  qUBdraii  d  b  in  eMem  ntione,  et 

«ngutanjTD  putiniknim  nnt  erunt  ist»  ïum-  presrio  quadrati  D  B  eM  ad  prasionem  qusdratl 

m»  .inum  ut  D  »  et  d  "  reciprocé,  «u  ut  a  b  '  D  P,  ut  A  B  »  ad  a  b  •  ;   et,  ci  lequo,  prewio 

et  A  B      direct»;  et  |>rtasio  quadraii  D  P  ad  quadrati   D  B   ad  prenionem  quadiati  d  b,  ut 

preBiouem  quadraU  DButab'adAB*;  ab'adAB',  «uutd'adD".    Sunt  aulcm 

unde  ei  nuo  ^io  quidrad  D  P  ad  preaiJo.  ,ire.  particuiarum  BngulanimutBimmstïiriom, 

nem  quuTJU  d  b,  hoc  est,  m  comprimeu  in  1,^  eil,  ut  preHionea  laterum  D  B,  d  b  ;  quare 

qmtJO  A  C  E  ad  iim  comprioeatem  in  apaiio  liret  particuiarum  centrifiig»  lunt  recijnocâ  ut 

ace,  utab     +»adAB°+»,      Sunt  aulero  dinanriarutn  dignitates  D  ",  d  ".      d-  e.  d. 

dennlalei,  an  tu.  E  ad  e,  ut  a  b  >  ad  A  B  i,  j,„,  ù  loco  n  «libantur  numeri  9,  3,  ie.,  pa- 

ettdeiEt^*ade— *uiab»+*adAB"  +  ».  "*  '*"*"  eoium  qu«  inidoKbolii  diiU  New- 
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Esenplum  liabemus  in  corporibus  magnedds.  Honim  vïitus  attracdra 
tenniiuitur  ferè  in  sui  generis  corporibus  sibi  proximis.  Magnetis  vîrtus 
per  interpositam  laminam  feni  coiitraliitur,  et  in  laminÂ  ferè  terminatur. 
Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a  magnete  quam  a  lamina  trahnntur.  Ad 
eimdan  modum  si  pardculœ  fiigant  alias  suis  generis  particulas  sibi  prox- 
imas,  in  particulas  autem  remotiores  virtutem  nullam  eserceant,  ex  hu- 
jumnodi  particuUs  componentur  fluida  de  qnibus  actum  est  in  hâc  PrqK>- 
•idone.  -Quod  si  païUcaUe  cujusque  -virtus  in  inânîtum  pn^Kigetur, 
(*}  «pus  erit  vi  majori  ad  sequalein  condensationem  majoris  quantitatis  flni- 
dL  An  vero  fluida  elastica  es  paiticulis  se  mutuo  fugantibus  constent, 
quœstio  physica  est.  Nos  proprietatem  âuidoram  ex  ejusmodi  particults 
constantium  mathematicè  demonstravimus,  ut  philosophis  ansam  pni^)ea- 
mus  quGestionem  illam  tractandi. 

O  *  Opia  eWf  n  imfjori,  &c     Non  eaim  so-    nmi  tm  erit  nipefsnda  <puc  fei  H711 }  in  i*M- 
him  Tlntoidi  erit  per  campmiioneni  tîi  caatri- 
f^gi  pu-ticulanim  proiinurum,  icd  et  ranotio- 
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SECTIO  VI. 
De  motu  et  resistentiâ  corporum  Jimependuîorum. 

{')  PROPOSITIO  XXIV.    THEOREMA  XIX. 

Qtiafititates  maieriœ  in  corporibus  Jùnependtdis,  quorum  centra  oscilîo' 
lionum  a  centra  suspensionis  aquediter  distant,  sunt  in  ratione  composite 
ex  ratione  pOTideivm  et  ratione  duplicata  tempomm  oscillationam  in 
vacuo. 

Sam  velocitas,  quam  data  vis  in  data  nuteriâ,  dato  tempore  generare 
potest,  est  ut  vis  et  tempus  directe,  et  materia  inversé.  Quo  major  est 
vis  vel  majiis  tempus  vel  micor  moterio,  eo  major  generabitur  veloûtas. 
Id  quod  per  motus  Legem  secundam  manifestum  est  {^)  Jam  verà  si 
pendula  ejusdem  siut  loogitudinis,  vires  motrices  in  locis  a  perpendiculo 
lequalîter  distantibus  sunt  ut  pondéra  :  ideàque  si  corpora  duo  oscillan- 
do  describant  arcus  sequales,  et  arcus  illi  divîdantur  in  partes  œquales; 
C)  cÂm  tempora  quibus  corpora  describant  singulas  arcuum  partes  corres- 


•  Prapiuilia  ZXir.    Infaic 


qiu>  compannnir,  in  cjcbidibuB  buI  iml-  eoqitu  accelenuur  in  altcri  cjcloide  in  puncto 

um  in  ciigui*  inagm  cicculi  ircubus  ncillari.  d,  *d  (otum  ejus  corporii  pondus,      Undc  tîcE». 

*  FiHtden  witcm  mqHmim  hic  duplid  de  ousi  nm,  *isquâiccelenturpriiniim  corpus  ia  puncto 

■  nutoïâ  ïpaonim  diidnguumur  ;  primo,   quod  D,  est  ad  TÏm  quÂ  oltouni  accderatur  in  puncto 

noodum  aHomî  poeit  greTiWem  igere  Kcun.  d,  ut  tooim  priorii  coiporii  pondui,  ad  pondus 

dum  ntioDein  muswuni,  cum  id  ïpsum  ei  isto  alteriu*  corpori^  ideâquc  n  pendula  tint  ^jutdtm 

TheoreoiaM  postes  dcducstur.    Cor.  T.  ;  et  so-  Itwîtudiiua  nret  motricei,  &c.      Q.  e.  d. 
cundo,  in  diicnù  loda  giBTitu  dlTcm  essa  po-         (■)   Cum  tetnpara  fuîbui  corpora   (Uicribanl 

tsM  (ut  qiùdemei  eiperimeatiscanstiu]  ide6qua  tB^ûlu  arcuum porfu  (squales)  comipinia^nlft 

corponun  duoram  in  direnii  iis  iocis  spectsto-  ml  ut  lempora  aicitfalionun  loianii». 
Tum  ntio  mttaix  eadem  nunebil,  non  raà  ts-         ■  Sint  arcus  D  C,  d  c  icqualei,  secenturque 

tki  pondniun.  in  pailes  >quiilee  infiniU  parvis  DE,    E  F, 

(^)  Jamvtridpaidviar/utdemtmltongilvdi-  &c;  de,  ef,  &c,  ei  puoctis  D.  E,  F  at  d,  e,  f, 

fiif,  nm  nufncff  tn  locù  a  perpendiculo  a^ua-  ducantur  pcrpendiculares  ad  aiem,  D  M,  E  N, 

ater  diUantOmM  tiait  ut  pondéra.  FR;   Dm.en,frj  liquet  lineolaa  M  N   et 

■  Nam  ii  pendula  ejusdem  sint  longîtudinis,  ma,  M  R  et  m  r  ei  hjpothni  fore  aqualea  ; 

cjpcloidei  plane  siniiles  et  aquales  deacribenl  :  ex  niturâ  autem  grsvitatis,  Telochss  acquisits  in 

in  nnsquique  autcm  cycloide.  Tires  quibus  cor-  E  erît  ad  veloduiero  acquidtara  in  F  ut  radix 

pan  in  locii  quibuirig  D,  (vid,fig.  pag.  teq.J  altitudinis  M  N  ad  radïcem  M  R,  et  pariter  te. 

*cl  d  aoEelanntur,  sunt  ad  totum  singuli  coipo.  locitaa  acquinta  in  e,  erit  ad  telaéiutRn  acqui. 

fia  pondus  in  lodi  altimmis,  ut  arcos  ryckfldi)  utam   in  f  ut  y*  ■"  ■>  "^  V  "■  '•  c"»!  'tSf* 

JDter  loca  propoaiia  D,  d  et  puncta  inflma  C,  e,  ii/'Mti^^maeti^TÂ'R=s^Tat  te. 
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Ëxemplum  habemus  in  corporibus  magnettds.  Honim  virtus  attractÎTa 
termiDatuT  ferè  in  sui  generis  corporibus  sibi  proxinûs.  MagnetU  TÎrtus 
per  interpositam  laminam  ferri  coHtrabitur,  et  in  lamina  ferè  tenninatar. 
Nam  corpora  ulteriora  non  tam  a  magnete  quam  a  lamina  trabuntur.  Ad 
enndem  modum  si  parUculœ  fiigant  alias  sois  generîs  pardculas  sibi  prox- 
imas,  in  partîculas  autem  remotiores  viitutem  nullam  exerceant,  ex  hu- 
juinnodi  particulîs  componentur  fiuida  de  quibus  octum  est  in  hâc  Propo- 
tîtione.  Quod  si  particnlse  cujusque  virtus  in  infinîtum  propagetur, 
0  opofl  erit  vi  majori  ad  lequalem  condensationem  majoris  quantitatb  fliii- 
dL  An  Tero  fluida  elasdca  ex  particulis  se  mutuo  fugantibus  constent, 
quasstio  physica  est.  Nos  proprietatem  fluidorum  ex  ejusoiodi  particulis 
constantiun  mathematicè  demonstravîmiis,  ut  philosc^liis  ansam  prœbea- 
mus  quEesdonem  illam  tractandi. 


fOga  pmicuUrum  piaiimtrum,  * 
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SECTIO  VI. 

De  motu  et  resistentiâ  corponan  Jimependvhrtm. 

(«)  PROPOSITIO  XXIV.    THEOREMA  XIX. 

Qjiantitates  materiœ  in  corporibus  Junependxdis,  quorum  centra  oscillo' 
tionum  a  centra  suspensionis  œqiuditer  distant,  sunt  in  ratione  cùmpositâ 
ex  ratione  ponderum  et  ratione  duplicata  temporum  osciUationum  in 
vacuo. 

Nain  Telocitas,  quam  data  vis  in  data  muteriâ,  dato  tempore  generare 
potest,  est  ut  vis  et  tempui  directe,  et  materia  inversé.  Quo  major  est 
vis  Tel  majus  tempus  vel  minor  materia,  eo  major  generabitur  velodtas. 
Id  quod  per  motus  L^em  secundam  numifestum  est.  C*)  Jam  verà  si 
pendilla  ejusdem  sînt  lon^tudinîs,  vires  motrices  in  locî$  a  perpendiculo 
œqualiter  distantibus  sunt  ut  pondéra  :  ideôqua  si  corpora  duo  oscillan- 
do  describant  arcus  œquales,  et  arcus  illi  dividantur  in  partes  asquales  ; 
C)  cùm  tempora  qoibus  corpora  describant  singulas  arcuum  partes  corres- 

(■)  *  Propontio  XXIV.    In  bte  Pnq»atiime  piu  icalcnair  ïn  pilml  cydinils  in  puncto  D, 

M  guB  CoRUkiiii  (uppooitur  corpora  funepea-  erit  ad  totuiD  ejui  coiporù  pondus,  ut  vU  quâ 

dulâ,  quB  compumntur,  in  cycloîdibus  >ul  ni-  coiinu  ucelenuur  in  âlten  cycloidc  in  puncW 

tem  in  «îguia  nugni  circuli  arcubus  oïdllari.  d,  >d  totum  ejiu  coipori»  pondu).     Unde  TJd*- 

*  Fonden  uiIru  carporum  hic  duplici  de  csiul  aim,  tii  qui  acceteraRit  primiim  corpui  in  puncio 

9,  mattiiâ  èpflorum  diitîiiguuntur  ;  prïmo^  quod  D»  est  ad  TÎm  quA  Altemiu  acïelermtur  in  puncto 

noodtun  uaaim  potsit  gnntMeni  igere  iccun.  d.  ut  totum  prioiû  cotpoii*  pondui,  ad  pondus 

dum  TMiolMm  imMarnm,  cum  id  ipnim  ci  iito  aJuriui  curporia,  îdeâqucn  D«ndu^  iint  igiadm 

Tbaonmata  ponea  daducalur.  Cor.  7.  ;  et  m-  latimtnàmit  mra  mutricr),  ftc     Q.  e.  d. 
cundo,  in  dÎTent*  loctt  granitu  dÏTen*  ont  po-         Q")   Cum  Inn/wm  quiivt   corpora   dacribani 

tau  (ut  quidem  «i  eipaimoitii  conuat)  >de6qua  nngalat  araiumptirtet  (cquala)  eorrapondutlct 

coiponim  duontm  in  divenii  lia  locii  ip«cuta-  nnl  ul  Itmpara  aieU/atiànim  Manm. 
nim  ntio  umutim  aàem  manebit,  non  *erâ  n-        '  Siut  arcui  D  C,  d  c  squale^  Mcenturqut 

tio  pondtrum.  în  parles  oquales  ioGiulâ  parra*  DE,    E  F, 

(■)  JantvBriiipaulttlafjutdemÊbilltiigitudi-  &c;  d  e,ef;  &c,  ci  puDCtis  D,  E,  F  et  d,  e,  f, 

nii,  vira  matrieti  n  iocti  a  perpendicido  agua-  ducantur  perpeuiÉculam  ad  uem,  D  M,  E  M, 

Httr  àManOita  ttmt  tit  panden.  FR;   Dm,  eii,fT;   liquec  lineolai  M  N   et 

■  Nul  li  pcndula  ejuMlan  lint  longltadîmi,  inD,MIlet  mrei  h^pothesi  fora  (uuilei  ; 

cjdoidea  plane  amiks  et  «quales  dwribenE:  n  luturi  autem  gnritatu,  velocitasacquiiita  in 

in  luuqwUiut  ■atcm  cycltnde,  nm  quibua  aa-  E  erit  ad  Tclodtalem  acquinlam  {d  F  ut  ndîi 

fan  in  locU  quîbumi  D,  fad.jlg.  pag.  ttq.j  altitudliiit  M  N  «d  radicvm  M  R,  et  panier  rs- 

nl  d  accebraiHiir,  uiil  ad  totum  linguli  coipo.  lodtai  acquinta  in  e,  erit  ad  reloicilatem  acqui- 

li*  pondus  in  iodi  alrïaimîi,  ut  arcm  cydoidii  aitam   in  f  ul  .y/  m  n  ad  ^  m  r.  cum  ergo 

jnler  lai>  pnpodu  D,  d  et  puncU  infima  Ce  ^MN  =  ymnet^HR  =  ymrve- 

ad  lotai  icmi-cjcloidta  rCor.  Prop.  LU.  Lîb.  locitas  acquiiita  in  E  eat  ad  «elociuucni  acquiai. 

I.  )     'S.Tff»  ai  aerni-cjclaidcs  lint  nualn  ei  loca  lam  in  F,  ut  Telocitaa  acquiiiia  in  «  eit  ad  tcIo. 

D  «  d  a  parpendicula  «qualiter  distant,  trcua  dtatem  acquiaiUm  in  f,  n  ridasîm  Telocitaa  ao- 

D  C  et  d  c  erunt  ■quaha,  ideâque  fis  qui  cor-  quinta  io  Ê.  eit  ad  leluàtaum  aequkitani  in  e  \ 
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pondentes  mot  ut  tempora  oscilladonain  totanim,  (f)  enmt  Telodtates  ad 
inTÎcaii  in  corre^wndenubDs  oscîllatioaum  partibos,  at  vires  motrices  et 
tota  oscillattoDum  tempora  directe  et  qusotilates  materiie  recâprocè: 
ideôqne  quaiititates  materiae  ut  vires  et  oscîUatîoauni  tenqmra  directe  et 
/elocitates  redprocé.  (})  Sed  velocîtates  reciprocè  suot  ut  tempora, 
atque  ideà  tempora  directe  et  velocitates  reciprocè  suot  ot  quadrata  tcm- 


«t*d  tOBpu*  quo  docribitur  fg,  ut 

■d  tciodumn  JD  F.  &C.  «d  nuooc 

■aEett,iDFetr, &c  mut •onpa 

M,  crgo  et  miona  lempocum  qus 

bntnm  nut  «qunUc  inler  tt  ;  «go 

bm  ôngula  paru*  arciu  D  C  dœribuiuur, 

ad  tempon  qiribiu  caaTB|ioiHiaiUi  pwUa  ■ 


«noia  anuil  icmpon  quibiu  percurmottir  onuics 
para*  arcui  D  C,  boc  ea*,  totutn  tcmput  cncillu- 
bonU  pcT  D  C,  CM  ad  oamia  tempora  qoibui 
parUB  BTCUI  d  c  perciunintuj,  boc  «t  ad  lotiun 


ritw.     0.0.  d. 

(t)  Brimt  velooitala  ad  imieei 
denlibui  atcitfaCwnum  parlitut,  t 
€t  iota  otciUaiionum  tempora  directe  et  qiumtittt' 
tel  maleria  reciprocè.  '  Ex  dcDKnutraticHK  doib 
Hipcriorû  liquet  vclocitata  îa  corrcqmujeiitîbiu 
paitîbiu  a*e  omns  in  ejdem  ralione,  îdeâque  m 
TcUicitaa  acquûîta  ia  £  ad  Telodtatem  acquiu- 
mn  in  ^  led  cùm  arcut  D  E  et  d  e  iDflnitè 
parri  nipponintur,  cnuendum  est,  rirei  motrica 
unilbnniter  igne,  dum  ilU  arcui  perçu rruotur; 
oioliu  rrgo  pn  eai  productui  cmcet  Uni  pro  ib- 

quoamnilli  deacribuiuur  a*e  (ex  demmutrata) 
pro  raiîona  umponim  cndUadaiiuiu  integivum, 
motu  lerô  ex  Def  S.  LJb.  I.  cstimaïur  a  New- 


•elodutei  producta  in 


rrtipm 


ÏKr, ■ 


eloci-     tempm  osdlUtionuni  inlegn 
ita  in     aoiuiiûta  in  puncto  quorU  ai 
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ponim,  et  propterea  quantitates  roateriie  sunt  ut  vires  motrices  et  quadruta 
lemporum,  id  est,  ut  pondéra  et  quadrata  tmnporum.     (ff)  Q.  e.  d. 

CoroL  1.  Ide6que  si  tempora  sunt  sequalia,  quantitates  materise  in  sin- 
giilis  corporîbus  eniot  ut  pondéra. 

Corol.  2.  Si  pondéra  sunt  œqualia,  quantitates  materise  enint  ut  qua- 
drata temporum. 

CoroL  3.  Si  quantitates  materiœ  equantur,  pondéra  enint  reciprocèut 
quadrata  temporum, 

Corol.  4.  i^)  Unde  cum  quadrata  temporum,  cœteris  paribus,  sint  ut 
longitudines  pendolonim;  si  et  tempora  et  quantitates  materiœ  tequalia 
Kunt,  (')  pondéra  erunt  ut  lon^tudines  penddorum. 

m)  < 


c  quutitMM  materiiB  tboi  quod  pundeTB  nint  vqualift  et  quod 

niDt  ut  pondéra  et  quadriu  Umporum,  nimatiir  taUi  uuUris  lunt  squales,  velodlata  sunt  pro- 

jun  arcut  b  c  major  lal  minor  ucu  d  c  wd  quui-  portionalei  radidbui  quadrat'^  altitudiniim,  to 

thatei   maleria   et  pondéra   ulrinque  nuoeaal  lodtBla  in  punciii  C  et  c  enint  ut  y  M  C  ad 

cadem  qua  priui,  «t  panter  ob  ïeochroneîlitten]  i^  aiC:  aed  ex  limilitudîne  currarum  et  arcuum 

curfB  b  d  c,  tempo*  (»cillalk>ai>  per  b  c,  «quai*  en  me  ad  H  C  licut  1  c  ad  L  C,  ergo  *«lo- 

eiit  temppH  oKillationii  per  d  c,  ideâque  qui-  dtaia  in  punciis  C  et  c  sunt  ut  V  L  C  ad 

cnnique  ont  arcus  descripti  <i  modomaneatpen-  ^   1  c,    ideâque   tempora  oadJIationum   inle- 

duli  JoDsitudo,  eademque  nt  utrinque  ctcIoIl  ,            .        >,  ^     >                        L  C 

p.,l.„™™»,„iri3,,..mii.i.;.irii«.nt  8™""  '"  ""b»!  DC,  dimnu  _,^-g 

Ut  pondéra  et  quadrata  tempcKum  oacïllatioiinin,  |  ^ 

(^)   Unde  cum  ftiadrata   lffli;»nmt  eaterii  ad      —— ,  unde  quadrata  temporum  erunt  ut 

jumbuM  Bal  vl  langiludina  pCTiduloruni.    •  Un-  V^  '  ^ 

liatur  L  C.  le  insquaUa  eue,   et  ara»  DC,  ^^  .d  ï=^  «T.  ut  L  C  ad  I  c,  boc  est  ut  Ion. 

d  c  non  nimi  lequal»  ut  pnus,  >ed  nmiles,  sive  !■  C          le 

proponionales  longitoJinibui  L  C,  I  e,  lecelur  gitudinei  peDdukmim.      Q.  e.  d. 

D  C  in  poitei  lequales  inter  ic,  et  d  c  in  partes  (')  *  Pondéra  «mnl  ut  longiindïiui  pendulo. 

■imiles.  iia  ut  »t  D  E  ad  d  c  ut  L  C  ad  1  c  rum,  el  tmivenaliter  quanlîtat  tualeria  pmdula 

ductisqua  peipendiculii  D  M,  E  N,  d  m,  e  n,  «M  ut  pondiu  ei  ftudraluni  Ifmporïi  direcii  et 

&t.  liquel  ei  limilitudina  ligurarum  altîtudine*  Imgiluda  pautiJi  inverti,     *  Sint  duo  penduta 

M  N  et  m  n,  M  R  et  m  r,  &c  esse  etîam  inter  A  et  B,  qua  niateriâ,  pondère  et  oscillation  um 

se  in  raiione  L  C  ad  I  c  Telodialcs  Tero  quibus  temporibus  djscrepent,  sed  aqiulis  ùnt  loagitu- 

describuntur  arcus  E  F,  F  G  sunt  ut  v*  M  N  dinis;   ex  Theoremaie,    etil  quaniitas  materue 

ad  \/  M  R,  et  velocitaica  quibua  describuntur  pendulic  in  A  ad  quantitatem  materi»  pendulœ 

arcus  e  f,  f  g  sunt  ut  .y/  m  a  ad  v*  f  '<  "^  in  B,  ut  pondus  el  quadiatum  temporis  otcJUa- 

quia  MNetmn,  MRetœr,  tunt  in  egdeio  tionum  penduli  A  conjunctim  ad  pondus  et  qua- 

tatioH  ideiSque  et  earum  radicet,  vicîsiini,  vélo-  dretum  lemporii  osdilationum  penduli    B  con- 

dtai  qui  describilur  E  F  est  ad  lelodistem  qui  junctim  ;  tit  tenium  penduium  C,  rujus  mateiia 

describitur  e  f,  ut  lelocitas  qui  describilur   F  G  et  pondus  adran  ùnt  cum  materiâ  et  pondère 

ad  •etocitatem  qui  d(w:TTbitur  f  g  ;  et  vc  ordïne  penduli  B,  diTena  lerd  sll  uuiuHme  kmgltudo, 

perpétua  denionsInlHtur  Telocitaies  quibus  suc-  long^tudopenduliCeritad  longiludiaeni  penduli 

ceslTie  partes  correqiondenles  uCriusque  cuntt  B  (aive  penduli  A,perindeeDimcMcib;pothesi) 

percuiTuntur  Tore  semper  in  eâdem  ratione  ;  tem-  ut  quadratum  temporis  in  peudulo  C  ad  quadra. 

pora  terô  quïbus  arcus  siiniles  deacribuntur  sunt  tum  lemporis  in  pendulo  B,  quod  îtaque  squale 

directd  ut  illi  arcusetinTersJuCTelocitates;  ergo  erit  quadralo  («mporis  în  pendulo  C,  per  loagi. 

cum  ratio  arcuum  comspondtntiuia  sit  sempcr  tudîoem  penduHmultiplicatoet  perlongitudïnem 

eadem,  netnpc  ralio  L  C  ad  1  c,  ut  et  ratio  vélo-  penduli  Cdivïuji  unde  quanti  toA  materie  in  A 

ciuium  quitus  percurruntur  illi  atcus,  ùngula  erit  ad  quantitatem  materis  in  B  sive  in  C,  nt 

lempuicula  quibus  describuntur  paniculic  arcua  pondus  et  quadratum  temporis  in  A  conjunctim 

D  C  eaindem  rationem  habebunt  ad  tcmpuwula  ad  pondus  m  B,  >ive  ïn  C,  cum  quadiaio  Ivm- 

quibus  cotrespondentei  particule  arcus  d  c  per-  poris  in  C  cl  lun^jiiudinc  penduli  A  directe  et 

cumintur;  idc-ôquc  U'mpara  iota  oscilktionum  kiiigitudinc    pi^iidiili    C   iiurr^i  :     undi'   liquvt 

per   D  C  et  d  c  cnint  diriciO  ut  longiludini»  quauliiatem  inatcriK  in  A  eue  ad  quanlitalam 

L  C  el  I  c,  et  inversa  ut  relocilatei  in  puncti*  maleriv  in  C,  ut  pondus  cl  quadratum  tempori* 
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Corai,  S.  C")  £t  univevsaliter,  quandt&s  materite  pendulte  est  ut  pondus 
et  quadratum  temporis  directe,  et  longitudo  penduU  inversé. 

Corol.  G.  Sed  et  in  medio  non  resistente  quantïtas  materise  pendul»  est 
ut  pondus  comparativum  et  quadratum  temporis  directe  et  longitudo  pen- 
duU inversé.  Nam  pondus  comparativum  est  vis  motrix  corporis  in  me- 
dio quovb  gravi,  {")  ut  supra  expllcui  ;  ideoque  idem  prœstat  in  tali  medîo 
non  resbtente  atque  pondus  absolutum  in  vacuo. 

Corol.  ?.  {"]  Et  bine  liquet  ratio  tum  comparandi  corpora  inter  se, 
quo&d  quantitatem  materis  in  singulifi  ;  tum  comparandi  pondéra  ejusdem 
corporis  ïn  diversis  locis,  (')  ad  cognoacendam  variationem  gravîtatis. 
Factis  autem  expeiimentis  quam  accuratissimis  inyeni  semper  quantita- 
tem  materiœ  in  corporibus  singulis  eonim  ponderi  proporIJonalem  esse. 


PROPOSITIO  XXV.     THEOREMA  XX. 

Corpora  JunepeTtdula  quibus,  in  medio  quovis,  resistitur  m  ratione  momento- 
rum  temporis,  et  corpora  funependula  qua  in  ejusdem  gravitatis  speci^ca 
medio  non  resirtente  moventur,  oscillationes  in  ct/doide  eodem  tempore 
peragunt,  et  arcuum  partes  proportionales  simuî  describunt, 

Sit  A  B  cycloidis  arcus,  quem  corpus  D  tempore  quovis  in  medio  non 
resistente  osdllando  d«scribit.  Bisecetur  idem  in  C,  ita  ut  C  fit  inlimum 
ejus  punctum  ;  et  erit  vis  acceleratrLs  quâ  corpus  urgetur  in  loco  quovis 

la  paoïfailo  A  dincti  M  gua  longitudo  inTcnè  >d     IBtc  et  el^uitii  eipooit  in  Monmptati*  A^à^ 
pondiu  et  quadntum  tMDporiipenduli  C  direclâ     Beg.  Sci  


kagitudinem  {DTsni.      Q.  e.  d.  utûuer-  179.     Quia  numeri  OKiIlatiDnum  Kqualibii* 

lemporîbui  e  dîvenii   pcndulû   liMolTeiuUmm 

quuitiutei   malerin  nint  redproci  ut  tempon  quibiu  nncuic  osdl- 

:  ut  longitudines  peu-  Utùna  ûual  (473.  Lib.  I.),  numen  «dUui». 

num   cqualibu)   lemporibus   penctuuni   «uot 

Vide  mmni  nperii>.  (P^  ^^-  ^-  P">p-  bujtu)  in  composii  nikiDe 

TOD.  ei   ntiane  tubduplicala   directs  pondenun    et 

^^  •  m  n^rattpliad,  in  Cor.  6.  et  8.  Prop.  J^"udinii^  ^d^lo!^'^™!  ^^î^poZ 

du»  cM  ut  factum  ei  massa  in  Tim  gratitâli»  «c- 

{')  *  St  kme  Ujtui  mtie,  he.     Nem  ex  dilia  celerairiceip,  eruni  prsdicu  oscillationum  numeri 

pendulorum  loogitudinibtu,  oïdlletioDum  teio-  in  niione  Bubduplicals  direct*  virium  gra'ittti* 

porilHU,  et  ponderibui  c(»poniin,  dalur  nlia  >cctier>tricum    et  raiione  lubduplicoli  loogiiu. 

Ïiutiuium  materiM  in  illii  corporibtu  (per  dinum  pendulomro  inTereâ;  «e  proinde  pendu- 
or.  V.  )  j  «  contr».  lorum  in«qu«iium,  leà  eidem  ïi  griïitwim  egi- 
(  )  *  ^d  cogiaicaidam  moiaiiomngrmiiatii,  Utonim,  numeri  oïdllstionum  eodem  lempore 
tibi  cnim  ^ludem  penduU  Ofdllitionei  Iwdiorâ  BbialveDdarum  tunt  in  reripnvi  mibdupliati 
■unt,  griTiUtii  actio,  cMvia  pwibin,  minor  CM,  ratione  longitudinum  pendulorum,  et  nunwri 
cutn  in  eodem  pendulopaitdtnrintredpTocâut  oïdllitianum  in  duobui  penduUs  Miulîbin 
quKirMi  temporum  (pv  Cor.  S.).  Sed  de  fait  erunt  in  nibduplhxti  ratione  TÎrium  gnvit;  " 
plura  ad  Prop.  X  X.  Lib.  III.  dicentur.   Quanta  Hsc  est  régula  quoin  ad  comparandos  ooqxi 

■ulem  inilliieiperimatit  adfaibendaiitdilinn-    rraiitatea  (radie  r  ~    ~         ~ 

lia,  clarii.  D.  de  Mairan  ek  qui  wlet  permicuî-  LifL  an.  1719. 
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D  vel  d  vel  E  (')  ot  longitudo  arcus  CD  vel  C  d  vel  C  E.  Exponatur 
vis  illa  per  eundem  arcum  ;  et  cum  resistentia  sït  ut  momentum  temporis, 
ideôque  detur,  exponatur  eadem  per  datam  arcus  cycloidis  psrtem  C  O, 
et  sumatur  arcus  O  d  in  ratioue  ad  arcum  C  D  quam  habet  arcus  O  B  ad 
arcum  C  B  :  et  vis  quâ  corpus  in  d  urgetur  in  medio  resisteate,  cum  sit 
excessus  vis  C  d  supra  resistentiam  C  O,  exponetur  per  arcum  O  d, 
ideôque  erit  ad  vim,  qak  corpus  D  urgetur  in  medio  non  resbtente  in  loco 
D,  at  arcuB  O  d  ad  urcum  C  D  ;  et  propterea  etiam  in  loco  B  ut  arcus 


O  B  ad  arcum  C  B.  Froinde  si  corpora  duo,  D,  d  exeant  de  loco  B,  et 
bis  viribus  urgeantur:  cum  vires  sub  initîo  sïnt  ut  arcus  C  B  et  O  B; 
0  erunt  velocitates  primœ  et  arcus  primo  descripti  in  eâdem  radone. 
Sunto  arcus  illi  B  B,  et  B  d,  arcus  reliqui  C  D,  O  d  erunt  in  efidem  ra- 
tione.  Proinde  vires,  ipsis  C  D,  O  d  proportionales  manebunt  in  eâdem 
ratione  ac  sub  înîtio,  et  propterea  coipora  pergent  arcus  in  eâdem  ramone 
simul  describere,  Igitur  vires  et  velocitates  et  arcus  reliqui  C  D,  O  d 
semper  erunt  ut  arcus  totî  C  B,  O  B,  et  propterea  arcus  ïlli  reliqni 
(*)  simul  dëscribentur.  Quare  corpora  duo  D,  d  simul  pervenient  ad  loca 
C  et  O,  altenun  quidem  in  medio  non  resistente  ad  locum  C,  et  alterum 
in  medio  resistente  ad  locum  O.  Cum  autem  velocitates  in  C  et  O  sint 
ut  arcus  C  B,  O  B  ;  erunt  arcus,  quos  corpora  ulterius  pergendo  simul 
describunt,  {*)  in  eâdem  ratione.     Sunto  illi  C  E  et  O  e.    Vis  quâ  corpus 

[^)  ITl  tmgilvdo  araa,  Ac.  Per  demomtntiiK  pcrCBailOB,  ulCDidOd;  ennucenli 

«m  Prop.  Ll.  «Cor.  S.  Prop.  LU.  Lib.  I.  ami  O  d,  ennocM  ctiun  am»  C  D,  mu  punc.  i 

(')*  Erunt  otlocilatrt  prima,  &c   Ilun,<Ulo  tum  d  cure  O,  et  D  cum  C  ilmul  coinddenL 
lempoiû  OMMiiemoi    lelocitita  genilc  nint  ut  (*)  ■  In  eâdem  raliont.      SuM  tnim  lelociu. 

Tira  (13.    Lib.  L)  et  ut  ipatii  dncripu  (per  la,  ut  ipalU  dalo  temporii  momento  docripta. 

Cor.  4.  Lan.  X.  Lib.  I.)  tam  ia  medio  n  ' 

(')  *  fïMu/ (fucrtinUur.    Quia  aiÙD  ctt  Km.  abunle  (11.) 
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576  PHÏLOSOPHIiE  NATURALIS      [Mot.  Cobtoh. 

D  in  medio  non  resiatente  retardatur  in  E  est  ut  C  E,  et  vis  qui  coipns 
d  in  medio  reaistente  retardatur  in  e  est  ut  sununs  tIs  C  e  et  reùstenti» 
C  O,  id  est  ut  O  e  ;  ideôqne  vires,  quibus  corpors  retardantor,  sont  ut 
BTCubus  C  £,  O  e  proportionales  arcus  C  B>  O  B  ;  proindeque  velocît»- 
tes,  in  data  illâ  ratione  retardatas,  miment  in  e&dem  illâ  data  rations. 
Velocitates  igitur  et  arcus  îisdem  descripti  senq>er  mot  ad  invicem  in  datA 
tOâ  radone  arcuum  C  B  et  0  B  ;  (")  et  pn^pto-ea  ^  sumantur  arcus  tolî 
A  B,  a  B  in  efidem  ration^  coipora  D,  d  simul  describent  boa  arcua^ 


«t  in  locis  A  et  a  motum  onmem  simul  amittent  Isochronae  sunt 
igitur  oscîllationes  totœ,  et  arcubus  tolîs  B  A,  B  a  proportionales  sunt 
arcuum  partes  quœlibet  BD,  BdvelBE,Be  quse  simul  describontur. 
Q.e.d. 

Corot,  Igitur  motus  velocbsûnus  in  medio  resistenle  non  incidit  in 
pimctum  infimum  C,  ('}  sed  reperitur  in  puncto  illo  O,  quo  arcus  totns 
descriptUH  a  B  bisecatur.  Et  corpus  subînde  pergendo  ad  a,  îisdem 
gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  descensu  suo  a  B 
adO. 


(■)  •  Blprppltrra.     ffi  «inutur  arcus  A  C         {')  *  Std  rtptrUur  mpmcfo  Blô  0,  fw^  fcc 

■qualii  C  B,  tt  deinde  uuui  >  B  «d  «rcum  A  B  Nun  ratio  Telocitatum  in  mediU  roiitailc  tt  non 

In  dati  ntioiM  0  B  sd  C  B  ;  «npora  D  et  d  mistnte  est  lemper  ««deni  in  puDCtii  etmtê- 

ninul  describent  ho9  ircns  et  in  lodi  A  et  a  pondentîbus  ut  in  d  et  D,  in  O  «t  C,  ineetEi 

iDOtuin  omiMm  ilmul  atnillent.     Nun  cum  Ht  Kd  corporia  in  medio  non  rcsistente  oadIUntia   ' 

■nnper  ireus  CEadOeutCBidOB,  aea  Telocïtis  muinu  CM  tn  ioco  infimo  C,  et  ii)dan 

ut  C  A  md  O  1,   ubi  arcui  C  E  oqiulii  endet  gradibui  retardatur  in  aicensi,  quîbui  antea  >c. 

arcui  C  A,  flel  quoque  arcui  O  e  equalia  arcui  celerabitur  in  deKensu  ;  quare  motui  Tetociid* 

tingiiltiir  inA,  ob  CA  =  CBiin  medïo  re-  deinda  gndibui  retardatur  ia  Mceniu,  quibu* 

•iueule  exlinguelur  qu6qiie  in  a,  eo  c|uod  veto-  ante  accelerabatur  in  dcscenau. 
citate*  in  locii  E,  e  «  A,  a  lint  in  d«U  ratioa*. 
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LiBSK  Secitnd.]   PRINCIPIA  MATHElÉlfflCA. 


PROPOSITIO  XXVI.    THEOREMA  XXI. 

Corpontm  Jimependulontm>  quibus  resistitur  in  ratione  velocitatwn,  osciila- 
tiones  in  cycloide  sani  isochronœ. 

{'}  Nam  si  corpOTa  dno,  a  centris  suspensûmom  equalîter  distantia 
oscillando  de§cribant  arciu  insBquales,  et  velocitates  in  arcuum  partibus 
corresptHidentibus  sint  ad  invicem  nt  arcus  toti  ;  resistentis  velocitatibus 
propordonales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iîdem  arcus.  Proinde  si  viri- 
bos  motiicibus  a  gravitate  oriuudia,  quffi  sint  ut  iidem  arcus,  auferantur 
Tel  addautur  lue  resistentÎEe,  erunt  diâerentiae  vel  sununs  ad  iuvicem  in 
eAdem  arcuum  ratione  :  cnmque  velocîtatum  incrementa  vel  décrémente 
sint  ut  h«  differentise  vel  sumnife,  velocitates  semper  erunt  ut  arcus  toU: 
i^tur  velodtates,  si  sint  in  aliquo  casu  ut  arcus  toti,  manebunt  semper  in 
efidem  ratione.  Sed  in  principio  motus,  ut  corpora  incipiunt  descendere 
et  arcus  illos  describere,  vires,  cum  sint  arcubus  propordonales,  genero- 
bunt  velocitates  arcubus  prc^rtionales.  Ergo  velocitates  semper  erunt 
ut  arcus  toU  describendi,  et  propterea  arcns  ilU  simul  describentur. 
Q.  e.  d. 


b  ducn&onl  ornu  intitiwdet  B  ■■   D  <^  nent  winper  ii 

M  vtbicilata  tu  ammn  partUrat  cantipondenli-  duo  liinul  pvreiiiuDt  ad  punctum  infimum  C  ; 

but,  «eu  in  ucuiun  B  >,  D  a  quadnuitibiia,  par-  et  eodcm  modo  probMur  quod  «rnu  C  a,   C  e 

libiu  Mtiu,  te.  tint  ad  muùvn  ni  arcvt  l<iH  ûmul  dcscrjbant. 

~                                      r   velBcilalihu  pnparlia.  Schiliiim.    Newtonui  in  dudn»  PropoMtianî- 

1  lit  idem  arçtu.  bua  pmcadentibiu  ostcndit  cycloidcm  cm  cut- 

gmiiilau  omiwiit  ram  iaochroDam,  (quun  alii  taulochronam  ap. 

(aKundum  tanganlei  cjcioidii  ^eatibui)  «u>  palluil,)  non  tintùm  in  medJD  non  resiatanla. 

aiM  M  iidem  orciit  B  a,  D  e,  au/WiixIur  dum  ted  «iam  ïn  média  quod  in  nlione  momcnlorum 

corpua    dascendit,    ttt  addarUur   dum    corpui  tempori^  et  in  medio  quod  ratione  umplici  v^ 

aiccndil,  As  retiittntùri  erunt  differmHn  vil  locitaiii  miuit;   lerum  qucnam  ait  rurra  illa 

tammim  ad  inàcem  in  eSdtm  nmium  ruM'inu .-  taulochrona  in  hjpoihai  reùatentiie  Telocitatum 

Ciinfiir  vdocitalum  incrrmenla  vel  decnmenUi,  quedralo  proporiionalia  non  indicaL     Elegan- 

dalo  lemporii  momenio  gsniu,  iml  k1  A<«  difft-  tiuima*  bujusce  Problcmalis  lolutjann  dedere 

rentia  vel  ncmuxtt  (iB),  velocilalei  Knper  erunl  celcbenîmi  mathemaiici  EulemsTom.  IV.  Acad. 

«<  amu  f«(i  B  a,  D  e:   igilw  pelodlalei,  ri  ml  Fetnip.  et  Tom.  II.  Mcchanim,  nïcnon  clarii. 

in  aliftie  catti  ni  arcat  Mi,  >*an«6un<  temper  n  BcrnouUiua  in  Monumeniii  Acad.  lUg.  Scien- 

t&lem   ralioite.      Sed  m  iinnapà  matUi,    ubi  tinrun)  Paiii.  an.  1T30.     Noram  riam  quïcur. 

etrjxmi  tac^pnm/  •  loda  B,  D  deicmdat  et  ar.  ta  tautochronK  in  medio  quolibet  rcutirnta 

au  SIet  B  a,  D  e  deicrUtn,  ideiqua  obi  ra-  p<Munt  inTeoiri  aperuit  D.  FoniaiM  in  iiadem 

waHML»  nulla  cat,  virti  itmt  nrcuhu  Hli  pnpor-  MaDnmenlii  aiini  1734. 
Tm.1.                                                            Ou 


.y  Google 


376  PHILOSOPHIE  NATURALIS      [Mot.  CoEroa. 

J)  in  medio  son  resistente  retardatur  in  E  est  ut  C  E,  et  vis  qnâ  coipns 
A  in  medio  reustente  retardatur  in  e  est  ut  summa  vis  C  e  et  reùstenti» 
C  O,  id  est  ut  O  e  ;  ide6que  vires,  quibus  corpors  retardantar,  sont  ut 
arcubus  C  E,  O  e  prqMrtionales  arcus  C  B,  O  B  ;  proindeque  velocit*- 
tes,  in  data  illfl  ratione  retardatae,  manent  in  efldem  illi  data  ralioD^. 
Velocitates  igitur  et  arcus  iîsdem  descripti  sentier  sunt  ad  invicem  in  dat& 
iOâ  ratione  arcuum  C  B  et  O  B  ;  (")  et  pn>pt«rea  si  sumantur  arcus  toti 
Â  B,  a  B  in  eâdem  ratione^  corpora  D,  d  simul  describent  boa  arcus* 


et  in  locis  A  et  a  motum  omnem  sîmul  amittent.  Isoclironœ  sunt 
igitur  oscîllationes  totœ,  et  arcubus  tods  B  A,  B  a  pn^rtionales  sunt 
arcuum  partes  quœlibet  BB,  BdveIBE,Be  quœ  simul  describuntur. 
Q.  e.  d. 

Corot.  Igitur  motus  velocissimus  in  medio  resistente  non  incidit  in 
punctum  infimum  Cj  (*)  sed  reperitur  in  puncto  illo  O,  quo  arcus  totus 
descriptUB  a  B  bisecatur.  Et  corpus  subinde  pergeudo  ad  a,  iisdem 
gradibus  retardatur  quibus  antea  accelerabatur  in  descensu  suo  s  B 
adO. 

(•)  •  Btpn^Una.     S  nmiMur  ainii  A  C  (')  •  Sed  rtperiitir  mpuncb)  IBe  0,  ftu,  &c 

nqiulis  C  B,  et  ddnde  irouaB  (darcum  A  B  Nun  ndo  Telodutum  ituncdnareûtaiteMDOo 

in  àati  naaae  O  B  ad  C  8  ;  corpon  D  et  d  ndoente  ot  «emper  <«deni  in  punctii  cnm- 

nmul  deKfibcnt  hoi  arcas  et  in  lodi  A  et  a  pondenlibiu  ut  in  d  et  D,  in  O  et  C,  in  e  e(  E; 

mMum  omnen  ^mul  amitlenu     Hua  cum  lil  teà  roipoiia  in  medio  non  tesistente  OBÔUantii 

•niipa'  ircui  CEadOeutCB*dOB>  seu  velocitM  maiims  est  in  loco  infimo  C,  et  iUd«m 

ut  C  A  ad  O  a,   ubi  arcui  C  E  tequalis  endet  gndibus  retardatur  in  asrenni,  quibua  antea  ac. 

«rcui  C  A,  llet  quoque  arcui  O  e  cqualii  aicui  celerabalur  in  dewensu  ;   quare  molui  Ttiocnd- 

O  a;  et  quia  motui  in  medio  non  resiilenle  ei-  mui  in  medio  inaente  reperitur  in  O,  et  iisdem 

tlngriiiiir  inA,  obCA^CB;in  medio  re-  deinde  gradibui  retardatur  ia  MceMu,  quibu* 

•intente  eïlinguetur  quique  in  a,  eo  quod  «elo-     — " ' — ■"' —  ■-  ■■ 

ritate*  io  lodi  E,  e  et  A ,  a  liat  in  dau  latiocie. 
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LiBEB  SEciniD.]  PRINCIPIA  MATHOÉKTICA. 


PROPOSITIO  XXVI.    THEOREMA  XXI. 

Corporum  Jimependulorum,  quSms  resistitur  in  ratione  velocitatum,  oscitta- 
tiones  m  cydoiâe  suni  isochrorue. 

('}  Nam  si  corpora  à\xa,  a  centrig  suspensioniun  asqualiter  distantia 
os(n]lfuido  describant  arciu  ituequales,  et  velocitates  in  arcuum  partibus 
correspondentibua  sint  ad  invicem  at  arcus  toti;  resistentiœ  velocUatibus 
proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem  arcus.  Froiode  si  viri- 
bns  motricibus  a  gravitate  oriimdis,  qiue  aint  ut  iidem  arcus,  aulèrantur 
Tel  addaDtur  lue  resistentùe,  enmt  diâerentiœ  rel  summse  ad  invicem  in 
eAdem  arcuum  ratione  :  cumque  velodtatum  incrementa  Tel  décrémenta 
aint  ut  lue  diflèrentin  Tel  summse,  veloàtates  aemper  erunt  ut  arcus  toti  : 
i^tur  velocitates,  si  sint  in  aliquo  casa  ut  arcus  tod,  manebunt  semper  in 
efidem  ratione.  Sed  in  principio  motus,  ut  coipora  incipiunt  descendere 
et  arcus  illos  describere.  Tires,  cum  sint  arcubus  proportionales,  genera- 
bunt  Tdodtates  arcubus  proportionales.  Ergo  Telocitates  semper  erunt 
ut  arcns  toti  describendi,  et  prc^terea  arcus  iUi  simul  describentnr. 
Q.  e.  d. 

S*  Son  ti  eorjKra  duo,  eiempli  caïul  B  tionalti.     Viret  igitur,  et  Teloeîutei,  M  arcui 

a  emiro  nupnutonù  sfiulitor  dùtautia,  docripci,  ac  pnunde  et  mrcut  dtscribcnili,  mtt- 

«tcittanda  dacritant  arciu  âut^tiaUi  Ba.De,  nent  Hinpvr  in   data  ntiooe.     Quate  corpora 

tt  vdocilatti  n  arcuunt  pertiivi  carrtÊponiUmi-  diu>  doiul  panenJuDt  ad  punetum  inlimuis  C  ; 

biu,  KU  in  aicumn  B  a,  D  a  quadninubua,  par.  et  eodem  modo  probatur  quod  orciu  C  a,  C  e 

tibiu  tertîii,  &c.,  tint  ad  tnvictm  ut  arcta  loti  umul  deicribant. 

B  a,    D  e  :    rtàtttnllm  vetoàtatiitu  pnpBrlio-         SchoHvtn.    Newlanui  in  duabui  Propotitioni. 

nalc*,  (mut  tHam  ad  tnnicnn  ul  iidtm  areitâ.  bu*  praccdtniibui  oatendit  cycloïdnn  eœe  cut- 

Pniadt  ti  ciribia  motriditu  a  graiiitate  muTidii  laiD  iaochronam,   (quain  alii  tautocbronam  ap- 

(ncundam  tangenln  cjicliMdi)  ogcniibu)]  ma  pellant,)  non  tantùôi  in  medio  Don  reDstsnte, 

tint  tit  Hdm  arcui  B  a,  D  e,  aufrratilur  dura  mi  ttitxa  in  roeiUo  quod  in  ratione  momentonim 

conHU    deMcndit,    eti   addanlur   dum    corpua  lemporîa,   d  in  medio  quod  ntione  simplid  ve- 

cumfua  vdoei/atnm  matmenla  eei  decrenuiUa,  quadrato  proportionalii  non  indicat      E1egan> 

dau>  Uoporii  niomento  genita,  «ni  ni  A*  diffi-  Ciuimu  hujusce  Problematis  toluUonea  dëdere 

rentia  ad  iitmmt*  ns),  Bdoâtalet  teniptr  ermt  celebeTriiniinalheinalidEulerutToni.lV.Acad. 

■lamuloti  Ba,  Da:  iptttr  veioàlata,  titini  Petnip.  el  Tom.  II.  Mecbanica,  necnon  darÎL 

i»  alifiiQ  tant  W  arau  loli,  mambiait  temptr  M  Bemoulliui  in  Monumentii  Acad.  Reg.  Scicn- 

tSdem  raliaite.      Std   m  jiriticipio   malia,    vM  tiaium  Farii.  an.  l'SO.     Noiani  viam  quâcur- 

etrjitro  imt^rimt  •  loda  B,   D  detctndert  et  or-  *b   lautochroaB  in  medjo  quolibc 
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PHILOSOPHIE  NATURALIS     [Mot.  Corpor. 


PROPOSITIO  XXVII.    THEOREMA  XXII. 

Si  corporibus  JunepetuMis  resislitur  in  duplicata  ratione  veiocitatum,  dif- 
ferentia  inler  tempora  oscillatiomim  in  medio  resistente  ac  tempora  oscil- 
lalionwn  in  ejusdem  gravitatis  speci^te  medio  non  resistente,  erurU  arcuina 
osciUando  descriptis  proportionales  qiiam  proximè. 

(■)  Nam  pendulis  œqualibus  in  medio   resistente  describantur  srcus 
inœquales  A,  B;  et  resbtenûa  corporis  în  arcu  A,  erit  ad  resistentiam 

(*)  *  ^an  ptndulit  ttquaUiut  in  tnfdia  reiii-  qui  ergo  iiH]ualibus  (mporibui  describentair,  ted 

tntte  dticriiantur  arcut  inafuaUi  A  el  B,   ■ad  temptu  quo  dacribitur  ircului  ■  est  T  -|-  i  Uffi 

picnlorem    hujus    deraonttnitionii    evidenCiom,  lï  leûiteotii  in  ■mi  B,  live  b  ait  m  A  B  ide^ue 

Gngalur  ilk»  mrciu  in  totidem  partes  gium  mini.  Telodtai  sit  t  B  —  m  A  B  tonpui  quo  dncri. 

mu  inler  »  icquilei  divîdi,  (ingulc  in  uiroqus  betur  vciii  b  erit  eti«in  T  •)-  <■ 

■Tcu  eninl  totii  arcubui  proportionaln  dic«n-  Cum  autem  reierâ  reaûUDCi*  initio  tieat  b 

turque  a  «  b,  si  médium  aut  non  reiisleret  aut  noo  lit  m  A  B  ud  m  B  B,  li  j  ait  eicnsui 

reuiteret  in  radone  lelocitatum,  velocilales  inilia  teœpusculi  in  quo  b  dncribilut  in  medio  reù*- 

pvticularuni  quaruDiiis  correipondeatium  b  et  lente  jutta  quadiala  •elodutuin  Hipra  Umpui 

h,  forent  ut  arcui  ipii  A  et  B  ;  at  in  medio  re-  quo  idem  amis  in  medio  non  resistente  pocur. 

ùatente  in  ratione  duplicata  lelodtaiia  paulo  di-  ritur,  erit  tempiis  T  4"  '  ■''  tempus  T  -)-  j 

leria  erit  h«c  Tdocilatum  ratio,  aed  propier  eii.  redproce  siciit  Telocitas  t  B  — >  m  A  B  qiui  sup. 


s  ad  velociiaiem,  nnjligi     ponebatur,  ad  Teiocitatem  t  B  —  m  B  B,  -e 
poni  polest  *eIoci-    que  ideà  iB  —  mBBadvB  '" 

n  quam  proxitnè;     T  -f-  ^i  ad  T  -f-  ïi  cum  ergo   ■ 


pourii  bac  diflèrtntla,  et  tupponi  polest  *eIoci-     que  ideà  tB  —  mBBadvB  —  mABs 


quod  ù  iia   supponatur  ruiilcnlù  cerporii   in  titatum  m  B  B,  m  A  B  ei  Telocitale  t  B  |ni- 

quoTii  punclo  arnu  A  erit  ad  rtnitentiam  carjio-  ducat  eicettus  i  et  ;  supra  tempus  T,  epoctet 

rùirtparltcorntpandeHlearcui  9.  ùcut  quadrata  ut  illie  quantitates  m  B  B,  m  A  B,  siot  rcci. 

Telocitatum  ib    punclis   illis   correspondentibus  procd  ut  i  et  7,  led  m  A  B  et  m  B  B  sunt  ut 

corum  arcoum,  îd  est  ut  gvadrala  iparum  or.  A  ad  B,  ergo  A  «t  ad  B,  sicut  i  est  ad  j,  Ideô- 

mitin  A  A  a  B  B  çuam  pnaintè.     Deiïgnetui  que  eicessua  i  temporis  arcus  A  in  medio  mi*> 

TCTO  lelocitas  iniUo  arcua  a  per  t  A,  et  initio  lente  in  dupticatA  lalicme  lelocitalit  lupra  Inn- 

traa  bperr  B.      Deiignetur  porm  reiîilentia  pus  in  eodem  orcu  A  in  medio  non  TcaiMente, 

initio  arcua  a  per  m  A  A,  et  resisientïa  initio  est  ad  eicenum  y  temporis  arcua  B  in  eodem 

arcus  b  per  m  B  B  ;  in  medio  non  nsîatente  medio  supra  tempus  in  eodem  arcu  B  in  medû 

lempuacula  quibua  ùngulc    partÎTul»  a   et  b  non  résistante,  ut  arcni  A  ad  arcum  B,  cuDIqne 

describentuT  crunt  cqualia,  (per  Prop.  II.  Lïb.  idem   raiîodniuni   iu   omnibus  amibus  quam. 

I.  )  dcsignentur  Terô  per  T  ;  cum  e^  in  medio  mîniinis  a  et  b  instiluti  posait,  summa  omnium 

resislentepropter  veloritatemimminulamlongius  eicestuum  lempusculoruin  in  orcu  A,  erit  ad 

fiât  tempus  in  intersi  ratione  vclocitaturo  ut  i  lummam  omnium  eicemuum  (empuaculonim  in 

cxcessus  ille  tempusculi  quo  arcus  a  describitur  arcu  B  ut  A  ad  B.     Q,  e.  d. 

Id  medio  leûaUnte  supra  tsmpusculum  quo  idem  *  Quod  eiccssus  x  et  7  tempusculonmi  quibns 

arcua  in  medio  non  reûstente  percurrilurbabe.  describuntur  arcus  a  et  b,  in  medio  iraïsteota 

bilurque  ei  bjFpotbcabus  rA  —  mAA:  tA^  juila   lationem  duplicaiam  Tdocicatum,    supn 

T  :  T  -^  X.  tempUB  quo  dncriberentur  in  medio  non  reais. 

Ut  inveniatur  ratio  hujus  exoesatu  i  ad  ex.  tente  tint  ut  A  et  B,  ex  atiperiori  derooDMratiaBW 

ceesum  tempusculi  quo  arcus  describitur  in  medio  alio  modo  erui  polesL      Nam  manentibus  qtua 

— '----te  secundum  legem  duplicatam  lelodta-  iUic  posuen 


lis,  supra  lempusculum  T,  quo  idem  arcui  in 

T  A  — m  A  A;TA  =  TtT  +  xealet«am 
aimiU  ratione  T  B  — m  B  B  :  T  B  =  T  :  T  +  7 

t  A  — m  AA:mAA=:T:i 
tB— mB  B:mB  B  =  T:r. 

spectu  assumi  potest  tA— mAApiOTA, 

le  m  A  B,  cilm  e: 
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corpom  in  parte  correspondente  arcus  B,  in  duplicata  ratione  velocita- 
tum,  id  est,  nt  A  A  ad  B  B,  quam  prozimè.  Si  resistentia  in  arcu  B 
essetad  reaistentiam  in  arca  A  at  A  B  ad  A  A,  temptn^  in  arcubus  A  et  B 
forent  aeqiialia,  per  Propositionem  superioran.  Ideôqne  re«£tentia  A  A 
in  arcu  A,  vel  A  B  in  arcu  B,  e£Sdt  excessum  temporis  in  arcu  A  supra 


tempus  in  medio  non  resistente  ;  et  resisteida  B  B  efficit  excessum  tem- 
poris in  arcu  B  supra  tempus  in  medio  non  renstente.  Sunt  autem  ex- 
cessus  iUi  ut  vires  efficientes  A  B  et  B  B  quam  proximâ,  id  est,  ut  arcus 
A  et  B.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  ex  osdllationum  temporibus,  in  medio  resistente,  in 
arcubus  insequalibus  Ëictaruni,  cognosci  possunt  tempora  osclUationum  in 
ejusdem  gravitetis  specificœ  medio  non  resistente.  Mam  di^rentia  teu- 
porum  erit  ad  excessum  temporis  in  arcu  minore  supra  tempus  in  medio 
non  resistente,  ut  {*')  differenda  arcuum  ad  arcum  minorem. 

Corol.  2.     {')  Osciilationes  breviores  sunt  magis  isochronte,  et  brevis- 


ndoncs  utiiiuqaa  proportHmii  ac 

n  A  =  T:  I 
iiB=s  T 
T  =  ra  A 
v:  T  =  mB 

inA:i  =  mB:;.ideâ  -nâmc 
nA:mB  =  iij,  ■BdmA:ir 
A  !  B,  id^e  A  i  B  =  >  :  ;.     Ide£qi 
e»tna  Umponim  In  Bwdia  wâltnti 
ndaneitlodlMuni,  nipn  tempon 
ntiaeota  in  ■rcubiu  înaqiuljbni  lui 

C")  •  Differtn&t  lemptrvta  trit  ad 
Itmporù  in  arcu  miwirt  lupra  Itmput 
«ni  rrtû'mfc  vi  diffirmaïa  araium  c 


'  Tcmpu*  pv  arcum  A  ctt  T  -(•  i,  tempua 
per  Hcum  minorem  B,  «m  T  -|-  7,  ergo  diC 

fercnti*  tnnpoiuin  T-|-i  —  T f=x—  •, 

_*  ^ .  .^  arcu  Bupra  U 
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simae  iisdem  tetnporibos  peragontur  ac  in  medio  lun  TesisteQU,  tpmm 
proximé.  Eamm  verÀ  qiue  in  majoribus  orcnbns  fiunt,  tenants  awiit 
paulà  niajora,  {*)  prc^teres  qu6d  resistentiii  in  descensu  oorporâ  qa& 
tempus  producitur,  (*)  major  ait  pro  ntione  loi^tndinis  à  descenaa 
descripue,  quÂm  resîstentis  in  aacensu  snbseqoente  quA  tempos  contrahi- 
tur.  Sed  et  tempus  osdtlationiun  tam  brerium  quàm  longarum  nonnihil 
produci  videtur  per  motuin  medii.  (0  Nam  corporibus  tardescentibas 
paulà  mÎDus  resistitur,  pro  ralione  velocitatis,  et  corporibus  acceierada 
paulà  magis  quàm  lis  quffi  unifonniterprogrediuntmr:  idque  quia  médium, 
eo  quem  a  corporibus  accepit  motu,  in  eandem  plagam  peif;endo,  in  priore 
casu  magis  a^tatur,  in  posterîore  minus  ;  oc  proînde  magis  vet  minus  cum 
corporibus  motis  conspirât.  Pendulîs  igitur  in  descensu  magis  resistit, 
ïn  ascensu  minus  quèm  pro  ratione  velocitatis,  et  ex  utrâque  c^usâ  tempus 
producitur. 

PROPOSITIO  XXVIII.    THEOREMA  XXIII. 

Si  corporijunependido  in  tycloide  osciUanti  resistitur  in  ratione  momento~ 
mm  tmporis,  erit  epu  resistentia  ad  ftm  gravitatif  ut  exceaus  arcùa 
descensu  toto  descri]^  agtra  arciaa  ascensu  subséquente  descriptWHt  ad 
fenduli  lo^tudinem  dupikatam. 

Designet  B  Ç  arcum  descensu  descriptum,  C  a  arcum  ascensu  descrip- 
tum  ;  et  A  a  dîfFerentiara  arcuum  :  et  stantibus  quœ  in  Proposilione  XXV. 

■B  T  +  1  :  T-f*  ;■  lUMk  pcr  MxnpoàtioBaa  (*)  ■  MyfiitpnTOlitHtlim^tu^mt.  Lm- 

rationuni  jnnnitur  t'A  B  —  iii*AAB  —  gitudo  in  doceiuu  docripu  isoper  major  at 

niT  A  B  e-l-n]*A  A  BB  {dieT^AB— ditA'Ë  5"*™  loogiludo dncripla  in  ueeniu  nibMqtxDl^ 

\,  B  mcdium  retUtiti  cùm  longiCudina  ilUe  in  mt~ 

X  1_^!-2)^T>  AB  — inTA>B  =  T:  dio  mm  roiwmle  uni  «qu.!»  {92.  Lih.  L). 

*                                                              Tt  ^'^  *  ^^*"*  ™'7>^^  lardtKtntAtu,  MU  qiHK 

T-^r>  U»qne  in  primo  tominoneglecto ^—  """  toIocîMi  condnuo  decr«dt,  ut  Bt  in  corpo- 

(quodinlIaitJpUTumnip^oiulurobBiiguittfcm  Tckidtatii;  etcorporibui  K«la«tii.  mu  dcMcn- 

■KUt   B  nt  «t  qUBDtitUia  m  iM|Meta  t)  fl«  dentiboi,  puilô  magii  nûaitur  qu^  iii  qua 

»*AB — D]tAAB;<'AB — aiiAAEIiBTiT-f-r;  unifonniter  progrediuntur.     In  prion  enim  cva, 

■a  nga  T  ^  T  .j-  T,  sTetaBpminBwdioiMra  médium  eo  quon  ■  corporitw»  aoccpit  mocu, 

•lîiiiA.  ■enml,  in  aBrïdaD  pbgun  pergit  cum  corporibu), 

Sad  DuiUBtioiiM  in  madio  non  nÔMante  nint  et  ob  nlidiorcni  ab  initio  motAt  cdmûdc  da- 

.jMduaaa,  hinc  orgo  o«jlktion*i  brtrigm  ia  emcenti»  nmgptMn  impreeMonam  mgitigitoior, 

nwdio  TcùMntc  ad  haï  quim  pnnlBW  ancdanlw  ai  proinda  Dugucooipiratenmcerpanbuamotb, 

CMtarii  nim  magi*  noAnom.     Q.  a,  d.  minoTemqu*  ii*  iMialeiiliaiii  olqidt.     At  in  w- 

(')  >  FrtpUrm  fUtd  r—ùlaUia  M  dnatmni,  cuaio  cmt  cùm  matin   perpetwi  accalaranr, 

àe,     Quo  nHqor  aat  ridrtanda,   aô  minor  A^  iDaifium  ai  prior^ua  icdbua  ngn  mit  iiliiiMn 

ectarii  puibui,  coiporii  dacandanda  «aiocitan,  mMum  accepil,  et  ideô  (jus  celcrini  Dork  mi- 

at  idaô,  mancnta  dcacaniOa  kN^itudin^  tampot  puUîbu*  coatinuo  auganda  oK  ut  poMtt  cum 

par  ««i«aotiaiq  prqdudnirj  «t  eonlra,  qui  ma.  oorporibui  motia  cooqnnuv  j  hincqtM  corporiboa 

jar  eu  naiMniti*,  ti  dliui  iitinguittir  TtlodtM  accclentia  misit  magia  quim  unfixmJMr  fto- 

GMpori  imita  in  aMuau.  grsdienlibut.    Pepdulu  igilur  in  daacaua  SMgk 
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constructa  et  demonatrata  sont,  «rit  vis,  quâ  corpus  oscïllaiu  ui^etur  ia, 
loco  quovi»  "D,  ad  vim  Ksùtentùe  at  arcus  C  D  ad  arcum  C  O,  (')  qui 
ssmissis  est  dii^rentùa  illins  A  ■•     Ideôque  vis,   quâ  corpus  < 


nigetnr  in  c^doidis  prÏDcàpîo  seu  puncto  altissiino,  (^)  id  est,  vis  gravit»-' 
tis,  erit  ad  resistentiam  nt  arcus  cycloidis  înter  punctum  îUud  snpremam' 
et  punctum  iofimum  C  ad  arcum  C  O;  îd  est  (si  arcus  duplicentor)  nt' 
çycloidis  totius  arcus,  C)  seu  dupla  penduli  longitudo,  ad  arcum  A  a. 
4e.d. 


PBOPOSITIO  XXIX.     PROBLEMA  VL 


Posito  quod  corpori  m  a/cloide  oscillanti  resistitur  in  duplicata  raitone 
•odocitatis  :  invenire  resistentiam  in  locis  singulis. 

Sit  B  a  aicus  oscîlLrtioae  int^rà  descriptus,  sittjne  C  infimum  cycloi- 
dis  punctum,  et  C  Z  semissîs  arcus  cycloidis  totius,  longitudîni  peodull 
equalis;   et  quieratur  resistentîa  corporis  in  loco  quovb  D.     Secetur 

cnwu  mini»  quim  pro  Aa_CO=CB  —  OB  =  CO,  e(  hinc 

■X  Mttqu*  cHUt  MnpiH  A.>z3SC0.  aeCOslAi. 

— :. ._         QBj  '  Idett,vii  grauilalii.     lu  cjcloidû  prin. 

..^»^.'-»,  ».  ^.uw.  .^  .~.v<M>u,  «V  u<*gB  |Mvuu-  cipio  UV0  puncto  aliiaÙDo  tstigims  cjcloïdla  nt 

duir  lempui,  ut  mpn  dictum  ccL  in  diractioiw  grantMii.  et  idcirco  vii  ia  cfdinde 

(■)  *  Ùw  mnimi  al   d^eraaUt  iOmi  A  a.  njuilia  CK  vi  gr*Tiuti>  in  iUo  puncto,  ut  palet 

Hun  (p«c  Hjp.)  taa  C  A  «ualii  si  ireui  ex  Cor.  Pnip.  LI.  Lîb.  I. 
C  B,  M  (pff  Cor.  Prap.  XXV.)  amu  O  >        {'■)*St»  éupla  pmd^  Itn^luit  (MS.  LA. 

«quKa  CM  ircui  O  B  ;  quwe  C  A  —  O  a,  icu  J.y 
0«8 
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recta  infinita  O  Q  in  punctis  O,  S,  P,  Q,  eâ  l^;e,  ut  (si  erigantur  per- 
pendicula  OK,ST,  PI,  QE,  centroque  O  et  asymptotis  O  K,  O  Q 
describatur  hyperbola  TIGE  secans  perpendicula  S  T,  P  I,  Q  E  in 
T,  1  et  E,  et  per 
punctum  I  agatur  KP 
paralleia  asymptoto 
OQoccurrens  asymp- 
toto  O  K  in  K,  et 
perpendîculis  S  T  et 
QEiiiLetF)fiierit 
area  hyperbolica  P I 
E  Q  ad  aream  hy- 
perbolicam  P  I  T  S 
ut  arcus  B  C  descen- 
8U  corporis  descrip- 
tus  ad  arcum  C  a 
ascensu  descriptum, 
et  area  I  E  F  ad  a- 
ream  I  L  T  ut  O  Q 
ad  O  S.  Dein  per- 
pendiculo  M  N  ab- 
scindaturarea  hyper- 
bolica P  I  N  M  quse 
ut  ad  aream  hyper- 
bolicam  P  I  E  Q  ut 
arcus  C  Z  ad  arcum 
BCdescensu  descrip- 
tum. Et  à  perpendiculo  R  G  absdndatur  area  hyperbolica  P  I  G  R, 
quœ  sit  ad  aream  P  I  £  Q  ut  arcus  quilibet  C  D  ad  arcum  B  C  descensu 
toto  descriptum;  erit  resîstentia  in  loco  D  ad  vim  grantatis,  ut  area  — — ,  ^^ 

lEF  —  IGHad  aream  P  I  N  M. 

Nam  cùm  vires  a  gravitate  oriundœ  quibus  corpus  in  locis  Z,  B,  D,  a 
urgetur,  (^)  sint  ut  arcus  C  Z,  C  B,  C  D,  C  a,  (')  et  arcus  illi  sint  ut 
are»  PI  NM,  PIEQ,PIGR,  P  I  T  S  ;  exponantur  tum  arcns  tum 
vires  per  bas  areas  respective.  Sit  insuper  D  d  spatium  quàm  minimum 
a  coipore  descendente  descriptum,  et  exponatur  idem  per  aream  quam 

(*)  ■  SiiU  ut  omit,  &c  per  dnnniaraU  io  ('}  *  £t  vcw  ■J'i  tint  vt  ant,  pa  cooMnic- 
Prop.  Ll.  M  Cor.  3.  Prop.  LU.  Lib.  1.  tiaiKm. 
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minimam  R  G  g  r  parallelis  R  G,  r  g  comprebensam  ;  et  proâucatur  r  g 
ad  h,  at  sint  GHh^etRGgr,  contemporanes  (")  arearum  I  G  H, 

P  I  G  R  décrémenta.  {■)  Et  ateœ  ^^  I  E  F  —  I  G  H  incrementum 
GHhg— ^lEF.seuRr  X  HG  — ^lEF,  erit  ad  are» 
P  I  G  R  decrementum  R  G  g  r>  seu  R  r  X  R  G,  ut  H  G  —  LU" 
ad  R  G;  ideôque  ut  O  R  X  H  G  —  ^  lEFadORxGR 

(•)  sea  O  P  X  P  I,  hoc  est  (')  (ob  œqualia  ORxHG,  ORxHR 

—  ORxGRjORHK  — OPIK,  PIHRetPIGR  +  IGH) 
utPIGR  +  IGH  —  g-5  I  E  F  ad  O  P  I  K.     Igitur  si  area 

^-^  I  E  F  —  I  G  H  dicatur  Y,  atque  areœ  P  I  G  R  decrementum 

R  G  g  r  detur,  C)  erit  incremeutum  areœ  Y  ut  P I  G  R  —  Y. 

Quod  si  V  designet  vim  a  gravitate  oriundam,  arcuî  describeodo  C  D 
proportionalem,  quâ  corpus  ui^tur  in  B,  et  R  pro  resîstentia  ponatur  ; 
erit  V  —  R  vis  tota  quâ  corpus  urgetur  in  D.  {')  Est  itaque  incremen- 
tum velocitatis  ut  V  —  R  et  particula  iila  temporis  in  quâ  fiictum  est  con- 
junctim  :  (*}  sed  et  velocitas  ipsa  est  ut  incrementum  contemporaneum 
spatîi  descriptï  directe  et  particula  eadem  temporis  inversé.  Unde,  cûm 
reeistentia  per  hypothesin  sit  ut  quadratum  velocitatis,  incrementum  re- 
sistentiœ  (*)  (per  X^m.  II.)  erit  ut  velocitas  et  incrementum  velocitatis 
conjunctim,  ("]  id  est,  ut  momentum  spatii  et  V  —  R  conjuncùm;  atque 

C)*  -érmnmZGB,  PIG  Rdtertmmbt.  —  OFIKczFI  HR  =  PIGR-|-  I  O  H. 

Cum  caim  oopu»  e  loeo  D  doccndit  in  arcu  (*)  *  Erit  ineraitaitum  artm  Yut  P I  G  R 

D  C  dsTcMit  •»■  P  I  G  R  buic  «rcui  pro-  „„      .          .,„,       oa,„„ 

pwtiMUli.,  «  ciim  eï  deetodt  quoquc  m»  "  ^-     O™"™"'  «^  (H?P-)  «•«  ÔQ  '  ^  F 

lOH-  —  IGH=sT,  ct{eiilBDon>lntû}i[icnaieD. 

Cl  •  Et  artm,  (U.     Nwr,  ob  diui  O  Q,  «t  OR 

,^„.                           0R„„.„  lum  Are-  ;i-5  I  E  F  —  I  G  H  Bl  «1  decre- 

O  Q.  menUim  (ei  Hyp.)  dMum  RGgr,  utPIOR 

Rr  +  I  G  H  — ^lEF,  •euPlGR  — Y, 

■^  Q,  ad  duum  ncUagulum  O  F  I  K;  nunifntum 

mutatu  Bgfus  ejindem  mm  increnientum  at  ^  quod  increnwntum  •«•  Y  «i  ad  P  1  G  R 

O  H  h  ff  —          I  E  F  Ku.  Ap  —  ^  "^  *'•'*  ratione,  niminim  in  ration*  decre. 

K        OQ             '  ^       ■  menti   daU    R  G  g  r  «1   reebngulum   daium 

f)*  SeuO  PXPI-     Fer  Theor.  IV.  do  O  P  I  K, 

bTpeiboli.  (_')  *  Eit  Uaçui  ûertmmttm  vàacitaàU,  ni, 

{')  •  Ob  Ofiutei,  &c     Cùui  lit  H  G  =  &&  (tS.). 

HR  — GR,CTtORxHG=ORxHR  (')  *  Sed  et  Klocilaa  i^ui  m,  &c  [M) 

—  ORXORisedORxHR  «jual*  (<)  •  Prr  Ijrm.  II.    Cuii  3.  idque  nalim  ip- 
tet  racUngulo  O  R  H  K,  et  (pn  Tlieor.  IV.  porèt:  lum  ri  velodlu  diculur  >,  cum  ril  II  ut 
d*  Hjp.)  O  R  X  G  R  squale  cm  TecEanmilo  t  T,  erit  d  R  ut  9  t  d  t,  leu  ut  v  d  Y. 
OFIK.     QuareU  RX  HG  =  0  RHK  ^)  '  Id  at,  ut  mmoUum  tfolii,  &e.     Qui* 

D,B,t,zed.yGOOg[e 
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Uleà,  si  momeotiimspa^  detur,  ut  V  —  R;  id  est,  si  pro  vi  V  scribatur 
«jus  exponens  P  I  G  R,  et  resistenda  R  expoiutur  per  aliun  Bligimin 
aream  Z,  at  F  I  G  R  —  Z. 

Igitur  areâ  PIGR 
per  datorum  momcD- 
tonim  subdactionem 
nniformiter  decres- 
cente,  crescunt  area 

Y  in  ratione  PIGR 
—  Y,  et  area  Z  ra^ 
tione  PIGR  —  Z. 
Et  propterea  à  areae 

Y  et  Z  simnl  încl- 
piant  et  sub  imtio 
squales  BÎnt,  (*)  h» 
per  additioaem  œqui^ 
lium  •  momeotonim 
pergent  esse  «qna- 
les,  et  œqualibns  iti- 
dem  numienUs  sub- 
inde  decresoentei  à- 
mal  evanescenL  Et 
TicissiiD,  si  nmul  tn- 
dpiunt  et  dmal  era- 
nescnnt,  œqualia  bar- 
bebunt  momenta  et 
•emper  enint  «eqiu> 

les  :  id  ideà  quia  si  resîstentia  Z  augeator,  velocitas  unà  cum  arcu  illo  C  a, 
qui  in  ascensu  corporis  describitur,  diminuetur  ;  et  puncto  in  quo  motua 
omnis  nnâ  cum  resistentiâ  cessât  propius  accedente  ad  punctum  C, 
(']  resistentiâ  ciUas  evanetoet  quàm  area  Y.  Et  contrarîum  eveniet  ubi 
resistentiâ  diminoitur. 


(«I  dam.)  TalodUlklDcmiinituinatutV —  R    Tel 

M  roomentum  tonporii  conjuDctùn,   vdodtu    

■uum  ipaa  ut  iocrtiiMOlum  ipatii  dinrta  et  mo- 
DHalam  UnporU  ioTenc  ;  «il  ei  «quo,  lelodtM 
-     -  •  -    -RM  in- 


■>  {ex  dem.). 
{')  *  Ha  ptr  addiihntm  nfùaihim  numtnlo- 
rum  perftnl  fu*  hbhoUm,  &c     Cùm  enlm  lein- 

p«  oocat  «na  T  m  nuom  P  I  O  R  —  T,  et        ..  .. 

««■Zmntioiw  P  I  G  R  —  Z;  a  vtm  Mm    h  tmtrarnm,  Ik.  Nuoiians 


iDcipuDt  et  inîlîo  nuiUa  tiiit, 
MPI  G  R— Y  M  PI  G  R 

—  Z  Mib  inilto  *t|iu]a  ;  et,  ob  dilua  iBCmneD. 

tonim  arcB  Y  et  uw  ZadPIGR— Yet 

etPI  OR— Ybc  pioR— z  muietnat 
lemper  ngualii,  uti  aub  ioilio.  Qum  «Um 
uea  T  et  Z  icqiuhbu*  ilidem  momentii  lubitide 
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Jam  rerà  area  Z  incipit  desinitque  ubî  resisteotia  nnlla  est,  lioc  eat,  m 
principio  motûs  ubi  arcus  C  D  arcuî  C  B  eequatur  et  recta  R  Q  incidît 
in  rectam  Q  Ë,  et  in  fine  motus  ubi  arcus  C  D  arcui  C  a  œquatur  et 
R  G  {■)  incidit  in  rectam  ST.     Et  area  Y  seu  ^  I  E  F  —  I  G  H 

incipit  desinitqae  ubi  nuUa  e«t,  ideàque  ubi  _— ,  I  E  F  et  I G  H  sequalia 

sunt  :  (*}  hoc  est  (p«r  constructionem)  ubi  recta  R  G  incidit  successive  in 
rectas  Q  £  et  S  T.  Proinde(]Ufl  arese  illte  simul  incîpiunt  et  simul  eva- 
nescnnt,  et  propterea  semper  sunt  asquales.     Igitur  area  -^ —  I  E  F  — 

I  G  H  œqualb  est  areœ  Z,  per  quam  resîstentia  e^mnitur,  et  propterea 
est  ad  aream  PIN  M  per  tjuam  gravitas  exponitur,  utresistentiaadgra- 
vitatem.     Q.  e.  d. 

Corot,  1.  Est  igitur  resîstentia  in  loco  infimo  C  ad  vim  gravitatis,  ut 
area  ^  I  E  F  (")  ad  aream  P  I  N  M. 

Orof.  2.  Fit  autem  maxJma,  ubi  area  P  I  H  R  est  ad  aream  I  E  F 
ut  O  R  ad  O  Q.     Eo  euîm  in  casu  momentum  ejus  (nîmirum  P  I  G  R 

—  Y)  (')  evadit  nullum. 

CoroL  S.     Hinc  etiam  innotescit  velocitas  in  locis  sîngulis;  quippe 

In  ùl  arec  T,  nmul  indpwnt  limulqui  eruu»  MlG  HssILTi  nno  cùm  (p«r  comtr.  )  *■> 

cent.     Indpil  lutcm  area  T  (ut  infn  oXnde-  ■»■   I  £  F  id  UMm   I  L  T  ut  O  4  ad 

tur)  uln  ncta   R  O  fDddh  in  rectam  Q  £,  M  O  8,  ai  ponatut  OR=OS|fietIL  T^ 

dsinit  ubi  ncta  R  O  inddit  in  reclam  S  T,  I.  O  H,  ai^ue  ana  1  £  F  ad  anam  I  0  H  lU 

C   /longitudiro   detmninata    (perconMr.).  O  Q  ad  O  H,  et  hinc  ^-^  I  E  P.=  I  G  H. 

Quare  ù  roÎMeniia  Z  augeatur  *el  minuauir  ita  E«t  atitem  O  R  =  O  S,  uU  reçu  R  G  incidit 

ul  cauEt  in  puncio  urùt  C  a  inlra  «el  aopra  a  fn  m»am  S  T,  et  am  ¥  d^nit  lUdam. 
podtum.  dtiu.  »el  lwdiiH™iie«ta«a  Zqoim         ,„y  ,  ^g  ,„,^  p  j  ff.fi_    Kaaie«n«acM» 

ana  T.auialuKnoaderfiutnHiubicoipiBper-  „^  q  p^    nanwcil   ipû  praportionalii  tnm 

nnii  nd  locum  a.  ReÛMentU  igiiur.  •«•  aM  p  i  G  R,  et  bine  naneadt  etiam  area  I  C  H, 
Z  ntc  major  n«c  miner  eiae  poteit  quam  araa  Y,  OR 

d  timul  indpiant  et  ihnul  eranescant.  flique  O  R  ■=  O  F,  atque  proinde  «-^  I  B  F 

(')  •  Inàilit  in  nctant  S  T.     Hkc  patent  „  p  ^ 

p(rci>nNiuclionem,i]uAamPlEQ,Pl  G  R,  —  I  G  H  —  !li- I  E  F. 
P  1  T  S  tàam  tunt  areubua  C  B,  C  D,  C  a  »  12 

propoftiDnalM.  C)  *  £a<>dil  nuBum.     Momentum  area  T 

i*)'H«!ca  (ftr  CMttTMCttmmt;  ««,  4c  e*  ul  P  I  G  R  —  Y  («  dem.),  id  ei^  M 

UhienimTeY«i.eh,fli.qu«iu.^IEF  PI  G  R+IGH-g-|l  E  F=:  PI  H  B 

—  I  GH  =  o,etided2_^IEF  =  IGHi  =  g-JJ  I  E  F.  (M  propler  momentum  «• 
boc  Butem  coolingit  ubi  Et  lEFiIOH^  Tnuilumfit{  M  idtd  roiMeDlia  (nil  ana  T  pm- 
O  Q  :  O  R,  qu^  ewiit  primo  utn  rwrta  B  G  portionalU   ett)   maiima  eradit   (48),    ubi   M 

!?n?^rT^™^..Tr/    PIHR-^IEF  =  o..«iubiPIHR 


«nim  I  E  F=il  GHetOQ=OR  »de6-    *^  '  "  "       (7q 
„IEF=IQH,,™.l..,OR_OS    „S2-.Ii:F„0R«10S. 
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que  est  in  snbduplîcatâ  reiione  retjatentice,  et  ipso  motûs  înitio  œquatnr 
velocitBd  coiporis  in  eidem  (^cloide  (")  sine  omnï  resUtentiâ  oscillantis. 


ï 

\ 

I     I 

T     F 

\ 

a 

"^ 

o 

1 

i.         n 

{')  •  Sine  «mni 


_Ji  nçOIantii.     Quo- 
ni  la  loco  quovi»  D  est 

«I  ut  CB'  — C  D  '(pCTProp.  LU.  Lib.  I.) 
«•u  ut  P  I  E  Q*  —  P  1  G  A  *  lo  medio  "on 
mùunle  ;  li  idodut»  illc  dicutur  >,_  V,  >int- 
quc  C  et  E  qiuiniititM  conitulM,  erit  t  t  ^ 
ex  Y.  «  V  V  =  E  X  PlEQ'  —  EX 
P  I  G  K  *■  Et  quim  inilio  molCK  dum  corp"' 
•M  in  B,  Telociulet  illa  aqiulo  not,  ob  re- 
t  gnvjtaf  ojriupda 
t  larno  mottU  C  X  Y  = 
-EX  PIG  K*;  wdini. 
OR 

OR 
O  Q. 
O  KXl  E  F— OQXI  E  F+OftXQRxF  E 


itT,  Mu^IEF  — IGH  = 
>IEF—  IEF+ftKXFE  = 


OQ, 


tJQ+flGR 

1  G  R=a  p  I  K  ti^<i  KX  Q  E 

XQRXftE  =  ïPIEaxQRxQE, 

Dcglecto  lermino  evuieucntr  H  H  '  X  Q  E  ». 
Qu«e    «rit    initia    motut   E_?<^_?   x 

ïTîrîrFË^TET = E  X  a  R  X  a  E  X 

3PIEa,etidràC:E  =  ltPlEQ 
vos-    OQXF  Ej-1  E  F         . 

àl  «mpCT  y  y  t  y  V  =  C  X  Y  =  E  xTTlTg  ' 
—  E  X  F  i  e  R  ',  «ril  quoque  t  t  :  V  V  = 
2  PIEQX  QEx(2J^ 
OQXFE— lEF    

Tnnolescct  igîtur  Tclc 


glEF— IGH)! 


XPIEtt'  — PIGk' 

idtu  In  média  mialenli 
itioDem  ad  velociuicm  il 
1  Bingubs  locLt. 
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(*)  Cseterùm  ob  dï£Bcilein  calctilum  quo  resistentia  et  volocitas  per  hanc 
Propositionem  inveniendœ  sont,  visum  est  ProposiUonem  sequentem  sub- 
jimgere. 

PROPOSITIO  XXX.    THEOREMA  XXIV. 

iSt  reda  a  B  tequalis  Ht  a/doidix  arcui  quem  corpus  oscUlando  describit,  et 
ad  singtda  epis  puncta  D  erigarUur  perpendicula  D  K,  quee  sint  ad  Ion- 
gitudinem  penduîi  ut  resistentia  corporis  in  araa  punctis  correspondevti- 
bus  ad  vin  gravitatis:  dico  quod  diffèrertita  inter  arcum  descensu  toto 
detcriptum  et  arcum  ascensu  toto  subséquente  descriptum  ducla  in  areuum 
eonmdem  semisummamt  tequalis  erit  arête  B  K  a  a  perpendiculis  omnibus 
D  K  occupatœ. 

Expooatur  mim  tum  (^cloidU  arcui,  osoîUaticne  intégra  descriptus,  per 
rectani  îllam  lïbî  tequalem  a  B,  tum  arcuE  qui  describeretur  in  vacao  per 
longiludinein  A  B.     Bisecetur  A  B  lu  C,  0  «t  punctum  C  reprssentabit 


OS=i.  «id 


■  I  L  T=:b>l.- 


—  —  b.     Ddode  O  Q  =  >,  et  hinc  QE:b  quani:  x  =  b>L.  — -|-bi  — baibaL-^ 

b.    pQ_pi_,,_.     «FE.J>— — .  +'"'  — •'■•***"^*> ,?"'>•"«'<«" »"=^ 

*  h     fl*  bendoipau»»«lorein 5-  .Bk^  +  'ii"*' 

El  dît  *ru>  P  I  E  Q  elcnKalum  ^  — . —  .  1  <>'       >  °>  ■4- 1  ■ 

■rea  PI  TSdEawDtuin^— iMiule  . 

umPIEQsbaU  i  ■)•  Q  conu.  ;  M  qui*  i^^ 

î!rul»i=*,iiitMutarcwiU«i.^— b.Ti.  =•'"  +  '!- ,-*  +  •"+'»—»»■  +  '; 

atqne  «dcâ  ana  F  1  E  Q  =  b>I.i  — baL.»  etindeerurturnu" +  ■  Lx  — idi'°  + ■  La4- 

■  __  .inj-ITw -m. Il ■-LIT     -  -fc-Ll 

=  baL.--x  SimUlmodotmmtuiarMpITS  ',  T   ^"T,     ^   —       ^    i^a  — ■    -r  ■ 


-=baL.-.     SU  jan.  axcu.  B  C  ad  arcum  ^  ,  pi  «biu^n,  linearn  a,  et  deinde  p» 

Ca.DtiilBdl;ct  oit  (per  bodbIt.)  m  :     «qu^iininni  i  = g— inTenialur  lalor  ipdua 

'^baL.— ibaL.  —  ^L.  —  iL.-jiac  j,.  Newtooiana  coutruclio  «d  cakulum  logarith- 

proinde  L.  —  ^mL.  —  =  L.  — ^.  atque  —  Scfaolion.     Hermanmii    Pnip.   LXXIlt.  at 

,-           '       -+1    *              *                   ■  LXXIV.  Lib.  II.  FboronaniiB  gnninam  eOD- 

=:  — ^  et  I  =:  î — g—.  itnictioiwni  dédit,  qui  coipori»  in  currâ  qualibet 

»                       »  oullaotia  reaUtentia  velodtatii  quadraio  propor. 

Pam  ex  lupenoribua  deDODunauombiu  inTe-  ûoatiit  definjtur,  et  Newloniâoani  pro  cjdoide 

ollur  ai»  I  E  F  «lemeDtmu  »  b  d  a  -  ^iiî,  "?!K^'**°?SL  °P«  logarilbmi™ jimpllcioreni 

a    '  leddidiL      Difficile   aulem   non    ett   (44)  banc 

dinde  artaipaa  1  E  F  =  bt  — baL.t4.Q  Newton!  coiutruclioneni  revocare  ad  logaritbini. 

eonil.  qu*  cùm  litoubi    Flzzt  —  ■  era-  csm  per  punctum  N  et  aiymptoto  K  O  ad  pariea 

DCMâlfitque  i^a,(UQ=t^ba-}-bBL.a,  O  pniducti  deacribendam. 

lde4qu.IEF  =  baI,-+.b»  — ba.el  q,^^^„„^„„.     H«p  ^iddi.  puncwio  in- 
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infimiim  t^diûdis  punctum,  (')  et  erit  C  D  ut  vis  a  gravïtate  orianda,  qnâ 
corpus  in  D  secundiun  tangeotem  cycloidis  n^etur,  eainque  babeUt  r&- 
tioDem  ad  longitudînem  penduli  (")  quam  habet  vis  îd  D  ad  vim  graTitatïs. 
Exponatur  igitur  vis  illa  per  longitudinem  C  D,  et  vis  gravitaUs  per  longî- 
tudînem  penduli,  et  si  in  D  E  capiatur  D  K  in  eâ  ratîone  ad  longitudinem 
penduli  qium  habet  resîstentia  ad  gravitatem,  eiit  D  K  eiqMoens  resisr 
tentite.  Centro  C  et  intervallo  C  A  vel  C  B  constniatur  semi-orculus 
B  E  e  A.  Describat  autem  corpus  tempore  quàm  minimo  spadum  D  d, 
et  erectis  perpendiculis  D  E,  d  e  circiunferentias  occatT»tibus  ia  £  ete^ 


erunt  ha»:  nt  velocitatea  quas  corpus  in  vacuo,  descendendo  a  poncto  B, 
acqmreret  in  locis  D  et  d.  Patet  hoc  (per  Prop.  LU.  Lib;  I.).  Expo- 
oantur  itaque  hx  velocitates  per  perpendùnila  illa  D  E,  d  e;  .sitque  D  F 
velodtas  qnam  acquirit  in  D  cadendo  de  B  in  medio  resistente.  Et  si 
centro  C  et  intervallo  C  F  describatur  drculus  F  f  M  occurrens  redis 
d  e  et  A  B  in  f  et  M,  (*)  erit  M  locus  ad  quem  deinceps  sine  ultedore 
resîstentia  ascenderet,  et  d  f  velocitas  quam  acquireret  in  d.  Unde  etiam 
si  F  g  designet  velocitatïs  momentum  quod  corpus  D  describeodo  spatîum 
quam  minimum  D  d,  ex  reststendâ  mediî  amittit;  et  sumatnr  C  N  aequar 
lis  C  g  :  erit  N  locns  ad  quem  corpus  deinceps  sine  ulteriore  resislendj 
ascenderet,  et  M  N  erit  decrementnm  ascensûs  ex  veloùtatis  iUius  amîs- 
sione  oriundum.  Ad  d  f  demittatur  perpendiculum  F  m,  et  vdocitatis 
D  F  decrementum  F  g  a  tesîstentiâ  D  K  genitum,  erit  ad  velbdlatis 
ejusdem  incrementum  f  m  a  vi  C  D  genitum,  ut  vis  generans  D  £.  (^)  ad 

flmiiiii  (mim  quem  corpiu  in  mnlio  iMm  redi-  enim  TfJodUtem  biboct  coqnu  in  D,  *c  n 

tcDlc  OMdlluido  daKTÏbit  m  diu*  parte*  aqiulea  tcdiui  omni  rcsûtmtil    pcfcorrlMet   «pttfiml 

dlTidlt,  C  F  —  C  D,  et  idco  (pu-  tnodo  demooMnts) 

(■]  *  Et  erit  CD  ta  vùagnvilaU  irriuitda,  in  loco  d  babcrct  *«lodntciii  d  f,  et  lu  loco  K 

ftc.  p«tet  |nr  dcmonMr.  Pl^.  Ll.  Idb.  I.  nulUis.  ■ 

(*)  ■  Ouan  haba  vli  m  D  ad  uim  gnaita-         (')  •  M  ntn  gentnmtfm  C  D.      ~ 

(^ j<r  Cor.  1.  Prop.  LI.  M  not.  168.  LiU  I.  laloaMn  -     ' '■■-   ' 

(0  *  Erit  M  bma  ad  jatm,  &c    Etundem  gcnha,  u 
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TÎm  gcnerantein  C  D.  Séd  et  (')ob  ùmilialriangulsFin^  Fgh,  FDC, 
estfmadFmsenDdKt  CD  ad  DF:  et  ««œquo  Fgad  D  d  atDK 
•d  B  F.  Item  FhadFgutDFadCF;  «tex  «qiio  perturbât^ 
(■>)F}i9euHNadDd«tDKadCF8eu  CMl  (")  ideôque  sunun* 
omnium  M  N  x  C  M  squâlis  erit  snnuniB  obhbuib  D  d  x  O  K.  Ad 
pimclum  mobile  M  erigi  semper  intelligatur  ordinata  rectangula  «qualis 
indetermÏDatœ  C  M,  quse  motu  continuo  ducatur  in  totam  longitudinem 
A  a  ;  et  trapezium  ex  illo  motu  descriptum  ûve  hnic  œquale  rectangulum 
A  a  X  (  a  B  (')  aeqnabitur  summœ  omnium  M  N  X  C  M,  ideôque  Bum- 
nue  omnium  D  d  x  D  K,  id  est,  ares  BKVTa.     Q.e.d. 

CoroL  Hiao  ex  lege  reeistentîœ  et  arcuum  C  a,  C  B  dîffèrentla  A  8 
colligi  potest  proportio  resisteiitiœ  ad  giavitatem  quam  proxîmè. 

Nam  si  nniformis  ait  re^tentia  D  K,  figura  B  K  T  a  rectangulum  erit 
sab  B  a  et  D  K  ;  et  inde  rectangulum  sub  ^  B  a  et  A  a  erit  œquale  rect- 
angulo  sub  BaetDK,  etDK  œqnalîs  erit  ^  A  a.  Qoare  cùm  D  K 
ait  eiqwnens  resistentite,  et  longitude  penduli  exponens  gravîtatis,  erit 
resistentia  ad  gravitatem  ut  ^  A  a  ad  longitudinem  penduli;  bmninà  ut 
in  Prop.  XXVIII.  demonstratum  est. 

Si  resislenda  sît  ut  velocitas,  figura  B  K  T  a  ellipsb  erit  qnàm  proximé. 
Naro  si  corpus,  in  medio  non  resistente,  oscîllatione  intégra  describeret 
longitudinem  B  A,  velocitas  in  loco  quovis  D  foret  at  circuli  diametro 
A  B  descripti  ordînatim  applicata  D  £.     Proinde  câm  B  a  in  medio  re> 


bu*  trÙDgulU  F  D  C,  F  b  g  oommi 
guiiu  f  F  m  aqiwlig  angulo  C  F  D, 
«ogulia  nc6t  m  F  D,  f  F  C  tubdu- 
caïur  cummunù  Miguliu  m  F  C, 
remuwbunt  anguli  Mquilc*  f  F  m, 
C  F  D.  Tm  igitur  tntnguU  Fu  T, 
F  b  g  et  F  D  C  Bquatei  angulcii  b»- 
benl,  suntque  proindi:  nmilù. 

(")-F*tni«JV.  CùmiitCH 
«quali)  C  F.  M  C  N  mpulit  C  g  mu 
C  h,  angulo  h  C  g  evucHsnl^  «M 
M  N=CH  — C  N=aCF  — 


C)  ' 


(rtn^n/o,  &C.     SuM  cnim  punctum  A  papaidiculum  A  F  =  A  C,  jna- 

D  ncli,  ingtilut  C  F  D  duo.  guur  F  C,  et  duclù  per  M  et  N  ac  a  pcrpendi- 

■"   "  " -  ta.  culit  M  H.  N  L,  a  b  i  erit  tanper  H  N  X  C  M 

in  =sM  NXHHjideâquenordûiataTuiibili* 


15  ajouil  ÎDcipiiM  «mu1- 


D  d  X  D  K,  erit 

M  N  X  C  M  «quali*  «unutUB 

•liuiii  D  d  X  D  K,  Duxlâ  '      ' 

Ïe  dciîiuat.      locipit  au 
d  X  D  K   io  B  «t  dninit  ia  a,  et 
UDnium  M  N  X  C  M  ÎDcipit  in  A,  et 
«illa  aqualei. 


n  Aa,  erit 


(•)' 


r,  Ac     Grig«bir  id    X  A  ■,  di  C 


B  M  dtMatur  in  toum  k 
mpenum    A   F  b  a  Kqu 
MNXCUab  Aada 
.«CAP— Cab  =  iCA»— te» 
i(CA  +  Ca)X{CA  — C.)  — j.B 


bCA. 
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sistent^  et  B  A  ia  tnedio  non  resistente,  (^)  œqualibus  cîrcîter  tempo- 
ribus  describantur  ;  ideôque  velocitatcs  in  EÙigulis  ipsius  B  a  panctis,  ànt 
quam  proximè  ad  Tclodtates  in  punctis  correspondentibus  longUndinis 
B  A,  ut  est  B  a  ad  B  A  i  erit  velocitas  in  puncto  D  in  medio  resistente 
ut  drculi  vel  ellipieos  saper  diametro  B  a  descripti  ordinatùn  ^^licata; 


(*)  ideôqne  figura  B  K  V  T  a  ellipsis  erit  quâm  proximè.  Cùm  resisten- 
da  velocitati  proportionalîs  supponatur,  sit  O  V  exponens  resistentùe  in 
puncto  medio  O;  et  ellipsis  B  R  V  S  a,  centro  O,  semi-axibus  O  B,  O  V 
descripta,  âguram  B  K  V  T  a,  eique  ccquale  rectangulnm  A  a  x  B  O, 
œquabit  quamproximè.  Est  igitur  AaX  BOadOVx  BO{')ut  area 
s  huju8  ad  O  V  X  B  O  :  id  est,  A  a  ad  O  V  (')  ut  area  semi- 


(►)»180.  ^guaBhacircitertrmponlrutdtKH- 
tanltr.  Quisreaiitentiainiiiutndocorporixelo- 
dutem  tempua  produeit  in  duceniu  ■  B  «d  C,  il- 


Im.  aqiuUbuB  ardtcr  IcinpontHM  docribuntur. 
Sool  «utcm  ralodtaln  ul  qiuia  eodem  Icmporis 
tnomrnto  dcacripta  (11);  quare  tdodtaln  in  por- 
libui  longiiudjnuin  B  A,  B  ■  conupondentibiu 
■uat  quàm  proiimè  tit  longiCudioe*  B  A,  Bi, 
id  ni.  in  ntione  did.  Centra  O  et  diuneiro 
A  B  dcMiribUur  circului  B  E  H  «,  titque  B  A 


En  hâc  figuii  ad  B  D  in  figurl  »1%  ut  B  ■ 
■d  B  A,  hoc  est,  ut  TelodUi  in  loco  A  in  noedio 
lennenu  ad  if  locitalem  in  loco  D  in  Diedio  Doa 
reditCQte  ;  et  dunà  ordiniti  a  E,  «rit  ctiam,  ob 
flgunnim  nmilitudinem  AEadDEutBaad 
B  A,  ideâque  ut  Telodiai  in 

velodtatem  in  medio  noi 

dlu  igtlur  in  medio  n 

ordinata  «ariabilii  A  E. 

(*)  IiU6fve  fgnra  B  KVTa 

ftidm  pnaimi.     CiUn  e 

&^^Ute.!dlûï 

în  Aj^uri  teitili,  ut  ■      , 

O-it  A  K  ut  A  E  ;  et  quia  A  E  *  ^  ■  A  X 
A  B  (ei  naïuii  circuli),  erit  ctiam  A  K  ■  ut 
■  A  X  A  B,  et  ideô  figura  B  K  V  T  a  eUip- 
•i*.  ama  centrum  0,  wmi-uit)  ■  O.  et  O  V. 
(î  O  V  uponat  raûtenliam  in  puncto  mcdi(> 
OaùaB. 

O  •  nt  orra  mui-tB^itot  In0tu  ad  0  F  X 
B  O.  Bit  enim  area  illa^AaXi'B  (p" 
Prop.  bacvc),  tt^B  B  =  B  O  (percaisn.). 

(*)  ■  Ul  area  teni-draiii  ad  juadraOLm  nulD, 
&c  Area  ellipseoa  cujuiciinuue  «t  ad  reoan- 
gulum  nib  Biftwi  in  Tatiom  dui,  niminmi  in 
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circuli  ad  quadratum  radii,  sive  nt  1 1  ad  7  cîrciter  :  et  propterea  '^  A  a 
ad  longitudinem  penduli  ut  corporis  oscillantis  resistentia  în  O  ad  ^usdem 
gravitatem. 

Quod  si  resistenda  D  K  sit  in  duplicata  ratione  veloàtads,  figura 
B  K  V  T  a  (')  ferè  parabola  erit  verticeiD  habens  V  et  axem  O  V,  (")  ideô- 
que  tequalîs  erit  rectangulo  sub  |  B  a  et  O  V  quam  proximè.  £st  igitar 
rectangulmn  sub  ^  B  a  et  A  a  aequale  rectangulo  sub  f  B  a  et  O  V,  ide^ 
que  O  V  œqualis  |  A  a:  et  propterea  corporis  bscillantb  resistentia  in  O 
ad  ipsius  gravitatem  ut  {  A  a  ad  lonf^tudinem  penduli. 

Atque  has  conclusiones  in  rébus  practicb  abundè  satis  acoi- 
ratas  esse  censeo.  Nam  cùm  ellipsis  vel  parabola  B  R  V  S  a  con> 
gniat  cum  figura  B  K  V  T  a  (')  în  puncto  medio  V,  htec  ai  ad 
partem  alterutram  B  R  V  vel  V  S  a  excedit  figurant  illam,  (')  deficiet 

Lib.  10  i  circului  cnim  st  dlipùa  cujut  ninl  quàdOVBCcunt^cihibaMmntsntiamtDpiniclo 

us  Mfuslii;  unde  un  leniî-ïUipHOa  Û  KVTb  medio  O,  quodque  ponboU  Tel  (Uipâ*  pcr  punc- 

tM  td  quaraunpwtcmnctinguli  «ib  uibui.  aeu  tum  V  dcacripti  dt. 

■dnctwigulumnibKnii-uibiuOVXBO.Dt  C)  •  Deficut  ab  tâdam  mit  parltm  aUavm. 

mm  mni-circuli  wl  qiudntum  iwIiL    Sed  ai  dr-  Quia  dus  ellipteo*  Ttl  panbal«  pute*  B  R  V 

Culi  ndiiu  àt  T,  erit  «nî-piripherû  SScircitar,  et  a  S  V  ■hnilei  wpt  M  Mqiule*,  û  nHMtntia  in 

et  ma  Mnù-ciKiilî  7  X  !'■  ideâque  UBateini-  decceniu  ■  B  ad  O  nwom  sut  quim  pro  ra- 

drculi   ad  quadratum  radii  ut  11  ad  T  drdtar.  tione  ordioaumm  D  H  ad  cUipdm  Tel  panbo- 

Eit  igitur  AaadOVutlladT,  et  pcolnda  lam,  ad  alttrem  param  mloOTca  enuil  ;  et  comn. 

^  „         7    .        _                     , .        .  181.    St  raaiMDlia   lu  ratioiM  Kattiiidlcatâ 

O  V  ^  ■—  A  a.  Et  ^«pteica  (per  Pmp.  hanc)  -       "i   «"" 

"  Tcludtatii,  idéal,  aKutAES;  et  quonlam 

^  A  a  CM  ad  loDgiludiuem  penduU  M  cocporii  (ei  natuii  dreuK)  A  E  =  (BO»  — AO»)*, 

acnUnii>r<*buntUinOadeiuad(mp(iiidiii.  «  prejode  A  E  î  =  (B  O  '  —  A  O  •)  *,  erit 

(')  •  Feri  fVTobala  ait.     Ordiuata  A  E  ad  "^                               's                    '    ' 

•emi-dmilum  B  E  H  a  eal  Kmper  ut  teloeiut  in  A  K  ul  (B  O  '  —  A  O '}  ^  et  (in  Gg.  UUOi) 

''^î"'^'!!^!:!',"'H'Tif^^  DKnt(BO»-DO')*.     DkanturBO 

A  E  '  ^  a  i  X  A  B,  «  (ei  Hjp.)  reuitenlta  _.vh  =  h.DO  —  i    HK  —  v    m«Ii 

A  K  ert  ut  TelocitatU  quadTMum.  «uulAE».  — «-VUsiMiU  — x.  I)K._  y,  et  ent 

«WqueAKatol  rectangulum  a  A  XAB  b:y=al:(aa—  ïi)*,  ide£que  y  = 
OU  +  UAXOB  — ÛAbocet 


paraboU  cnim  tct-     -^ s —  i  «t  I>iiic  aras  O  V  K  D  mo- 


«  V  O  diSemitia  abKiiHrum 

faa-..l* 

'"k'j'"'"'"'^  menlum  j  d  i  ^bd  1 1 -w — —•     Quan- 

-  K  4  =*P  O  et  ,  '  * 

nVPetVCnt  liia.  (a  a  —  1 1)  *  in  lerion  infinilnni  rewL™. 

O  A_=P  K  ordinal»  iu  P,  ideôque  .M  (Tb"»  ^  ^ib.  I.).  M  iiTenietur  d,  ("-«»)* 

—  OA     difiênnlu  quadntonnn  ordioaMnim  s  Si'di      Si'-dx      SX^i^di 

in  punctk  P  t  O.  cum  «igo  K  D  et  O  B  *  —  =■■'1» T— J—      s 

ÔT^»m  in  d«i  ratio».  6gu™  BKVT»         ,„,„*',,       *^*''     ^XaXlï"» 

j-raboU  erit  T«««ml»b«»V  et  axem  OV  _3XiX9i     ^'        jfcc.   EtB^mpti.fluen. 
(per  nwor.  I.  de  panb.).  4V8VlSV16aY 

(•)    •    liiitpu  aqua^  trii   rtctansvlu  «*  ia^A '»«'«■■ 

i  BactO  y  avant  priaimt.     Nam  ai.-t  para-  tlbui  S.di(aa— ii)  '  =  aSx — 

boiin  BKVOeMjBOXVOC  ïlieor.  ,  ^  a  * 

IV.  de  parab.)  et  ipâua  duplum,  teu  area  tota  t  r  s  ive.i 

BKVïUj.BxOV.  " """   ,- 

(■)  •  7«  r««">  *"'»  *'-     Supromtur  Mim         5X4X8at       TX1X8XIS>' 
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ib  eâdem  ad  partem  alteram,  et  sic  eidem  œqoabitnr  (■)  quàm  prai- 

PROPOSITIO  XXXI.    THEOREMA  XXV. 

Si  corporis  osciUantis  resistentia  in  singtdis  arcuum  descriptorum  parf&m 
proportionalibtfs  augeatur  vel  mitmatur  m  data  ratione  ,■  diffêrerUia  inUr 
arcum  descentu  descrtplum  et  arcum  subséquente  ascensu  deicripttan,  auge- 
hitur  vel  diminuetur  in  eâdem  ratione. 

(*)  Oritur  enim  difTerentia  illa  ex  retardatione  pendulï  per  resîstentifun 
medii,   ideôque   est  nt  reUrdatio  tota  eique  prqportionalis  resbtentia 

■L      inotiu  eoiporii  in  cuni  «ccelerahir,  ut  D  d  «d 


3X JXS" 


50841 


»X<X8X1ÎX16»^  ''^''*' 

t$aii  I  b:  0,  et  ncgIectU,  ob  purilstein,  «tnia 

«eriàtcrmidii.  Qiwre cilm  ait  un  O  V  K  D  ^ 

4x8-di(»«-»i)^.rtp<«»- 
b^stSOVKBuuuMtotaBKVT* 

iUquey  VOX  BO=  AaXBO, 

M  bine  TO  ^  —  A  »;  «c  proptcna 
corporii  oadlUotU  rajxentik  in  O  kd 
Ipdin  gratiuiai]  ut  —  A  ■  ad  longitu- 


LXXII.  Lib.  II.  PbDT.  que  XXX. 
hujiu  Libri  fat  «iinilii  en,  *ed  ■enen> 
lit,  «t  doDonilratu  ftdlii,  hic  adjungt- 

8i  eurra  eujuirâ  B  C  Z  una» 
A  B,  quem  gnTc  doceniu  per  B  C 
■ulwBquenH  uceniu  pet  C  A  in  i 
ntiiteDt*  dodibit,  extendatur  in  lî 
rectam  B  A,  et  ad  ainguLa  hujiu 

a  D  erigamur  perpsndicula  D  K 


lam  ducta  D  G  piraUela  P  C  et  G  d  in 
■a  perpendiculari,  ciprimat  D  G  ftnTilatii 
cm,  eiiirinm  D  d  lim  laDgentiaitsn.  Kd 


P 
z 

s 

F/ 

\             ^ 

Mi> 

^""■^---S 

L^^*'^« 

mobile  iD  homolt  _  _  ._ 
ponctà  D  lubit,  n(que  B  K  A  eum  quam  ob  uniilitudinein  tnangulorum  D  d  G,  D  d  F 
pnnaum  K  perpétue  (angil  :  area  curvilinja  estDGiDd  =  Dd:F  d,eril  «no  D  d«l 
B  K  A  B  «fuibiiur  rectangulo  FCXOH  Fdutiii  graviiatii  ad  nm  tangcntiaJeDi,  qui- 
n  1^^  __  graTÏutetn  anutanten  eipo-  propter  cum  D  d  nimatur  ubique  nualii     ~      ~ 


lit,  in  diSïreDUaTn  G  H  abKiHanim  Q  C,  H  C     actio  sra'iutii.  ubique  F  d  ciprimét  lim  Mt- 

"  "    "   '     '  gentildetn  ;  e»t  F  d  =  E  e,  li  itaoue  P  C  rv 

prsientet  vim  çiavitatîi  critDd:£e=zFC 


■rcuuro  B  C,  C  A  docenau 
ceniu  dcacriplorum. 

El  puncdi  D,  d  infiniià  prapinqu'i  daniltan-  *<I  ^'l' tangentialem,  |  ide6quc                     _ 

tup  ad  PC  peTpeiidiculaDE.de,  et  eipuncto  f,,.,.  _  P  C  X  E  e       cj  ,.,—_}.  j_,_,,.^ 

d  ad  E  D  perpendiculuni  d  F;  «  ™  graïiuti.         " DT 8«d  «wpona  dacaiden- 

P  C  nit  ad  Tim  imientlalcta  in  loco  D,  qui  tîa  tïi  «ccalnatrii  «qualti  M  «Memii  n>  Ma- 
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ngtartlaii9.     In  siqwriore  Propositione  rectanguluiu  sub  recta  ^  a  B  et  ar- 
cuum  illorum  C  B,    C  a  difTerentia  A  a  sequalts  erat   areœ  B  K  T  u. 


Et  area  iUa,    n  manest    ItHigitudo  a  B,    augetur   vel   diniînuitur   in 
!  ordinatim  ^plicatamm  D  K;  hoc  est,  în  ratione  resistentUe, 


(")  ideûqne  est  ut  lon^tudo  a  B  et  resbtentia  conjunctim.     Proiadeque 


_PCXE« 

-.                             . .  _ .    .  ..^  ^^  ^  «Wtni  ratioiie  diiâ,"  trgo 

_  _  _  _. .                ™'"  '"■'  rewrdalionihui  pro- 

PCX  E> DKX  Dd  =  *<l*,  d  veloei-  portioailii  arunt  in  tideai  niioDC,  difeTtTitia 

tu  in  loCD  D(>tT(l8,  19) i  et  Une,  tmaptk  "■«•  iMer  araan  deicentu  ikicripluin  et  arcum 

fliinilibui,  lubetur  PCXOE  —  BKD=  lacnm  tubieipiaiU  deicripUim  in  tari»  «roibu* 

4  *  *.     Fiat  B  D  ^  B  A,  M  iità  i  ^  o,  M-  ■b  eodan  corpore  docriptu,  mu  n  dalâiegi  >*• 

'■•'         ""        ""-=GH,«erit  lilenlùi- 

ù  proinde  '  ^-  *  Orrai.  1 .  DiStrmtls  ircuum,  reuprctu 
areuum  docsniu  domptoruoi  eundrm  lequun- 

,1  retarda-  *"'  tegem  quam  rniitenila  (er}uuntur  respectu 

««Mdib    *  Dindid.  ttioeiâoim.     Nam  cùm  lempora  quibui  corm- 

tOT  ûauadûobiu  pendulU  docripti  in  part»  pondenleietproportioti«laBrcuum  partadeieri- 

proponionaieiinHDiliparvai.  «t  lonini  îllud  quod  •"■«"'  ■«  «q»»!!».  «elodUlea  mint  sempcr  ut 

dBHt  nagulo  areui.  potmt  eonapi  ut  effcctiu  '"■  araium  parto,   aie  ut  amu  totî,  (180.) 

rcMrdadunum  quw  corpora  pana  tunt  tingula-  ^'"™  proiimi,  ergo  reiistenti»,  retardaiionn  et 

rom  iUarum  paiticuUium  inilio,  qiatiiun  larà  diffwmti»  areuum  candeni  l^rm  Kquuniur  n. 

quod  pn>pt«r  dngulani  nUrdUionon  defidt,  Ht  »pe«u  areuum  *c  iKpeciu  lelocitalum. 

ul  liU  retardalio   H  tmnpui  per  quod  corpui  Cor.  2.    *  Si  corjm-a  pertàuln  difiratH  jtuin- 


Icrauli  IQ  Imo  D  = 


,__    _    _  Q  C—  C  H  = 

PCXGH  — BKAB: 
PCX  OUesBK  AB.    Q, 

(*)  *  OriHir  niim  iBffermtia  tJ 


it  dnittiin 
mvtrù  ut  quantilatrt  ma. 
Il  irtardationci  in  lingulia 


Cor.  2.    •  Si  corpora  pendi 

■  fuit  poM  illain  rMardùioiicm  receptam  'i*»*"  maleria,  dd^trtrUur  arc 

mque  ad  finam  oadUationia  ;   led  quouiaiD  in  ^_  ''^^  arcviint  et 

oacillationibua  utnl  inaqualibiia  tanpiiTa  quibua  '«i«  -■  nam  eo  m  cm 

«imiJHarcuuin  parut  daambuDIur  (uni  Bqualia,  areuum  partibu»  Mini 

in  DKdio  non  raiUMtt,  «t  in  nwdio  r«latBnt«  "™*  "l  quanuialw  maieruaj    nam    raunentia 

adirm  ouim  proiimè,  (180)  apatiaqu»  drfciunt  motu.  jacturam  producit,  qu«  molu»  JKlui»  nt 

pniptw  .»urd»lion«  in  proporticnalibu^  areuum  fc«™  M  rttardatioDe  M  atuiA  mardaU  (par 

partibui  reccpui,  lunt  ut  llla  nurdatianca.  ^^'  ^-  Lib.  l.>> 

*  Ideà  d}ffemtia  arcvian  eil  u(  retardalio  (<■]  ■  IdeSiptt  eil  ul  longilvdo  a  B  et  mûtn»- 

tatii,    eijue  jirvporliDtialii  rtmitniia  rrlardaru,  tia  eo^junctim.      Area  illa  n  manaat  longitudo 

■i    quantiuiei  mauric   coqwnun    pendulorum  a  B.  augetur  vel  diminuituriDiationarcaiiientiB 

aint    «quale*,    retardalio    in    lingoUï    areuum  D  K  ;  ■  *erâ  constana  mancat  naiitanlia  aaii 

docriplorUDi   panilnii  e«t  ut  redueniîa  in   iit-  ordioata  D  K,  «ed  *ug«lu4a  B  omnnque  ejui 

dam  locia,   tté  ut  retiatentitB  lunt  în  data  quâ-  partei  d  D  în  ratione  totiua  a  B   augeanCur, 

dam  Icga  lelocjlainn  tx   h^poilieii   «   leloci-  area  iUc  «uselur  Tel  diminuitur  in  raiione  lun- 

tatat  in  areuum  parlibua  pioportionalibui  lUnt  gitudinis  a  S;  unde  ai  longitudo  a  B  nriobiln 

în   ratione    dail,    ideà   reùiteniia    in    lingulis  ni  et  resi>i«niia  wu  ordinau  D  R  in  ungulii 

aicuum  panilMu  proponiooalibui  «lat  in  ra-  kmgitudinuin  a  B  locii  comapondeniibui  *u- 
Voi-  1.                                                             P  p 
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ab  eâdem  ad  pftrtem  altersm,  et  sic  eidera  tegaabitnr  (■)  qnâm  proxi- 

PROPOSITIO  XXXI.    THEOREMA  XXV. 

Si  corporis  osciUaniis  rtiisietitia  in  singulis  arcuum  descriptorum  pttrtibta 
proportionalibus  augeatur  vel  minuatw  m  data  ratione  ,■  diffêrerUia  uUer 
arcum  descensu  descriplum  et  arcum  subséquente  ascenm  descripimi,  auge- 
bitur  vel  diminuetvr  in  eâdem  ratione. 

(*)  Oritur  enim  differentia  illa  ex  retardatione  penduli  per  resistentUtn 
mediî,   ideôqiie   est  ut  retardatio  tota  eique  prqportiotialis  resistentU 

imotiu  corporii  in  cuni  *cc«1eniIUT,  ut  D  d  ad 

_^_^^^^,i^^^^^_^      g^~_i Fd. 

ov-vi.vHv.fi.  V                       "^''*'  '  '  N™  ^"""  °  ^  P'""*"»  P  C  et  G  d  in 

»  ^  ■"  ^o  A  ■■«  '"                  ,  cuiTwn  perpcndicul«ri,  eiprimu  D  G  frnTiluii 

bcti  I  s:  a,  M  ncglectû,  ob  partiutem,  cw^ri»  )L        v<ir-'  t"-"'  „•  T  r                .  "S 

■eriâtcrminb.  Qiiwe  cùm  lit  w  O  V  K  D  =  «<™>neni,  Mpnme 
-^vS.dirBB  —  11^*.  d  Dona. 


nir>  =  .cril>TMOVKB-=i: 


Itaqut^VOX  B  0=  A«XBO, 
«  biocTOs:—  Ab;  K  proplena 
carporû  oicilUnti*  raûlenlia  ia  O  ad 
Iprim  j;ra*llateni  ut  —  A  a  ad  loogitu. 
diacm  penduIL 

(•)  *  IBS.  duàtm  fmimi.  Prop. 
LXXII.  Ub.  II.  Phor.  qus  XXX. 
bujiu  Libri  fera  aimilig  cM,  aed  BCnera- 
lu,  et  demoiutrani  &dln,  hk  a^unge- 

8i  eanm  cujunb  B  C  Z  arcut  totut 
A  B,  quna  gnve  dcactnui  par  B  C  et 
■ubaéquenla  aumni  per  C  A  ia  mcdio 
naûtcnta  deacriUt,  eiundalur  in  lineam 
nctam  B  A,  ec  ad  tiogula  hujui  recta 
puncta  D  erigintur  p«cp«ndicula  D  K 
'  proportiiinalia  medii  reaiitentii*  quaa 
mobile   ia   boiiiologù  canm    B  C  A 

puDCtia  D  aubit,  rilque  B  K  A  cuira  quan  ob  shnilicudinem  triaugulorum  D  d  G,  D  d  P 
punctun  K  perpétue  tangit  :  ana  eunilinea  BtDG:Dd:=Dd:F  d,  ait  «rgo  D  dad 
B  K  A  B  «qu^itur  rectaogulo  P  C  X  G  H  F  d  ul  fi)  graTitalii  ad  lim  tangendalem,  qWU 
«a  iTcla  P  C,  ijuai  graTltatent  comtantem  eipo-  pioptei  cum  D  d  suinaUir  ubique  cqualii  ut  H* 
Dit^  in  differenuam  G  H  absdManjm  G  C,  U  C  actio  ctavitatii,  ubique  F  d  eiprimct  ma  tas- 
BTcuuin  B  C  C  A  deacsDiu  et  aubaaquente  «a-     gentialem  je"'        " 


p 

I 

\        .       "^ 

«          r/ 

\                   E 

MU 

^^^    C 

[_^^A 

, ..jn  Etavilatii  er..  „ 

El  puDcIii  D,  d  infiniU  propinquii  donictan-  ad  Tim  tangenbalem,  |  ide6que 

turadPCpeiptndicul.DE,  de,eteipunrto  ^,.  PCX^'      «W  «™«  a 

dadEDperpoulicuIuindFi  «t  vUgntitatia  "'^—         p^ B«l  torpona  di 

P  C  «it  ad  rim  ttnfntiakD  jn  ioeo  D,  quâ  tii  lîi  ■Ecelantiii  «qualii  «M  airiwil 


.y  Google 


Liber  Sbocmd.]    PEINCIPIA  MATHEMATICA.  sgs 

ratardaiis.     In  Kqjeriore  Hropoeîtione  rectanguluni  sub  rectâ  ^  a  B  et  ar- 
cuum  illorum  C  B,   C  a  diiferentia  A  a  œqiulis  erat  areœ  B  K  T  a. 


ÂMlTA 


Et  area  illa,  si  manest  longitudo  a  B,  augetur  vel  diniinuitur  ia 
ratïone  ordînatim  applicatamm  D  K;  hoc  est,  in  ratione  resistentiae» 
{^}  ideûqne  est  ut  longitudo  a  B  et  resistentia  conjunctiin.     Proindeque 


e  ibtl,  nga 


gtntialù  npra  TcdMeotiim  ;  crit  Igkur  tI*  icn-  lioDO  iut,  k  ptr  canwqiMni  i 

aUuT  bMC  tU  in  dcmcotum  ipMii  D  a,  et  fltt  ■">  ■P*t>*  dcBcimtu  ilUi  reurduion 

FCXE*— DKX  Dd  =  »d».  dTdod-  |»nlon>li»  etuni  ip  câdnn  nikme,  difftrtnti^ 

tM  in  kxv  D  lit  »  f  1»,  19)  j  M  Uiu,  nunptb  «Tï»  •«*'  "«un  dcKrruu  rfampluBi  il  arcum 

Auentibui,  babctur  FCxOE  —  BKD=  atcentu  nJite^vmit  de$enpt»m  in  nwii»  voibui 

((*.     nit  B  D=:  B  A,  MidcâTso,  M.  )>bccid(!in<wpcnd(Kiipdi,niiMn>^M/^)» 

qi»  GE=OC—  CH  =  GH,«tïrit  littjitia. 

F  CX(>H B  KA  B^o,  ac  praioda  1^3.  *  Cbnl^  1.  DiffïraitliE  ■reuum,  ntprctn 

FCXQHssBKAB.     Q.e.d.  tnaium  dnceniu  deicriplorum  «undETn  «quiin- 

(•)  •  Oritmr  tnim  djfirmlw  iOa  ex  retarda-  *">■  1^™  1"*^  reiinenli»  scquuntur  mpectu 

Ibhs  wndnii  prr  K*&lnUiaH  mcd».    •  Difidan-  Tekiciatuiu.     Nun  cùm  icnipon  quibui  corm. 

tur  mraa  >  duobm  poidulù  docripti  ia  putn  pondante»  K  proponionals  arcuum  pane*  d»cri- 

proportionaln  inflnitiparvai,  et  lotum  îllud  quod  bu"'ur  nnt  aqualia,  «alociulB  enini  Bempa  ut 

daan  lingulo  areui,  potmt  «mdpi  ut  aS-ectui  ">■  «raium  partes,  ii*a  ut  arcus  loti,  (180.) 

rManlatkniiin  quai  corpan  pana  miil  «ngula-  <P^»^  proiimi,  rrgo  rmsentic,  retarditionea  M 

mm  illanim  particulvum  init»,  ipatium  toi  diBenntUB  arcuum  «iDdem  legem  wquunlur  1«. 

i)(»d  propter  «ngulam  reUi^ationem  defidi.  eM  «P«tu  amium  «c  rwpcou  veloctuti.m. 

ut  ilU  retardatio   et   lempiu  per  quod  ctwpu»  Cor.  2,    •  fi  corpora  penduta  diffrranl  jKfln- 

motuDi  fuit  poM  illam  retardatioiMin  receplun  !>""  «wteria,  diSerenlîa  orcuum  tunt  dirtcli  n 

uaqu*  ad  florm  iMeJllaliooîi  ;   aed  quamun  in  ^  ^'^  araaan  a  mvtrii  ut  fumlilata  ma- 

«acillalionibu*  utot  iaw^ilHU  (empora  quibu»  '*"«  ■■  nam  eo  in  cara  rrtanUlione.  in  lingulii 

aimiica  arcuum  parte*  d*«»buntur  nint  aqualia,  arcuum  panibui  lunl  direct*  ul  resinenlie  ei  in- 

In  madio  non  tetiiunte,  M  ia  medfo  rewMnte  ™ïâ  ul  quanulalea  inileria  i   nam    mineniia 

•allmiqutn  pnuim^  (I80)nialiaqu«  d*6ciunt  molu*  jacturara  çroducil,  qaa  motui  jactura  e«t 

propler  letaidaiione*  in  proportionalilH»  arcuuni  fc»™  •»  retaidalioM  et  rnand  retvdati  {p*r 

partibu*  raccpu^  wnt  ut  ilta  ratirdadonca.  I***-  '•  Lib.  I.)- 

*  lia)  dfffrrentia  arcumn  ttt  ttl   rrlardalit  (*)  ■  Idtéjue  al  id  lungiludii  a  Btl  tttâltn- 

tatii,    tique   pnjportiovdà  remtttntia  rttardantt  tia  ctrt^wtctiin,     Area  îlia  u  maneat  longitudo 

s   ipiantitatei   uwieriir    corporum    pendulurum  a  B.  augelur  lel  dimiauitur  in  ntiime  reiiitenliv 

dut    squale*,    relardatio    in    lingnli*   arcuum  D  K  i  li  Terù  cotntan*  maneat  rtaÙMnli*  •*!> 

liocriptonim  partibu*  est  ul  resiitentia  in    iit-  ordinata  D  K,  sed  iiugeatu^  a  B  omnetque  ^u* 

dam  locii,    ted  ul  rt*i*tent>«  funt  in  dalâquà-  parte*  d  D  in  raiioDc  todii*  a  B   augeBntur, 

dam  lege  velocitatem  ex    lijpo(he*ï  et  veloci-  area  illa  augetur  vel  diniinuitur  ia  ralione  iun- 

lala*  in  arcuum  partibu*  propoitioDalibu*  lunt  gitudinit  a  B;  unde  si  longitudo  a  B  TaiJabili* 

[d    latioM    dati,    idrà   miMeniia   in    linguli*  ni  et  reaiilentia  *cu  ordinata  D  lï  in  ùnguli* 

■rcuum  partibu*  propoitionalibui   lunt  in  la-  longiludinuin  a  B  loci*  ctareipuadïulibu*  au- 

Vuu  1.  P  p 
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et  resistenda  conjiinctiiii,  et 


rectangulum  sub  A  a  et  ^  a  B  est  ut  & 
pn^terea  A  a  ut  resistentia.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.     Unde  si  resistentia  sit  ut  velocitas,  diffêrenlïa  arcuutn  in 
eodem  medlo  erit  ut  arcus  totus  descriptus:  et  coutnu 

Corol,  2.     Si  resistentia  sit  în  duplicata  ratione  veloàtatis,  diffeientia 
illa  erit  in  duplicata  ratione  arcûs  totius  :  et  contra. 


Corol.  S.  Et  unirersaliter,  si  resistentia  sit  în  trîplicatâ  vel  alîà  quâvis 
rmlione  velocitatis,  diiTerentia  erit  în  eâdem  ratïone  arcûs  totius:  et 
contra. 

Corol.  4.  Et  si  resbteDtia  sit  partim  in  ratione  simplïci  velocitatis,  par- 
tira in  ^usdem  ratione  duplicata,  diffêrentia  erit  partim  in  ratione  arcûs 
totius  et  partim  in  ejus  ratione  duplicata  :  et  contra.  Eadem  erit  lex  et  ra>i- 
do  resistentiie  pro  velocîtate,  quœ  est  differentite  illius  pro  longitudine  arcûs. 

Corol.  5.  Ideôque  si,  pendulo  insquales  arcus  succesùvè  describenle, 
înveniri  potest  ratio  incrementi  ac  decrementi  différend»  hujus  pro  longi- 
tudine arcûs  descripd;  habebitur  etiam  rado  incrementi  ac  decrem^id 
resistendee  pro  velocitate  majore  vel  minore. 

Sckolium  Générale. 

Ex  hia  Proposidonibus,  per  oscilladones  pendulorum  in  mediis  quibu»- 
cunque,  invenire  licet  resistentiam  medioniio.  Aëris  verô  resistendam 
investigavi  per  expérimenta  sequentia.  Globum  ligneum  pondère  un- 
ciarum  Romauanim  57-^,  <Uametro  dig^torum  I.ondinensium  6^  ^brica- 
tum,  âlo  tenui  ab  unco  satis  Ërmo  suspendi,  ita  ut  inter  uncum  (°)  et  cen- 


maluT  Tcl  diminiuitur  in  dit! 
B  K  T  a  «ugebitur  ici  diminue 


HiaBcrilMiBd 


m  «idllatimii  glM.     Quid  ni 
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tnim  oscillationis  globi  distantia  esset  pedam  1(^.  In  filo  puilctam  no- 
tan  pedibus  decem  et  imciâ  unâ  a  centro  suspensionis  distans  ;  et  e  regîone 
puncti  illius  collocavi  regulam  in  digitos  distinctam,  quorum  ope  notarem 
longitudines  arcuum  a  pendulo  descriptas.  Deinde  niimeravi  oscillationes 
quibus  globus  octavam  motus  soi  partem  amitteret.  Si  pendulum'  dedu- 
cebatur  a  perpendiculo  ad  distantiam  duorum  digitorum,  et  inde  demitte- 
batur;  ita  ut  toto  suo  detcensu  describeret  arcmn  duorum  digitorum, 
totâque  oscitlatione  prima,  exdescensu  et  ascensu  subséquente  compositâ, 
arcum  digitorum  fere  quatuor  :  (')  idem  oscillationibus  164  amisit  octa- 
vam motùs  sui  partem,  sic  ut  ultimo  suo  ascensu  describeret  arcum  digiti 
unius  cum  tribus  partibus  quartis  digitt.  Si  primo  desceusu  descripsit  arcum 
di^torum  quatuor  ;  amifitt  octayam  motùs  partem  oscillationibus  121,  ita 
ut  ascensu  ultimo  describeret  arcum  digitorum  3^.  Si  primo  descensu 
descripsit  arcum  di^torum  octo,  sexdedm,  triginta  duorum  vel  sexaginta 
quatuor;  amisït  octavam  motûs  partem  oscillationibus  69,  35},  18},  9|, 
respective.  I^tur  <^erentia  inter  arcus  descensu  primo  et  ascensu  ulti- 
mo descriptos,  erat  in  casu  primo,  secundo,  tertio,  quarto,  quinto,  sexto, 
digitorum  ^,  },  1,  2,  i,  8  respective.  (*)  Dividantur  eœ  dilferentiœ  per 
numerum  oscillationum  in  casu  tmoquoque,  et  in  oscillatioae  unâ  medio- 
cri,  qui  arcus  digitorum  3j,  7},  15,  30,  60, 130  descriptus  fiiit,  diiTerentia 
arcomn  descensu  et  subséquente  ascensu  descriptorum,  erit  t^^,  ^j,  jfg, 
A^  ^'  f  î  partes  dîgiU  respective.   0  Hae  autem  in  majoribus  oscUlationi- 

COUniin  otcillUiomi  «t  qnomodo  ioreniri  posnt^  nitionnio  *d  164.  oscilUtionet  o 

iodicaTiinui  in  icboUo  p«t  nouni  478.  Lîb.  I.  fercntift  intcr  ■liitudinpin  e  qui 

Et  n  bîi  quB  ibi  dicta  lunt,  util  liquet  in  Ion-  d«*ccndil,  et  iillïtutlin«ni  ad  iiubiii 

gioribui  pnidulii  gnTiori  glnbo  inMructîi  et  Ëlo  mit,  en  ul  Himnia  motùi  gt 

MDui,  ccnttum  fff^^f <■"■■*  cum  centra  globi  ruitibiu  illii  164.  oKilUtioaibui  i 

coineidtn  quâm  pnniini.  Iuïl 

(^  ■  Idem  otciUatiimibiu  164.  amiiit  octavam  (*)  *  ZKndnnfur  ea  diffcrmtia  per  ni 

nwfu  nùporirrfti  Me  vt  ultimo  tuo  tueentu  de-  ctcitlaiionutnt  &c,     Eieinpli  cauù,  n  in  pnTno 

leribtret  araim  digiH  1^.  cuu  diiidatur  iliffermiii  jpernuTHOTjm  oscilU- 

■  Liqutt  («  DoU  (')  pMMedente)  quoddiffe-  (jonu„  jg,_  h.t«hiti]r  -À^  AilfmntU  iniH  «. 

tvntu  inlei  ■nun  «IcKhmu  deKnpuim  et  ticuni  ^^  d«cen„  dacripium  et  «rum  •iib»qiienW 

nemaa  ratatgucnt*  dacripuim  àt  ton  nrarda-  „f„„u  df«ripiuDi  in  ucn  mediocri  oniUiiioDe; 

taon]  quam  cmpus  pomn   ert  propc»tioo«bi,  .„i,  differenli»  *  ei  omnibus  diffcrentii.  quie 

idcâqDamotuiideMnKlopetTcdMRiUBactiDaem;  «r  o«cill.tion(«  1 64  producunlur,  composiueM; 

■KnuiMitM]iM  connu  in  flM  prima  MciUalnnu  „      j,  ^u,  [„,„,  urâ  mediocri  oscillutiona 

•d  ■lUtudinem  qutkmcuDque,  ninuturqiM  dif-  de«riplut  inediu*  ett  «ithmeiicè  inter  ■rcun 

IcnntiB  arcùs  nc«ani  deieripti  ab  areu  deKi mu  muimum  (en  digitorum  4.  priml  osrillalioaa 

quuT.  in  fine  prio,-  o-illalioni.  funeierat,  M    "'^'?*  ?«:.'"«"0"=  d^np'"",  "d»  va»  Ub 

•ItitudiiK,  du»  illfB  diflérenti»  lunt  ut  tnolu*  aiaium  4  +  SJ,  quod  eit  3},  aul  rtiun  capien. 

h  i^iill  f— i"-»""»  «miM,  eatiim  nunnu  eu  do    niniiiiun    arcuum     dimidionim,    videlicct 

«n  Dt  nimma  molAi  «niMH  in  im^iH'oKilU-  S+ '1      AUjuc  «dem  modo  de  coterii  ndo- 

tiooa,  led  duB  illB  diAcrcntÎB  hidI  diffèrentia  drundum  cm. 

inter  altituiUnam  •  qui  conm*  prima  diicvndit,         O  *  Ba  avlmt  in  mnjiiribui  mciilationiiiu, 

et  altitudinem  ad  quim  nltimâ  awurraiiti  argo  Sk.     *  Diiidantur  omnc«  amiuin  difiinnti*  in 
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bus  sont  in  duplicata  ratione  arcuom  descriptonun  quâm  proxim^  in  mi- 
noribuB  Terà  paulA  majores  qoàm  in  eâ  ratione;  et  propterea  (per  ConL 
S.  Prop.  XXXI.  Làbri  hujus)  redstentia  globi,  ubi  celerius  movetur,  est 
in  duplicata  ratione  veloâtatis  quàm  proximé  ;  ubi  tardiiu,  paolô  major 
quâm  in  eâ  ratione. 

C)  Designet  jam  V  velocitatem  maxiœam  in  osdllstione  qu£vis»  unbjue 
A>  B,  C  quantitates  datte,  et  fingamus  quod  difTerentîa  arcuum  ait  A  V  + 
B  V  3  +  C  V  *.     C)  Cùm  velocitatesmaxinuesintincycloidentM 


i  par   primun,   omîtes  illa  cuum  ntiane  nniplici,  icd  his  ■djudj^  dcbcre 

.;S.T10T;9.50T3,3S.IUTTi  niioaein  Bliquam  iaUniwdiim  quun  Hnguipli- 

141.SS78I  543.3965.  cUBn  annium  ssaimit  Newtoaiu,  qugd  cum  cx- 

Quidnla  rtrà  ■rcuiun  lunt  ut  1,  4,  IS,  64,  puimenlii  propiùi  ctmieMît. 

S66,  1084.  unde  ci  corum  numerorum  iupec.  (■)  ■  Dtngnet  Jatn   V  velodlaletn  mtmtiùM, 

tïoiw  liqu«t  diffêrtalias  quaio  mînonbuaOKlllA^  lire  quintiCAtem  Telodtati  nuxima  proportionik 

lionibiu  obacrratc  «int  ene  wl  bu  qua  in  ma-  l«n,  im  atàllaliinu  fiueù.  tiitljiM  J,  B,  C  qtunt- 

joribiu  (Tcubui  otaerrantui  in  nujore  ntione  (ilolFt  «Hutuiles,  quarum  iilores  per  eipenmni. 

auàm  duolicati arcuum;  in majoribus  verd OKil-  tadetcnnlnobuntur;  et  fingamus quod resûtantia, 

HH  iUanim  diffùrentiaiuni  ad  ra.  ku  differenlia  arcuum  Jp<i  proportionalia  (Pntp. 

um  arcuum  mogis  accedunt  ul  XXXI.],  ût  partim  ut  vslociua,  paitîm  ul  >c- 

progna>ions  dupli  filtre  aumpd,  lodtatù  quadruum,  et  paitim  ut  vëladtatia  dîg- 
cujui  indei  ^,  et  proinde  ni 


•d  4.  Jam  Terd  9.507S  ert  non  multo  major  4.  "        '  "    i  ' 

pans  numni  3S.9577,  Ule  aulem  ad  4.  part™     otcvum  ^trentia  si  A  T  +  fl  rî  +  CT", 
Dumeri  I41.S378,  magîa  accedil,  propiui  adhuc    &<. 
iata  accedit  ad  quartam  paitem  numui  54S.B9SS.         (")  *  Cdt»  .      . 

Unde  inter  arcua  magna*,  inotui  amiiMM  io  du-    peôdulum  in  medîo  ih  _ 

pUouâ  fert  ratlooe  arcuum  BÏTe  lelodtatum  niml    plaide  S  B  B  Q,  liiqiie  A  punctum  tuqwa. 
jiriiii  dadudtur.  liauM,  et  R  punnum  înfimum  ac  médium  arciki 

Idem  manifndui  palcbit  li  dividanlur  hî  nu-  toliui  S  R  Q.  Centro  A  et  radio  A  R  Aaai~ 
mari  qui  aicuum  difienntiaa  eiprimunt  per  ip.  batur  arcua  drculi  M  T  R  N,  in  quo  corpui 
■arum  arcuum  ratùmn,  habebuntur  enim  I.;  idem.  Tel  aliud  àmile  «t  equale  oadlletur  in 
1.355a  ;  £.3788  ;  4.6197  ;S.B648;  16.96i5,<iui  eodem  medio  Dcm  reûstente.  Sh  T  R  arcoi 
ai  rakMUia  bnnt  ut  quadnia  velociCatum,  d»>  circularit  nquali*  arcui  cycloidîi  t  R,  et  S  B 
tai«M  on  ut  ipai  arcua  ^  I,  1,  4,  8,  16.  Sad  "="•  quim  miaimui  cjcloidî  et  circule  comm». 
ai  Ipaâ  inipeCtiaD*  liquat  minons  diflérantiaia  iû>  (465.  Lib.  I.}.  Jam  ai  coipui  a  locia  T  et 
mqorttiua  niunerii  aipriiiii  quam  ipiî  arcua,  ma- 
jorai T«rô  (M  iiadem.  81  terdauppoDcraturre- 
■ialenlïam  DOn  MDtilm  ene  ia  ralkme  duplicalA 
▼alocilatum,  aed  atiani  partem  aliquam  aliunde 
qulm  as  idctI  insnit  malatùt  oriuudam,  eaa  ut 
*tlacili%  iJMSqua  cùm  b*  quantitaln  moi  in- 
vanta  ont  quotMntea  diffiovntiarum  arcuum  per 
vdaduiw  dinaanim,  ha  quantïtita  cnnslarent 
parta  eonitanla  et  aiii  parte  lelocitati  uve  arcui 


Sumatur  itaque  prima  quantitai  1  ,et  ordina  con- 
Aralur  cum  aecundl,  tum  cura  terliâ,  cum  quarti, 
&C.  nippanaturque  iUaa  consiare  duabus  pârtîbus 
■lien  nelocllali  proponlonata  allers  constatili, 

T.  gr.  lit  prima  quanlitai  1  ^  a  -{-  i  lecunda  B  auccewità  cadat  m  circula,  erit  ipaîus  Telod- 

1.35S3=s  3a-|-i,  ii*  Jta  liinatim  ciIcuUu'i  ul  lat  nuiima  in  R  deKeniu  per  arcum  T  R  ao- 

•tuatur  TaloraetT,  quanti l»  conuani  i,  iniin-  quimti,  ad  lelocilaEcm  deKensu  per  urum  B  R 

gulo  Cilculo  eadem  non  invenietur,  led  Tarii  iui  acquititam,  ut  cborda  T  X  R  ad  choidam  arcùa 

siNinabuntur  Talom  boc  ordine  .6447  ,  .S404;  R  B  {SB.   Lib.   1.),  aul,  quod  idem  eu  (per 

.4839;  .4757;  .4849,  qui  decreacunt  ordiue  quo.  LemmaVll.Lib.  1),  ulchorda  T  X  Radairum 

dam  ragulari  (ultimo  Mcapto  ob  aliqualem  eii-  cjrcloidia  B  R  ;  et  lelocitai  deicenau  per  aitum 

guum  emrem],  uDd«  liquet,  rationem  diSércD.  B  R  acquisila  in  R  est  ad  relocilatem  maiimui 

tiMUm  amium,  non  aan  partim  in  nlÎDne  du.  dcsceniu  per  arcum  cycloidii  t  B  R 

pUcali  ipaorum  arcuum,  et  pirtim  in  eorum  ar-  ut  arcua  B  S  ad  arcum  I  B  K  aeu  ai 
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aicaum  osoUando  descriptonun,  in  cÎtcuIo  verà  ut  semissium  arcuum 
ilInFiim  cbordae;  ideôqae  paribus  arcubus  majores  siot  in  cycloide  quant 
in  cîrculo,  in  ratïone  semissium  arcuum  ad  eorundem  chordas  ;  (*)  tempora 


L  Sf  âtqiH  b  Lempufl  cUEum  quo  corput 
per  diunMrum  A  B>  et  quo  vcloriuite 
B  acquîsits  poiaet  d«scribere 


aqiulcm  T  B  R  (per  demouHr.  IVop.  LT.  Ub. 
I.  ).  Quar»,  ex  aquo,  velodtu  nuiinu  iD  R  moiiur  per  aium 
dacemu  per  nrcuin  drculamn  T  B  R  «cquiiîla  pef  eum  Upnini  i 
ait  ad  Teluâtaton  Tnaiinum  m  R  dacenwi  per  uniformito'  dupli 
cjcioidii  ircum  t  B  R  acquiiitun,  ut  diordi  in  arcu  L  B  poniuncuUi  înfiDilJ  pmt  M  m 
B  T  id  BTCum  t  B  R  Tel  T  B  R.  Snnt  aulam  qium  coqitu  de«enden>  uniCùrmiltr  dncribera 
Tclodlatai  mirim»  in  acdio  nuMenla'  nlodta-  cemotur  lempore  inBnilâ  fênà  d  t,  docanlur- 
tibu*  muiinii  in  madio  noa  rwtrttnw  proponio-  qui  ex  puoctii  L  et  H  Uaea  L  H,  H  B  !■ 
Dila  qulm  |»xniai)|  et  in  punOa  aedio  ■Kuum 
^  ndUitioD*  inttgrl  doCTibuotur,  fM  eon- 
liiigunt(180).  P*ribiuigitiiraTCiibiu,TClodIKei 
iimini»  in  i^doide  nuit  id  TelocitUei  imnlmi» 
in  dteuk^  utacmia»  arcinim  mdlhitda  Jmil|i- 
tenioi  ad  conuDdam  areuum  circulariua  cbô^ 
dai,  qnain  proiind;  at  idcd,  paribtu  «renbua 
it  in  cjrrloida  qulni  in  drcalo  in  n- 


t,  tempon  in  diculo  «uot  ad  (empaa  in 
anu  qD««ia  ^doidn,  ut  laidmk  areua  circuli 
aedUands  deacripti  ad  ^juidem  iemiaiii  cbordam, 
ara  invenando  et  tcpiporum  dimidia  nimendo, 
tempui  Nmi-oadUatioDis  in  iTdoide  «t  ad  lein- 
poi  ««aii-o*dll>tiaai>  in  circula  (pendulîi  eii>- 
lantibn*  ejutdem  loDgitudinii)  ut  chorda  am» 
dacHpIi  ad  ipsum  arcuni,  qiue  quidem  pmportio 
pmimè  r  ..!.... 

•Em 

diam  panduli  longitudinem  tit  tami-paripht 
tadium  (lide  iwL  4Ta  ad  Prop.  LU.  Lib. 
idcdqiM  atiam  Kmpu*  MDii-oaciUatioois  in 
cloida  ad  laoïpu*  Ôlud 
penduli  kngilndinem  at  quadrana  dreuli  ad 
radium,  Md  taoïpu*  dt«cawui  par  quadruplum 
'*i'n''*'~  kmgitudioii  penduli,  are  lempui  des. 


A. 
G 

K s 


diainctnini  perpendiculars  )  cClni  tampoo  qui. 
*  ita  unifanDiler  descrilMiniiu'  dnt  ul 
ïredd  et  Teloduiea  quibu  percur- 
Dlor  irwarri,  lilque  Tilocitat  qu»  in  B  atquj- 
1  at  per  lapaum  ei  A  B  ad  veiadtatem  per 
«un  ex  L  in  M,  sTe  ei  H  in  £  acquîuum, 

^ABadv'HÏ.erUlcd-—  **  ^ 


Mm 
•  H  É^ 


;  dicAur  ergo  A  B 


V  AB 
i  HBsh, 


rpiuni  tempafii  deaeeoiua  per 
duii  loogiludinens  ïde^que  tsnipua 


=  1,  E  M  =  y;   H  E  =  h  — I 


oenaQi  per  dtametrum  arculi  cujui  loogitudo    y  dz>  +  dr*  "  ei  narurl  drculi   (rùm 

penduli  eu  radiiu,  ut  drculi  qnadrau  ad  diame-     Gty j^i ii,  elSjdT^dx  — Sidi  «le 

"—"      Sed,  ratio  tep)pcria  laiiâûa  pr- ^""'-*"""  .         _ 


dmili  ad  tempuB  wnii-oadllatianit  in  arcu  ^ua-    djs;  — — ■ 
dtDi  dreuli  en  (ut  qmi  liquebjl)  compoaKi  ex  ■       a     '  " 

ratjone  diMoetri  ad  quadraolein  drculi  et  cbord*      ^     ■ 
ad  areuDi,  qain  proiini,  unda  «i  aquo  aiit  S  y'  i  —  i 

tamput  in  cjdinde  ad  tanipua  in  drculo  ut  d 

cboida  dTtuU  ad  ^  aicuni  oadllando  deacrip.    B  E  decre«it  L  M  nt  M  m  ^  — -^^^ 
lum.     Raliasem  auKoi  temporia  deaceniui  per  2  V  i  - 

1  lempna  •emi-oarillatioDii     ^^^^ur  ergo  — ===z= 


!t  quoniam  dua 


=  in  aeriem  par  foimu- 


giIlHn    I*!»  Ncwtonianam   il 
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autem  in  circulo  sint  majora  quâm  in  cycloide  in  velocitatîa  radone  reà- 
procâ  ;  patet  arcuum  differentias  (^)  (qus  sunt  ut  resistenda  et  quadratnm 


',  &C.  Puilor  raolvatur 


+  ^  +  — -T»" 


X  —  3  z  '>  &C.  o^  in  (o  cmi  inugnlâ 
M  Kquilis  loti  quaniilUi  illi  MB- 
.  lignii  mutuii,  ideôqu*  «M 


■  ■.t  =  3: 


^  "*"  fiV^VS* 


,    J_    .   _h_    , 
"'■sX3"'"3XSXi' 


h'      8bî      SX4b^ 


8-  +  » 


',  &C.      Ducti*  crgo  pcr   te 

M.         I         a.  j_ 


.'a 


I   M  m,  dt  ■quatii  ■ 


ah       «xat   t-K^X-it'' 
Sifdx      3x|d»        5X3»^di    j 
"sX^li»    SXïX4h"    SXÎXSXÏhï* 

IdtéqiM  ul^ndb 

_Mm       _I_  i_Sii_BX3^ 

%"•— «     ah*  SX3     2X1XS' 

„   8''  g»^  8X3«g      , 

sxsh     2xaX5h    SX4XaX7h' 


■i  liât  1^1   lubcbilur  wmi-penplMna  rir. 
culi,     et    n    fiu   i  = 


"sx«Xili»sxaX4X'l'»"2X4XSX*XSli"'^ 

Cùm  ergo  lit  b  :  d  l  =  3  :        .       ii    eril 

Mm  V      ~  * 

b  !  t  ^  9 :  3.        I         II,  (cd  qiundo  t  6t  o, 

lUDC  cft  h  =:  I  ideAque  inUgnlii  quaiiu  in 

banc     rauUtur.      (pouto     ubiquc    h    pro     a) 

Mm  b  3h* 

*h  — i"  SX3        2X4X5'     "■ 


(\. 

c 

z 

H 

X. 

./ 

V 

\ 

^^^.---''^^o 

L  B,  tumque  QIb  du»  n 


SX3     axaxs      HX4X2X''' 
_       '.  ah       _J!,XgX3h' 

ÎX4X3     2X3X4X7     2X4X3X4X9*  , 

&i^  &!:.  &c 

Ideiqoe  bac  esl  quBUtitms  ilb  cmuuiu  qua 
dÂ*l  lolli  ex  ntoTB  inUcnli*  qun  in  proponioDa 
b  1  t^3 1  S.     ,^  pni  S.     ,.      —  adb)- 

balur,  qiuKnmqueuHiDuniTTalorindelenniaa- 
Ui  1,  wd  uIh  totin  vciu  L  B  eM  dcscripttM, 
ttinc  s  6t  o,  «t  «fMMKit  prioT  Mriti 


"•"  2  X  8  "•"  ï  X  4  X  S* 
un  «  pcT  w  mulao  ducwitar,  «rum  factu 

sxTxV''- 


>bi 
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tempom  conjanctîm)  easdem  fore,  quamproxïmè,  in  utrâque  cturâ; 
(I)  debereot  enim  difièrentiœ  iUœ  în  cycloide  eugeri,  tinà  cum  resistentia, 
in  duplicata  circiter  ratione  arcùs  ad  chordam,  ob  velocitatem  in  ratioae 
illâ  simpliâ  auctam;  et  dîminui,  unà  cum  quadrato  temporis,  in  eâdetn 
duplicata  ratione.  Itaque  ut  reductio  fiât  ad  t^cloidem,  etedem  sumend» 
sunt  arcuum  difièrentiœ  qn«e  fùerunt  in  circulo  obseiratœ,  velocitates  verà 
maximn  ponend»  sunt  arcubus  vel  dinûdiotis  vel  integris,  hoc  est,  nume- 
ris  ^,  1,  2,  4,  8,  16  analogse.  Scribamus  ergo  in  casu  secundo,  quarto 
et  sexto,   numéros,    1,  4  et  16  pro  V;   et  prodibit  arcuum  difierentta 

-i_  =  A+B  +  Cin  casu  secundo;  —  =  *A  +  8B  +  16Cin 
121  S5J 

:  16  A  +  64  B  +  256  C  in  casa  sexto.     Et  ex  bis 

«equationibus,  (')  per  debitam  collationem  et  reductioDem  analyticam,  fit 
A  =  0,  0000916,  B  =  0,  0010847,  et  C  =  0,  0029558.  Est  igiturdif- 
fèrenda  arcuum  ut  0,  0000916  V  +  0, 0010847  V  ^  +  0, 0029558  V  *  : 
et  propterea  cum  (per  Corollarium  Propositionis  XXX.  apfdicatum  ad 
huDC  casum)  resistentia  ^obi  in  medio  arcus  oscillando  descripti,  ubi  ve- 
lof^u  e>t  V,  (»)  sit  ad  ipsius  pondus  A  ut  iV  A  V+A  B  V  ^  +3  C  V  *  ad 


_  A  +  B  .f.  C 


tecnnda  diritt  p«'4.  est—  =  A-|-9B-|-lC, 
*;7b3Ï    «Mni.diTk.p«16.«t^=A+4B+l6C. 
f  I, .  t  ^  3  .  i£  c_    £1  bii  muinn  Mguationibut  fWcîle  ei 

lora  litlcnrum   A,  B,  C,  lî  fractiones  — 


■  X  -^  lire  CM  b  tempui 


il  ad  ifieiM  f»Rdui.      A  V   «a  pan 


{^  •  Qua  r 


_  ^  _..  ,_  _ 

s  periiAetû,  «  ci  nttioDfl  cbvda  c  ad  i"*™  'P'*'  **'  "■  "loc'Us  B  V  3,  pn  dîffïreiv. 

~  tàm  vcuum  nuit*  per  nnttcDlÎB  partem  qiuB 

•tntfta  et  madralun  "<  '"  »«quiplia><*  rmàoaa  T«h>dutû;  et  C  V  » 

„-, „ .r-.    Cor.  S.    Lan.   X.).  P"»  diffoenti»  «reuuin  praijucU  per  rMiMerii» 

RailCentù  enim  conniderari  polert  ut  .ii  aua  *"'"'  P»"»"  <ru«dr»to  lelocKalu  proporaopilcin 

reunUdoMm  produeit,  *t  diflrrenlis  ■rcuum  ut  (P"  Cor.  4.   Prop.  XXXI.).     S»d  (per  Cor. 

■pâtiumquodcorpunilUiniHliocriaceoniIante  I"™?-  XXX.)  à  rcMMeniiii  lit  ut  vclodlu,  eM 

MllidHtum  dncribern.     HirK  «cuum  difliren.  1  A  V  ad  longitudiiwro  penduU  ut  coq»™ 

bc  rruol  qtum  promue  ut  rcoiCcnlia  ibrecu  et  U 

ftiadratum  Uraporit  cmyiinctini.  tncilluitii  reustenlia  în  punclo  medio  arrûi  do- 
it) "  IkttTail  diferenlv  in  cyclaide  aiij»ri  criptJ  id  quEdem  pondu*;  lî  rcùttenlii  ùl  ut 
tni4  ont  rtitiltntiû  m  dtptiaiiâ  tirciUr  raliortt,  iclocilMii  quadnUum,  rciùlenlU  ïlta  in  puncut 
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longitndineiB  peDâulî;  n  pto  A,  B  et  C  seribmtiir  monari  ioTeiKi,  fiet 

resûtentia  globi  ad  ejus  poodus,  ut  0,  0000583  V  +  0,  0007593  V  "  -t- 
0, 0022169  V  *  ad  longltudiDem  penduli  inter  centrum  suspensîoms  etre- 
gulani,  îd  est,  ad  1 21  digitos.  Unde  cûm  V  in  casu  secundo  desîgnct  I, 
in  quarto  i,  in  texto  16  :  erît  resistentia  ad  pondus  globi  in  casu  secundo 
ut  OjOOSftStS  ad  121,  in  quarto  ut  0,  041748  ad  121,  in  sexto  ut  0,61705 
ad  121. 

Arcus  quem  punctum  in  filo  notatum  in  casu  sexto  descripsi^  erat 
120  —  —  seu  119^  digitonun.     Et  propterea   cûm   radius  easet  121 

digitonun,  et  longitudo  penduli  inter  punctum  suspensionîs  et  centrum 
globi  esset  126  digitoniin,  arcus  quem  centrum  gtobi  descripsit  (*)  erat 
124^  di^torum.  Quoniam  corporis  oscillantis  velocitas  maxima,  ob  re- 
sistentiam  aëris,  non  incidit  in  punctum  inâmum  arcus  descripti,  (<*)  sed 
in  medio  ferè  loco  arcus  todus  versatur  :  hsec  eadem  erit  circiter  ac  si 
globuB  descensu  sno  toto  in  medio  non  resistente  (■')  describeret  arcus 
illius  partem  dimidiam  digitorum  62^,  îdque  in  cydoide,  ad  quam  mo- 
tnm  penduli  supra  reduximus  :  et  pn^terea  Telodtas  ilta  «qualis  erit  ve- 

mcdîo  arefli  dcicrlpti  an  kd  coipnJI  pondui  □!  J.).  Ergâ  Tclorilw  in 
j  C  V>  ad  longitudipcm  penduli,  et  (ISI)  li  cum  B  O  icquitiu  in 
naàWnd»  lit  in  tMiod*  NajuipUcMi  Tciocitati^    qiuun  coipui  in  medio 

«tai..d«,fpa™p<«du.ut-   BV4«lldn.     {^  (aS.  Lib.  I.)  Tel«iut  ill. -qyiUi.  ei  X 


giludincm  pcndulL  Qiurccum  h!c  luppoulur  lodlali  quwn  coqHiB  pcip«><licul«Titn  odnd» 
mittentiA  pvtim  in  rmiione  Tcladtatii,  paitim  '°  medjo  non  lefllttenief  et  ciuu  hjo  deiciibendo 
h)  *dcKiuii>  ration*  Mquiplioti  et  putim  ia  *lt>tudinein  P  C  nguilein  linui  Tcno  arcùi  C  H, 
duplirall.  rràttenii»  globi  in  medio  kcûïokH.  «cquirere  powfc  Sil  jm  P  punenim  nupen- 
Uado  dMcripli,  ubï  TtliicitM  «tt  V,  crii  ad  ipiiiu 
pondui  ul^AV  +  ^Bvî  +  }CV>,md 
longitudinno  ptnlulL 

(■)  •  Eml  134^  d'git.  Sunt  enim  radil  ut 
âimiln  circulorum  arcui,  et  ideô  rediiu  131.  «u 
•d  Hinm  ■mim  1 19  j^  "'  ndiua  136,  ad  arcuoi 
Carrraponderilem  134  -^  quamproxims. 

(°)  •  Sut  ia  mtdhfiri  loco.  Patet  per  not  1 60. 

O  *  Detcriberet  arcûi  UKus  portent  dimidianl. 
Corpui  otcillando  deicribai  arcum  B  •  in  medio 


P 
a             G 

s 

iv  (  ' 

^ 

•it  c  punctum  cydoidii  infimum  ;  O,  punctum  aionia,    P  C  longitudo  penduli    S  D  C  lemi- 

medium  atcùs  B  a,  et  trcua  C  D  ut  equalii  ar-  cycloij,   SGetDFad   PC  nonntlei,  et 

cui  B  O,  TelociCax  maiima  deaceDiu  corponiper  C  H  G   C  drculus  dïametro  G  C  dompwa 

arcum  B  O  acijuisiii  in  medio  reiistente  m.  ad  leciint  D  F  In  H.     JungUur  dtorda  C  H,  et 

oeladtalein  maiimim  per  arcum  B  C  accniiuum  erit  emii  cjrcloidia  SD^SGC  —  9CH,  M 

innwdtomiitenteutamuBO,  adircumBC  «mu  S  C  =  S  G  C  («2.  Lib.  I.Jide^iM'- 

(180).     Sed  B  corpui  e  loco  D  in  medio  non  cu>   D  C  =s  S  C  H.     E<t  autem    (a    naturf 

mineote  cadendo  dcMsibat  amim   D  C,    erit  circuli)  CFadCHutCHadCG,  etbioe 

etùm  velocitai  ipiiui  in  C  desccnni  per  arcum  CFadSCHieu  DC,ut9CH>d4CG, 

D  C  acqulnta  ad  relodutem  acquiiilim  ibiilem  «ivè  ut   DCad3PC)lHKe«,   aiDui  mwa 

deacetnu  per  arcum   B  C  ut  arma  C  D,  lel  C  F,  ad  bruri  C  D,  ul  nreui  idem  ad  pcoduli 

vqualii  B  O,  ad  arcum  B  C,  (Prop.  LI.  Lib.  longiludinem  diiplam. 
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locitati  qusm  ^bus,  perpeDdknIariter  cadendo  et  cuu  sno  dc^cribendo 
•Ititudînem  arcus  illiiu  Binuî  verso  aequalem,  acquirere  posset  Est  autem 
siniu  ille  verstu  in  ^clcndç  ad  arcum  btum  O^  ut  arcua  idem  ad  pen- 
duU  longitudiiiein  duplam  252,  et  prqiterea  RqualJs  digids  15,  S7S. 
Quare  velocitas  ea  ipsa  est  quam  corpus  cadendo  et  casu  boo  ipaUuia 
15,  278  digitorum  describendo  acquirere  posset.  Tali  igitur  cum  velod- 
tate  globus  resbtentiam  patitur,  qute  sit  ad  ejus  pondos  ut  0,  61705  ad 
121,  vel  (^)  [à  resistentise  pars  îlla  sola  spectecuv  qute  est  in  veloâtatîs 
ratione  duplicata)  ut  0,  56752  ad  121. 

0  Experimento  autem  bydrostatîco  inveni  quod  pondus  globi  bujus  lignei 
esset  ad  pondus  globi  aqueî  magnitudinis  ejusdem  ut  55  ad  97  :  et  prop- 
terea  cum  121  sit  ad  213,  4  in  eâdem  ratione,  erit  resistentîa  globi  aquet 
prte&tâ  cum  velocitate  pn^rediends  (')  ad  ipsius  pondus  ut  0,  56752  ad 
213,  4,  id  est,  ut  1  ad  376jV-  Uude  cùm  pondus  globi  aquei,  qno  tem- 
pore  globus  cum  velocitate  uniformiter  continuatâ  (*)  describat  longito- 
dinem  digitorum  30,  556,  velocitatem  îUam  omnem  in  globo  cadente  ge- 
oerare  posset;  (')  manifestum  est  quod  vis  resistenUœ  eodem  tetnpore 
unifonniter  continuata  toUere  posset  velocitatem  minorem  in  ratione  I  ad 

S76i^,  hoc  est,  veloûtatis  toldus  partem -.     Et  propterea  quo  tem- 

3703^ 

pOre  globus,  eâ  cum  relodtate  uniformiter  continuata,  longitudtoem  semi- 

diametri  sute,  seu  dî^torum  3^,  describere  posset,  (*)  eodem  amitteret 

motûs  Bui  partem  y^. 

(^)*  SmiMUnHapaneU»>la,Ae.    8i«im  ad  «jBtdcm  pondus  ut  0,KTSI  ad  ISI.  M  pou. 

In  qiunliuic,  0,  0033169  V  *  qaïc  tat  ad  lorgi.  dui  globi  lolidi  td  pondin  globi  aquii  ut  ISI  ad 

ttidinan  ptnduli   ut  nàt/tatim  pmn  »»locit»tii  si3.4,  wu  ut  I  ad  3J6A  quampratimi. 

quadniut  proponknalu  «d  cari<om  pondui  loco  (')  •  Dtte^iU  longUadltum  digil.    30,  556, 

VKiibMur  16,  «  loco  V  lerlbMur  3S6,  flet  dapkmDÎniIrumlangiiudinûdkitDnim  15.  STS, 

40099169  V  =  0,56759,  quamproiimi.  qua  Tclodtunn  illun  otnnm  b  globo  cMlcua 

(')  •  Ei)<mntairo  aulem  hgdmtaHeo.      Ei-  genenre  poM**  (S9.  Lib.  I.). 

immmum,  ^em  »  wnum  urgeMur  qui  p«     aJo  t™po™-^g.nit«  ™l  «tiort»,  ut  Tiret  qui- 

iTt^tTLdT^s  :'.p.;dr fZr^  ^  «î-—'  -»  «-«ru-^-  (.a.  ia.  h. 

ne.  Prop.  XX.  Lib.  hiiju»)  corpus  Buido  ip«-  (')   '    Stiim  amUtmt   KotSt   lui  parUm. 

âUci    leriori    immpnum   ponderi.  nil   pvtem  Nam  leladtatH  eadnn  H  coiulanta  n\  tltiaam 

amiltet  rqunlem  pondm  fluiili  ejuHlem  lolumi-  •"»'  "«  tcmpora  qu.bi»  genarantur  ni  utiii- 

niilrt  propMTfà.icorpu.illudfluidoimnier«un  guunlur  (13.  Ub.  1.),  tcd  leoiponquibua  mr- 

pondcrstiir,   cognorfetur  pondui  fluidl  cjuadcm  I™»  >'"<'  «dem  TelodtUi  uDiraim)  pereutrunt 

magniladinia  cuni  corpor«.      Si  fluidum  rorpora  lon^tudinn  digil,  30,  556,  et  dîgit.  3^,  nint 

inurergtndo  npecilirè  graTiun  lit,  eoipori  illi  ad-  ut  he  longiiudirua  (5.  Lib.  I.).      QuaA  icloci- 

jungi  pottal  aliud  corpui  mncnia  giailtatii  tp«-  tatat  arnÏMa  iiiol  ut  enlem  longitudiiKa,  etided 

^            *  SO,  5SS  ad  3-j^,ul   .z^-y  ad  TflodlatnnaaiM. 


O  M  ipahu  pandiu.    RcnMcntla  globi  Milidi 


'* 


niludiDÙ  wl  cum  tiàm  .dûrilM»  in  «Ain  m»-    ««"  •"»  «u  %"■  ^TT- 1»'™"«!  ui 
dio  pn^ndidilii,  Md  nvMHitk  globi  wlidi  «M    tur  TclaciiuilUuniin  .=  ^g^g, 
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Numerabam  etiam  oscilUitiones  quibus  pendulum  qnartam  motûi  ni 
parton  amisit.  Id  sequente  tabula  numeri  supremi  dénotant  longitudinem 
arcûs  descensu  pruno  descripti,  in  digitis  et  partibus  digiti  expresum  : 
numeri  medii  signiâcant  longitudinem  arcùs  oscensu  ultimo  descripti  ;  et 
loco  infimo  stant  numeri  osciUationnm.  Experimentum  descripst  tanqaam 
magis  accuretum  quâm  cùm  motûs  pars  tantùm  octava  amitteretur. 
(ï)  Calculum  tentet  qui  volet. 

Descensus  primus       2       *       8     16     32     64 

Jscensus  uUimus        1}     3       6     12     2i     48 

Numenit  osciUat.  S74  272  ISSJ  83i  4I|  22| 

Fostea  globum  plumbeum  diametro  digitorum  2,  et  pondère  undanira 

Romanarum  26^  suspendi  filo  eodem,  sic  ut  inter  centrum  globi  et  punc- 

tum  suspensionb  intervallum  esset  pedum  lOj,  et  numerabsm  osciUationes 

C)  *  roIruJiim  lenltl.  Quonum  cipcrimentum  aquationibus  tutwtur  A  =:  0,0005096,  B  ^ 

D»gU    •ceuntum    «t,    raltulum    tenubjnmu.  0,0005884,  M  C^O,0OSSTB1.     £« igîltir  dif. 

Erunt  igiiur  dificrentin  arruum  priiDO  descciuu  fernitia  accuiim  ul  0^0005096  V-^0,0005884  X 

M  ultimo  aKeniu  dcKnpiminr  V  î  -f  o,  00Ï5784  V,  el  pRiptm*  cùm  rak- 

Ann»  io  uJ'nidîocri  OKJlbtiOM  docrlMJ,  ""^'  B'*^  '"  "^'o  ^=ûi.  «dlUndo  d«rfpd 

_  ulM  Telocilu  CM  V,   Ht  id   jpuui   pondu*  ot 

3§,  7,  M,  38,56,  lia.  1  A  V  +  1  B  V  î  +  l  C  V  '  «d  l«i»«ii. 

DiflbranliM  ■rcuum  dcicciuu  N  nibaequenU  H          ^10                   4 

aMCMii  in  Udl  mcdiocii  onllalione  deuripto>  diDem   pendiili,    fin   roiiteniia   globi   *d    tjo» 

ium,nin                             -         .        ,«  pondu»  ut  0,O00S24ï  V  +  0,0004119  VF 

Jt,  -L.    ±-.  2.,    Z-,  -L  +  0,0019338  V",«llonntudiiwiiip«DduUi». 

S74'  373*   16Ï4'  83i'  iïf  9if  J,  centnini  .u.penrioni.  «  r^uUun.  id  M,  id 

dnut  1.3.7500;  9.9061;  35.5040;  I4S.7760i  191  digît.      Undc  cùm  V  in  eu  S.  dcsgnct  1  ; 

530.5883.  m4.4,in6.  ]  6  ;  erii  mÎMrati*  id  paodm  gklii 

Ha  autan  diSbreotia  in  ni*)iiribiu  Mdllitiik  in  eu  3.  ut  0, 0367  sd  1 3 1  ;  in  4.  ut  0, 0355I3> 

nibuininlin  duplicali  rMione  arraum  docrip-  ad  131  ;  in  6.  utO,  5366033  id  131. 


-^"'=èi'"■  +  "  +  "''=ss 


'            41J  '  BîJ  paitim  uniformis  el  pirtim  Tclocitali,  panim  *•- 

1E5,  M  34  :  136=  I  i4;  boc  eal,  in  duplicata  locilath  quadrjio  prcpoitiotwtiis  idï^ucarcnum 

ratMHM    ucnam    dncriptoniin.       Et    lîmililcr  diSènntia  lit  A -j-B  V  ^- C  VS  ctacribuiUH 

4         8           ,     ,                1    -        I     .n.            1  in  CM-  1.  S'  **  3'  numenia  1,  S,  4,  pnt  V,  nro. 

jrj  ;  — ^  ^1:4,  iccuruc  ;  m  tnlnorlbui  raà  .  -.  -,  r         .  r- 

-t„    .\^         ..-        .      .„  dibuDtaqUBlionei  A4-B+Cs  j— ,  A  +  SB 

OKillationibui,  differentia  illa  nint  in  rauonc  -  '— i                 -r    -r-       ^^g>      -r 
paold  majora  quam  dupiicati  aicuum  deicripta. 

"^-             """btÏ'  Ï6îi~  '^^  ■   '°®*  "  eiquIbu-:cniiiurA=0,00034,B=a0003S5i; 

bac  ratio  aug'"'  ■**  lationc  I  ad  4.      Daignai  et  C  =  0,0006714;  et  propleni  cCun  (ptr  Cor. 

Jam  V,  Dt  nipn,  valacitateni  maiimaro  in  mal-  Prop.  XXX.]  niiitantia  globi  in  medio  arcà* 

Ulio.»y.É.i^  «AV+BVÎ4.CV»,  <«iU«.d»  dBKripti,  ubi  .dodU.  ot  V,  at  «i 

diffcrcnliam  vcuim  ;  et  quoniam  Tclocitat**  po-    Ipûui  pondus  ut  —  A-|-  —  BV-| CV> 

neoda  tunt  accubui  de«cripiii  aciL  numeri)  J.  ,  ,      .     ,         ^     ■  ,.  ".          .    i        „ 

1,  3,  4,  8,  16,  analogie,  BCribamui  in  eu.  3:  t.  **  longitudinem  penduli;  «  pn>  A,  B,  d  C, 

M  6.  DunMToa  l,  4,  16,  pro  V,  et  proditùl  «r.  «nlxinlur  numeri  ioTenti,  uni  raûuntia  glabi 

,           '                  "^  ■dejuapondu3utO,0001T  +  a0003071  V^. 

enun  diflartntia  — -=A-|-B-{-CiDeM.3,  o,  0005035  Va)  131,  id  «t,  In  eu   I.  ut 

.                          ""                                           ,  0,O0O8B06»dlSl;in3.  eu  ut  0^0035983  mi 

— -kIA  +  S  B  +   IG  C  in  cas.4et—  131  ;  in  3.  caa.  ut  0,0090544,  ad  191;  reaiiMB. 

^^                                                                     ^  tkreidunifonniacritadponduagloliiataOOOlT 

salc  A  +  64B  +  956C(n  Ea%6.     El  hti  ad  ISl,  ku  utl,  ad  735S91. 
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quibus  data  motûs  pars  amitteretur,  Tabulanim  snbsequeotium  prior 
exhibet  numenim  oscilladonum  quibua  pars  octava  motûs  totius  cessa- 
vit  :  seciinda  numerum  oscillaCionnm  quibus  ejusdem  pars  quarta  amissa 
fuit 

Descensus  primui  1  2  4  8  16  S2  61 
Ascensus  vltimus  ^  J  3^  7  11  28  56 
NtmoTis  oscillai.  226  228  19S  140     90^  53     30 

Descensus  primus  I  2  4  8  16  32  64 
Ascensus  ultimus  }  1}3  612  24  48 
Numena  oscillât.  510  518  420  318  204  121      70 

la  tabula  priore  Geligendo  ex  observationibus  tertiam,  quintam  et  sep- 
timam,  et  exponendo  velocitates  nnnvinmn  in  bis  observationibus  partjcu- 
latim  per  Duroeros  1,  4,  16  respective,  et  generaliter  per  quantitatem  V 

ut  supra  :  emerget  in  observatîone  tertiâ  -X^  =  A  +  B  -J-  C,  in  quintâ 

—  =4A  +  8B  +  16C,  in  septimâ  J.  =  16  A  +  64  B  +  256  C. 
90J  30 

Hte  verà  œquationes  reductte  dant  A   =  0,  001414,  B  =  0,  000297, 

C  =  0, 000879.     Et  inde  prodit  resistentia  globi  cum  velocitate  V  moQ 

io  eâ  ratîone  ad  pondus  suum  imcianun  26^,  quam  habet  0, 0009  V  + 

0,000208  V'  +  0,000659  V  *  ad  penduli  longitudinem  121  digitorum. 
Et  si  spectemus  eam  solummodo  resistentiffi  partem  qu»  est  in  duplicata 
ratîone  velocitatis,  hsec  erit  ad  pondus  globi  ut  0,  000659  V  ^  ad  121  di- 
gitos.  Erat  antem  hsec  pars  resistendic  in  experiniento  primo  ad  pondus  , 
globi  lignei  unciarum  57/?  ut  0, 002217  V  ^  ad  121  :  (■)  et  inde  fit  resis- 
tentia globi  lignei  ad  resîstenUam  globi  plumbei  (poribus  eorum  velocita- 
tibus)  ut  57^  in  0, 002217  ad  26i  in  0,  000659,  id  est,  at  7i  ad  1.  Dia- 
metri  globorum  duorutn  erant  6|  et  2  digitorum,  et  hanun  quadrata  sunt 
ad  invicem  ut  47i  et  4,  seu  1 1^  et  1  quamproximé.  Ergo  resîstentîœ 
globorum  eequivelocium  erant  in  minore  ratîone  quàm  duplicata  diame- 
trorum.     (')  At  nondum  consideravimus  resistentiam  fili,  qu«e  certè  per- 

(')  Et  iitdift  mittenlia.  E(tsniin(«i  dccn.)  (*)  184.  Al  tundum  eemdmvanu,  &€• 
TÉrinoHU  globi  ligoô  67-^  X  — ^^^  !  «  PROBLEMA. 

'       "^  '121  dm  cuju»  rensMnii 

que  reÙMenlia  globi  lignei  id  mialentiun  globi 
plumba  ui  57^   X  0.00»Î17  «d  Î6j  X 
CV»Oe59  id  nt,  T(  ad  1. 
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m^na  erat,  ac  de  pendulomm  înveDtâ  resistentiâ  subduci  débet.     Hanc 
accuratè  definire  noa  potui,  sed  majorem  tamen  inveDÎ  quàm  partem  ter- 

A  B  ea  4  dÎHDCtiT  E  K  =  3  b,  globi  C,  dia-    liun  totiu*  penduli  m  19531 95  ad  4762900^  hu 

meter  ^  9  r,  longitudo  rariabilit   A  F  =  x,     ut  1  ad  S,  43n  quunproiimè. 

P  p:=d  II  et  cylindiuli  «nneKcntii  FM,  186.     laveniri  eitani  pMcst  pan  ilk  n  ' 

Tclodl»  erit  ut  distantta  A  P,  qusquo  praiiuM     tia  Sli  qu«  uniformii  est.  qurque  in  taid 

miNenÙB  ut  x  K  d  x,  ii*e  ut  iltiludo  cylindruU     motibtu  ohaarrilur  ;  poalo  quôd  uuifom 

PpHquadistumTelocitatisconjuiictim;  etbine,     mÏMentU    Gli   >it   ad   unifonotm   nsiM 

HimpA  Huenw,  rcaittentia  fili  A  1',  fil  ut  ^  i  ',  et    ^<*i,  "t  «patiiim  «^um  quod  Clun  o» 

lotion  Gli  A  B  miMenda  m  è  a  3.    Capiaturin    deraita^rf  q«u™  «lidum  quod  d«cnbit  gliK 

B,<7liDdrulu.BN.cujuaaltUudoBEar-quii-    t™-     Filum  cjUndncun.  A  B  («llanoo.  nui 

In  dianwtra  fili  £  N,  wu  9  U  «  reuneotia  fiU 

A  E,  crit  ut  I  (a  —  9  b)  >,  ideâque  cjUndri 

B  N  nduenUa  ut  |  a  >  —  ^  (■  —  S  b)  >.  Eat 

igiiuT  icMtentia  flli  iMius  A  B.  ad  raaiatentiam 

cjliDdri  BN,  utaJadaî  — {a  — ab)3!ied 

utinfts  Frop-^^X^IV'  demnnatrabitnT,  nlindri 

B  N  roiMentia  Ht  ad  reriiteatiaiii  globufl  hok 

Cfliodro  imcripli  ut  2  ad  I ,  et  nducDlû  globuli 

hujua  ait  ad  TaaJMentlain  globi  C,  in  ratiana 

quaraproaimi  oompocili  ei  rations  quidnli  dia- 

mctri  E  N.  ad  quadratum  diamacri  S  B  C,  at 

ntione  quadnli  telocilalii  globuU  ad  quadrUim 

*elociIaU>  globi  C  bcw  ot,  ut  b  b  (a  —  b)  '  ad 

r  T  (a  -^  r)  *.     Quard  (par  mcnponcioDein  m- 

rad«ant>Mii  ^tià  C,  ut  S  a  '  b  b  (a  —  b)  *,  ad 


Il  pnsTta  rojus  !■>■ 
n  iliiiudo  diamettr 
Hli,  intrren  dum  globi  cenintm  C,  docnbit  ai- 
mm  C  E,  dUmcter  lili  dicstur  3  R,  a  «patJum 
a  lilo  dcKiiptum  eril  R  X  A  B  X  B  D  ;  •(»- 

ciTCuU  cujui  radiiu  B  C,  ia  aicuum  C  E  quOB 
CCIilnim  C  dacribLl;  ieui!.tyBC'XCB. 
Quarè  anirunnh  reiiitentia  fili  eM  ad  uniTonDCB 
r»ùwnt>.m  globi  ut  H  X  A  B  X  B  D  ad  ? 


^''C^')'-'r(.  +  r)»X(. 


+  r  =  «.ul.îb(..  .     . 

tia  Ëu'^  l^l,^„t^  Itàu.'ln'-    -d^BC-XACt, 


u<  aib(«— b)».  ada3b(É  — b)>+    tentta  paoduli  ad  u 


185.   Onl.     Si  flli  •emi-diameta  b,(ttad.  utRXAB>+-=-BC»XACad  — 
DMNiun  «tiguB  KipKin  longiludinis  Huadcm  a-pr-iuar 

«AferiSaa  —  6ab4.4bb  =  3aa—  ^^     XAC. 

««b  +  3bb-B3ta  — b)>.      Qusrafilire-         E'emT.U  cauiA.      Bit  H  =  -i- digtt  A  C  = 
dilcntia  «rit  ad  mblantism   globi  ut  a  >  b  ad  a 

Xrrtt,  et  ad  nvUsntiani  loliui  penduli   ut  1S6  dipt.  B  C  =  3^,  A  B  =  ISE^i^utinu. 

a  *  b  ad  a  '  b -f- 3  r  r  c  c    Excmpli  muii.   Sit  perinitnliapriinoac>ecunda,etiDTenieIurunifi)*- 

«EB  136.  digit.  r=s  I  digil.  a  e=  JS5  digiu  mk  nuslentia  fili  ad  uniformcm  TeRnentômi  clobi 

1      ..  .  ■    t.-     .      :.'    ■  ul  I  ad  31.  riRiter,  M  Weô  reaiitintia  fili  at 

b=,_d.g.t«rt«.Dt»liben.«Jre«s«n-  „.i^^,  ^„  p^^u  p„  ^^     CÙ»  igk-r 
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tîam  resistentise  tottns  minoris  poiduli  ;  et  inde  dîdici  quod  resistentûe 
globorum,  demptâ  fili  renstentiâ,  suot  qium  proximè  in  duplicata  ratbiiE 
diametronim,  Nam  ratio  ?^  —  ^  ad  1  —  J,  sea  10^  ad  1  non  longe 
abest  a  diametrorum  ratîone  duplicata  lllj-  ad  1. 

Cùm  resistentia  fiU  in  globis  laajoribuE  minori«  sit  momenti,  tentavî 
etiam  experimentnm  in  globo  cujus  diameter  erat  18f  dig^torum.  Lod- 
gitudo  penduli  inter  pimctum  suspensionis  et  centxum  oxâllationis  erat 
digitorum  132J,  inter  pnnctum  suspensioaîs  et  nodiun  in  filo  109^  dig. 
Arcus  primo  penduli  descensu  a  nodo  descriptua  82  dig.  Arcus  ascensu 
ultimo  post  osdllationes  quinque  ab  eodem  nodo  descriptus  28  dig.  Sum- 
ma  arcuum  seu  arcna  totus  oscillatione  mediocri  descriptua  60  dig,  Dif- 
ferantia  arcuum  4  dig.  C*)  Ejus  para  décima  seu  difierentie  inter  deacea- 
sum  et  ascensom  in  oscillatione  mediocri  §  dig.  Ut  radius  109^  ad  radium 
122},  ita  arcus  totus  60  dig.  oscillatione  mediocri  a  nodo  descriptus  ad 
arcum  totum  67}  dig.  oscillatione  mediocri  a  centro  ^obi  descriptum  ;  et 
ita  differentia  f  ad  differentiam  novam  0,  4475.     {')  Si  longitudo  pendulî, 


la  oniforiDii  ad  pondu  paitim  telocitatii  aiudnta  proportiontln,  mU- 

■lobi  llgaiî  ut  1  ad  ISSS^H,  tubductl  mhuntii  Unlia  globi  lignei  JnTenitur  enc  ad  giudcm  pon- 

flli,  «lit  unifiirmii  ndrttotia  glotd  ligcd  «d  ^ui-  du,  jy^y  uncîw.  Rom.  in  miono  1  .d  4W0O0 

iem  pondus  undar.  Rem.  Stn  ut  t  «d  760000  cirdler,  et  mUtratM  uniraimii  globi  plumbci  ad 

eindlcr.      Quimmui  nunc  nsMeutiun  unifoi-  cjiu  pondui  SG{  undu.  in  ntlone  1,  ad  910900 

mon    globi    plumbd  lu    nhiiDO    axperinwDto.  pcrlâbulunptimaint  etin  ntione  l, ad  1091097 

HcdiooH  wcnum  diScnntia  lo  priml  tabuli  fer  tabulam  Kcuudam  ultinii  «periawnli  j  undt! 

umpt>  «Iiitlncafcl.9.«».j5jjj,— «,j5j.  g^t»  plumW  M  ad  pondu.  B6j  undar.  ut  1  n1 

ntaectiiè.     Loco  V,  ta  quaotitale   A  +  B  V  »«6000  drdter.    El  ideâ,  in  hic  r«iUentr>  hj. 

4- C  V  *,  acribautur  nicuMiTi  numeri  1,  S,  et  pwic»' «u'nrm»  loutenDa  globi  plumbei  cujua 

4,  et  ondibuut  >qualiaii«  A  +  B  +  C  =  ««  dUmetic  digit  8,  «tt  ad  resiMenlkm  unifor- 

I                                          1  inein  glotn  bgDci  cujoi  dianMter  ett  digil.  6{,,M 

iâôff  *+*'^  +  *'^=8ra'**      *  +  *^  aSiX  4S0000  ad  57  Ji  X  966000  »u  M  1,  ad 

I  4,687.  drdler. 

+   16  C  =  jjy   o  quDMii  habetur   A  =  (t)  •  £;jut pandmma.     S  oicillatio  e: 
aoO014J5,B^O,  0004076,  et  CbbOi  OC 


et  reditu  penduli,  leu  ei  bino  dewenni 


Undo  radMntU  uni(bni.U  t«  td  pc^u.  gloW  "™™   ™P<"«^'.   q"' 

uodar.  Rom.  9Si  ut  j  A  leu  0,  0000798  ai»  ">'  •'"P"  mpiitaient  oKiiiat 
id  M,  nt  1  ad  166808B.     Jam  vet6  eùm  i 
apmmaito  lit  A  G  i=  196  djgit.  B  C 


Bquitalent  oKillationiInu  decsm  (juaniin 
iguls  ei  uDo  tantitm  dcaceniu  unoque  a*ccniu 
cocutant.  Piiore  lignificatioDe  Newionui  oadl- 
latioDca  quinque,  de  quibui  hic  loquilur,  acceiùstt 
Tidaïui,  ut  poti  qui  digértntiun  4  digit.  per 
uum.lOdiTidii  ut  difièrentiam  inveniit  inter  arcua 

m  globi  ut  1SS95  ad  39601^  liti  fer*  ut  jn  uni  lucdimri  oadlUtione  ex  detcenni   uu 

9Bd5;  etideo  fil)  reùtanda  lotiuareiiitentis  unoque  ascemu  compwlâ. 

DDifbnnii  pana  continet  f     Quari  nnifbnnii  /=)  >  si  bmgùud-,  jMié^  Ib  medio  non  i*n>. 

matenua  globi  plumbei  cm  ad  ejui  pondui  un-  ^bUi  «igmtur  ia  nU»H  1 96  «d  1 9«,   tonmu 

ciar.  Roro.ï6i  ut  lad  2326923  rTOWTiathinc  o^toi»™,  abdataroriob;  firaependolimaiwn. 

unifunnit  reuMentia  gloU  plumbei  ciyui  diama-  «  poodu^  ngmtvr  in  ratUmt  iilâ  aMmpliald 

ter  eat  dig.t.  !,  e.t  ad  r«utantiam  gl,^  hgnei  ,^  Cor.  6.  Prop.  XXIV.)  quod  edam  in  me- 

uiufon>wn>  cuju.  dumeler  ot  d«.i.  6i  ut  96Ï  àio  le^Onente  wrum  ert  quara  proum*  (iSO>. 

X  760000  ad  Sl^j   X    S3S6998,  boc  est,  ut  •  MutoU  longitudioe  penduli  et  ttunantelon- 

19930000  ad  139374995  iEtJ  ut  1  ad  6,  6B5.  gitudiiw  arcdi  dcacripti,   «eiodlai  penduli  di- 

VtTÙin  ai  pooatur  lolMentia  paitini  UDHbmiia,  minuetur  in   ratione  ii^uplinUi  bmgiludinii 
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nunento  longîtudine  arcîks  descripli,  augeretur  in  ratione  126  ad  122^ 
tempus  oscillatioais  augeretur,  et  velocitas  penduli  diminueretur  in  r&tÙHie 
illâ  subduplicatâ,  maneret  Terô  arcuum  descensu  et  subséquente  ascensa 
descriptoruoa  diffêrenUa  0,  4475.  Deinde  si  orcus  descrîptus  augeretur  îa 
ratione  IZifi  ad  67|,  difTereotis  ista  0,  léVS  C)  augeretur  in  duplicata 
îlla  ratione,  ideôque  evaderet  1,  £295.  Haec  ita  se  .haberent,  ex  hypo- 
thesi  quod  resistentia  penduli  esset  in  duplicata  ratione  velocitatis.  Ergo 
n  pendulum  describeret  arcum  totum  124^  digitorum,  et  lon^tudo  ejus 
inter  punctum  suspensionb  et  centnim  oscillationis  esset  126  digitonim, 
differentia  arcuum  descensu  et  subséquente  ascensu  descriptonun  foret 
I,  5295  di^torum.  Et  hœc  differentia  ducta  in  pondus  globî  penduli* 
quod  erat  unciarum  208,  produdt  318,  136.  Rursus  ubi  pendulum  su- 
periufl  ex  globo  ligneo  constructum  centro  oscillaUonis,  quod  a  pnncto 
Bospenùonis  dîgîtos  126  distabat,  describebat  arcum  totum  124^  digito- 
rum, di&rentia  arcuum  descensu  et  ascensu  descriptum  (*)  iîiit in 

— ,  quK  ducta  in  pondus  globi,  quod  erat  unôarum  57^i,  producit  49, 

396.  Doxi  autem  differentias  hasce  in  pondéra  globomm,  nt  inveoirem 
eorum  resistentias.  Nam  differentjœ  oriuntur  ex  resistentiis,  0  suntqoe 
nt  resîslentise  directe  et  pondéra  inversé.  Sunt  igitur  resistentiœ  ut  nu- 
meri  318, 136  et  49,  396.  Pars  autem  resistentiœ  globi  minoris,  qu«  est 
in  duplicata  ratione  velocitatis,  erat  ad  resistentiam  totam  ut  0,  56752  ad 
0,  61675,  id  estj'Ut  45,453  ad  49, 396;  et  pars  resistentiiB  globi  majorîs 

penduli,  (idtAqiH  inraii  ut  tnnpui)  ;  nim  n-        ,,..-.   136  .     f>      „.         .     , 

tuM  in  raiioiw   lubduplicsli  abiciiunini  illi*  cjperimmli  primi  pcnânli  mu  BU  ad  nodum  m 

»rcubmci>mipond«niiuai;cboni».eràproqui.  qui  loqgiluda  «wt  ISi  diEit.  ucui  dcKnptai 

bwi  ■Ku  simen  bic  Itcal,  nint  medÎK  propor.  g 

tiotuln  inter  ibtduu  nui  «  drculorum  di>-  «rat  11 9;/^  digiL  et  treuum  diSbvatia  —  digit 

DiMTCH,  à  «r»  •""■""""  "^' "'"''"  ■"  ''':  El  muuiâ  pmduli  longitudioe  in  ndom  ISfiad 

cuiia  incqui  inui,  iDWWtc  eorum  «rcuum  erunt  j^,    ^^  deicriptu»  et  diflbrantia  muteotur  n 

iDTmJ  ut  diunein  cireulonim  tm  imenè  ut  '            ^^  "^                                              Ug 

torum  ndilhocal  inT«ii  ut  longiiudinnpen-  tUan    ntione,     AdialqDa  proindj  arcn*   -— 

dulorum,  ergo  Telociuue*  qu>  lunt  in  ntione  'l* 

•ubdupiieui  .bKîiiMnjni,  erunt  in  rUione  sub-  „  ,,„  J             ia<J*r  digit.  et  dilTennii*  — 

duplictti   inTeni    imeitudinum    pendulorum;  '^         "'                 »T  "HP                               „, 

tùai  trn  treuuni  diC&rmtic  «nt  ut  resistanda  8    ,.  . 

^                 ...  ■"si'l'git. 


., Telodtuii,  lilque  qundnl 

Ttloeitatia  inmii  ut  kmgitudo  pendulorum  j  et         (')  *  SunlfiM  M  ttatlentitr  direeli  H  pondtri 

quadratum  tMnpuril  dirKtj  ut  kmgitudo  pendu-  inverâi.     Nani  (per  Cor.  Fiop.  XXX.)  diSt 

lorum,  coraMiUBtii  ruionibui  muebunt  eadem  rentie  ilis  in  dMo*  Diuuen»  liuctJt  uni  *d  pen- 

amium  dinrentin,  ^  mutud  pendulnnuu  Ion.  dulî  longitudioem,  ti 

(itudina  ucui  aquâlat  doKribanUir.  Ku  pundut  glotâ  penduli  i 

m»Jvgirwturb,dvpliealâiaânili«u  (pu  \aigtiMa»,  SMnaàm  Olm 

Cor.  9;  Prop.  XXXI.).  Amt. et  ppndcni  inTcnl. 
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pn^)eino(lum  eequatur  ipsiiu  resistentùe  toti;  ideôque  partes  illffî  sniU  ut 
318,  136  et  45,153  quamproxîmè,  id  est,  ut  7  et  1.  Sunt  auteoi  globo- 
nun  diametri  18J  et  6g  ;  et  harum  quadrata  351^  et  47f{  sunt  ut  7,438 
et  1,  id  est,  ut  globonim  resistentîie  7  et  1  quamproximè.  Difièrentia 
rationum  haud  major  est,  quam  qiue  ex  fili  resistentià  oriri  potuÏL  I^tur 
reststentïaruin  partes  illee  quœ  sunt,  parîbus  globis,  ut  quadrata  relod- 
tatuin,  sunt  etiam,  paribud  velocitatibus,  ut  quadrata  diametrorum  gto- 
borum. 

Cœterum  globoruoi,  quibus  usus  sum  in  bis  experimentis,  maximus  non 
erat  perfectè  sphaericus,  et  propterea  in  calculo  hîc  allato  minutîas  quaa- 
dam  brevitatis  gratiâ  n^lexi;  de  calculo  accurato  in  experimento  noo 
satis  accurato  minime  sollicntus.     Optarim  itaque,  (')  cùm  demonstratio 

^]I8T.  ■CilmifcmBiiMralWMciii,  &C.   UCnim  corpui  gnta  cUli  celeritste  nmcndum  adhiben- 

redMentù  qaun  in  motii  coiporibui  cipsimur,  di,  decreiccnte  corpnrii  hujua  graviiMe.  in  ridcm 

Uta  Ml  in  coniin  eileiiii  wpcrfldï,   *d    Tetô  ntioDs  decrcKal,  nullaque  ait  atherii  gravita^ 

pvw*  HÎUD  intenuB  in  cuparfidebui  proprin  rs-  conséquent  om  aiunt  ut  coipui  grave  qund  ia 

aittcoUaiii  DOUtHlam  «enUanl,  uptrimeniii  glo-  «hère  dut  celeritate  fenur,  nonniti  inflitiiesi. 

bonim  in  madio  KnMsnta  «nciUaDliuDi  inveniri  mam  nuMÛ*  lui  paitem  ei  reûitentia   wlierïi 

poUM.    Nnn  ûiaïaiipUcuiiiiglobonini  indalo  Gniio  quorii  tempore  depcrdaL     Verùm  pneier- 

•■■•••     ~  ja  quod  lotiim  hoc  lyalenia,   ut  elpgu»  ac 
(ïuuMum,  fictil  fere  ad  aibilrium  hjpalbeiibu), 

.  quu  Newtonui  b  phjBcâ  experimcnuli  lellet 

ia  illa  interna  a  nunuro,  mag-  elinùnari,  niiilur,  plurimiiquo  el  gravitaîmii  illis 

niludioe,  figura  et  Uiturl  inlernarum  partjum  ei  mecliajiica  tique   aiironomiâ  diSlculutilms 

penderet,   non  pmel  cadem  mniunier  mancre  premitur,  adduciuia  modâ  rc^poniutn  faii  ctiam 

in  giobiiiequallbus  et  heterogeneis,  ligne»  V.  g.  laborei  inconiniadii.      Frimum  quidcm  e\idi-n« 

M  plumbci»!  nec  in  glubû  insquaiibiu  eitecno-  eit,  *ini  illani  quie  ad  corpui  gnit  contri  fn~ 

rum  cuperficiaruDi,  *ed  potiùs  solidarum  mîo-  litati*  diie<liiin«m  auitineniluin  iwcv*wria  ot, 

nem    aequcnnir.       Forrd   (uperioribui  eiperi-  cum  corporii  pondère  detntccn   dcbn*  ;   led 

menti»  j»m  probalum  est  in  vclocioribui  globo-  non  itâ  njanifeuuin  e»t  •im  raotrieero  ad  daluni 

rum  mtotibui,  reustealiat  quadraiii  diametrorum  corpus  grara  data  celeritate  mo'eodum  adliiben- 

pnipoTlioDB)csenequaaipra>ime,concludendum  dam,  in  ratione  ponderis  decreacere  oporterc,  ubi 

igtiur  est  nullam  egae  noîabiJeai  in  pgrtibu»  cor-  ia  illiut  motricii  directio  gniitatis   direclioni 

pommmlemiireiiiilendani,  quod  lamen  ddncept  opposila  non  etU  W  illiperpendicuianiautnim 

pluribui  aliii  aigumentii  dànonatrabît  Mewto-  ilJi  conijHrans.    Prcterca  miteria  omnii  sttiern 

Dtu.    Vcram  s  -—i*"""  quoddam  athereum  tel  cîrca  Solem,  stclitit,  alque  planetai  lingulo*  per- 

looga  TT*"'"-'— ■—'  omnea  omnium  corporuin  niciiaiiiw  molu  in  oibem  icta  n  centiirugtpollct 

pona  et  BMatui  nplcret,    piopler  medii  iiliiu  qui  a  centrii  magaonim  totticum,  alque  eliam  a 

■dafd  «dunamdeniitatematqueinerliamonini  ccntria  nngulanim  loiticulonun  propriii  m»- 

BMcri*  pn^iriam,  pann  iniemie  corponim  par  dere  nidiur,  undJ  oeteroriim  corporuin  graTÎtai 

magnam  redstentiam  aeniirent.      At  qui  Carte,  onum  babet  ;   ai  via  iila  ccntrifuga  qu»  cum  n 

rianum  mundi  pleni  lysicma  emcndonint  novis-  cintripetâ  ku   gravilate   conferri   potcM,  idem 

que  initratia  omanini  eniditiuimi  ugaciuimique  praclve  in  inhere  débet  ntione  motÛi  in  dut 

■natlieniatici,    ii,    repudiitii    tetfrikia   effugiia,  malaÎB  quaniitate  dalt  «i  molrice  imprimeiuli, 

quibui  Canetianonim  vulguï  uiiiur,  ex  aubtili-  quod   in   cieterii    corpoiibua    graviua   pmiat. 

tatc  ac  nwbilitaie   Etherii  et  poimum  quibua  Nuila  igitur  eiae  ratio  videtur  cur  corpui  grare 

oorpora  cmaiB  pertuia  auni  diipontione  pelitù,  datt  cderiUile  moliun  nonniai  infiniteiimam  ai» 

hoc  unum  retponium  proferunt,  Ktfaereain  ma.  celeritatïa  pantculaœ  ex  letherit  non  grati*  re- 

tariun  corporum  graTÎum  molibua  minime  re.  liuentii  nmittat,    nquidem  illud  vî  cenliifugt 

«Mcrr,  quod  ail  omni  graritaïc  deitituCa.      Du-  pollet  ;  et,  ai  miteria  «hcre*  Riâ  vi  cenlrifugl 

pUdi  itaque  geneii*  miteriam  in  uniTCfio  di»-  ici  cent  li  indâ  oitt  corporum  gra?itatem  pro. 

linguoDI,  graicm  alteram  cuju*  partn  in  Torii-  ducat,   cmimque  motum   Gnitum  acceicnc  et 

fuioa  divîua   non  lunt.    tlleram  non  grmivrn,  exlinguai  finiio  Eetnporc,  multà  magia  eadem 

omnia  taowD  gnntalia  caïuatn,  cujua  ;wte*  ei  nulena  corpua  grare  movere,  au(  motum  ^ui 

icnuiaornia  nrionnn  ocdinum  TOrtinilia  cUitieii  flnitotempoTeeitingu*r«d(bel,yfiiultTeloeiiiu* 

martent.     Cùm  aulera  n>  notrii  ad  datum  in  illud  încurrataecontinDâurgcat.  cum  nioeo- 
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Ttcuî  ex  hù  depeadeat,  ut  experimeata  oim  globîs  et  pluribus  et  majori- 
bu*  et  magb  accuratis  tentarentur.  Si  globi  sumantur  in  proportione 
geometiicâ,  putâ  quorum  dîametri  slnt  dtgitomm  4,  8,  16,  32;  expro- 
p^Bsicme  experimentorum  colligetur  quid  in  globîs  adhuc  majoribos  eve- 
nire  debeaL 

Jam  Terà  confèrendo  resistentïas  diversorum  'fluidonim  itUer  se,  tentavi 
sequentio.  Arcam  ligneam  paravi  longitudine  pedum  quatuor,  latitudtne 
et  altitodioe  pedis  unius.  Hanc  opercuto  nudatam  implevi  aquâ  foutanâ, 
fecique  ut  inunersa  pendula  in  medîo  aqufe  oacillando  nioTereDtur.  Glo- 
bus  autem  plumbeus  pondère  166^  unciarum,  diametro  Sf  digitorum 
morebator  ut  în  tabula  sequente  descripsimus,  existente  videUcet  longîtn- 
dine  penduU  a  puncto  Euspensionis  ad  punctum  quoddam  in  filo  notatum 
126  di^torum,  ad  oscillationis  autem  centrum  lS4<f  di^torum. 

Jrcus  descenm  primo  a  puncto  inJlo\ç^  ^^     j  g     g     ^     ^     ^     ^     , 

notaio  descriptus,  digitorum  ) 

Arcutatcenmidtimode^ptus,dlgi.\^^  2*     12     6     S     H  î     S  A 

torum  } 

Jramm  djfèrmtia  motui  amisso  pro-\  ,_  _       421iil-A. 

portionalis,  digitorum  i 

Ntmenu  oscillationum  in  aqm  ^       Ij-   S  7Ilil2|lSi 

Numerus  osciliationum  in  aire                85^  287    5SS 

Id  experîmento  coluinnte  quartee,  motus  squales  oscîUationibus  535  in 
aëre,  et  1}  in  aquÂ  amissi  sunt.  Erant  quidem  oscillationes  in  aërepanio 
celeriores  quàm  in  aquâ,  Ât  si  oscillationes  in  aquâ  iu  eâ  ratione  accel&- 
rarentur  ut  motus  pendulorum  in  medîo  utroque  lièrent  œquiveloces, 
maneret  numéros  idem  osciliationum  1^  în  aquS,  quibus  f^)  motos  îdem  ac 


At  ni  Qullum  corptu  «b  •Uo  Bwtum  MucipiM 

EU!  in  «o  dsuua^  idqus     vatur,  dum  ttmen  nibil  quicqiun; 

il  Matuunt  tun  M  «omto-     tollit,  pouit  lllud  idem  eurpa*  ai  «imnn  foranir 

Mtcn,  io  adTanim  cjni  direetionan  nutvp. 

&c    Qiut  miupbfricè  edam  inler  w  i«pu^n 

tiifuiiK  perpentt  it  ' ' 


n  iiiiiiuiilintlTi.  Trî 
et  qiudntum  lemporii  coojoBMilll 
Unda  li  mùitr  vm  Kâttem,  hôc  «t  ri  inertiiB     (per  Cur.  3.  Letn.   X.)  ;  Md  ■u^U  puilalgm 
t,  fiogenda  fonnt  ium  mUeria  qxcio,     velodlale,  mimentia  quunpmihiié  augMuT  in 
Il  alltra  ri  ioaitiB  prvdita  foret,   alloB     ^ui  ratione  duplicata  (per  Hjl>-)  <t  wBtil  qm- 
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I»ii»  umtteretur  ;  ob  rcflùtaitiaat  mtcbun  et  ûnuil  quadratwn  temporû 
dimioatum  'A  câdem  rati(»ie  illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendalomin 
Telocîtatibus  motos  leqiisles  in  aëre  osdBationïbiu  SS5  et  in  aqus  oscilla- 
tbnïbiw  If  amûai  stut  ;  (^  îdeôqne  mistantia  penduli  in  aquâ  est  &d  ejiu 
nsistentiaBi  in  aère  ut  535  ad  IJs  Hbc  est  pcoporlïo  resiatentiarum  to- 
tanim  in  casa  etdinmiue  quart». 

Dengaot  jam  A  V  +  0  V*  dïfiiHrfintian»  arcmun  in  dcseensn  et  subse- 
qneHto  asomsa  daacriptmnin  a  globcx  n  alén  eom  velocitate  maximà  V 
moto;  et  euoi  velocitas  mniima  in  cam  coluimue  quart»  sit  ad  velocitatem 
waiimam  in  caau  coliuno»  piîmak  itt  l  ad  8  ;  et  di^rentia  ilta  arcuum 
in  caau  colmmiB  qvaite  sd  diflèrentiii»  in  casu  cdonuu»  prïnue  (*)  ot 

—  ad  — ^  8eu  ut  85^  ad  1280  :  scribamua  in  his  casibua  1  et  8  pro  ve- 
635       85f  '  *^ 

lodtatïbus,  fttqne  85^  et  1S80  pco  difièrendù  arcuum,  et  fiet  A  -^  C  = 

85}  et  8  A  +  64  C  =  4880  seu  A  +  8  C  =  5S5  ;  iaâeifÊ»  per  reduc- 

tionem  œqnationum  proveniet  7  C  =  449}  et  C  =  64^  et  A  ==  2lf  : 

alqueideàresistentia,  {')  cùm  sit  ut  ^  A  Y  +  J  C  V*,  erit  ut  IS^r  V  + 

48^  V  *.     Qoars  in  casu  cohinuue  quartee,  ubi  veloâtas  erat  1,  resisten- 

tia  tota  est  ad  partem  snam  quadrato  Telocitatîs  proportîonalem,  ut  1 3-^ 

-f-  46^  seu  €l|f  ad  48^;  et  idcirco  resistentia  penduli  in  aquâ  est  ad 

reàslentifle  partem  illam  in  aëre,  quas  quadrato  velocitatis  proportionalis 

est,  quaeque  sola  in  motibus  velodoribus  consideranda  venit,  ("}  ut  61if 

ad  48^  et  535  ad  1  j-  conjunctim,  id  est,  ut  571  ad  1.    Si  peoduU  inoquâ 

oadllantîs.  filom  totum  fuisset  inunersam,  Ksistentia  qus  fiiisset  adhuc 

major  ;  adeà  ut  penduli  in  aquâ  oscillantis  resistentia  illa,  quie  velocitada 

quadrato  proportbnalis  est,  quasque  sola  in  coiporibus  Telocioribns  conù- 


...  nun  o*dltâ(i(Ninn 
{')  •  Oeint  rtmMmtiM  pndiiii,     N«in  "Mi»  "'  dWfcreotj*  in  uni  mcdiocri  otctllatioiu  ha- 
lo On  amlMUi  uni  mcdiocri  (-dllatione.  qui  b«".  quo»«<i™,duin  nipri  bctum  «l. 
■mn  digit  14  d»cr[Wtur,  «t  p«,  y^j  moril.  „  C'1 1£^%$^J^  -<   ^  +  J  C  T  »  (P" 
lotiui  ocilluiaiiibui  S3S,   uniwi   M  Mmiliur  "'^*  "°P  XXA.). 

motut  in  «qui  unÎHUi  aqiuli  a«ilUtioDC  qui         (**}  *  Ul  6\^  ad,  tcc.     £a  ïnim.  ex  lupii 

•KM  dizit-  14  F^ii  nloduia  dacribanuiT  e«t  diMis,  toiiiteniii  in  »qui  ul  raùtcntiun  loum 

qnm  pnvnm  pvi  «jumm  ddou  uain  ^   tmàtmliK  patem  ilUm  in  «ivi  qu>  xlooî- 

aniiiriM«dlMlinSittt4innqnl  «KnllMlfiul.  I«h  qu«lnu   pn>p«nlon>lEi   ot  ut  61-ff  *d 

but  535  !■  lifc*     Quart  cùm  màlniti»  tati*  1B^,  etidrircâ  (n  squo  et  pcr  compontioncm 

uni  «ciUMiaaa  mcdiooi  lini  ut  panai  III»  mo-  raliODum]  rtdiUiUia jxnduti  m  ajuititadrtià- 

ttta  amlnw,  •«  noMamû  ptnduli  in  aquâ  ad  qo*  Untmparttm  iUan  n  a£ra,  &c. 
Vb-.I.                                                            Qq 
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ractii  ex  bû  dependeat,  ut  expérimenta  cum  glofais  et  pluribiu  et  mi^ori- 
biu  et  magia  sccuratis  tentareatur.  Si  globi  sumantur  in  proportione 
geometricâ,  putâ  quorum  diametri  sint  dî^torum  4,  8,  16,  32;  ex  pro- 
gressione  experinientoniin  coUigetur  quid  in  globis  adhuc  majoribus  ere- 
nire  debeaL 

Jam  verà  conferendo  resistentias  diversorum  -fluidorum  inter  se,  t^itavi 
wqueBtia.  Arcam  ligneam  paravi  longibioine  pedum  quatuor,  laUtudine 
et  oltitudine  pedîs  unius.  Hanc  operculo  nudatam  împlevî  aquâ  fbntaoi, 
fecique  ut  immersa  pendula  in  medio  aqiue  oadlUndo  moverentur.  Glo- 
bus  autem  plumbeus  pondare  166^  unciarum,  diametro  Sf  digitomm 
movebatur  nt  in  tabula  sequente  descripsùnus,  existente  videlicet  longitu- 
dine  penduli  a  puncio  Euspeosionis  ad  punctutn  qnoddam  in  filo  notatum 
126  dîgitorum,  ad  oscillationîs  autem  centrum  134>f  di^torum. 

Araa  desceitsu  prmo  a  pmclo  in  Jîo  l  g*     32     16     8     ♦     2     1     è     4 

notato  descriptus,  digitorwn  i 

ArcusascmsuuUimodescriptus,  digi-\^^    2^     ^2     g     3     ijj     |^ 

Jrcuum  djfferentia  motut  amisso  pro-  \.„  „       igiiijjL 

portioTtalis,  digitontm  j 

ÎJvmenu  otciUationum  in  aqua  ^       If   3  711il2|lSi 

Nwiterus  osciUationum  in  aëre                85^  287    535 

In  experïmento  colninnœ  quarUe,  motus  asquales  oscillatîonibus  535  in 
aëre,  et  If  in  aquâ  amissi  sunt  Erant  quidem  osdUationes  in  aërepaulo 
celeriores  quàm  in  aquâ.  At  si  csdllationes  in  aquâ  in  eè  ratîone  accele- 
rarentur  ut  motus  pendulorum  in  medio  utroque  fièrent  squlveloces, 
maneret  numenis  idem  oecillationum  1  f  in  aquâ,  quibus  C*)  motus  idem  ac 

Iriftip  liilliiimiiiw  eu  à  cum  tE  qui  coiptu  *ero  non,  ita  nt  quwnrii  ib  occunanlc  inaMm 
ifitium  finhum  l— par»  inflnito  doôint,  nm-  dimartatur,  nibiî  (olJit  de  vjiu  motu;  nanl 
hntur.  auMn  Matuitur  quod  îd  «dur  coqnnun  notanu 


occumntb  ooa  ptndel,  lad  «i  «jm  jncttiâ,  qui  li  mlba  ni  gnntatii  eauM  oporut  a 

fit  ut  Dullum  eoqiui  ab  alio  UHitum  «icipiiC  materU  «b^'ea  quic  corporii  mot!  aciune  n». 

<|«ia  taotamdaii)  molui  in  co  dcatiua^  idque  Titur,  dum  tantan  nihilquicquam  d«  jlliuii  moni 

mtchanid  eonoiuniur  naluunt  lam  ti  ttmtta-  tollh,  pocut  lllud  idem  cupui  d  uiruon  téntm 

■>  aranhini  quonmcuniqua  ptumoDMnocuni,  ubi  litUn,  in  advenum  cju»  dircctionMn  nutarr. 

(tnnocl  giaritatk  coBadaTUtoac)  nullua  mouu  ftc    Cbim  mMaptarricè  tliam  intnr  k  Rpugoar* 

Matum  pnduccndo  non  amumilur,  quant  ai  «tdamur,  ncc  talUfuine  p«Tptin»  ab  iiiKeniodt- 

piadplia  nMaphftid*  qui  liquct  quod  li  rea  ita  limii  Carteiianîsnii 

n  non  babnct,  wA  mlnimut  nutua  iniinitum  (  ')  *  ttoluâ  ùttm 

motun  pradnont,  totaqua  uoivani  niola  n  b^nlia  arcuucn  motui  âmino  propanioDalia,  an 

Maai  prpgrwilaM  dimorantur,  quod  abauidum.  ut  reiiilciida  et  quadratum  Innparît  cmjoBctiii] 

Unda  li  Mbar  bob  xAtcrM,  hoc  «t  Ti  intnita  (par  Car.  5.  Lem.   X.}  ;  sed  aucta  pauloluin 

CHVft.  BngendB  forant  duN  materia  •pcdn,  velodtate,   rniaientia  quunproiimJ  aufetur  in 

quanim  allant  t!  incrtÎK  prudita  foret,  allcra  cjut  ratlone  duplicati  (par  Hyp.)  at  àMl  qua' 
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I»ius  mûtteretnr  ;  ob  reaatetitîaiii  mctom  et  sinuil  quadratam  tempoiis 
dinainutuDi  Ui  eadem  radone  ili£  di^ilicatA.  Paribus  igitur  pendulonun 
Telocitadbtu  inotu*  (equales  in  aëre  osciUatianibMS  SSS  et  in  aqu£  OKillo- 
tionibus  1^  omÎMi  sont;  (^  ideàqtie  raistentiA  pendulî  io  aquâ  est  sd  ejus 
nsistentiaBi  in  aeve  ut  535  ad  If.  Hso  est  projtortio  reaiatentiaruin  to- 
tsram  in  caan  etduDUKe  quartse. 

Designet  jun  A  V  +  G  V  *  diffarantiai]»  aronum  in  dcseensa  et  svbse- 
tjaeat»  asœnro  deacriptmnm  a  globo  n  aëro  eom  velocitate  maximA  V 
Diotog  et  eum  Tolocitw  wniiinift  in  cam  coluimue  quarts  ait  ad  velocitatem 
iaa¥iimiin  in  caau  coltunnœ  prinuty  nt  1  ad  8  ;  et  dî^renda  ilU  aTcuum 
in  catu  coIhhob  quartK  ad  dîfiêraiiCiaiit  in  casu  coJnnuue  prinue  (^}  nt 

—  ad  —2.,  Ben  ut  85h  ad  4280  :  scribamua  in  hîs  casibua  1  et  8  pro  ve- 
635       85i  *^ 

loàtatibus,  àtqnie  85^  «t  4380  jxo  difièrcstila  arcuum,  et  6et  A  -^  C  =: 
85let8A  +  64C=:  4880  seu  A  -f  8  C  =  535  ;  indeqiw  per  reduc- 
tionem  aequatîonum  proveniet  7  C  =  449^  et  C  =  64^  et  A  =  21f  : 
alqueideàresistentia,  (')cùmiitut^  A  Y  +  j  C  V  *,  erit  ut  IS^V  V  + 
48^  V  *.  QHare  in  casu  cohinme  quartee,  ubi  velocîtas  erat  1,  resisten- 
tia  tota  est  ad  partem  gnam  quadrato  velocitatis  proportionolem,  ut  1 3-^ 
+  48^  seu  61|^  ad  48^;  et  idcirco  resistentia  penduU  in  aquâ  est  ad 
résistent!»  partem  îllam  in  aëre,  quas  quadrato  velocitatis  proportioualis 
ett,  quasque  sola  in  motîbus  velodoribus  consideranda  Tenît^  (")  ut  61i$ 
ad  48^  et  535  ad  1}-  conjnnctini,  id  est,  ut  571  ad  1.  Si  penduU  inaquâ 
OBcilIantia  filom  totum  fuitset  inunersum,  tesistentia  ejus  iiiisset  adhuc 
major  ;  adeà  ut  penduli  in  aquâ  osdllantis  resistentia  illa,  quse  velocitatis 
quadrato  proportbnalia  est,  quasque  sola  in  corporibua  velociotibas  conù- 


in  Mn  ut -]  ad  j^,  idcM,u(JU 


.^^^  diSïmitùi  in  uni  mediocri  txcUlalioaa  ha. 

^  qui  bwtur,  qucnadmodum  nipid  fictuiD  wL 

digît.  14  (tacriWtur,  «i  p«."Wj  ^^  ^  C' 15*  vvO^,l^  ■*   T  +  }  C  T»  (p«r 

uiuiu  ouillattoaibui  SSS,   màtd;   «  dniUitir  ""•  "°P  AiLX.)- 

manu  in  aqul  uniau*  aquaU  oacilltiiouc  quâ  (")  *  ?'  Gif?  <«'>  &c.    Eu  (mm,  n  tufti 

•fco*  difiL  14  pari  idodula  docribantur  «M  dieiis,  roùtenuB  in  aquâ  ad  nntteiitiaiD  hMam 

qm  pradml  pwi  ,-.   ejuadm  laatfii  todu*  '^""J!!.'?' fi}i,''iii''''^'ï.'°"  ""  i**^ 

.,_—  r-              r—     1 1     J  ^   resalentut  paitem  iUain  ui  liln  qun  Taloa- 

tmhrf  oKitlatknaDs  1}  in  aqul  et  oKfllatfnaL  *•*"  T^"*"   pnpwtioDalEi   ttt  ut   61^  ad 

but  S35  !■  •««■     Qnari  cùn  nàMoitii»  bMa  48  iff;,  «1  idcirco  (ei  icquo  et  par  campiTUiiancni 

~"    '    MBi^ocriaint  ut  panât  i1l»n»-  ralionuin]  r«i(«<iapadii/i  rn  «^««tatfnat- 

bptndoliinaqHfttdi^  ttntmpartim  iUsm  n>  a£r«,  &c 
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deranda  venit,  ait  ad  resistentiam  gnsdem  penduU  totius,  eadem  cum  ve- 
locitate  in  aëre  oscUlantis,  (")  ut  850  ad  1  circiter,  hoc  est,  nt  densitas 
aquie  ad  densitatero  aëris  quamproximè. 

In  hoc  calculo  sumi  quoque  deberet  pars  illa  resistentis  penduli  in 
aquâ,  quœ  esset  ut  quadnttum  Telocîtatis,  sed  (quod  mirum  forte  videatar) 
resist£Dtia  in  aqua  augebatur  in  ratione  velodtatis  plusquam  duj^catfi 
Ejus  rei  causam  investigando,  in  hanc  incidi,  quod  arca  nimis  angusta 
esset  pro  magnitudine  globi  penduli,  et  nu>tum  aquœ  cedeotis  pm  an- 
gusUâ  suâ  nimis  impediebat  Nam  si  globus  pendulus,  cujus  dîaineter 
erat  digiti  unius,  inunergeretur  ;  resistentia  augebatur,  in  duplicata  ratione 
velocîtatis  quam  proximé.  Id  tentabaro  construendo  pendulum  ex  globia 
duobn^  quorum  inferior  et  minor  oscillaretur  in  aquS,  superior  et  major 
pToximè  supra  aquam  filo  affixus  esset,  et  in  aëre  oscillando,  adjavareC 
motnm  penduli  eumque  diutumîorem  redderet  Expérimenta  autem  hoc 
modo  instituta  se  habebant  ut  (*)  in  tabula  sequente  describitur. 

jùvui  descerwit  primo  descriptus  168  4  2  i  i  i. 
Jraa  asceam  tUtimo  descriptus  12  6  S  li  ^  S  f  -^ 
Aramm  diff.  motui  amisso  proport.    4     2      1  J    i     i    A 

Ntmerus  oscillatiomm  Sf  6^  12-^  24  Si  53  62} 

Conferendo  reùstentias  mediorum  inter  se,  effeci  etiam  ut  pendula  fer- 
rea  oscillarentur  in  argento  yivo.  Longitudo  âli  ferrei  erat  pedum  quasi 
trium,  et  diameter  globi  penduli  quasi  tertia  pars  digiti.  Ad  filum  autem 
proximè  supra  mercurium  affixus  erat  globus  alius  plumbeus  satis  magnus 
ad  motum  penduli  diutius  continuandum.  Tum  vasculum,  quod  capiebat 
quasi  libras  très  argend  vivi,  implebam  vicibus  altemis  aif;ento  tîto  et 
aquâ  commun],  ut  pendulo  in  âuido  utroque  successive  osdllante,  inveni- 
rem  proportionem  resistentiarum  ;  et  prodiit  resistentia  ai^;enti  viri  ad  re- 
sistentiam aquœ  ut  13  vel  14  ad  1  drciter;  id  est,  ut  densitas  attend  vivi 
■  ad  densitatem  aqu«.  Ubi  globum  pendulum  paulo  majorem  adhibebam, 
putâ  cujus  diameter  esset  quasi  ^  vel  |  partes  dj^ti,  prodibat  resistentia 
argent!  vivi  in  efi  ratione  ad  resistentiam  aquœ,  quam  habet  numerus  12 

(')  *  Ul  85a  ad  1  drdttr.     £  enim    nul-  chu  uuoquomie,  et  prodibunt  diffennlw  in  oa- 

taaàt  BU  ponalur  u(  mifri  ftetum  s^  iequ«lia  dllatione  uni  mediocri  1.1851  ;  0.3076  j  .0837  i 

Hid»  parti  nûtcntic  totitu  id  tien,  ait  ftr«  .0S3S  ;  .0073  ;  .00S3  ;  -0010  quç  nint  quam 

mitUotii  pauluii  in  h]u1  »d  qat  mistaiitkiii  pniiimè -ut  quadnta  •elodtmtum,  tifautle;  4  ; 

M«m  fai  liva  ul  S35  — -^  ad  I  f  —  ^,  uu  I;  il-fî^T^Î?"'  majoribu»  oadllidoiUbtu 

Dl  SS73  ad  4,   M  3673  X  «1+?  »d  4  X  <8^«  pn"™  enim  teimini  sunt  proiimè  Kncn^iim 

ut  K£0  ad  1  dnita,  fanquadnipQ,  m  minoranu  verd  oadUanonaMia 

Arcuum  dia^nih  P™*d"iM«  umM  aunt  in  ninon  ndooa  ad 
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Tel  10  ad  1  circîter.  Sed  expérimente  priori  magis  fidendum  est,  pn^- 
terea  quod  in  liis  ultimis  vas  nimis  angustum  fuit  pro  magnitudine  globi 
ïmmerù.  Ampliato  globo,  deberet  edam  vas  amplîari.  CoDstitueram 
qnidem  hujusmodi  experiineata  io  vasis  majoribus  et  in  lîquoribus  tum 
metallorum  fusonun,  tum  aliîs  quibnsdam  tam  calidis  qoam  fri^dis  repe- 
tere  :  sed  omnia  experiri  non  vacat,  et  ex  jam  descriptis  satis  llqaet  resis- 
tentiam  corponun  celerïter  motonun  densitati  fliûdonim  in  quibus  mOTen* 
tur  proportionalem  esse  quam  proximè.  Non  dico  accoratè.  Kam  fltitda 
tenaciora,  pari  densitate,  proculdubio  magis  resistimt  quàm  liquidiora,  ut 
oleum  frigidum  quam  calidum,  calidum  quèm  aqua  pliivia]is,  aqua  quàm 
spiritus  vini.  Venim  in  liquoribus,  qui  ad  sensum  satis  fluidi  sunt,  ut  in 
aëre,  in  aquâ  seu  dulci  seu  salsâ,  in  spiritïbus  vini,  terebinthi  et  saltuœ,  in 
oleo  a  fecibus  per  disttllationem  liberato  et  cale&cto,  oleoque  vitrioU  et 
mercurio,  ac  meuUis  lique&ctis,  et  si  qui  sint  alii,  qui  tam  fluidi  sunt  ut 
in  vasis  agitatî  motum  impressum  diutius  conservent,  eSnsïque  liberrimè 
in  guttas  decunendo  resolrantur,  nullus  dubito  quin  r^ula  allata  satis 
accuratè  obtineat:  prœsertim  si  expérimenta  in  corporibus  pendulis  et 
majoribus  et  velocius  motis  institoantur. 

Denique  cAm  nonnuHorum  opinio  sit,  médium  quoddam  œthereum  et 
longè  subtilissimum  extare,  quod  oranes  omnium  coiporum  poros  et  meatus 
Ift>errimè  permeet  ;  a  tali  autem  medio  per  corporum  poros  fluente  resis- 
tentia  oriri  debeat  :  ut  tentarem  an  resistentîa,  quam  in  motis  coiporibuff 
experimur,  tota  sit  in  eorum  extemâ  supcrfide,  an  verd  partes  etiam  în- 
temae  in  superficiebus  propriis  resbtentiam  notabilem  sentiant,  excogitavi 
experiroentum  taie.  Filo  pedum  undecim  lon^tudinis  ab  unco  chalybeo 
satis  firmo,  mediuite  annulo  chalybeo,  sospendebam  pyxidem  abïegnam 
rotundam,  ad  constituendum  pendulum  longitudinis  pnedictac.  Uncus 
aursum  pneacutus  erat  acie  concavfi,  ut  annulus  arcu  suo  superiore  aciei 
annixus  liberrimè  moveretur.  Arcui  autem  inferiori  annectebatur  filum. 
Pendulum  ita  constitatum  deducebam  a  perpendiculo  ad  distantiam  quasi 
pedum  sex,  idque  secundum  planum  aciei  unû  perpendïculare,  ne  annu- 
las, osdUaDte  pendulo,  supra  aciem  unci  ultro  dtroque  labeietur.  Nam 
punctum  suspensionia,  in  quo  annulus  uncum  tan^t,  immotum  manere  dé- 
bet Locumi^tur  accuratè  uotabam,  ad  qoem  deduxeram  pendulum,  dein 
pendulo  demisso  notabam  alla  tria  loca  nd  qufe  redibat  in  fine  oscillatîo- 
nis  primae,  secundœ  ac  tertite.  Hoc  repetebam  ssepius,  ut  loca  illa  quam 
potuî'  accuratissimè  invènirem.  Tum  pyxidem  plumbo  et  gravioribus, 
que  ad  manus  erant,  metallîs  împlebam.  Sedprius  ponderabam  pyxidem 
vacuam,  unà  cum  parte  fili  quse  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dîmidio 


.y  Google 


Bii  PHILOSOPHIE  NATURALIS     fMtn.ComvDk. 

poitia  reliqun  qiue  ïnter  uociim  et  pjiddeni  pendnlam  tendëbstar.  Nm 
filtiin  tensmn  (^}  dimidio  pooderis  sui  pendulum  a  perpendiculo  d^res- 
fluin  semper  wrgeX.  Huic  ponderi  addebmii  pondm  alèrîs  quem  pyxû 
capiebat  Et  poodus  totum  erat  quasi  pars  septuag^ima  octara  pyxidù 
metallomm  plena:.  Ttim  qiuHÙani  pyxis  metsUorum  plena,  pondère  soo 
tendcndo  filum,  augebat  lon^tudiaeni  psiduU,  amtraheb^  filum  at 
p^idulî  jam  osciUantis  eadem  esset  loDgitudo  ac  prius.  Dein  poidnto  ad 
locum  primo  notatam  retrecto  ac  dimisso,  Dumerabam  oscilUtûmes  quaaï 
aeptuaginta  et  seplem,  dtmec  pyxù  ad  lociun  secundo  notirium  redire^ 
totidemque  sidnnde  doDec  pyxis  ad  locum  tertio  Qotatum  redira  stque 
niTsus  totidem  donec  pyxis  reditu  buo  attingeret  locum  qnartum.  Uode 
coDcIado  quod  resistentia  tota  pyxidis  pleiue  aoa  majorem  habebat  pro- 
portiooem  ad  resittentiam  pyxidis  vacuee  quàm  78  ad  77.  Nam  si  aequa- 
ks  estent  ambarum  resistentise,  pyxis  plena  ob  nm  suam  inûtiim  septo»- 
fpei  et  octies  majorem  vi  insità  pyxidis  vacuœ,  motum  suum  oecillatorinm 
tanto  diutius  conserrare  deberet,  atque  ideà  completis  semper  oacilla- 
tionîbus  78  (<}  ad  loca  illa  notata  redire.  Rediit  autem  ad  eadem  com- 
pletb  oBcillationibus  77> 

Designet  igitur  A  resiilentiam  pyxidis  in  ipsins  superficie  eztemâ,  et 
B  reûstentiam  pyxidis  vacus  in  partibus  intemis  ;  et  si  resist^itis  coipcK 
rum  sequivelodum  in  partibus  intemis  sint  ut  materia,  seu  numerus  parti- 
cularum  quibus  renstitur:  erit  76  B  resistentia  pysidis  plenae  in  ipsins 
parlibui  intemis  :  ideôque  pyxidis  vacute  resistentia  tota  A  +  B  erit  ad 

(*)  *  DimûSè  iraubm  wi.     FX  Uiui  A  B  ad  ijwtiiiiii  Duln  ^ddk  plu»  aacOlMlaai  rat 

btCMguxi  et  mulU  utnque  crusitiei  ceDErum  uniuo  pacarreiidam  ut  7S  ad  I,  et  t»mmnA 

gniltMii  «tld  lOM  medlo   C.    (59.  Lib.  I.]  tpatiatlk,  oompleti  udci  piiidlincoB  onlk. 

kUâqiw*baulUanip«ul*n«iototeP,  adro.  tiou^  et  piidâ  plsua  «idilatianibui  TSibnlu- 

tMldum  dicà  A,  urj^uT,  eU  ut  A  C  X  ^>  ^^*  ''*>   f"""^  aquali»  quimproiinii.    «Iqui  ideo 

pilla  pleaa,  tampluit  KsapM'  oacîUMioaibdi  78, 

1  ad  k™  iraiata  rediret 

I  Clan  1d  Me  Sectùnn  VI.  KewtoBtD  de  mlit 


multa  Tcrd  a  reccDliotibua  aulboribu*  ii 


M(PX  AB(«S.Iib.I.)j«*i'inT«deiidaBi    rfi*  qi^bna  moaralia  moniom  m  cnnria  qdilxi^ 

rit  wodiu  Q  in  B  locandum  ut  romnentum  Q    litx*  tbeoria  IbnBe  promota  eit,  principia  qtûbua 

•^^         ■    ■  ""   Dtiu»'    iui«uit«eqaendPrDliieii  ■■■      •■ 


V  A  B  equÏTalcat  monwnlo 

ttkQxABo-iPXAB,  ideiq...  Q  = 

i  p.      Quari   fllum  leiuuni  dunidlo  ponderii 

ni  P  pendulam  ■  papandlcula  dignnun  nat-  PBOBLEHATA. 

ptrurget. 


(^)  »  Ad  leca  illa  natata  Ttdlre,  Sircattentic  1S8.  Tendenle  *1  nv 
[n  liiiculii  oicillationibui  «Ment  cqualo,  mouu  pefpcndkulariter  ad  p. 
— — '—    ul  potè  reUiwûtiis  propoitionalea,  ment         ***"  .««1..-*   ^«'.x.»;. 

ieqùa]«t  Kd  notu*  amini,  poiibui  ouât- 

it  innporibui,  BUBt  ut  miUB  KU  pondéra 


planum  >"»^"f  i%  dëfi- 
proponioDalcii,  «sent         nire  motum  corpoiii  per 


quoqUB  iequa]«  t  Kd  notu*  amini,  poiibui  ouât-         aicendcntii  vd  ilanmilaiilli 
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pyxidis  pLeiue  reainsntiàm  Isum  A  +  78  B  ut  77  ad  78,  et  £nûm 
A  +  B  ad  77  B,  ut  77  ad  1»  indcqus  A  +  Bsd  B  ut  77  X  77  ad  1, 

*gtn  hic  iwcBwum  non  *Mi  d  enim  (lorpni  in  tempu*  quo  docrifailur  AM:=t,  AP  =  x, 
&tt  tmU  a  C  ad  horiioBtna  BC  nnutnqu*  AHB:i,Pp=Itfn  =  di,  etHn  =  d*. 
iDclinMi  Mctndit  Tal  dcranda^  i<iiit«nli«  et  Jun  mi  Mm,  ot  ad  H  i^  ku  d  i  ad  d  i,  nt 
tI>  gniiutia  g  id  ipaiui  paitem  îa  dincdacw 

catur  n  raûtoDti«  r,  et  m  raiidiu  qui  eocput 
1b  loco  M.  puti  dinclHiiivii  H  m  uigrtiuvciit 
=,?^  — r.  Undâ{l8)fitgdi  — rdi  = 
T  d  T.  Hujin  luteitt  ■gulioDii  fliicu  itl  Buni 
dcbct  ut  •TucKcntibiu  i  et  ■  armncmt  quonu* 
f  d  TdadtH  tatfoi»  in  laco  A  ciiUb  ■).  M  Bal 
*  ^  C  M  idociUi  corporii  Ïd  A,  lit  ^  i^ 
SlmîB  modo  B  aarfiu  e  loee  dat»  A  par  ncam 
A  M  aaceDdat,  et  omnia  ut  mode)  ■uppaauimui 
nuncant,  crit  (IS)  gd  i<^Tdi=:  —  «dv, 
cujua  nquatioaU  fluénUoi  iU  aimi  opMtrt  u( 
,  .  b»  et  .pttium  d«-     P«ili.iel.  =  o,flatT,  n,uiUi>  TelociWi  in 

KriptumactempuiquodeiariptuiD  Mt,  dcfiwuit-    '"^*  "■  °' 

lur  pv  Prop.   III.   SecL  L,  8.  et  9. 

Sect.  II.,  IS.  M  M.  Seet.  lil.  ac  pcr 

rii  graiilatt*  wcundum  dirtcticaon 
A  B  urgeotii  lit  id  ipiiui  panem  qua 
aciihiiddirtctioiwm  A  C,  iadatlnb 
iiaM  Ud»  A  C  ad  A  B,  ku  in  dali 
ratloae  «n&a  lotiui  ad  «bmin  anguU 
inclinatHmii  A  C  B  ;  u  loco  jû  grani- 
taliï  botiionli  perpendicularii  adubM- 


Daaccndal  primùin  coiput  e  loro  dato 
A  pcr  tuntm  A  M,  ducatur  Tcrticalii 
A  P,  ad  quun  a  punctii  M,  et  m,  in- 
finité pTopinquif  deœittantur  perpandi- 
cula  UP,  mp,  etexH  adpin  par- 
paDdicnlum  H  u.  GraTitaa  cenda» 
«acundùm  dirtctionon   Tmkali   A  F 


paralItUni  acmper 
(ko   M  =  r,  Teh 


SabadMa 

linntUnUBC 

pn^  cnno  A  C  D 

puDctum    infimum    C    ducta 
B  F  «  (,  tt  une»  maoeaDt  u 

iSî^iiitÏÏC 

ptocorp«rii 

da.CM.igd. 

prrareumC^ 

A«B.dio 

turque  C^TelAC^  =  i,erit 

«uulbucgdx 

d  T,  quU  cratcaule  •  dectescit  x  H 

contre.     £ 

-e«»  dicalur  C  P 

EsletCHsl, 

■liennn  B  P,  M 

'lodlaa  rarporii  ibidem  =  t 


rd*=*dT,  wigai  —  rdas  — vdT, 
pro  aaceniu  li  dicatur  C  /t  ^  ■  erii  g  d  i  -^ 
1 1  ^  —  T  d  T  quanim  Kquatianum  âllcra  m 
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et  divisim  A  ad  B  ut  5928  ad  1,  Est  igitor  resistcntia  pyxidis  Tociue  in 
purtibuB  intemis  quiaquies  millies  minor  quam  ejusdem  resistentia  in  ex- 
temâ  superficie,  et  amplius.  Sic  verà  disputamus  ex  hypotheà  qnod 
major  ills  resistentia  pyxidts  plense,  non  ab  aliâ  aliquâ  causa  latente  ori»> 
tur,  sed  ab  action'e  sois  fluidî  alicujus  subtilis  in  metallom  inclusum. 

Hoc  experimentum  reùtavi  memoriter.  Nam  cbarta,  in  quâ  illod  ali- 
quando  descripseram,  intercîdit  Unde  finctas  qussdam  numeronun 
partes,  quœ  memoriâ  exàderunt,  omittere  compulsas  sum. 

Nam  omnia  denuô  tentare  non  yacat.  Prima  vice,  cùm  unco  infinno 
usus  essem,  pyxis  plena  cîdua  retardabatur.  Causam  qusrendo,  i-eperi 
quod  uncus  infinnus  cedebat  ponderi  pyxidis,  et  ejus  oscillationibus  obse- 
quendo  in  partes  omnes  flectebatur.  Parabam  igitur  uncum  firmum,  m 
punctum  suspensionis  immotum  maneret,  et  tune  omnia  ita  evenenmt  uti 
cupra  descrîpsîmus. 


■henm  ibit,  mutito  âgao  quantitati  r,  prsfiio.         g  ,  *£  ■■ 

Ex  datl  igitur  lege  i«iiitenti«,  loco  r  icribatur    M  —  L.  h^L.h'  ^L.  t.  «qui  b  * 
ipiiui  nlur  pcr  T  et  duaa  quuuiUMs,  et  ai  ^ . 

dttl  «quUÏDnc  ad  cunam  A  H,  locu  d  i 
ji  per  d  B,   i  et  dulai  quantJti 


S  g  S.  h  ^ 


vdi» 


*  par  *  et  contii.   aique 

(oamr  per», 

M  quia  tempu.  t,  que  an 

tur  eit  S.  — ,  dibilur  quoque  Umpui. 
Q.e.L        ' 

Etanpli  mui^  St  rennentia  par- 
tim  unifonni^  partim  telocitalû  quad- 
raio  proportionalii,  quie  eU  hypoiboû 
UturK,  wu  lit  r  ^ "j"—   ,  dican- 


"*^'«'- E " 

+ 

•^v..^-».„^^ 

irat. 

po«„d._*jL-J,...  =  4b 

u.. 

■quatio  endet  S  1  d  I  —  4  a  a  d  I  = 

I,  BMB  eur»«  cuju>  detceodentii  et  ascendentit  ia  média  unifônni, 

I  dalur  per  s,  Dp«  cujua  reÙMenda  Telociuth  quadnio  proportkK 

itionis  ad  cur-  naJii  est      Cœleium  toiam  hanc  maieriain  co- 

>  logarithram  pioSKimé  et  accuraciisiiiiè  Incuvit  clariab  £u> 

h  ^  i  b  L.  I,  Itnu  Tom.  1 1.  Mechan. 
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SECTIO  VII. 
JDe  motu  Jhâdorum  et  resistenttâ  pri^ectitàum. 

PROPOSITIO  XXXII.    THEOREMA  XXVI. 

Si  corporum  a/stemata  duo  similia  ex  aqtmli  particuîarunt  numéro  amstetttf 
et  particula  correxpondeiUes  similes  iint  et  prc^tortionaîes,  singulœ  in 
tûio  ^stemate  singtdis  in  aJtero,  et  similiter  sitte  inter  se,  ac  datam 
habeant  rationem  densitatis  ad  invicemy  et  inter  se  temjwribus  propor- 
tionalibus  similiter  mooert  incipiant  (eœ  inter  se  qute  in  uno  sunt  syste- 
mate  et  eee  inter  se  qua  sont  in  alleroj  et  si  non  tangant  se  matuo  gua 
in  eodem  sunt  ystemate,  nisi  in  momentis  reflexionam,  neque  attrahant, 
vd Jugent  se  mutuày  nisi  viribus  acceleratricibta  qiue  tint  at  partiadarum 
correspondentium  diametri  inversé  et  quadrata  velocitatum  directe  :  dico 
gaod  afstemattim  particula  illce  pergeTit  inter  se  temporibus  pri^portionali- 
bus  (')  similiter  moveri. 

Corpora  sîtnilia  et  similiter  sita  temporibus  propoitioiialibus  inter  se 
•imiliter  moveri  dico,  quorum  situs  ad  invicem  in  fine  temporum  iliorum 
semper  sunt  similes  :  putà  si  partîculœ  unîus  systematis  cum  alterius  par- 
ticulis  correspondentibus  confenmtur.  Unde  tempora  enint  proportiona- 
lia,  in  quibus  simOes  et  prc^rtionales  figurarum  simiJium  partes  a  particulis 
correspoodenlibus  describuntur.  Igîtur  si  duo  sint  ejusmodi  systemata, 
paiticulœ  correspondentes,  ob  similitudinem  incœptorum  motuum,  pergent 
similiter  moveri,  usque  donec  sibi  mutuo  occurranL  Nam  si  nullis  agi- 
tantnr  viribus,  prc^;redientar  unifbrmiter  (')  in  lineis  rectis  per  motùs 
Ic^.  1.  Si  viribus  aliquibus  se  mutuo  agitant,  et  vires  illse  sint  ut  particu- 
lanun  correspondeatium  diametri  inversé  et  quadrata  velocitatum  directe. 


^  in  cl  t,  puticulB  ccnHpODdcnla  eruut  utrinjuc 

PC  t,  dracribât  qiatium  •  b,  uiiiiliteT  pont*. 
milHcrquc  ntunt,  ilà  ut  ôl         (')  *  /n  lintii  rtttâptr  m 

B  b,  ut  diamMar  particula  A,  ad  dia-  ob  retodlat»  unifmnn  et  siRiiia  rooruiim  t 

■rtîculK  a,  titi  ut  A  S  ad  *  i.  fel  P  8  rMtianMptrgrotuiuilhcrnioTeritcniparibiupi 

.  *ngulu(  A  3  B  cqualii  ingulo  ■  s  b,  porlinaalibu*,  uique  *d  occunus  tun  primoa. 
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qaoniam  particularum  sîtns  sunt  stmiles  et  vires  propordotules,  (*)  vire* 
totae  quibus  particulfe  correspondeates  agitantur,  ex  nribos  singulîs  agi- 
tantibus  (per  legum  CoroUarium  secundum)  composîtœ,  siiqiles  habebant 
determinationes,  perinde  ac  si  centre  inter  particulas  similiter  eita  respice> 
rent;  et  erunt  vires  illœ  totœ  ad  iavicem  ut  vires  singuls  componentes, 
hoc  est,  ut  correspondentium  particularum  diametri  invenè,  et  quadrata 
velocitatum  directe  :  et  propterea  efficient  ut  correspondentes  paiticulae 
figuras  similes  describere  pergaoL     (")  Hœc  ita  se  habebunt  (per  Corol. 

C)  •  Tïrtt  Ma  juAui  parlievla  carreipini-     A  N  qutc  Tira  puticulc  S  exprimât,  dacKiirqn 
aàttmt^lanHiriiBiiltilKbttiiiUiiterminatiantt,     N  M,  paialleU  A  P,  M  ex  M  duoMor  H  M 

tt  muU  ad  àtàctm  vt  etrrttpondtiUitiiri  jiartmt-  paralIeU  A  8.  fin  pusllelogramniuin  A  N  H  B, 

brum  dùfflCAi  àwerM'  M  wattroM  vthcilatKm  in  que  M  R  is  A  N,   et  (ogulu*  A  M  K  c= 

dima.  >  ing-  M  A  N,  ide6que  A  N  td  A  R  ut  âmù 

■  Pkrticula  A  Inter  duos  S  et  P.  et  patJculs  inguli  M  A  R  «d  linuiu  uig.  M  A  K,  ni 

>  iDter  duB  ■  et  p  tint  ■ûniliter  ^t^  et  quicum-  P  A  ad  8  A,  hoc 

que  celertute  in  direclîOTie  limiliter  poùii  par-  P,  ideâque  A  R 

onila  il1«  A  et  ■  Anuilur,  tnhwiuirqBC  «al  fu-  A  M  exprlorat  *t 

genlur  illn  particule  A  et  ■  i  particuliii  S  H  P,  F.     Sumuiirin  as  linsÂa  a  D,  quB  ail  ad  A  N, 

*  etp  periirei  quœilnt  ul  dlsmetri  particulanim'  m  a  ■  ad  A  8  inren^  et  ut  quaontimi  nlocît*- 

(«TOp-»i<lentium  imenj  hvc  ut  linea  homolo-  tis  io  a  ad  quadralniii  Teloduiîi  in  A  direct^ 

g»  invsTïc,  cl  quidnta  telDcititum  direciè.  dico  ductiique  d  m  et  m  r  parallelii  liam  ■  p,  a  ■ 

primdquod  dircetio lis Donpoiita (nbcmia parti-  erunt  an  na  r  ut  *ina  particnlsnra  ■  et.pt  el 

culai  A  et  a  limililer  p«ila  erit  in  utroque  ijEle-  a  m  eiprinut  tim  ei  iii  compuiiiain. 
mate,  DSii]  anguli  SA  P  et  ■  «  p,  quoe  (aciuiR         Sed  ob  smiitu^tai  triangaloniiti  A  N  H, 

lirai  agmtei,    ei    faypothen   squale*  mm,  via  aamaMANadAM  Bcut  a  n  ad  a  in.  ara 

aulem  compoiita  «quetnr diagODalem  quiebeiat  *!■  panicula  A,  ad  tim  «mpoeilam  ei  paitioi. 

anguloicumdirectioDeulriuaqueTiscomponentis  lia  S  et  P,  ut  vit  ptrtïcula  •  ad  rin  con^WtiUM 

quorum  linuidntreciprocêul  Tim  agenlei,  per  ex  pwticuUa  >  M  p,  idedqae  tidaalm,  Mb  pani- 

naturaiD  TÎiiuni  cocDpoaitanim,  lit  es  diuonalii  cul»  A  ad  nra  particule  a  uc,  (la  compnaif  a 

Uc  A  Bf,  illicam,  «itergo  diiuaajaguU  S  AH,  ii  particuluvra  Set  F,  ad  TÏm  eompdiiim  ti 
TÎnbu*  paiticularuin  >  et  p  ;  aed  tîi  panicuba  A 
eM  ad  TJm  perticol*  a,  inieniâ  ut  particulamai 

A  *  diametri,  et  diretti  ut  Telnritahini  ^tiihWi  ci 

C  n  S  hypotbes,  erso  rirea  compciita  luni  in  eldeni 

"K'  -<f>  "*"■  «■•■'^ 

f*  \                        /v  \  Idem  laliocuuura  ad  Tira  compactai  ex  pln- 

:  AI  ''.                      /  "-  \  ribui  paitieuik  eilendetur.     Unde  vètt  tatr, 

/           \                ^        '  *<i 

« '.                 •     ■■■■■.  (■)  •  S<rc  ita  te  habcbajU  (pCT  Cor.  1 .  et  8> 

S               ~^                        '^  Ptop.  IV.  Lib.  I.)-     Ai^  qnod  idtm  (N  pw 

P  hoc  Lemraa. 

18%  Lemma.     S  eorpera  duo  A,  i,  dnk 

ad  riaun  «nguU  P  A  M,  InmiA  ul  Th  partiea>  esitia  immata  S,  s,  projïdantiir  woiiidun  di- 

In  3  ad  «im  particuLr  F  are  directe  ut  linen  rectionea  A  D,  ■  d,  quie  eum  djnantiii  A  S  et 

hoBnAogs  S  A  M  P  A  (nam  quoBiam  de  unieo  a  *  wqualta  angulo*  D  A  8,  d  a  ■  coiuiîtuunt,  et 

corpora  A  nunc  agitur  ratio  quadralonira  Talo-  urgeantur  viiibut  accelerairicibus  centra  illa  S, 

dtaium  Mcn[hI1niDtal]puiteT>iniuanguH  ■■m  ■  reapidentitnu,    qme  «mper  lint  intei  le   ut 

•at  ad  nnum  anguli  pamulaaadpaiiedeit  quadrita  Telodtatum  corporura  directe  et  ditlan. 

S  A  ad  P  A  licul  1  a*d  p  a  ei  b^potfaeu,  ergn  tic  a  «entrii  iniertâ,  corpora  illa  figurai  tiimle* 

anguli  «qualn  SA  Petiapin  «dem  ratione  drcà  centra  3  et  ■  dcscribent,  nmileique  et  pn>. 

Kcuitur  per  lioeu  A  M,  a  m,  ideâque  anguU  portionalei  figumrum  illatum  paitea  temporibua 

SA  Metiam,  MAPctmip  lunt  «qualei,  proportlonainMit  percurrmt. 

•^o  directîo  ns  composite  trahentji  paniculaa  In  prqjectiliuni  diredionibui  capiannir  parte* 

A  et  a  in  lingulo  lyMemate  ômiliur  est  poaita.  quun  minimie  A  D,  s  d  diitintiii  A  5,  a  *  p^ 

Q.  erat  I.  portionalea.     Jungantur  S  D,  ■  d  et  corpora  A, 

9.   Virea  ills  conipoailE  erunt  ut  particula-  a  temporibua  quibuaria  T,  t  deicrilMmt  arciu 

mm  diametri  invené  et  quadrata   Telodtatum  A  B,  a  b  qui  lineaa  S  D,  a  d  aiiîngunt.     Su- 

direciè.  mantur  arcui  A  F,  a  b  qiû  eodem  tcrapoiculo 

Secelur  utcumqua  ia  directione  A  S  lineola  descripti  aint,  et  ducti  F  G  parallell  8  D,  cfil 
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1.  dt  8.  Ptop.  IV.  lib.  I.)  n  medà  centra  illa  quieacant  JSin  moveanbir, 
qnonîam  (*)  ob  tnmsUtionum  similitudinem,  similes  maoent  eonim  âtiu 
iïiter  systematum  paiticnlas  ;  nmiles  indncentur  nuitatîoDes  in  âgurà  quas 
particulR  describunt  ^Saules  igîtiH-  «ruit  oorreq)oadcsitium  et  wTnilmTn 
particularnm  motns  ^)  usqne  ad  occonuB  saos  primoB,  et  propterea  tiiiû- 
les  occnmis,  et-  sbniles  refleXMXWB,  et  mbinde  (par  jam  osteosa)  similes 
motus  înter  se  dcpnec  itenim  in  ae  aatuo  indidarint,  et  «ic  deinceps  in  iib- 
finitiUD.     Q.  e.  d. 

CoroL  1.  Hinc  si  corpora  duo  quseris,  qoœ  simïlîa  BÎnt  et  ad  Bjvtem^um 
parUculas  correspondentes  similiter  sita,  înter  îpsas  temporibus  propor- 
tionalîbns  similiter  raoreri  incîpïantt  «ntqoa  eomm  magnitudines  ac 
densîtates  ad  invicem  ut  magnitudines  ac  densitales  coirespondentinm 
particolarum  :  haw  pergeat  tenqwribM  pivportïonalibnB  similit»  moverl. 


(4.  Lib. 


L}FGadbdiilrà  ceotnlii  qui  cor-  X  A  8  =  A 

ni^tur  (td  ThD  oMnlon  -qwl  mfOar  •  •,  et  ob  itm 

'  qui»  nm  illa  (per  Hfp.)  nint  ut  ■  d,  ide6que  ob  Kqiulei  uisulo)  D  M  d, 

^looîtaium  diredé  «t  difl*"**^~  '*  ^  «ii>  A  rt  n  *  A  u  onin»  i^{i7m    ^  n*n 


guU  A  D 

iLTCUi  A  Ba  m  D,  viiiiis  n  iiEMiuiarKiu,     a 

moda  dBDOcitnilMair  quod  coipon  e  lod* 


ADul 


jMcribiiHi  Etque  iti  dnocqi*.    Daacribaot  wd 
Sgi'm  nmilc*  drd  centra  S  et  ■.    Hit  varS  £- 

iipMM  (196.  Ub.  I.)  qwJdtMtOMal 

!._..__    *-umuni   dmiljum 

Ibit^iaiiqiMMm- 


prnonioi 
■•Tetl. 


cuiA  pcoponioiulibui  et  dmilîler  agentiboi, 
TideUcet  ci  lîBiiUbiM  panicuUnan  ■haffinm  «t 
caiTai{K)ndealium  motibui,  tde6  ut  quemadmo- 
dum  iuido  motûa  c«nlr>  dmllim'  mciTai  cop^ 
ranC.  âmililo'  quoque  dsmc^  momi  pergut. 
C)  *  Ui:i>ie  ad  scciiriuj  niot  promit,  &c. 
Kain  eitn  paitieularum  eorra^Ddcntiuiii  dn- 
tantïv.  poat  quavîi  tempora  prôportionilia,  sut 
(tnipn  in  dall  diimelràniin  Tstloiie  in  duobat 
a  dam.),  neccw  eu  ut  dittaniùa 


nalibua 


it  paidnknnn  m  .  „     . 

ytn  puâcula  ïUb  figuTarum  àmiltum  paita* 
•imila  dwcripicnint.  Ei  quo  uqnitur  parti, 
«abnim  llbrâm  aeeanaj  primo*  «miln  fbr^ 
tuin  ntioB*  djractionua,  quod  jvo  demaount- 


1  mottei  Siqoidwn  ipatii  perauna  tant- 
t  propoTtlWMUihm  mat  ■wmnr  in  datl 
M,   Ida6qae  t  '    '    '  '   "       ' 

Anul  deaoipta  fuincnt  io  tugente  A  G,  a  '  '     ■  ■ 

«TaFGM]bd,utAG*X>>«ladixA 

Sad  (par  Cor.  1.  Lem.  XI.)  B  D  :  F  G  =    dnuilat 

AD*:  A  G  '  ;  qiurj  (per  compoôtioReni 

lioDuin  et  ei  lequo)  BD:bd=AB*X 

:  a  d  *  X  A  S.     CiUn  l^lur  ob  trianguknnn     Refleviones  ^itur  que  a 

A  8  D,  a  ■  d,  aimilitudlnem  (ex  Hjrp.)  ni  A  D     atque  œcundixii  BmilSmi  n 
■  d=sAS:aaetidedADiXii-a" 
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Est  enim  eadem  ratîo  partium  majonim  ^stemsds  utrinsque  atqnè  par- 
ticnlaruiii. 

Gnvt,  2.  £t  similes  et  sîmiliter  positœ  lystetnatuin  putes  omiies 
quieacant  inter  se  :  et  earum  duae,  quœ  cœteris  majores  sint,  et  gibi  mutuo 
in  utroque  systemate  correspondeant,  seciuidum  lineas  similiter  àtas 
simili  cum  .motu  utcumque  moveri  incipiant  :  lue  similes  in  reliquis  syst^ 
matum  partibus  excitabimt  motus,  et  pergent  inter  ipsas  ten^ribus  pro- 
portionalibus  ùmiliter  moveri  ;  atque  ideô  spada  diametris  suis  pn^Kw- 
tion^ia  describere. 

PROPOSITIO  XXXIII.    THEOREMA  XXVII. 

lisdem  positis,  dico  ^uod  systematum  partes  majores  resistuniur  in  ratione 
compositâ  ex  duplicata  ratione  velocitatum  metrum  et  duplicata  ratione 
diametrorum  et  ratione  demitatis  partium  ^stematam. 

,  Nam  resistentia  oritur  pardm  ex  vîribas  centripeds  vel  centrifàgis 
qiûbos  particule  systematum  se  mutuo  autant,  partim  ex  occarsibus  et 
r^exionibus  particulanim  et  partium  majorum.  Prioris  autem  generis 
resistentiœ  sunt  ad  invicem  ut  vires  totae  motrices  a  quibns  oriuntur, 
(*)  id  est,  ut  vires  totffi  accélératrices  et  quantïtates  materiœ  in  partibus 
correspondentibus  ;  hoc  est  (per  Hypothesin)  ut  quadrata  velodtatnm 
directe  et  dîstantiie  particulanun  correspondeatium  inversé  et  quantitates 
materiœ  in  partibus  correspondentibus  directe:  ideôque  cum  dîstanti» 
pardcularum  systemads  unius  sint  ad  distandas  correspondentes  partica- 
larum  alterius,  ut  diameter  pardculse  vel  pards  in  systemate  priore  ad 
diametrum  pardculae  vel  partis  correspondends  in  altero,  (*)  et  quandtates 
materite  sint  ut  densitates  pardum  et  cubi  diametrorum  ;  resbtentiffi  sunt 
ad  invicem  ut  quadrata  velocîtatum  et  quadrata  diametrorum  et  densitates 
pardum  systematum.     Q.  e.  d.     C*)  Posterioris  generis  resistendfc  sont 

(*^*  Idta,  ttfmrailoMacixIanitncEicf  fiun-  Dodè,  corguncti*  bk  ntkmibui,  n 

litotn  molmii  (pw  Def.  8.  lib.  I.).  ei  p»rtiCTil«ruro  et  partium  ni-= — 

(*)  ■  El  fuiàitilaUt  malcnatinl.  Sic    Qiun-  et  refleiiombui  oriuDtur.   «i 

titatn  iDMaÙB  «uni  ut  d«ivt«tet  et  volumiiu  flexionum  coimpondenti         .     . 

p«rtiuiD  ooDJunctiia  (E.  Lib.  1.),  et  oli  partjuin  juDcUm.     Numeri  «uteni  reflcli 

•imililiHliiiem,   fotuinina  mut  ut  cubi  luerum  paribu*,  sunt  ad  iuficem  ut  lelocitatB  partium 

homnloggtUDi,  Ku  diamelronim,  id«âque  quan-  correapundentium   direciâ,   et,   raterii  paribua, 

litMM  matcrianiBtut  denahatnpaniunielcubi  lunt  inirenJ  ut  ipslia  inter  ptulicularuiii  el  pai- 

diametrorum-  tîniu  correipondentium  occurflUï  aeu  refleiîooea 

{')*  FoilentriigmtritraittmtKi.èic.   Slenïm  inlercepu,  id  est,  Inversi  ul  partium  cofiMpoo. 

Tim  nBexioanm  «ipponaolur  aquaUa,  miitaii.  dcntium  diuneui,  ideéque  «umeri  nç^awiu 

il»  nuit  ut  mimari  i^fiioiium  mu  occumum;  «uni  ad  inncm  iit  velddiaUi  partium  conr^iem' 

et  û  nuTncri  rcflcxionutu  aquentur,  reaiuealiK  defUhtm  directe  et  eariundeui  diaoMtn  mver^ 

•unt   ul    rirct   refleiionum   lurrespondentiuiu  ;  £1  eirti  rrfieiionuni  lunl  ut  mMÛi  [ 
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ut  reflexiontun  correepondenliiini  ntuneri  et  vires  conjunctîm,  Numeri 
auteni  reâexionum  sunt  ad  invicem  ut  velocitates  partium  corresponden- 
tium  directe,  et  spatia  inter  earum  reflexîones  inversé.  Et  vires  reflexio- 
num  sunt  ut  velocitates  et  magnitudines  et  densitates  partium  correspon- 
dendam  conjunctîm  ;  id  est,  ut  velodtates  et  diametrorum  cubi  et  densitat«A 
partium.  Et  conjunctis  his  omnibus  rationibus,  resistentiœ  partinm  cor- 
respoodentium  sunt  ad  invicem  ut  quadrata  velodtatum  et  quadrata 
diametrorum  et  densitates  partium  conjunctim.  Q.  e.  d. 
■  Cor(^  1.  I^tur  à  systemata  illa  sint  fluîda  duo  elastica  ad  modum 
aëris,  et  partes  eorum  quîeecant  inter  se:  corpora  autem  duo  similia  et 
partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  et  densitatem  proportionalia,  et 
inter  partes  ilias  âmîliter  posita,  secundum  lineas  sïmîliter  positas,  ut- 
cunque  projiciantur  ;  vires  autem  accélératrices,  quibus  particulae  fluidorum 
se  matuo  agitant,  sint  ut  corporum  pipjectorum  diametri  inversé,  et  quar- 
drata  velocitatum  directe  :  corpora  illa  temporibus  proportionalibus  similes 
excitabunt  motus  in  fluidis,  et  spatia  similia  ac  diametris  suis  (')  propor- 
tionalia describent. 

Corol.  i.  Froinde  in  eodem  Suido  projectile  velox  resistentiam  pati- 
tur,  qnae  est  in  duplicata  ratione  velocitads  qu^  proximé.  Nam  si  vires, 
quibus  particulse  distantes  se  mutuo  agitant,  augerentur  in  duplicata  ra- 
tione velodtatis,  (')  resistentia  foret  in  eâdem  ratione  duplicata  accuratè; 
(*)  ide6que  in  medio,  cujus  partes  ab  invicem  distantes  sese  viribus  nuUis 
autant,  resistentia  est  in  duplicata  ratioTie  velocitaUs  accuratè.  Sunto 
i^tur  média  tria  A,  B,  C  ex  partibus  similibus  et  sequalibns  et  secundum 
distantias  eequales  r^ulariter  dispositJs  constantia.  Fartes  mediorum  A 
et  B  foffaat  se  mutuo  viribus  qus  sint  ad  invicem  ut  T  et  V,  îllœ  medii 
C  ejusmodi  viribus  omninô  destituantur.  Et  si  corpora  quatuor  Kqualia 
D,  E,  F,  G  in  bu  mediis  moveantur,  priora  duo  D  et  E  in  prioribus 


El  em^funetù  hù  «Muhu  ratiam&iii,  te 

(°)    *    PnportKmidia    iacribenl.      Protnlur 

cnim   ul   in   dem-    Prop.    XXXII.    Lemmiu  (*)  ■  fiMfiK  M  «cdio,  &c     In  medio  nyai 

(ISg)  limilH  umilium  figuiuiim  pute*  Icmpi).  partei  ib  inriccoi  diuaDta*  mm  firibui  quibui- 

ribu*  proponionitibui  a  carporibui  fllis  lemper  cinnquc  in  ruioM  lelodutit  dupUnuâ  cmoaili- 

docribL    Utidâ  Corollirium  hoc  p>tH(per  Cor.  bui  agitant,  roiaMiitia  (n  modo  don.  )  «t  mis. 

1.  M  3.  Prop.  XXXII.).  p«-in«d«n  nuione  duplioitl;  quard  a  nraa 

(')  *  Be^UentinfoTtt  in  tâitem  rotioni  dupli-  illa  quibu*  panieuln  mm  agitant,   Mipponuitur 

cnli  accuratè.     Nam  B  id*m  corfiui  firil  cum  qaiaB  mininuc,  manebît  Mtnper   nwKeatia  ia 

0  eodemque  fluîdo  Dmilit^  pro.  rationo  velocitatii  duplîeati  accuratè  ;  t 

'~     ""        "    pora  tandem  Ul»  virca,  maiwt  reaiiln-''- 

ir  in  idoeilalia  dnfdtcMa  ;  acd  idem  n 

inÎDo  paribut;  wd  inboc  aMunAiBi  purem  d) 

e  partium   corrtipun.  huji»  XXXIII. 
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daobas  A  et  B,  et  altéra  duo  F  et  O  in  tertio  C;  ntquc  Telodtu  cotporif 
D  ad  velodtatem  corporis  E,  et  velotitas  coiporU  F  ad  velodtitoa  ooiw 
poris  G  in  subduplicatâ  ratione  virium  T  ad  rires  V  :  resïstcntia  corporis 
D  erit  ad  resbtentiani  corporis  E,  et  resistenda  corporis  F  ad  nysistmtjaw 
corporis  G,  (0  i°  Telocitatum  ratione  dupticat&  j  et  pn^terea  resisteotia 
corporis  D  erit  ad  reùstentiam  corporis  F  ut  resistcotia  corporis  E  ad 
resistendam  corporis  O.  Soato  corpora  D  et  F  seqnivelocia  nt  et  coipora 
£  et  G  ;  et  augendo  Teloàtates  corpomm  D  et  F  in  ntitme  qnfiamqiie^ 
ac  diminuendo  vires  particularum  medii  B  in  e&dem  ratione  duplicatl^ 
('}  accedet  médium  B  ad  formam  et  ccmditionem  medii  C  pro  lubîtn,  et 
iddrco  resistenfis  corpomm  lequaliom  et  œquivdodnm  E  et  G  in  Ua 
mediis,  perpétua  accèdent  ad  eequalîtatem,  ita  Ut  earam  dî^ferentia  évadât 
tandem  minor  quam  data  qaeens.  Proinde  càm  rat isteolin  corpomm  D 
et  F  sint  ad  invicem  ut  resistentise  corporum  E  et  G,  accèdent  etiam  haa 
ûmiliter  ad  radonem  œqnalitads,  Corpomm  igitor  D  et  F,  idn  vclocî»- 
simÀ  morentur,  resistentite  snat  SMjaales  qoam  proxlmè  :  et  propterea  cûm 
resistentia  corptuîs  F  ât  in  duplicata  ratione  velodtatis,  erit  irtiiTi-nria 
corporis  D  in  eftdem  rations  qnâm  proximè. 

C*)  CoroL  3.  Ctnporis  in  flmdo  quoris  elastiao  rdoàaàai  mot!  eaden 
ferè  est  resistentia  ac  si  partes  flnidi  viribus  suis  oeutrifugia  destitaerentur, 
seque  mutuo  non  fugereot:  s!  modo  âoidi  vis  elastîca  ex  pardculanmi 
viribus  centrifîigis  oriatnr,  et  velocîtas  adeà  magna  sit  nt  vires  non  hsbeaot 
sads  temporis  ad  agendum. 

Orrol.  4.  Proinde  cûm  resistentiae  sïmilium  et  equivelocîum  corpomm, 
in  medio  cujus  partes  distantes  se  mutuo  non  fiigiunt,  (')  siot  ut  qn^ 
drata  diametrorum;  sunt  etiam  œqnivelodam  et  celerrimè  motomm 
corporum  resistendse  in  fluido  elastico  ut  qnadrata  diametnxiun  qu£m 
proximè. 

Cort^  5.  Et  cûm  corpora  similia,  œqualia  et  tequiveloda,  in  mediis 
ejusdem  demitatis,  quorum  particule  se  mutuo  non  fiigiunt,  sive  psrticahe 
illie  sint  plures  et  minores,  BÎve  pauciores  et  majores,  in  œqualem  moteriae 
quandtatem   temporibua   aequalibus   impingant,    eique  «equalem   motus 

C)  *  /n  vdodtotBiH  raJiniM  iuplieatS.     (Ex  D  roorHat  u  fugiiu^  qiulûcumque  «uppmi- 

iknioiMnlk  inilio  ConL  huj'u».)  tur;  corpomm  D  et  F nbi  TdociaiiDi  moisinirj 

C)  *  Aeciiet  mtilium  B,  Ste.     Si  enim  lelo-  iwileotiii  manentibua  «equalibu*  quam  proiim^ 

dnitn  cotponm  D  M  F,  qunn  muùnd  auge.  Ikd  medii  C  in  quo  corpus  F  moveiur,  paitîcu- 

MnMr  mta  partkulanini  madii  B,  mancmibtu  1»  rlribin  ccntriÀigi*  promii  desticuaDtur.    P«- 

^Mbm  nadUAMialoduta  corpnii  E  quun  tct  etiam  ti  ao  qocS  Kipponatur  nm  non  haher» 

MBltei  dacnaoerant,  quU  eat  aamper  iû  médit  ntii  temporis  ad  asenduro,  unde  caaua  redit  ad 

A  ad  liai  nadii  B  ot  quadntna  wbidlatMos-  corn  in  quo  vim  iilis  du11«  mm. 

roria  D  ad  quadratOB  rdodlatU  coiporia  E.  (i)  ■  £inX  xl  fmivla  <fianulran»u      PMr  S. 

(»)  •  CmllaTMm  S.     Palet  par  Cor.  S.  ib  paitcm  dem.  Piof.  hujui.  ob  dsUs  c 

9W  tUT,7>Aparticuki  medii  A  in  quocorpui  «elocitatet  et  medii  denittaioD  daiam. 
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quantkBtfloi  imprimant,  et  vidasiin  (per  motûa  legem  tertiam)  «gniJeni 
ib  eâdsm  reactionam  palùntur,  hocesl^  squallterresiftantur:  monifestnm 
«it  etàam  quod  in  ejusdem  deositotis  âuidis  elasticis,  ubi  velodssimè  mcv- 
ventiir,  squales  aînt  eorum  resistentiK  quam  prozimè  ;  slve  fliûda  Ula  ex 
particulis  crassîoribus  constont,  dve  ex  omnium  subtilissîmîs  conslituantur. 
Ex  medii  subtilitate  resUteotia  projectiliwn  celerrimè  motonun  noq  multum 
diminuitar> 

CoroL  6.  H«c  omnia  ita  se  babent  in  floidis,  quorum  vis  elasdca  ex 
particularum  vinbus  centrifugîs  origioem  ducît  Quod  si  vis  illa  aliunde 
oriatur,  veluti  ex  particularum  expansionG  ad  instar  lanse  vel  ramorum 
arbonmi,  aut  ex  aliâ  quàvis  causa,  quâ  motus  particularum  inter  se  red- 
dimbir  mians  liberi  :  resistentia,  ob  mioorem  medii  fluîditatem,  erit  ma- 
jor quâm  in  siqwrioribus  Corollarits. 

PROPOSITIO  XXXIV.    THEOREMA  XXVUI. 

Si  ^obus  et  oflindrus  equediinu  diametris  descripti,  in  medio  raro  ex  parti' 
eidi»  aqualibui  tt  ad  tequalet  ab  invictm  dittarUiat  liberi  ditpogitis  eon- 
ttante,  leamdùm  piagam  axit  a/Undri,  aqnaU  eum  veloeitate  mooeantur  : 
erit  resistentia  globi  daplo  minor  quàm  retittetUia  e^ndri, 

Nam  quoniam  acdo  medii  in  corpus  eadem  est  (per  legum  Corol.'5.) 
nve  corpus  in  medio  quîeacente  moveatur,  sivs  medii  parUculte  efidem 
cum  veloeitate  (^)  impingant  in  corpus  qnîes- 
cens  :  consideremns  corpus  tanquam  quiescens, 
et  videamus  qoo  impetu  urgebitur  a  medio 
movente.  Designet  igitur  A  B  K  I  corpus 
sphsericum  centro  C  semï-diametro  C  A  des- 
criptum,  et  incîdant  particulfe  medii  data  cum 
veloeitate  in  corpus  illud  sphsBricum,  secun- 
dum  rectas  ipsi  A  C  parallelas  :  sîtque  F  B 
ejusmodi  recta.  In  eA  capiatur  L  B  semi-diametro  C  B  sequalis,  et  di^ 
catur  B  D  quœ  sphaeram  tangat  in  B.  In  K  C  et  B  D  demittantur  per- 
pendiculares  B  E,  L  D,  et  vis  quâ  pardcula  medii,  secundùm  rectam  F  B 
obliqué  incidendo,  globum  ferit  in  B,  erit  ad  vim  quâ  particula  eadem 
cylindrum  O  M  G  Q  axe  A  C  I  circa  ^obom  descriptum  perpendicula- 

(*)  *  ImpmfÊM  m  coqtuM  quiatmu.     Ea-    niMiifeatuin  «■(  par  motâi  leg.   3.  quia  flui. 
dem  tiàni  ot  ib  utroaue  ttaa  tclodtu  nnwo-    dum  et  corpus  ob  reacdonGin  acliodi  «qwt- 
n  contmiim,  In  uiJoqua  own  ïn  «  nutui 
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riter  feriret  in  b,  (')  ut  L  D  ad  L  B  vel  B  E  ad  B  C.     Runus  efficacû 

bojus  vis  ad  movendura  globuin  secimdaiD  inàdendie  eam  plagam  F  B 

vel  A  C,  est  ad  ejusdem  efficadam  ad  morendum  globum  secondàni  fia- 

gam  âeterminadonis  siue,  id  est,  secuDdùm 

plagam  rects  B  C  quâ  globom  directe  lu'get 

(")  ut  B  E  ad  B  C.     Et  {')  conjimctia  ratio- 

oibiu,  efficada  particulse  in  globum  secun- 

dmn  rectam  F  B  obliqué  incidends,  ad  moven- 

dum  eundem  secuodùm  plagam   inàdentise 

BUK,  est  ad  efficaciam  particulœ  ejusdem  se- 

cundum  eandem  rectam  in  cylindrum  perpen- 

diculariter  iocidealis,  ad  ipsum  movendum  in  plagam  eandem,  ut  B  E 

quadratum  ad  B  C  quadratum.     Quare  si  in  b  E,  que  perpendiculam 

est  ad  cylindri  basem  circularem  N  A  O  et  cequalis  radîo  A  C,  sumator 

b  H  squalis  — -^ —  :  erit  b  H  ad  b  E  ut  effectus  particnlœ  in  globum 


/■ 

hXbIi.        X     F 

A/ V/ 

k'- 

"Vj  ' 

ad  effectum  particulœ  in  cylindrmn.  (■)  Et  propterea  solidum  qnod  a 
rectîs  omnibus  b  H  occupatnr  erit  ad  solidum  quod  a  rectis  omnibus  b  E 
occupatur,  ut  eSectus  particularum  omnium  in  globum  ad  efièctum  par- 
ticularum  omnium  in  cylindrum.     (^)  Sed  soUdum  prius  est  parabottMs 

^)  *  ni  LD  ad  L  s  vd  B  E  ad  BC.  Si  AI,  qui»  nmili  conitructioiw  fàetâ  id  alnna 
oihn  ncu  data  L  B  exponU  lim  qui  panicula  bujua  axis  panem  in  puocto  ^>bicnr  quod  punetB 
awdii  ciruulUHn  bum  cylindri  perpêndiculariier  B  diracU  oppoiilum  ttt,  m  Û  D,  ti  injuali  «I 
Itrit  ÎD  b,  et  fil  ilU  (p«  Ug.  Cor.  S.)  raolvaiur  directe  opposils  cliditur.  Unde  ulm  coiuïde- 
in  Tim  B  D.  L  D,  ni  B  D  juili  dinctionctn  nnda  eM  fis  L  M,  quB  HcuDdùm  dnectimaa 
unfcmû  in  B  kgeiu  duUmii  efflcadam  habei  id  ati  A  I  paislltlom  mpL  Eu  auteiD  tb  L  M 
globum  promoTendum  et  rccti  L  D  TÎm  eipo-  ad  lim  L  B  qui  panicula  molii  drculamn  ba- 
iMt  qui  panicuU  mnlii  globuluin  perpendicula-  liin  cjlîndri  perpeiidiciilaiiter  fsit  in  b,  ut  L  D  * 
ritar  ftrit  in  B.      Quia  Terà  ladiiu  C  B,  (an-     ad  L  B  ',  ob  continué  praportionalca  L  H,  L  D, 

riti  parpandicularia  cat,  et  ided  (perconttr,}     L  B. 
L  panllda  C  B,  triangula  rectangula  C  E  B,         (*)  ■  Oiajvnctù  rotùru'ïu.     £t  ci  aqoo. 
B  D  L,  rimilia  Hint,  imo  ob  B  L  =  C  B  [per         [°j  ■  El  propUma  lalidttm.     Si  in  oamOn 
ttnatz.)  aquatia  ;  est  igitur  L  D  ad  L  B  ut    nctK  N  A  puoetia  eriganlur  pcrpendicula  iB 
BEadBC  bHetbE,  âlquc  N  H  C  curra  quam  pww 

(_")  190.  *  ni  B  E  ad  B  C.     Vit  L  D  ductt    mm  H  perpétua  tangit,  et  recta  K  C  iocos  ooi. 
tipuDCIo  Dad  L  B  pspendiculari  D  U,  iie-     nîum  punclorum  E  ;  solidum  quod  pefpeMicnln 
lum  naoliatar  Îd  tîm  L  M  «  M  D,   et  ob     omnibua  b  H,  per  totsm  buim  cylindri  ductit 
occupatur,  aquale  eril  conoidi  vu  Rgaim  inlid* 
w,  -f^-  _  que  ei  nXatione  figura  plan»  N  H  C  A  ôrtà 

"  ^*  ^  aiem  C  A  facti  geoetaOïr,  et  «dldiun  qood  a 

rectii  omnibui  b  £  occupatur  erit  rflindnia  ea 
TDUtiDne  rectanguU  A  K  àni  euàdam  aum 
C  A  bcU  descnpti». 

C)  •  Std  iolidum  prâtt.     Cùm  (percoutT.) 
~  .it  b  H  =   L^'  ideôqn.  b  H  X  C  B  -= 

Crlangularuin  L  M  D,  L  D  B,  limilitudinem,  B  E»  =  B  C  —  CE'  et  (ei  Datuni  drco- 
oitTiaLHailTimLD,  utLDadLB,  aeu  l>)BCsCAsEC,  ideiqua  B  E*  = 
«  B  E  ad  B  C  ;  nulla  lerA  ratio  habenda  e« 
H  U,  cujua  directio  perpendicularii  nt  ad  a> 
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verdce  C,  axe  C  A  et  latere  recto  C  A  deGcrîptiun,  et  solidunt  posterins 
est  Cflindrus  paraboloidî  circuinscriptusj'd)  et  Dotnm  est  quod  parabolois 
sît  semissis  cylindri  cîrcuinscripti.  £i^  vis  tota  medii  in  globum 
est  duplo  minor  quam  ejusdem  vis  tota  in  cylindrum.  Et  propterea  à 
particulse  medii  quiescerent,  et  cylindrus  ac  globui  squali  cum  velocitate 
moTerentur,  foret  resistentia  globi  duplo  minor  qoàm  resistentia  cylindri» 
Q.  e.d. 


(^)  Ëâdem  methodo  figure  illte  inter  se  quoad  resistentiam  comparari 
possimt,  eteque  inveoiri  quœ  ad  motus  buos  in  mediis  resistentibus  conti- 

quca  dnnilHt  ncU  P  M,  boc  nt,  ul  niinnn 

;  A,  munmu    omnium  C  P,  (d  lummaiii  omnium  C  A.      in 

C  E,  et  ^     lind  A  N    capiUur  A  R  aqualii  A  C,  jungi- 

B  H.   Qiurâ    tur  C  R  accui  F  H  in  L,  et  erigatur  ad  A  R, 

ineâ  K  C  live     p«peDdiculvii  R  Q,  icnnt   P  M  in  V;  cum 

!  «i  C  A  per-     >il  KnipcT  PL  =  CP,  etPVsCA,  nimmk 

;per  Theor.  I.     omnium  C  P,  i«i  P  L,  per  (owm  alUludincm 

:  C,  uii  C  A,     C  A,  CM  tiiingulum  iwwcele  C  R  A,  et  nimma 

omnium  C  A,  MU  P  V,  per  eandtm  iltitudinein 

C  A,  M  quadiMum  C  A  R  Q;  cum  iratur 

alidum  giTo-     iriinguluroC  RA.wtwminiaquBdrati  C  A  RQa 

!m  C  A  Reni-    ptrabolini  «t  eliim  *—"■*"'  crlindri  cireum. 

Q-e- 


II  puncto  I 
perpendicularii.  bec  esMt  cquali 
Kiudcret  ■  C  A,  paium  «qualoRi 
rcctangulum  lub  ilneiaai  et  data 
C  A,  Hjuale  «t  quadrato  ordînat 
podicularii  ;  unde  curra  C  H  N, 
de  panb.}  ni  panbola  cujua  lene 


(t)' 


in.      Panbololi  Ml 
l>  C  H  N,  drei  1 

ù  (?liDdi 


C  A.  Per  pi 
C  A  normalii 
Nctan  K  N 


?  M,  parabolan 
ePH 


P  M  drculot 
dcacHbent,  qui  erunt  inter  K  ut  ndionun  P  H, 
I  M  quadrata,  ku  (ei  natuii  panboln)  et  ob 
P  M  =  A  N,  ul  abadan  C  P,  C  A.  Duca- 
tuT  Jim  puDcturo  F  cum  lenicali  F  B  M  per 


lpt1,  qui  pro-    ionpu. 
i^li  A  K  ânà  lalua         C)  199,    ESdem  nuthada,  &c      Solldan  ei 
"  1  ._    -     ...  -j^y^  curvie  nijuaiis  K  B  A,  cirti  n 

poaitione  daUun  genitum  in  medjo  reài 


\t-\II  -»• 

i"^^: ïs"' 

H/^ 

P^BKT    »1    I. 

'  Y' 

indAm  din 


ni  A,  et 


tgatm  C  H  N  genitnm  erit  ad  ejlindnii 

routiona  rectanguli  C  K  M  A  ortnm,  ut  «il 

«mnium  drculonim  quoa  reela  mcbili*  P  H  ro.     perpeluô  tanfti 

Unda  dticribit,  ad  lumma 


nporteat  rHinentiain  quampatitur  conferre  ci 

nriitentii  cyliudri  «ecundùm  eandem  dinctio. 

nrm  mod  et  cujui  liaù»  eM  drculua  radio  K  C 

ad  A  C  nonnili  dcuriplua.      Diamelro  C  I  ad 

•lUtrium   aHumpIâ    deacribatur    «emt-circulua 

C  3  I.  Bgatur  per  punclum  I  chorda  I  S,  parai. 

Itia  B  D  curram  tangentî  in  puncto  quo*i9  B  ; 

ducalur  pei  B  recta  B  V  parallek  A  1,  et  per 

S  recta  S  H  paraliela  C  K,  ambœ  coocuneUea 

H,   silque  QH  Ecunaquam  punclum  H 

rpeluo  tanpitjetcomplelorectangulo  C  KG  1, 

cJTCuIorum     rauitnilia  solidi  lotundi  per  convenionem  cur- 
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nuaodo*  aptiare*  «mt.    Ut  ai  bast  cùoiltri  C  E  B  H*  qui»  oentio  O,  ■»- 
àioOC  deambÂtoiv  «t  «Ititudme  O  B,  oonstnicBdum  ut  frutbun  ctni 


C  B  G  F,  quod  ommum  eâdem  basî 
dùm  plagam   axis    »ui  versus   D 

o  c  et  ndio  C  K 
cMflpiraKQHE 
cirai  C  i  genilutn,  ad  qrlirdnim  TOtatkme  reo. 
tuguli  C  K  O  I  drcâ  ttniaa  C  I  fitcU  dnenp- 
tiun.  ProducMUT  coim  H  B  *a  L,  u(  nt  B  L 
E=  C  I  ;  ei  puDCto  L  demilMtur  ad  B  D  par- 
BMidicuhiJB  L  D,  et  H  D  ad  B  L  perpnuliciiUTii 
DM;  MMdtmmodo  quo  nipri  (190)  pMM 
-«.■yîmn  pafticula  madii  wl  mofendiun  loliduni 
n  K  B  A  awundùni  pUgam  inddentiBiu* 
■  ~  '  o  puticulw  quidem  «ocuH- 
QH  In  buim  cîrcuLuviD  K  C, 

,__ ^ B  P  âd  cjUndnnn  qui  lot»- 

M  rectaoguli  C  K  O  I  docribilur  mneaduni 

ttK. 


K    X        .'C        B,       A. 


tu  plagam  nndem,  u((itLD*adLB*,  uu 
«iim  ut  CM  LMidLBiKtl  (pcr  cointc.) 
C  I  B  L  B,  et  ob  uigulum  S  1  C  =  D  B  L 
ctugulum  I  SC=B  DL,ettRiuii  CTku 
P  H  ■■  L  M;  quarâ  lolidiiis  quod  a  redis 
ompibua  P  H>  occupator,  erit  ad  tolidum  quod 
a  tcctii  omnibiu  P  V  ^  C  I,  occupatur,  sut 
qind  îdnn  cm,  nljdum  ci  rotatione  Ggunc 
C  K  a  H  E  circâ  C  I,  «il  ad  cjliodrum  ci 


et  altitudioe  constructorum  et  secun- 
progredientium    frastoruni    iriinjin^ 

netanguli  C  K  O  I  pnttmD,  ttt  i«. 
.  Kilidi  quod  figura  C  K  B  A  cîrI  C  A, 
Totata  dcuribil,  ad  rcntentiani  bacada  dmilan 
quam  dcieribh  rceta  C  K  qu»  tadsii  at  cbb 
mJitetUià  cjrllndri  nyutlibet  ejutdon  imma,  qoia 
Hipwficin  cyliadri  quun  nca  K  O  retanda 

■ccundùm  directiDDcm  motûi  ipâ  K  G  prdla- 
lam.    Q.  Ct  <L 

193.  Ex  coiutnicticn»  UquM,  ù  netaona 
cunam  K  B  A  tangit  in  A  rit  al  ax«n  C  A 
Dormili),  pupctum  É  coincidere  cum  puacio  I, 
et  li  lecta  tangciu  curram  K  B  A,  in  K  pa- 
pcndiculuii  tit  ad  K  C.  punrtiim  ft  ia  que 
cuira  £  H  ncat  Utu  K  G  coiDddn  eus 
piuictn  K. 

194.  El  puncio  B  demittatur  ad  C  A  pcr. 
pendicularis  B  R,  dicatiuquc  C  I  =  a,  A  B 
=ni,  BRsHTsCPisT,  HPacCT 
=  ^BN  =  di,  Nd  popcndicnlarii  ad  B  L 
mnaque  oecuneiM  in  d  :=  d  j,  ac  praimM 
BD'  =  di*4-d]r*.  Et  quooînB  triangu. 
U  B  n  N,  I  C  S,  ânilia  «ut  (pcr  oouMr.)  crh 
Bn>:  Nd*  =  CI>iCS*=C1:  CT, 
iKctttjdx*  ^ày*  :  àj*^Kt.  Etpn^ 
UTci  ad;'^idi*  +  id;>,  fbrmiila  par 
quam  ci  dal4  ■quatHne  ad  carram  K  B  A,  n^ 
leniii  potect  oquaiio  ad  curram  altnm  E  H  4 
et  contri  ;  Dam  quoniuD  C  F  =  ;,  ci  loco  d  i 
eruatur  n  lequatioTie  curra  K  B  A  cjtu  nlv 
in  7  et  d  ;  babebitur  aqaatio  qiua  conliiwbit  t, 
7  et  d  T  tiïc  C  F,  P  H  et  flunanon  P  C,  c^ 
ctnuTantibuff. 

I9S.  Ducta  lit  oïdinata  p  h  alteri  P  H  îni- 
DÏt^  propinqua,  et  ai  radT 


A  «ilpy  p«J- 
pfaeria  drculi  quem  linea  P  C  dnaaiem  C  1, 
rotandû   deacribît.  idc^uc  annulua  cjlïodiîcua 
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(')  biseca  altitudinem  O  D  in  Q  et  prodiio  O  Q  «d  S  nt  sit  Q  S 

C,  et  erit  S  vertex  cooi  cii|u9  frustinn  qiueritiir. 


«qualifi  I 


,  r  d  T.  e 
PHÈ,g. 


indc  ulidum  n  ni- 

iituin,eritS.pijdy. 

nucnu  DUC  lU  uimptà  ut  Tactà  j  =  o  «■  an. 

tanguli  C  P  V  I,  dcKiiptiu  «it  f  p  >  7  y,  mk. 
teniia  lolidi  ei  molutiana  figurn  A  B  R  geniti, 
mU  ad  mineDIûin  baseoi  ipuui  drculj  ndio 
B  R  dMcrîpIi  Dl  8.pijdjidJpBj;,  mi 
ur&iydyadjayj. 

196.  Sit  K  B  A  dlipù  lel  hjpniioU 
cujiu  vertei  A  ai»  piïncjpalii  A  1.  Sit  icmi- 
■Ils  prindpilîi  ^  b,  Mmi.lauu  recliuo  =  c, 
A  R  ^  I,  R  B  =  y,  et  erit  b  7  ;  = 
Sbci  —  cil  cquatio  *d  elllpsini  ;  et  b  y  j 
=  Sbc  i-f-cxi,  «quuio  tA  bjpabolam. 
Priona  ■quitioniii  fiuiio  bjdy  =  bcd  1 
—  c  I  d  1,  ex  qui  bibetur  d  i 


in  fonnuli  r«si>t«nlii>  conoidii 
elL'ptid  uii  b  inâniiiu,  ccleriique  terminii  in 
(faibiB  b  non  occunit  deleli*,  «rit  conoidii 
panboUd  ntitunlû  ad  renstentiun  hib  bueoi 


-(bc 


il}' 


Hine  >Eqiudo  (I9l}ad7>=:idi>  +  idy', 
in  hMic  .bil  ■  ,  d  y  >  =  _J!^LLiLl_  + 

■  d  j  '  «Te  dl'ideodo  per  d  y  >  et  ad  camiiii. 
tttta  dcnDcninaiorem  rcTocando  utnimqne  icqna- 
IkHiii  membruni  St  —  acy'-|-»bcc  = 
+  bc  c  ■  ergo  M  1  = 


"•  Vif.  X  "- 

-Xl±_^ad,.«™« 

T'-'-^^ 

uy. 

197.    Sit  K  B 

I  S  patsll«la  «t  r 

KUeK  A,  (igajpiinciumH 

en  «emper  in  lina 

rectâ  T  H  Q.  idc6que  faiii- 

lentin  coni  rerol 

tione  trilnguL)  K  A  C  ciirl 

ACgenitieritB 

decripli.   ut  cyli 

C   K  G  I   riicà 

ulriusque  cylind 

buim.  ut  altiludo  C  T  ad 

eteMCTad  CI,  in  iMione 

dnplicaU  CSulCI>elKCidKA,HuU 

tl 


'r'  +  - 


-cxr^  +  bc 

'i+i"" 


*  &Clâ  dlinaonc  1  ^ 


'^'^  b  — c    '  fK_cly(b— ty»«+ 


8  (b  — cj 


■«(b-e) 
ur):  bcti 


,L.b— cXy'  +  bei 


i  hujua  quuHiwli» 


coDM.  ^  —    *   _'       L.  b  C  4  nnde  tntdcm 

(L.b— tXT'+bcc  — L.bec)dw8.«ydy 
^=Xy'+'■ 


le  duplkatdtsnfti  angtiU  R  A  C  ad  sniuo 
totum*  Simili  modo  miitentia  £onî  qunn  recta 
B  A  ratala  dncxilùt  al  ad  rcùtenliam  ciicull 
ndio  B  R  dcscripti  in  aidera  ratione  duplicatl 

K  C  ad  K  A  t  el  (diïidendo)  n -' - 


et  (diiidc 
aKB,  c 


hypeibolico,  iuienietur  a  d  y  *  ^  — ili^h 
-f-  (  d  y  *   andc   eodem  ilenla  calcule 


[ùcuUrii  qucm  in 
côdem  couTolulione  docribit  recta  K  Pineidem 
duplienA  mioDe  K  C  ad  K  A.  ReùMentia 
ma  coni  iruDCUi  coniolulione  igurm  K  U  R 
clrci  C  R,  geniti,  ea«  ad  reiiUentîam  buecw 
ipsiui  «ive  circuli  radio  C  K,  dncrïpti  uteolidum 
qiiod  fipira  L  K  Q  H  V  I,  drcA  C  I  iWardo 
de«;ribil,  ad  cylindium  ei  roiaiione  rccMngali 
C  K  G  I  onum.  Ert  autem  •olidum  priut 
■ummaduoruai  cylindrorum,  molulîane  recait- 
KUlorum  CKQTetTHVI  dm  C  I  pro- 
ductorum,  boc  eat,  (ob  areai  drculorum  radio- 
nim  quadntia  proportioiulec)  at  nimnia  C  K  * 
XCT  +  CF'XTI. 

Bùaa  c/dJudinm,  &c.     Datii 
nvenienda  ait  ponlki  racla  K  B 


b<»-    Ck  et 
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(■)  Unde  obiter,  citto  aDgulus  C  S  B  semper  sit  acutus,  [')  consequem 
est,  quod  si  solidum  À  D  B  £,  convolutione  figurœ  ellipticœ  vel  ovalis 


flKurte  K  B  R  circâ  C  AproJudlur  litoniniuiii 
minim».  R«L«enli.  il]>  «itutCK'XCT-J- 
CP"XTIiÉedKA':CK'=CI:CT 

=,'^J^?^/;Mummi»KA':  CA>=sCI 
!  T  I=— V^-~-.   Quwè  ob  diMin  C  I,  i««i- 

.     .       CK"+CP»XCA» 
teDMcoDimincalieriiut  it  At ' 

Duantur  K  C  =  b,  C  R  =  S  c  C  A  =z  1,  Îdï6- 

ÏeKA'sbb+ix,  Cl  quia  C  A  (i)  ' 
C  (b)  =  R  A  i'         -   ' 


tjons  f\gune  CED  drcâ  O  S  genici  ;  i 
Uir  utrinquè  rraiitenti*  circuli  quon  rrcti  D  E 
raunda  dncHbiti  el  reiùlealii  niperficici  ci 
C  F  E  drei  O  S,  n  ■ 
conid  quem  i 


C(b)  = 


i{f 


-se); 


B,  len   C  P, 
^,  et  indè  r 


bb  +  . 


bb-t-i 


■upoHlcid  quini  in  e£deni 
d«cribit.  Duni>  'nmquè  ad  c 
Toticalibu*  M  inGnité  propinqu»  P  N,  p  n,  « 
ei  puncto  n  ad  P  N  productun  ncti  n  m,  pa- 
nlleia  F  G,  atqu^  ci  m  et  N  ia  p  n  perpendi- 
cuUribiu  m  q,  Nr;  dioDlur  F  E  ad  uem  A  B 
Cipiatur  huju*  nonnalù  =  b.  G  B  s=  c,  B  F  =  i,  P  N  =z=  j, 
quU  pnducli  F  G  ut  aii  occumi  in  E^  ot 


'  +  *' 


flu«oet(«)poi,^rnihib«u,li,      ^\J'^^  F  S,  B  G  S  «roi-rec».   (per 
'^'^'       2ldl^  '     Hyp.)ES=FE  =  b.etBS  =  G  B  =  c 

l+x»  (bb  +  ïi)>  eritE  B  =  b  — c.     Eu  quoqud  Pp 

bb+i»"~(bl 

b  — XI  — 2e 
o,  undèbd>etur 

b  b,  et  mai  e 


.1)' 


Hyp.)^_ 
=  o.UeA.    ==?"" 


proiiuK  Pm^y  +  dy  — 


=  dy 


A  =  Ct+  K  r,  licul  New- 
nu*  in  cgnstniclione  poiuiL 
(■)  19S.   •  Unile  vbittT.  An- 


n  a  C  S  «t  a  8  C,  id 
enC  angula  C  S  B{  cl  quia 
C   O   a  rectin  eit,   anguliu 

C    Q    O    id*6qu«   et  aqualîi     

C  S  B,  est  KiDper  acului.   Al-      A.  S         P  F     B  " 

titudo  O  D  quam  minima  era.  *  , ..  .     ^  = 

dai  landemque  eraneKat  ;  et  quodun  (in  hic  p  n  =  y  +  d  y.  Vu  pBrtKula  fluidi  m  G  B 
HypoUi.}  recl«  OC,  O  &  Q  S,  C  Qaqutlei  perpeDdiculaiiler  inôdeutia  rit  =  a,  et  radiu* 
drculi  ad  peripberiam  ut  I  adpi  hii  paailii^  t«- 
(iitenlia  circuli  radio  P  N  deacripti  eipooi  po- 
terie (195)  per  i  p  ■  y  y  ;  «aiaentia  dreuH  t«iio 
P  m  deicripti  perfp«{y-^dy  —  di)*^ 
ipayy  +  paydy-p.yd»,  pegleçi» 
acilicet  lenninie  qui  mpactu  p  •  y  d  y  et  p  a  y  d  I. 
eiaiMaeuDl  Hinc  reainenli*  annulî  drculaiia 
quem  recta  N  m.  totando  dacrihii,  exponetur 
per  differentiam  paydy  —  paydi.Be- 
û^«entiB    circuU    radio     p  n   dc»ciipli    «rit    ut 

ei  qui  li  Bureratur  ratuieiiiia  circuli  radio  P  m 
deacripli,!  n 
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A  D  B  E  circa  axem  A  B  fiiclÂ  generetur, 
et  taDgatur  figura  generaos  a  rectîs  tribus 
F  Q,  G  H,  H  I  in  punctis  F,  B  et  I,  eâ 
lege  ut  G  H  sît  perpendicularis  ad  axem 
in  puncto  contactus  B,  et  F  G,  H  I  cum 
eâdem  G  H  coatineaiit  angulos  F  G  B, 


it(IK).  . 


am>adaq>,  uuFS'idFE*, 
s  urnutî  mixenliB  id  reiib 
tcntiam  (uperficiei  tx  Teioluduae  nct«  d  m 
genilc,  hcc  nuMentia  élit  ul  ^  p  ■  ;r  d  I.  ^are 
miMcniû  niperficiei  qium  flgun  a  m  N  cird 
£  B  roMU  describît.  «poostur  p«r  quuitiuiem 
pa.jdy  —  fpajdifet,  nimptji  Suenlibui, 

B  N  eiponeiur  perfpayf  —  fpaXBNP 
areun,  mi  nihil  «dSendura  en  nec  nibducen- 
dum  ;  cuiD  facti  y  ^  Ot  hirc  flueiu  evaitescat, 
ut  DporWL    Si  ï*râ  loco  j 


nFB, 


U  oit  ut  J  p. 


licme  B^rarum  n  m  N,  p«r  toluiii  arci 
ileKripIanini  genetarentur,  oit  ut  4  p  ■  □  u  — 
ipaXBNFE  Èttm,. 

Fond  reiiitentia  drculi  radio  G  B  descripti 
upanenda  eitpcr  j  p  a  e  c,  et  raiMeniia  circuli 
radio  F  E  docnpti  pcr  J  p  a  b  b  ;  ideéque  durtà 
O  U  ad  F  E  nomuli,  rewueatja  annuli  drcula- 


i  undè  cum  vt  F  8  *  ad 

i  H  rotatione  recta  F  G,  hsc  reainen. 
—  i  p  ■  c  c  touque  pmindâ 
mistentu  cani  iruncati  ei  rotatjone  figurs  F  G  B 
geniti  «ponslur  per  ^pabb-}-jpacc. 
Quart  resitirniia  omnium  niperfiderum  quu 
figur*  0  m  N,  per  lotum  arcum  BNF  dinri. 
but*  rolando  deuribunl,  eit  ad  reuateniiam 
ftutti  conid  ei  revolutione  Asune  F  6  B  ORJ  ut 
ép.bb-ip.xBNFE.  adipabb 
+  i  p  a  c  c  i  tive  diiûlcndo  perlpa,utabb 
—  SBNFEadbb4-cc  SiareaBNFË 
■qualii  eiKt  trapeiio  B  G  F  E,  cùm  hoc  ait  ^ 
i  E  BXF  b+BGsa  -''.~  '  ',  foret 
Sb  b  — 2  B  N  F  E  =  l 
pradicf  resiitlentÏB  tliim  i 
irapnium  B  G  F  Ë  majiu 
qu»  (PB-  Hnfc)  totainiia 
proptertà  quaniiiai  B  "-  "- 


V  quaque  ot  quani  teti^ 
talione  arcQt  BNF  pro. 


irrqpilarii,  modA  arcut 

..  B  obnenai,  m  lotui  in- 

ui  lineas  F  G,  B  G  contioealur,  per  hanc  New- 
ton! Proposltionem  imeniri  tempcr  poUit  atia 
figura  majorii  capadtatii  et  miDorit  resisUntic  ; 
quod  in  «nutiuendU  narïbua  mucn  babere  poteiL 
KentenCia  adhuc  minuiiur  a  loro  cîrculi  radio 
G  B  deicripti  adjungatur  conus  quem  recta  G  R, 
ad  aiem  pmduclum  utcuinque  ducta  rolaudo 
deicrîLit.  In  omnibui  autran  currii,  qua  aqua- 
tione  inter  abacnu  i  et  ordinatai  y  deSniuniur, 
bdllimê  inrenitut  punctum  B  per  quod  ducta 
tangens  angnlum  temi-rectum  cum  ordtnati 
perpendiculari  coDitituit.  Quta  în  illo  puncto 
B,  oïdinata  Buiio  d  y  aqualb  eit  fluikioj  atb 
■□Ha  d  I  ut  li  equatio  ad  cumin  sJt  a  *  K  ^ 


SOS.  Dali  curyi  K  B  A  quam  ncla  Q  A  ad 
airm  C  A  pcipendiculuù  tangîl  in  A,  inrenira 
punclum  B  per  quod  ù  ducatur  langeni  altem 
B  Q  priori  Q  A  occurrena  in  Q,  raiaientia  loli» 
di  per  coD*olulioneni  figura  K  B  Q,  A,  drci 
axeoi  C  A  docripti  lit  in  >uo  sencre  mininuu 


Ci  >de6qu« 
Bn'f  £, 

SB  N  FE,m 

igitur  I 


figura  F  G  B  ptcdudL  VerAm  (199)  r*na- 
tentia  luperfidei  quam  Hgura  n  ni  N  circi  E  B 
rouodo  docribil,  minore^ r«i>tentiituperfiGÎ«i 
qnain  in  Mdnn  routione  describil  n  N  ;  ide6qua 
rciiitmtia  omnium  luperficierum  qua*  6gunt 
n  m  N,  per  totum  arcum  BNF  diuiîbul»  ro-  < 
tando  dncribunt,  minor  est  reHMeutii  ladui  «u- 
ptracid  n  rotaiione  uttn  BNF  gniita.  Ergd 


^ 

~~'-~<B 

c 

-                 \ 

N 

\J 

C             K      1 

Eldem  coDHniclîoDe  qui  supri  (193}  fîtOà; 
I  puncto  Q,  ducatur  ad  H  T  perpemliruluii 
l  N  •ecani  K  C  in  M  dicenlurque  C  1  :=  n. 
IRsi,  BBKuPC  =  ]r.  PHuuTC 


D,B,t,zed.yGOOg[e 
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B  H  I  graduum  1  S£»  solidum,  quod  coQvolutioiie  figurœ  A  D  F  G  H I  E 
circa  sxem  eundran  A  B  generstur,  minus  resisdtur  quam  sdiduin  pritt^ 
si  modo  utrumqoe  secnndum  plagam  axis  sui  A  B  progrediatur,  et  utrin^- 
que  tennÎDus  B  praecedat  Qoam  quidem  Propositionem  in  constmendif 
navibus  non  inutilem  futaram  esse  censée. 

(°)  Qnàd  si  figura  D  N  F  O,  gusmodi  sit  corr**  ut*  »  *b  qui  ponot» 


3s  1,  Q  A  ^  T,  et  pEiipheiU  drco)!  ndJD  1 
dncripti  ^  p.  Hi«  pontii  miitcntU  nlidi  n 
revolulioDe  ■[£&■  B  A  drci  aieni  C  A  geniti 
•iponi  potMt  pcr  &  p  lydy,  (19J);  resutenda 
Ttrà  coDl  iTuncMl  ei  nxattone  figunt  B  Q.  A 
dreàC  A.  pwip«T»J-4pjj._4p.ïi. 
ait  R  nùtanda  tUu  «olidi  ci  rotilioac  *rcO> 
totiiu  K  B  A  ganiti,  «t  raûtculia  tupcridai 


=  Sc  • 


quam  in  tUem  ratitiaiie  dtMribll  amu  K  B, 
(TltR  —  8.pi7d;,  idc6qut  raliwatla  lolMi 
pcr  roiatioDMn  àgura  K  B  (^  A,  «il  R  — 
S-P«rdï  +  iP»"  +  f  PTI*  — iP*""- 
Hujus  quandut»  fluiio  nibilo  aqualii  Uat  [40] 
M  Ôb  dMwn  R,  lubcbiEur  —  pijdy-^pBidT 
4.pi7d;4-ipjjdi  —  piTdT  — 
{ptTdi  =  o;  iindèinTroitur(._B)STd» 
Hi(yj_Y»)d».   CùmigiturHtMiuii(194) 
•  dj*^ldl*-l-ld  T»,BI   hÎB   cqiut- 
tioniboict»  aquadaiM  ad  cumm  K  B  A, 
inmiiemur  *aioK*  litlennun  i,  y,  T,  «eu 
RA,  RB,  MAQ.     Q-cL 

&*M/>K  (»<ud.  Sk  K  B  A  pmbola, 
e^)U■  Ttitu  A,  uU  A  C,  latui  rectum 
B4cctid«64ci  =  j7,  erilAds* 
^  {  },  •!  DMuii  tufeotlt  ptnbola,  J  j  y 
=  ci  =  T»,cdi  =  S»dT,yy  —  T» 
=  icd«,dT'  =  l^. 


7  =  2cV9.eti  =  {-a.  Quud  cùm  rit  ■  ad 
I,  in  ratioae  dupllnul  anûi  totiui  ad  dnuni  as- 
guli  B  Q,  M,  erit  ^  S  ad  1  ut  «jmw  tMoa  âd 
(iniim  aoguli  B  Q  M,  qui  proiiidi  ert  SS^.  IS*. 
angului  Q,  B  R,  54°.  44'  et  angolui  B  41  A 
I2S°.  46'. 

>■  L  D,  qii 
auperfidem  lolidi  quod  in  fluido 
Aura  aiû  dircctioncm  a  C  Tem 
patîatur  reslatendun  quÂm  aoLidum  quodi 
pcr  puncta  Let  D  pari 


m,  P  Qetad  n  m,  Q  P,  pop», 
dieula  N  r,  n  s.  Sit  p  pRipheria  diculï  cnina 
ladiui  «t  unilBi,  et  data  *  (un  ciponat  quA  ^d- 
gui*  duidî  particulie  in  rcctam  N  H  pspoidE- 
euluiler  incunuDL  Hii  podtis  rwJMfnrt»  tm- 
BuU  drcuUria  quem  recta  u  r,  cirei  aion  C  B 
rotala  dncrlUt,  eiponi  poteM,  ut  anp^  par 
4paX(Pm'  — MM*)ieupgpaNMX»r. 


paXmnX  Q» 

■  Qn" 
inalUmmutariQI  ,     . 

tam  et  Q  >,  n  t  ■«ngim»  magnitudinc  dataa  a 


FingatuT  cumm  haoc 
in  alUm  mutari  Qh  N  intir  puncta  N,  Q  duc- 
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qaovis  N  sd  axem  A  B  demittatur  per-  p    F 

pendiculum  N  M,  et  a  puncto  dato  G 

ducatur  recta  G  R  quee  parallela  sit  rec- 

tœ  figuram  tangeoti  in  N,  et  axem  pro- 

ductom  secet  in  R,  fuerit  M  N  ad  G  R 

ut  G  R  cub.  ad  4  B  R  X  G  B  q;  soli- 

dum  qaod  figune  hujus  revolutione  drCa 

axem  A  B  &ctâ  describîtur,  in  medio  raro  prsedicto  ab  A  versus  B  mo- 

vendo,  minus  resistetur  quam  aliud  quodvis  eâdem  longîtudine  et  iatitu- 

dine  desciiptum  solidum  circulare, 

«nni  «■runtibiu  N  r,  et  n  ■,  dicuiluiquc  coo-  quorh  hi  puncto  duotnr  ordinatt  H  N  dt  MO- 
«uil»  H   S  =  b,m,x=c   nr=f.   Q.  MNXnr^J<Nr_GB     .      ^.^ 

e=  g  «  itfiabilM  Nn  =  T,   nC[  =  I,Nr  P" RTl T'  P°«*» 

KDi,  ni  =  n,  n  nriitcnda  lufMrfidel  quun  dcoMN.t:  pro  nr,  d  t;  pni  Mr.  di|  pra 

■iDiliB  Q  n  N  dnà  C  B  loundo  dnciibit,  «.  '^  '  vdiidi 

,™«„p.,!i±il'  +  ''-^.-".™«.»  "»■■•"•+'"••  ""ît^tW 

Bt  M  quB  minrniBii  raiMcndani  pititur,  hiù»*    :  Bra  adhibeiida  cuutruetkawoi  NewtOQi, 

qnutitMÎ*  fluiio  (40e(|ier  Hvn)  nihikimiuaii-        *  

2  P  ,  t,  r  3  T  d  T         ^  duotur  O  R  ungcoti  panlleU,  ob  inuifuU 

S  B  R,  I 


Im  «t,  «  lodi  lubttm  —  rf:".'     '!■•  —    ^  „  „  „    °.         .    -,.     _i.  O  S 


luqile  id  notum  punctum  b,  id  quod  ducuntur  ^  d  i 

liDMe  N  h,  Q  b,  in  ha  adut  perpcndicuU  n  c,  .._,  GB'XBR 

Dt,MmMK<nteiib,critth  =  il>Meh  =  —  '°**'l" BTT* ° 

t%'^:"t  "çi^TZC^Zr^^^'ù  «-N  X^O^l^LBR^  O-S  ^  M  N  X 

(n.)i  Qn  (»)  =th{d.):nh,  ,de6qu.«i  =  G  R  »  :  G  B  •   X  4  B  R.      Q.  «,  d. 


■~d  T>E - 


Dicttor  OB 
liOco  —  d  *,    KribituT   bic    ipiiui   nhw  in 
■quitioDt  modo  inveuii,  et  ilt*  in  banc  mi-    A  idcéqoa     4  j  dx  ij'=Bt  (At*  4.  dj')  *, 
^  gpabf'mivdi        gp^g^r  ■■  -  * 


pro  quolibM  cuir»  puncto  N,  ditaa  mu 
*  (tua  quidem  ciim  D  N  F  O  {tUt  &g 

ît"**** ?1^T^ *"-"""-'" T*^""  ^^^^^*  +  4d«-^-:^MoeodrKTih-«» 

G  cum  linri  B  G  at  wnii-ntii  camplementuni  4**''                 4ii 

pcr  DUtain  9oa  îllic  argo  linn  B  G  daU,'  al  hic  iptiut  nlor  in  cquatione  inumpiâ  d  i  =■ 

ipn  ordinrtR  M   N  et  triviguium  nrNcMid*          ..  Siidi.idi        adl 

ncunguium  «quicrurum,   icbâqua  Nr  =  nr      "T"'  «•■*<*' =  T71'    +  "ïï ÏT' 

MNn*  =  8or*  srgo-  quantiui  conuaoi  -j^t      1 1 

MNXnr'XHf-    .           ■■    GB  X"''*  «umpUaquefcwntibui  1  =  j_-j+— —  JaL.i 

^"*                                           4tir«  -l-QconM.      Poirê  H  ««umutut  atacia*  ini- 

=  ^.      TJiï  e.™  fM  buiui  eurr.  nitura  ut  «î"^  '"  '??>  ».  "^  ordmal.  B  L  «l  omnium 

1                        '              '  ailaïaw,  id  «at  (40)  obi  d  7  ^  o  quo  MippDsU<v 

Kr3 
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SI  — 1-  4  d  I  —  — ^  o,  lUeoque 


■  +  2. 


oportet.      Quari  cùm  A  R  nipcrat  A  E,  «M 

R  S  =  —  JaX  L.  ï  —  I-.vi  «t 

obi  A  E  «uperU  A  R.  flt  +  B  S=a— }«X 

L.  I  _  L.  >  :^  ^     Eu  igHor  fto^cr  +  B  S 

i««undèb»b«iiri=.v'è(«r=î«v'à).    =  —  4aXL.<  —  L.  iVl- 

«.(«,.„.«  W  ,.W.  l™  ..  in  ^uM.onB  qu»         ^^       p^j,    _^,^;_^j   ^j.^^=     j^   j^   ^^^^ 

L  N  D,   deKribi  potcit.     Nim  cùm  «t   (ei 

=  -•-}. L.. Va     dm.)  AL=t.  vi=.iA  E.rt  GB 

jY  .       bItb  A  g  =  a,  d»ii    A  L  iliDiur   A  g,    A  E, 

praindi  potarît 


-f-Q.  CQoit,  et  idco  Q^ 
*  Erit  igitur  absciaa  i  : 


^  +  JaLaV*. 


—  i  «  X  L_  i  —  i-  a  V  i  e*  ut  habealur  origo    j 
■tMciiaarum,  notinduin  quod  ordinaU  in  B  iiiTe 
G  B  nqualia  «1  *,  ex  Mipri  demoDstraCia;  cùm     < 
Itaque  ait  ubique  j  ^  — -31_ — i —  erit  in  eo 
„CU>a=  f"  +  ">  '  „     ui       uadooe  «i     ' 


3a4       aa 


4  Bubtugeiu  logaritbmia  que  pi 


r  seonim  dai>  M  N,  el  C  D  dabuntnr  ■  et  ■ 
idè  dabitur  minima  ordinaui  A  Lsil-ay*}- 
306.  Data  ordinata  qutlibet  C  D  cutn  rfad*. 
corrcapondeate  C  A,  curra  dcanibi  poteo. 
I  enim  in  squatione  y  ^  ^  ~V^ •  ''*'• 


.  ac  per  consc. 

a         J  scTÎbUur  data  C  D,  hab^iiur  i  per  a  et  dam 
~  *'       a»/  l     fluanlilale» ;  deindê  si  in  «quatiooe  alun  i 


-JaXl~V3-     le 


^  +  H-l|-*'**^"~^'*'A' 


Dcacribalur  crgo  k^arithmics  X  V,  asymptoto     ralnr  per  a  et  data*  inTentua,  dabttur  cqnatia  intar 
Y  Z  ft  aubtangenle  «uali  ^  G  B,  aie  1  a.  in     i  ul  Jului  ijU»]ili(«liju,iKi.i  liiii  iii|inliiiiii  iniiiiia 
quâ  aumalur  ubivia  oramata  p  m,  que  produca-     tur  linaa  a,  quâ  dati,  datur  ordinata  miniiDa  A 1» 
tur  in  t  donec  p  r  =  3  p  m,  diicatur  ad 
lagaiiAmicam  r  t  quie  «t  asymploU)  parai- 
Ida,  erit  {  r  t  squalii  logarithmo  V  ^  ''" 
logaiilhmica  cuiua  Bublangens  è  a,  ilaque 
C  B 


B  ad  A  in  axe  producto  bahetur  A  origo 

dinilari  A  L  E,  deacribaïur  logarithmlca 
8  X  cujui  ea  hoea  A  L  g  lit  aijmplolut, 
et  ^  G  B  dve  j  a  nibungeni,  et  quie  pro- 
ducto ai*  in  E  ut  ait  A  £  :=  a  V  è  "  

aeat  per  punctum  E      ettomptà  A  H  mag.         '      '     ^Ùn  Âl 

niludinia  nibiiTariN  pro  a,  ductique  R  S        *■   "^^  "" 

paralieli  A  L  lagarithroica  occuirente  in  S 
eapUiur  atadw»  A  M,  aeu  i 


Sa. 


16aJ  ^ 
r  R  S  nimirum  —  R  S,  eu 


A  R  >   A  E.  M-f  BS  ubi  A  R  <r  A  El 

ac  denique  capiaiur  ordïnata  M  N,  KU  j  c= 

SL'  +  "J    ;  punctum  N  erit  in  curtA  qunlll 

L  D>     Quod  ut  pateat,  denonitralHliiiii  lopar- 

«t,««+  RS  =  — Ja(L..-L.aV  J.) 

Hoc  autem  manifeatum  eat  ;  nam  R  S,  eat  dif. 

fereniia  logarithmonun  coiTespondentium  quan. 

lilatibut  A  Bet  AE.  liTcaetaVi)  •"»■?■        S07.*   Recta  g  R.  patallela  M  tangemi  p«r 

torum  m  logutin  cujua  lubtangan»  eat  j  a,  et     punctum  N  ducto.     Eu  enim  (par  conUr.)  d  > 

baK  diflcreniia  pontiva  est,  ubi  A  R  (ï)  >  A  E     "^    ,  j  „ 

(a  V  i)  negativ.uhi  A  K  [.)  <  A  E  (a  vi).     =  V' ''''^'"' "'<"'''>  ^  '  ^ 'd  .)=g  A  (a)  , 

et  Dulla,  cCUD  fit  A  R  =  A  E,  >eu  i^  a  V  9>     A  R  (a)  ex  qui  proportions  etproptcr  ai 
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^U  n  r  N,'    in  ( 


ira  in  r,  M  in  A,  patM  uiangul 

R,  >iinilia  e«e,  et  propterei  g  R  pru«ll*1i 

,  Hu  luigaati  per  N  ducts.  Hiiic  i 


AE 


■itaqualiiay'  ^  =  lubi  ■  =  o(I03]  erit  g  E 
tangcnti  pcr  L  iuclm  puvllek,  liique  ' 


ultiniB  acfaolii  Neirtonik 

L  auUHV  demoniti 


tlc|(ittir 
L  pmitîs  Boludo-      Bem 


g  __  I  cujui  conaructiDiinii  nuxtâ  dedi 
liujt»  iolidi  directions  njuiti 

-  ilquâ  adeâgE  impuluonem,  mininum  omi.iu 

_  _     .       _  >i*i>i<  nctplii  (niibu(d«m  cuibu 

=  SAEentgEÉdAE«tî,  doni,  pr«i  m  unquur.  «cum. 

Mlt,M>rlsiiiuiton».d.inum  moguli  A  g  E.  di„clio  Kilidî  miijora  .ngulcs 

UT*  sd  )inuiii  «ngub  quem  cum  eonitiluit  cuiD  ,„[(.  ^^  -„|^  mirum  «t,  in  hi 

nnnimâ  ordiulA  A  L,  qui  prcNiuM  atSO".  ju„^  quod  ent  mininut   rcn 


rtgE'=-  +  . 
=  8  •  V  i.  = 


■dunimi» 


308.      Quoniwn   A  B,  in  infinitum  cma 
le  decrcKoe  potcat  ù  cipiuur  wniper  B  B.  '. 

BE.dMmheturcu™r«niii*LND,iiiiicon-  .^jt.      Qui' Terô  id  utii.er«l«n  MUdonim  ia 

omiuem  ui  B  C  <*reru^  M  tb  uuoque  u.  ^„1^;,  „;«„„„„  pertinent,  peti  poMunt  n 

A  C,  A  g,  in  inanituiD  recediti   M  «  «mpar  ,„,„  j^h.  Benwollii  LibeUo  qui  invribiturt 

nimtnir  B  B  <:  B  E.  dejcnbelur  .Iwr  ci^.  e».;  ^.^^^  Nou»elle  TTieorie  de  U  muioum 

immiu  L  O,  qui  prwn  L  D  con.eutwem  offert,  ^  V«i««ui,  M  (x  HermuioE  FhoronomiL 
et  .b  ulnique  ue  B  C,  B  G,  m  infinilum  «b.         g,  q.  i,f„„^     Spk,^a  M  ad  ntindnm  àr. 

«edit;  cuTTmig.lurDLO  punctum  regie-u»  eumicry-lum  ut  duo  ad  Iria.     Sptuen  geneimtur 

labeiinL,MioIidummimni«rei.itenU-ei«jii.  p„  rerolutionon  «raî-dreuli  AH  B  circi  dit- 

cire,  uan  A  C  re.oiutione  genitum,  COT»eium  ,„ç^„  A  B.  et  cvlindrai  «luenc  circumicri». 

Tel  conciTum,  et  pwtun  con.eium,  pinim  con-  ^^  p„  revoiiitlonetn  reetmguU  A  C  D  B,  c 

«mm  an  pote«t.  ,  j ,  |,,e„   A  C,   B  D  drculi  ndio 

S09.   Quonwm  d  i  z=  -— ,  enl  uv»  curr»  j^y^,  ordinelii  infinité  propinquî.  P  M,  p  w 


B, cujui 


dicmnlur  A  C  ^  r,  terni- peiîplieiM  A  H  B  ^ 

p,AP=l,  Pp^dx,  et  quia  circulorum 

■iiopibu*  loco  j,  et  d  j.  «.b»li.    „^  ,unt  in  nlioae  dupliciti  ndimum,   «rit 

tuuitur  ipurum  Talorei  qui  n  «quatior.bu*    quedrMum  radii  C  A,  ku  r  r,  ad  areim  cîrcuU 

j  =  til±iiL*  rtdy  — î^-^+ldi     AHB.  neinpèrp,utMP».tïu2ri.— <K 

4*ai  '  4aa'  ad  aream  drculi  ndio  P  M  descnpti,  que  ideA 

—  - — —  bibentur,  fluen*  S.  y  d  i,  mu  aie»    etil  Spx  — ;  et  bine  lolidum ei  rc 


TBinveniri  poteritalgebnicâ,  altB  verd  fluen-     elcmenti  P  M 
■b  hjperbola  quadraturi  pendent. 


Sehal. 
Mircbi 


n  Act.  I.ii) 


!i  iU"* 


Hoapitalîo,  lun 
1  bit»,  lum  in  Monom.  Paru.  quKiem  anni.  ue 
codem  wlido  plurima  MÙm  dederunt  ccleb.  Tiri 
Job.  Bemoull.  in  Act.  LipL  an.  1699.  I7(H>. 
Hennannin  in  Pfaoroooaiii,  et  Facio  ad  calcem 
Libri  d*  Murorum  Indinatione,  &c.     Sed  qui 


a  darita.    Bouguera   editum,    t 
Academil   Re^l  Farisend  an.   ITS7.  pnnnio 
cDudecontum,  cui  dtului  ;   De  la  inltura  do 

C  non  UoDUin.  Paria,  an.   1733.     i 


it  ad  e^lindrum  drcum- 
Zprr,  >den,ut4u]^ 
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PROPOSITIO  XXXV.    PROBLEMA  VIL 

n  rarum  ex  partiadit  quam  mintmis  qtUescentihus  aqualiètu  et  ad 
aquales  ab  invicem  distarUias  libéré  dispositis  conttet  :  imerùre  resittett- 
tiam  globi  in  hoc  média  tmifbrmiter  progredietitts. 

Cas.  l.  Cylindmg  eâdem  dîametro  et  altitudine  descriptos  progredi 
intelligatur  eâdem  velocitate  secundum  longitudinan  azù  soi  in  eodem 
medîo.  Et  ponsmos  qaàd  particulse  mediï,  in  quas  ^obus  vel  cylindnis 
incidit,  vi  reflexioim  quam  maximâ  résiliant  Et  cùm  resistenùa  ^obi 
(per  PropositioDem  novisùniam)  ùt  duplo  minor  qoaro  renstentia  <7liii- 
dri,  et  globus  sit  ad  cylindrum  ut  duo  ad  tria,  et  cylindruE  incidendo 
perpendiculariter  io  particulas,  ipsasque  quàm  maxime  reflectendo, 
{')  duplam  sui  ipsios  velocitatem  ipsis  oonUDunicet  :  cylindros,  qao  tem- 
pore  dimidiam  longitudinem  axîs  sui  uniformiter  progredîendo  describit, 
commuDicabit  motum  pardculU,  (')  qui  sit  ad  totum  cylindri  motum  nt 
deositas  medii  ad  densitatem  t^lindri  ;  et  globus,  quo  tetnpore  totam  lon- 
gitudinem diametri  sus  uniformiter  progrediendo  describit,  (')  communî- 
cabit  motom-  eundem  particulis  ;  (*]  et  quo  tempore  daas  t«rtîas  partes 
diametri  suœ  describit,  communictibit  motnm  particulis,  qui  sit  ad  totnm 
^obi  motum  ut  densitas  medii  ad  densitatem  globi.  Et  pn^tOKS 
globus  resistentiam  patitur,  quœ  sit  ad  vim  quâ  totus  ejus  niiotas  vd 
auferri  possit  vel  generari  quo  tempore  duas  teriiaa  partes  diametri 
suée  uniformiter  pn^;rediendo  describit,  ut  densitas  medii  ad  densitatem 
gloln. 

O   *    Duplam  ad  ^ubu    oilBcùalnit,    te.  ob  toiMtmtiiin  glotâ  reditaotii  crlindrl  du^ 

Cùm   nuEUUB    paitkulâ,    cjrlindri    raptcui,  minorem  (Frop.  XXXIV.  Lib.  II.) 
■DJnliu   «nt,   ti  nulk  oaet  partïculaniro  me-         (')  Et  ma  lemjnrt  ifMoi  tertiai  ptirta,  &c. 

dii  reflnio.    cAdem    cum   cjlindro   itlociUH  *  Hue  redil  compoùiki  ntionuoi  ■  NewtoDO  in- 

iiioxrsDtur  ;  ac  acaidaiu  tÎ   reflexionii  per<  dictu  :  totus  globi  œotiu  cm  ad  cjrliDdtt  motom, 

Acil,     valocitu     ilU     duplicatur     (53.     Lib.  ut  ï  ad  3,  btrc  rnîm  est  utriiuquc  muta  noo; 

(^)  *  Qw  ni  ad  Uitum  lylindri  metvm,  &c.  communicitum  quo  temporcdiBridiBonumlo^ 

Qiuntitttca  motûi  lunt  ut  nlociuUn  et  mwMT  giludinmn   d«*cribit    ut   detnliH  cjrlindri  (liTa 

Conjunnim  ;   uwmk  Tard  Rint  ul  Tolumiiis  et  Blobi)  ad  dcndtaUm  medii,  motua  Ule  a  cjKndra 

lIviHÏtitH  ;  idfiquc  quantitctci  motûs  ut  Teloci-.  cominuikEcatut  id«ni  ttt  cum  tnocu  a  gb>bo  eoi^ 

tam  et  ToiumiDactdcTMitatn  coiriuncUni.   Cbm  niunicalo  dum  totamcmundianieiruiii  pncurrit; 

iffilur  cjliodms  quo  tempore  dimidiam  longîtu-  denlque  molui  iUa  a  globo  conimuDioius  dmB 

Jintm  aiit  >ui  uniFonniter  progrediendo  deacn-  totwn  niam  diameimm  pcrcurrii  «t  ad  BMnm 

bit,    medii  Tolumfti  dimidio  votumini  ejlindrf  >h  to  globo  cnnmuuicatum  dum  perrumi  duM 

«quale   dupU   cum    velocitate    moreat,    dtque  diametri  lUM  tertîai  pann  ut  S  ad  S;  ide6qi>* 

proindé  factum  ei  voliimine  cjlindii  in  ipiiui  lotui  globi  motua   eu   ad    motum  ab  co  axn- 

Ttlociiatem  Hjueleftctoei  voluminemediiniota  muaicaTum  dum  pcnurrii  dua*  diametri  nat 

in  tjui  vflociiatem,  motui  puliculii  medii  com-  parle*  conjunetim  ut  3  ad  3,  ut  dcpsilai  gtM 

municMti»,  erii  ad  totum  ejlindrimotui      '  '   '         '  '   -    _-j;- 

âtu  medii  ad  deniiialem  cyliudri. 

(")  •  Ctmitinicabil  tnetum  mndrii  ;. 
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Cas.  S.  Ponamtu  quàd  particuiœ  medu  îa  globam  rd  cylindnim 
incideotes  tuod.  reflectantur;  et  cylindms  incidendo  perpendiculariter  ia 
pBitictiIag  simplicem  siuun  velocitatem  ipais  communicsbi^  ideôque  re- 
■îstentiam  padtur  duplo  miaorem  quàm  in  priore  casu,  et  reeistantia  globi 
erit  etiam  duplo  minor  quàm  priiu. 

Cas.  3.  Ponamus  qu6d  pardcolte  medli  ri  refiexionis  neque  maximâ 
neque  nuUâ,  sed  medîocri  aliquâ  résiliant  a  globo  ;  A  reùstentia  globi  erit 
in  eadem  raCione  mediocri  inter  reastendam  in  primo  casu  et  resisteatîam 
in  secundo.     Q.  e.  i. 

CoroL  1.  Hinc  si  giobus  et  particuls  sint  infinité  dura,  et  ri  omni 
elasticâ,  et  pn^terea  etiam  ri  omni  reflexitmis  deatîtata  :  reaistentia  globi 
erit  ad  rim  quÂ  totus  ejus  motus  vel  auferri  posait  vd  generari,  quo  tem- 
pore  globus  quatuor  tertias  parte*  diametri  siue  deseribit,  ut  denaitas  me- 
dii  ad  densitatem  globi. 

Corol,  2.  Ç')  Resistentia  globi,  cseteric  paribus,  est  in  duplicata  r»* 
tione  relocitatis. 

Cortil.  S.    (t)  Renstentia  globi,  cKteris  paribus,  est  in  duplicata  rations 


CoroL  i,     Resistentia  globi,  csteris  paribus,  est  ut  densîtas  medii. 

Corol.  S.  Reastentia  ^obi  est  in  ratioDe  quse  componitur  ex  dupli- 
cata ratione  velodtatis  et  duplicata  ratione  dismetrî  et  ratione  densitatts 
medii. 

Corot.  6.  Et  motus  globi  cum  ejus  resistentia  sic  exponi  potest.  Sit 
A  B  tempus  quo  globus  per  resistentiam  suam  uniformiter  continuatam 
lotum  fiuum  motum  amittere  potest  Ad  A  B  erigantur  perpendicuU 
AD,   B  C.     Sitque  B  C  motus  ille  totus,  et  per  punctum  C  asymptods 

'ait  paribuii  ett  ùi  motjbui  qui  uiiironDa,  «aLtem  quam  proxbnâ, 

*  Siat  globi  squk-  ccnwntur,   «go  miiteutia   minii«aUiK«  nint 

miaio  moti  (Uienicum  relodlMe;  bii  ut  TelocitMe^  bac  ot  in  raliona  duplicMÂ 

iDiuKujiuque ot  ad  motum  «bipto  Tcloduu'a. 
.  in  tcmporc  quo   duu  Isrtiu  MO         (f  )  *  BtntteiUia  ^obi,  ealerit  p""^''  ">  ■» 

dtamcui  pcrcnrrii,  ut  dciuitatci  globorum  ad  duiiicalii  ratiimt  diametri.     '  Sint  globi  Kijul- 

deiuititH  tnoliaiuni,  idcâque  ei  brpathaï  in  tcIoch,  «qui  dcnii,  in  eodem  mcdio  moti,  Bcd 

cidem  nlionc,  ergo  ctian  lelocitu  uniin  ot  ad  dïterue  ùiit  earum  diametri,  (lugantur  duo  cf. 

n  altcria  ut  molni  ab  lUit  (onuuuiû-  liodri  «juadem  cum  iia  diametri,  et  etiam  squi. 


cMi  tcmpoiibin  miibin  duai  latia»  nianim  di»-    Telocv*  et  «que  dcnii,  raiileniia  quai  palienti 
Huala  quippa 


■  longitudiim)   per-    qrlindri  • 


- jr  illa  Umpora  in  patte*  mi-     paitium  inquai  incurrunl,  illi  nrô  num«n  par. 

simas  utrinqua  «qualat,  et  quia  rcdatemia  ain-     tium  lunt  ut  quadrita  diamalrorum  :  led  facile 
gulti  momentii,  «indem  globi  Rqpenu,  unifor.    liquet  resitenliaiC7lindrDrum  etgioboruin  icqui- 

ncljut  moiui  amiid  et  Invenè  ut  tampon  qui-    in  dalinlione,  ergo  ut  rtwxentïauniut  r^liadri 
bu*  Rmlttuntur,  led  motiit  aniiari  nni 
diale*  diracti  et  tempora  nint  iavanè  ui 
Mlea,  quia  «qualea  iongituditM*  parcumiuti 
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A  D,  A  B  âescribatur  hyperbola  C  F.  Froducatur  A  B  ad  ptmctmn 
quodvis  £.  Erigatni  perpendiculum  Ë  F  hyperbol»  occurrens  ia  F. 
Compleatur  paralletogrammuin  C  B  E  G,  et  agatur  A  F  îpsi  B  C  occur^ 
rens  in  H.  Et  si  globus  tempore  quovis  B  £,  motu  suo  primo  B  C 
uiûformiter  conUnuato,  in  medio  non  re- 
sistente  describat  spatium  C  B  £  G  per 
aream  parallelogramini  expositum,  idem 
in  medio  resîstâite  describet  spaUum 
C  B  £  F  per  aream  hyperbole  exposi- 
tum, et  motus  ejus  in  fîiie  temporis  illias 
exponetur  per  hyperbolœ  ordinatam  £  F, 
smissâ  niotufl  ejus  parte  F  G.  {")  £t 
resistentia  ejus  in  fine  temporis  ejosdem 

exponetur  per  longttudinem  B  H,  amîssâ  resistentî»  parte  C  H.     Patent 
iuec  omnia  per  Corol.  1.  et  3.  Prop.  V.  Lib.  II. 

CoroU  7>  Hinc  si  globus  tempore  T  per  resistentiam  R  uDiiôrmiter 
continuatam  amîttat  mtmim  euum  totum  M  :  idem  globus  tempore  t 
in  medio  resisténte  per  resistentiam  R  in  duplicata  velocitatb  rstione 
decrescentem,   (*)  amittet  mot&s  soi  M  partem  _ ,  manente  parte 

-, ;  et  describet  spatium  quod  dt  ad  spatium  motu  imîfbrmi  M  eodem 

tempore  t  descriptum,  ut  logariUmius  numeri  — ^1—  multiplicabis  per 

1  2,  302585092994   est  ad  numenun   1,   (■}  propterea  quod 

area  hyperbolica  B  C  F  £  est  ad  rectangulum  B  C  G  Ë  in  hâc  pro- 
portion e. 

(*)  El  reiiitenlia  fjui  mjlne,  &c      R«ii<en.         (<)  ■  Amiael  moUt  tut  parlem,  &c     Tmn 

lia  nib  initio  ubi  vclodiu  »1  B  C.  eiponatur  dioIÛ*  M  in  lin«  leiuporii  (  rniilui  dicMurm, 

pcT  cuidem  lincam  B  C,  M  quia  resiUentiii!  aiint  et  quia  («x  dem.)  T  :  1  =  A  B  i  B  E,  et  bine 

ul  Telocitaium  quadrata,  atque  BCidFE,ut  T4-t-T=AE:AB,  et  pimerd  M  :  ni 

lelocitaa  )ub  inido  ad  vclocitatem  in  fine  Um.  =sCBiPE  =  AE:A  B;«HtT-|-t:  T 
pont  B  Ead  F  E*,ut  B  Cad  lineam  qus  re-  „  .    .    ^  M  T  .    , 

ùientiam  nponit  în  fine  tempori.  B  E,  ide^ua  •=•"'  =  '"•  """"e  l«b««urin  =  f^^  ««  i»de 

'lin«h<Ma=^^*.     Sed  (pei  Theor.  IV.  d.  „««ûsMpanami.»en  M-^X  =  ,1^^. 
H;p.)MobilDiiliuidinemlriaDgu1oruiii  ABH,  "*"  TL 

AEP,  MlBC:FE^AË:AB=FE        ()'  Proplmà  jmd  erea  kj/prrMiea.     Ot- 

p  E  1  cantur  ABz=a,BC^b,  BE  =  i.   AE 

1  H  B,  et  hinc  H  B  = -g-^.      Quara  recta  =  a  +  x;  et  qui»  (Theor.  IV.  da  Hjp.!  F  E 

B  B  eiponetresittaMianiiiifine  tnnpoiia  B  E,     ^  '■..*    ,.,  elementum  anm   C   F  E  B,   erit 
ti«  illim  qu«  tub  initia  exponebuuT  per  lineam    ' '"^  '  gtarealpia  CFEB^abS.    ^' 
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Scholiam. 


In  hâc  Proposîdcme  exposui  resistentiam  et  retardationem  prc^ectilium 
sphœriconim  in  medîis  non  continuis,  et  ostendi  quod  hœc  resistentia  sit  ad 
TÎm  quÂ  totns  globi  motus  vel  tollî  possît  Tel  generari  quo  tempore  globus 
duas  tertias  diametri  luse  partes  velocïtate  uniformiter  continuata  descri- 
bat,  ut  densitas  medîi  ad  densitatem  globi,  si  modo  globus  et  particulœ 
mediî  sint  sumimè  elastica  et  vî  maximâ  reflectendi  polleant:  qaodquè 
bœc  vis  sit  duplo  minor  ubi  globus  et  particulœ  medii  sunt  infinité  dura 
et  vi  reflectendi  prorsus  destJtuta.  In  mediis  autem  continuis  qualia  sunt 
aqoa,  oleum  c&lidum,  et  argentum  Tivum,  in  quibus  globus  non  încidît 
immédiate  in  omnes  fluîdî  partîculas  resistentiam  générantes,  sed  premit 
tantum  proximas  partîculas  et  hte  premunt  alias  et  hœ  alias,  resistentia 
est  adhuc  duplà  minor.  Globus  utique  in  hujusmodi  mediis  fiuidi^sîmîs 
resistentiam  patitur  quœ  est  ad  vim  quâ  totus  ejus  motus  vel  toUi  posait 
Tel  generari  quo  tempore,  motu  îllo  uniformiter  continuato,  partes  octo 
tertias  diametri  suœ  describat,  ut  densitas  medii  ad  densitatem  globi.  Id 
quod  in  seqoentibus  conabimur  ostendere. 

PROPOSITIO  XXXVI.     PROBLEMA  VIII. 

Jqua  de  vase  a/lindrico  per/oramen  in  fitnda  factum  effUtentU  àxfinire 
motum. 

Sit  A  C  D  B  vas  cylindricum,  A  B  ejus  orificîum  superius,  C  D  fiin- 
dum  horizonti  parallelum,  E  F  forameo  circulare  în  medio  fundi,  G  cen- 

■d  — .     Vcnim  (ex  dem.  et  Hjrp.)  '"T  ■  = 

— ^P—   et  — ^  Y>  qu»"  •"•  hjpertiolic» 

B  C  F  E,  «M  ul  rectugulum   B  C  O  E,  u( 

II.  — ^^—  >d  — .     SupereM  i^ur  invenietidiu 

idei    kgaiithimv  numm  — ^—  ;  per  loganthiuicHn 

cujui  Biblingeiu  M  uidui.     Fond  ^u*dtm 

numni  Icfarilbmi  diienK  ipeidei  nint  initr  » 

in  daU  ritione  (38)  et  nuraerut  2, 503585098994 

eat  lo^;«ritbmu>  numeri  deiuiii  tumpiui  in  log*- 

_._.         ,  ._.,-       n^™.,.     rithmic»  cujui  Hibtuigf  ru  «(  uniiss  et  eiuidem 

.      Ert  ergd  m»  hjpeAolK.  B  C  F  E  ^     ™meridenlriilog«i,hm«int^u^,™p.u,«t 

nngulum    BCGE,ut>bL.  '"r'ad     l>0OO0OO0=li  qmuèul  l,ad  2,302585098994, 

•    2    ilà  logarilbmiu  numeri  — ^-  in  uiniU)  nnnptu* 

,  hoc  CM,  dirideudo  per  ■  b,  ut  L.  — '—      ,  ,       .  ' 

a        ta  loganitiiDiiin  guidem  oumen  lumptum  m 


qu.  duem  Iti 

Himend.  et  m 

«lueKit  ubi  fit 

X  =  0,  «d  aueni  S.  -~  ili  sumpu  eM  io- 

^!L±I,de«.™p«»exlogi«icâ 

«  bjperboU  cujut  i\g^  un 
(3H2.  Lib.  1.  et4a  Lib.  II.)) 

n»U  «ludi.  eM 

I  =  o,  nunwnu  î-±-î,  end 

.  =  1,  et  idei 

L.'-±i  = 

0.    Quu«inaBCFE«>bX 

L.  t±I.,  r. 

B  C  G  E  = 
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trum  foraminis,  et  G  H  axis  cylindri  horizontî  perpeiidicuUm.  Et  fînge 
cjrliodrum  gliicîei  A  P  Q  B  ^usdem  esse  latitadinis  cum  cavités  vaâi^  et 
axem  eiundem  habere,  et  uniformi  cum  motu  perpetuo  âescetxlere,  et 
partes  ^us  quam  primum  attingunt  superficiem  A  B  Hquescere,  et  in 
aquam  conversas  gravitate  suâ  defluere  in  vas  ;  et  cataractam  Tel  colom- 
nam  aquœ  A  B  N  F  E  M  cadendo  fonnare,  et  per  foramen  E  F  transire, 
idemque  adaequatè  iniplere.  Ëa  verà  sit  ani&nms 
Telocîtas  glacis  desceDdentis  ut  et  aqiue  coDtîgiue  in 
circulo  A  B,  quam  aqua  cadendo  0  et  casu  suo  d^ 
scribendo  aldtudînem  I  H  acquirere  potest  ;  et  jaceant 
I  H  et  H  G  in  directum,  et  per  punctum  I  ducatur 
recta  K  L  horiztmti  parallèle  et  lateribus  glaciei  oc- 
currens  in  K  et  L.  Et  velocitas  oquee  effluentù  per 
foramen  E  F  ('}  ea  ertt  quam  aqua  cadendo  ab  1  et 
casu  suo  describendo  allitudinem  I  G  acquirere 
potest.  C")  Ideôque  per  Theoremata  Galilœi  erit  I G  c  «  •*■■ 
ad  I  H  in  duplicata  ratione  velocitatis  aqufe  per  fo- 
ramen efflueutia  ad  velocitatem  aquae  in  circulo  A  B,  hoc  est,  in  duplicata 
ratione  drculi  A  B  ad  circulum  E  F;  (')  nam  hi  circuli  sunt  reciprocè  ut 
velocitates  aquanim  quœ  per  ipsos  eodem  tempore  et  œquali  quantitate, 
adœquatè  transeunt.  De  velocitate  aqu«e  horizontem  versas  Me  agitur. 
Et  motus  borizonti  parallelus,  quo  partes  aquœ  cadentis  ad  invicem  acc«- 
duntt  cùm  non  oriatur  a  gravitate,  nec  motum  horizond  perpendicularem 
a  gravitate  oriundum  mutet,  bic  non  consîderatur.  Supponimus  quidem 
qood  partes  aquœ  aliquantulum  cobœrent,  et  per  cobKsionem  suam  inter 

Itfarithnicl  c*4JiM  Mibungen  CM  unilM  ie1  îa  ndem  >quB  quinthu  per  (ingul*!  otmcta 

brptitwii  cujus  digniu*  ut  I;  habeuirrr^n  k>-  McOonet  ni  I  G  perpsndicuUrei,  wu  p«r  un. 

jj^  -^         1        ■..  .T  +  l  Eula>  ciiculw  A  B,  M  N,  E  F  hoTJioini  puai- 

g,rithm«qu«,W.,-k.gmUimu.nun.«,-^  S»  «dem   t«np^   u.n«.t.      N«n   «0«» 

«I  libuli*  lumptu*  nnilliplicetur  per  niunenim  tempore  m»jor  Tel  mine»  aqua  mpû  per  drcB- 

Si  3033BS093aM.  !<"■>   A  B  quim  per  nrculum  M  N  iruuïnt; 

(')  •  El  caiu  n»  demribendo  aùitu^nem  I  H.  »9™  '"tef  i"<»  circules  rel  iaiumetcavt  *(>dç- 

Hâc  i^tur  bfpatfacd  idem  pmtuur  ac  n  in  cre««i«,  «  cstancta  Ggurun  muEurt  (contri 

loco  ABiia»iuperGcie>HjuKcomiDuàcreu«-  Hyp.).  Qiuuititiu  aqu»  pfr  drculum  queinUbet 

tur,  cum  motu  ÎDitiiliqiuleni  cadendo  eiallitu-  M  N,  duo  tempore  fluenli*  «qualur  cjlindro 

dina  I  H  «ngula  ma  uipeHIdei  perlieula  acqoi-  «JUMi,  cujiN  bmi*  «M  drcaliu  M  N,  et  altitnda 

rore  potuinet,  et  deiiul*  paiticul»  aqua  e  loco  «t  wqualta  lon^ludini  qiiam  nipcr«dn  aqua 

A  B  ri  pn^riie  gniiiiatii  cadendo  kh  mutuâ  ^  ^'  ''"^  velodtaU  acqnitiiâ  nuilânpiter  pi- 
Blttahereot  boritoDuUier  ad  cataiacUi  -     •  .      •-  .-•. 

luRinam  A  B  N  F  £  M  formandim. 

Sueniia  vflocitaa  (5.  Lib. 

aqua  per  circulum  M  N  data  tempoie  Rumtt^ 

GalOiti  CM  ut  cÎTCulu»  M  N   «  velodta»  conjunclim. 

Quari  cùm  dau  tit  quantitaa  aquv  per  Bnguk* 

(')  971.  iVam  Ai  nrculf,  &e.     Quoniani  «qua  cîrculoc  dato  tempore  transeuntii,  circului  M  N 

per  lotam  cataractam    A  B  N  F  K  M,    eodem  est  reciprocè  ut  Telodlai  aqua  qua  per  ipna 

aernper  Wnore  flueie  lupponiiur,  Dccei»;  ot  ut  tramit.      Q.  a.  d 


Erediendo  «odem  lenipiire  dalo  dtscribartt  ;  M 
kmghudo  illa  cit  ul  aqua  per  ciiculum  M  N 
(*)  *  JEa  ttii  fuam  ajua  (pa  Hyp.}. 
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c«d«idum  aoceduit  td  iavïoem  {ler  motos  borisonti  paraJlelas,  ut  unîratT* 
tantiim  «fibnnent  cwterxtim  et  non  in  plun^  cataractas  dÎTÏdantvr;  sed 
notum  horizonli  parallelom,  a  cohsesione  illâ  oriundimi,  hic  ncoi  ctHuà- 
denuniu. 

Cas.  1.  Conoipe  jam  cavitateia  totam  in  vase,  in  circuitu  aqoae  cad^Q* 
tic  A  B  N  F  E  M,  glacîe  planaiii  «ms,  ut  aqus  per  glaciem  tjuyjimni  pa 
infundibulum  IraBseat.  Ek  li  aqua  j^aciam  tantûm  non  tangat,  Tel,  qood 
peiinde  est,  d  tangat  «t  per  ^aciein  pnqiter  siimmam  ^lu  poUturam 
quam  Uberrimè  et  sioa  «nni  resisteatià  labatur  ;  hcec  deâuet  per  forameo 
E  F  eàdem  Telocltale  ac  piiiu,  (^]  et  pondus  totum  colmnius  aqnw 
A  B  N  F  E  M  inqwndeCnr  in  defluxum  ^ub  generuidum  nti  priu«,  «t 
iàndum  vans  nutinebtt  poodos  jgladei  columnani  ambiends. 

Liqueacat  jam  ^aâea  in  Tiae;  et  efflnxus  aqiue,  quoad  TeloatateOf 
idem  manelnt  ac  {vins.  (')  Non  minor  erit,  quia  glacies  in  squam  rest^ 
lut»  coflatHtnr  descendre:   non  maJOT,  qiùa  glacies  in  aquam  resoluta 

973.     Hii  itl  coMiitttti^  ttcHe  cm  mUracUt  E  M  A  X.     Et  si  iani-p^pbmû  drculî  cujui 

figunmjnomKrici  definin.     Sccel  M  N  uam  tadiiu  eM  unit»,  dicatur  p,  oit  diculi  E  F  an* 

I  O  Itt  P;  et  qnis  sllinida  I  P  «H  in  duplkatl  Bsfjj,  McylindnwEO  XSIOssSpjjs 

imlîoM  Telociutii  umm  in  P,  lise  t«to  Telodus  S  p  ■  !      „,           ,    .             ■  <              ... 

•M  liirCTK  ul  cirnilui  H  N,  et  dcniqiie  drctdi»  ™      -.-      Cùm  ma  «  x  =  — ,  «  piwoM 

M  K  ot  ia  TMion*  duplicul  ndii  M  F,  et  idrà  4alilT 

I  F  MU  ^Mcn»  in  ratkoie  quadruplkut  inTcna    dx^ —  ,  ftunMfrelanammpyjd» 

ndii  Ku  ordioMa  H  P,  aie  I  F  ut       fa^,  •*    ^a  —  iBAiA'  ^s  —  Ipa^r  —  'd  y,  M 

"^  *l  «'  ?  IJ^"^  ^^  :,^*  '*"*    *^P^  flue'Ùlu^  loucMnct.  «1  « 
runa  E  m  A,  brpnbola  quarti  gndtMi  a^mp-  ^  ^  _  .  . 

totoa  hab«ni  1  O,  1  K.  quibiu  conmititcm    inqu*  X  i  pmdiicta,  e 
Q.«.d. 


3^  J^  I  Ij  a: 


(_*■)  374.  Et  pondm  tetum,  lie.  Pondu  qnl- 
dcm  lotiuD  columna  ttfut  A  B  N  F  E  M  in 
defluxum  ^ui  gcnerudum  impenditor  ;  aUamoi 
totuni  aquK  motum  non  gncnt,  cùm  motû* 
illiiu  pan  pendeal  b  nwlu  nipcrflciei  A  B,  qua 
(pB  Hyp.)  cam  liab«t  Telodtatem  quim  aqua 
oulendo  at  catu  Hio  dnmbcndo  aliitudincm  I  H 
acquin»  pcMat  Sed  totum  aqua  defluium 
matbematieè  coniidem*  poiauinui  tanquain  ga- 
nitDm  poudcTB  aqua  toliui,  qua  in  cataractl 
E  A  X  X  B  F,  uique  ad  aajmptonim  X  i  pro- 
ducta  conlinMur,  qoaqua  aqualii  en  cylindro 
aquco  baâ  £  F  et  altiludioa  8  1  O,  dcKripto 
(«3). 

idpaMi         m  *  Jfttn  mmor  trit,  çtiia  gladei  m  ajiàam 

X,  I,  p*odBCt«D;   Igna  nrd  E  H  A  H  O,     nttlula  amaUlur  deêcatdert,    atquj  iU   aqua 
L_  _^-_- ...^_  ...- i_^  ,M  A  B  DC,     deWcnnimaccelenn;no)ilaiiieD<>uiror«rtJ,  jPHld 
^aâit  m  Ofium  raûuta,  tf  -       ' 

^___ ,    ■  atferiu»  dnemmi 

■  aMtodo  I  O-a  I,  ordinati     m,  «ftialnt.      Idem  igibir  manct  in  aqui  loti 
Amtm.  ml  /972\  1        —  I      •^  d«c«ndeDdum  et  per  finwneD  E  F  ïfluen- 
a  uata,  M  («^J  x  ^  ^  ^  i,    ^^^  cooatui.      At  ttaltm  vit  eandtm   ofna 
a  I  aqualto  ad  hypettelam    rfituntit  vttoàielam  gemrvré  iAtL 
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non  potest  descendere  niù  impedieado  descensum  oqus  alterîna  descen- 
sui  suo  œqaalem.  £ad«m  vis  eandem  aqtue  effluentis  velocîtatem  genenre 
débet. 

Sed  foramen  in  iimdo  yasis,  propter  obliquos  motus  particularum  aqiue 
effluentis,  paulo  nujus  esse  débet  quàm  prius.  C)  Nam  particulae  aquK 
jom  non  transeunt  oinnes  per  foramen  perpendiculartter  ;  sed  a  lateribas 
vasis  undique  confiuentes  et  in  foramen  convergentes,  obliquis  transeunt 
motibus;  et  cursutn  saum  deorsum  flectentes  in  venam  aquœ  erilientù 
conspirant,  quœ  eulîor  est  paulo  infra  foramen  quàm  in  ipso  foramine;, 
eiEÎstente  ejus  diametro  ad  diametrum  foreminis  ut  5  ad  6,  vel  5^  ad  6^ 
quam  proximè,  si  modà  diametroa  rectè  dimensus  sum.  Parabam  utique 
laminam  planam  pertenuem  in  medio  perforatam,  existente  circularis 
foraminis  diametro  partium  quinque  octavarum  di^ti.  Et  ne  vena  aquK 
exilientis,  cadendo  acceleroretur  et  acceleratione  redderetur  angustior, 
liane  InminAtii  Qon  fondo  sed  lateri  vasis  effîxi  sic,  ut  vena  illa  egrederetur 
secundùm  lineam  horizonti  parallelam.  Dein  ubi  vas  aquâ  plénum  esset, 
^)erui  foramen  ut  aqua  efflueret;  et  venœ  diaroeter,  ad  distandam  quasi 
dimidii  digiti  a  foramine  quàm  accuratissimè  mensurata,  prodiit  partium 
vigmti  et  unius  quadragesimarum  digiti.     (")  Erat  igîtur  diameter  forsmi- 


(**)  *  Xam  partiaiU  ofutf,  Ac  CUti».  aceeUratio  motûi,  qom  nmiibiu  grwibiu  c^cn. 
Dviitl  BarnouUiui  puigr.  3.  Sect.  IV.  Hi-  libu»  communia  «t,  et  quft  fil  ut  major  nt  «lo. 
dnMljD*Dik«iit>nmTi[  puticuUa  cerB  HiepiD'-     cita  oquje  in  loco  inferiori  e  f  quim  innipcrian 

utquN  fiinnninit  «ntro  C  imminent,  ça  lineun     cwidenique  proindâ  (371)  illiui  quiutitutn  pcr 
"''-  '  -1  H  O,  danodanE,  iUk  varà  omocs    wctions  E  F  et  e  f,  codnn  tempora  tUnat 
■upponiinui,  nctia  e  f  eM  ad  (cctionMo  E  F  in 
ntimw  ralocitadi  aqua  in  loco  E  F,  ad  tjit» 
yr       <■    B  TclodtMcm  in  loco  e  f  (371)  et  ided  uctb  «  £ 

cmttra  paiîbui,  nunor  eue  dabM  «ction*  E  F. 
Swunda  contraclionii  tcdb  causa,  quam  loUin 
hic  conndent  NEwtonuR,  est  obliqnitai  motîta 
paiticularutn  aqua  par  lineai  P  E,  q  F,  ad  fon- 
mea  E  F  tendeotium  ;  hinc  enim  fit,  ut  Hclmâ 
le  rootûi  a  graTitate  «ti. 


■w 


cambentis  alliluda 

celdwmml  matbcmatid,  Marriiio  Potecm  LJb. 
tnrinqiK  podla  motu  fan  «erticali  deaeendaat  da  CaMcllii  et  Daniel  Bonoulliiu  Sact  IV, 
primitm  par  linaaa  m  p.  n  q,  fcre  ad  Tundum  Hjdiodjnamic».  H«c  aunt  iUiutr.  Mardùooii 
utque  C  D,  tumqua  cunum  nium  vanua  for».  leriia  pag.  38. 39,  "  Pitidiva  ai 
meo  E  Fparlineaa  P  E,  ij  F»nBiniDflecianL  père,  conllnTi  ■  "  ■ 
Itaque  leoa  aqiic  eiilientu  E  F  f  e  duplici  de  iiiter  diameti 
cauil  conlrahitur  u^e  in  c  f  paulo  iorra  font,  diametroi  a  tïm  aunmu  luico'  Newtono,  ut 
Btn  E  F.     Priiua  couraetiaiiia  iUiua  cnna  aat    anli  diiiroua,  conititulam,     Noa  uman  inlcua 
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nîs  liujus  drcularis  ad  diametnim  veiue  ut  25  ad  21  quèiuproxiinâ. 
Aqua  i^tur  transeundo  per  foramen,  convergit  undiqoe,  et  poetquam 
effluzit  eK  vase,  tenmor  redditor  convergendo,  et  per  atteDuationem  acce- 
leratur  donec  ad  distantiam  temïssîs  digiti  a  fonunine  pervenerit,  et  ad 
distaotiam  illam  tenuior  {')  et  celerior  fît  quâm  ia  ipso  foramine  in  ra- 
done  25  X  25  ad  21  X  21  seu  17  ad  12  quamproximé,  îd  est  in  sub- 
duplicatâ  ratione  binarii  ad  imitatem  circiter.     (^]  Per  expérimenta  verà 

irtrîmpCTCTÎiniani  «liquam  difftrwitiain  iaWcMB  aiun  data  aqua  quuititu  as]uatur  C7linlra  *cl 

inUr  coatneuonei  aqun  «ffluentis  CI  minoribiu  pnimatl  cujut  buit  at  foramenduum  lul  vene 

fimminibui,  et  «qiug  contnctioon  n  majoribui  cooIiactB  lectio,  et  altitude  spatium  quod  aqua 

dBuentii.      Anleâ  dvKrïpli  foraminii  in  lunînâ  tempore  dalo  cum  itJl  velocilale  quani  in  Tora- 

ferrei  djauicter  ad  diametnim  aqiut  coniracw  mine  aut  len»  wctioDa  babet,  unîFiinniter  pn>- 

fnît  in  ci  ratione  quam  babci  numnui  53  ad  gredicndo  docriberet,  dividitur  quanuu*  aquB 

41  ;  cLtm  Newtoniana  litratio  numeri  50  ad  43.  data  per  fonuninii   aut  (eciionia  veos   arcam, 

ne  omnino  eàdem  lege,  non  lemper  contrahi  et  quotient  crit  «patiuni  quod  aqua  daio  tcmporu 

aqam   Tcnas   osundunt    variie  contractiones  in  unifonniter  progr«dîendo  describeret,  atqu^  itâ 

aquB  a  Tariia  frustii  conicis  cffluxu  obaervals,  nota  fit  aquie  vclociiai  cujui  dlmidium  «t  alti- 

quin  etiam  bue  dcbebuat  referri  illa  quaa  aoi'  tudo  ei  qui  cadcre  debuii  ut  eam  Tclociiatem 

madverti  differentis  inter  diametros  ad  peqicD-  acquir^rvt.  Sit  jain  a  altitudo  quam  corpua  grave 

diculum  aunptafl,  et  dianctroB  lecundum  Uneam  tempore  miituti  unïui  Bccundi  aine  reaistenttâ 

hoiiioati  paralUlam  meniaa.      At  quanta  ait  dif.  cadendo  deicribit,  v  TflocïCas  hoc  caii^  acijuiiita, 

fcTcntia  inter  aquK  touractionca  non  ausm  de-  et  ideô  3  a  tpatium  quod  niochate  unirunui  v 

Gnîrei   luque  i«â  illa   Ncwtuniana  ratio  inter  tempore  ininuti  uniui  accundi  describi   poteW 

dianwtruDi  foiaminù  et  eonlracm  iquai  diame-  (30.  Lib.  1.)  lii  b  altitudo  aqus  in  taie  tiag. 

trum  nimi  débet  ceu  pnecisa,  cùm  ipai?  vir  lum-  nanlia.  c  celeritai  quam  graTc  per  aitiiudinem  b 

mu*  in  ciiaio  opère  bxc  habeati  eiittente  ejun  une  resibtcDtî£  cadeiido  acquirit,  et  ■  tpatium 

'nempè  aquB  rontractB)  diametro  ad  diametnim  quod  cum  celerilale  c  unifonniter  progTKiicoda 

roramiiua  ut  5  ad  6,  tel  5  et  J  ad  Ë  et  4,  quam.  tempore  miiiuti   unius  aecundi  deacriberet,  erit 

proiimè,    à    modo  diametroa    leai    dlmeniua  a  :  b  =  t  t  :  c  c  (ÎS.  Lib.  I.)  et  Sa  ;  a^T  ;  e 

tara."     Semoullîui  rai   Sect   IV.  parag.   T.  (5.  Lib.  I.)  ideâque  a:  b  =  4  aa  :  a»;  undi 

hac  habet  ;   "  intérim  anumptù  lamioà  tenui,  babetur  •■=4ali,eti=a^4ab.     Si  igilur 

nie  ampliHimo,  foramine  ad  4  rel  6  lineaa  in  aqua  e  laaepor  Tausontraclai  KCiïonHD  effluat 

diametro  auurgenle,  tolet  ratio  iDter  feramen  et  cum  *e1odIata  c  quam  grave  cadendo  et  caau 

(ccdoncm  TeiUB  eontiactv  non  multuro  recedere  luo  describendo  altitudinoo  b  aquie  in  taie  nag- 

■b  ilU  quam  Newtonua  ilatuîu"    Verùm  utriiu-  nanlia  acquirit  tpatium  i  quod  ei  quaotïtate  aqua 

oue  authoii  nperimenta  demonatiant,  rationem  tempore  minuii  uniua  aecuiull  e  vase  cffluentia, 

diametri  Tcna  conracts  ad  diametnim  ut  luprA  dictum  ew,  hibelur,  débet  oie  nuale 
.^4nb.  Hinc  al  altitudo  a,  ait  pedum  Fans. 
14«  eiit  a  ■  =s  56  b,  quia  eat  ipia  régula  quam 
D.  ntot  in  Monum.  Acad.    Fana.  an.    1730. 

•Quat  aqua.  tradidiL      Al  ai  altitudo  a  p4»atur  asae  pedum 

(°)  •  Et  aUrier  fit  pUm  m  ipn  /«ramint.  ftia.  IjA  acu  —  (471.  Lib.  I.)  erit  ■>  sa 

Nam  telociutcB  lunt  reaprocè  ut  circuli   per  '"           12    ' 

quotaqua  eodem  tempore  tranatt  (171),  clrculi  '  181  .        „    .                     ,                           ... 

ïera™i.tinmio«d'uplicatâdiaiKtroVumi«  T^     Verilm  ol  «,u- In  «.  «agnanua  du- 

ided  Tcioeitas  aqua  per  (ectionera   circulanra  tudo  et  vdodta*  per  foramea  effluentii  quo  tem. 

Teiua  contracta  iraoïcuDtia  eat  ad    velocitatem  pore  eiperimentum  eapitur,  eadem  ad  lentum 

aqun  pet  foramcn  efflueniis  ut  ÏS  X  ^^  ad  91  maneant,   ut  oportet,  usurpari  poteM  Tat  laUa 

X  SI  boc  CM,  e2S  ad  441  ;  quod  uirumque  di-  unplum  eiiguo  pertuium  foiamine.  Tel  ai  na 

tiaum  per  37  dat  nuîoneni  17  ad  \%  tcI  uirum.  paulô  anguitiuiadbibcMuT,  tautum  aqua  afliiiidi 

quedivBumper  441,  dat  ntionem  1.11,  &c  ad  •upemèdebetquaDtum  perinftriutlmnanaffluli, 

1,   est  Terô  nutii  binarii  uumeii  1.41,  ftc,  eat  et  canndum  ot  ne  affiiaa  aqua  cum  aliquo  im- 

•rsa  velocita*  aqu«  per  renam  cofrtrKtam  ad  petu  cadendi  citimam  aqua  in  vaae  Magnantii 

idodlatem  per  foramea  in  rationa  radicû  binarii  tuperfidem  alUngat.     Quibui  aulem  arobm  id 

Dumeri  ad  unitalem.  pinsit  effld  fu«i  eiponnut  ioeii  luprà  eitaUa 

C)    Per    ofimmenta    vcri    cfntlal.      Datl  Marcfaio   Folenui  M  Daniel   Bemoullius  qu» 

quanlitate  aqua  per  dutum  Toramen  «eu  per  da-  lector  coraulere  poteat.     Altamen   hii  adhibitia 

lam   nena   contracta   lectioninn    data  tempore  caulelii,  Telocitu  aqum  per  vena  contracte  aec- 

c  illiui  relocilaa  inquiritur.     Quo-  tionem  afflucntit  paulô  mlnor  per  eiperiroeaM 
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constat  qu6d  quantîtas  aqtue,  qus  per  foramen  circnlan  in  fundo  nût 
iàctuin,  dato  tenture  effiui^  ea  sit  qun  cnin  velodtate  pnediotâ,  non  per 
foramen  illud,  sed  per  fonunea  circnlare,  cnjiu  diameter  est  ad  diametmm 
foreminis  Ulîus  ut  SI  ad  25,  eodem  tempore  ^iuere  débet  Ideôqae 
aqua  itla  efflueos  vdodtatesa  habet  deorsum  in  ipao  ibramine  quam  grave 
cadendo  et  casu  suo  (^)  describoido  dinadiam  allitiidinem  aqos  in  vase 
«tagnands  acquirere  potest  quamproximè.  Sod  postquam  exirit  ex  vase, 
acceleratur  convergendo  donec  ad  distaotiam  aforanûne  dianietro  foruni- 
lus  prope  eequalem  perveaerit,  et  velocîtatem  acquîsîverit  majorem  in  ra- 
tione  subduplicatà  bioarii  ad  unitatem  circiter;  quam  utiqne  grave  caden- 
do, et  caBU  sao  describeodo  totam  altitudînun  aquœ  in  vase  stagnantis, 
acquirere  potest  quamprozîmâ. 

In  sequentibus  igitur  dtameter  venœ 
designetur  per  foramen  illud  minus  quod 
vocavimus  E  F.  Et  piano  foraniînis 
E  F  parallelum  duci  intelUgatur  planom 
aliud  superius  V  W  ad  distaotiam  dîa- 
métro  fbraminis  eequalem  drciter  et  fo- 
nmine  majore  S  T  pertusum  ;  per  quod 
utique  vena  cadat,  qoœ  ediequatÂ  im- 
pleat  foramen  inferius  E  F, ,  atque  ideà 
cujus  diameter  sit  ad  diametrum  fora- 
minis  în&rioris  ut  85  ad  21  drciter.  Sic  enîm  vena  per  foramen  inferins 
perpendiculariter  transibit;  et  quantitas  aqu»  effluentîs,  pro  magnitudine 
fbraminis  hujus,  ea  erit  quam  solutio  Problematis  postulat  quamproximè. 
^xUiom  verà,  quod  planis  daobus  et  venâ  cadente  clauditur,  pro  fundo 
vasis  baberi  potest.  Sed  ut  solutio  Problematis  simpUcicff  sît  et  m^is 
mathematica,  prsestat  adhibere  planum  solum  inferius  pro  fimdo  vasis,  et 
fingere  quod  aqua  quae  per  glaciem  ceu  per  infiindibulum  deAnebat,  et  c 
vase  per  foramen  E  F  in  piano  inferiore  fàctum  egrediebatur,  motum 
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. TJdMur,  et  etni  illiutr.  Sti,  ei  aupVi  « 

Huchio  PoImhu,  cùm  Ib  Ln>n>  d*  CmmIUi  fbnoMn  truiwui 

fg,  6^  opioMoi  AiiHM  nlaciuum  ilkn  ia  cantnetB  ÈKÛormn  Éunitii.  id  «t,  «d'itladi». 

*ap«4inMHkrald«MMBiiianmquiidlntfaMiiià,  tant  quun  gnn  cadcnilD  pR  totun  ■hitmliii^ 

plaribui  daûid*  cipcrimanlii  ad  mIcuIo*  rnws'  aqua  in  vue  mgiuntit  acquiiit,   in  ûdcm  r*. 

tU  phoron  wnMtUiui  nniUTit  in  EpiMnli  id  ilone  I,   id  y'  9;  mitii  nelociCB  quun  gnra 

HarinoAiunL  pvr  dimidiun  altitudincoi  ujua   sugnantït  c^ 

(*)  Detcribaido  Jimidiam  atlHuiintin.     Va-  dsndo    icquirit,    «qualis    «t    Tetocititi    aqu* 

lociiu  quam  corpui  quadlilwt  fjtjt,  ûae  rnii-  pir    roramen    eSuentii,     irodô     unien     aqna 


ui  dncribando  dîmidiam 
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sanm  perpetuo  serret,  C)  et  gladcs  quiotem  auam.  In  seqoentibus  ijptur 
sit  S  T  dîaaeter  forgannis  circularîs  cetttro  Z  descripti  per  qnod  cato- 
racta  effloit  ex  ¥aac  ubi  aqna  tota  in  vase  fluida  est.  Et  sit  £  F  diameter 
fbraminis  per  qnod  cataraota  cadendo  adéquate  transit,  sive  aqua  exeat 
ex  vase  per  fbrameo  illud  superina  S  T,  sire  cadat  per  médium  glacieî  in 
vase  tanquâm  per  infiiDdibuluin.  Et  ait  dlametar  foraminis  superioris 
S  T  ad  diametmm  inferioria  E  F  ot  35  ad  SI  drôter,  et  diatantia  per- 
pendicnJarif  inter  plana  foraminom  aqnalis  ait  diametro  fbraminia  minons 
E  F.  Et  velocitas  aqtiae  e  vase  per  ibremen  S  T  exeuntia  ea  erit  in 
ipso  foramine  deorsuiii  quam  ooipus  cadendo  a  dîmidio  ahitudinis  I  Z 
acquirere  potest:  velocîtas  antem  cataracts  ntrioaque  cad^itia  ea  erit 
in  Jàramîi»  E  F,  qnam  corpna  cadendo  ab  altitndine  toU  10  (*)  bc- 
quiret 

Caa,  2.  Si  fbnmen  E  F  naa  ait  in  medio  fondi  vaàs,  sed  fUndum 
alibi  perforetnr:  aqua  efflnet  eâdem  cum  veloàtate  ao  prias,  si  modà 
eadem  sit  foraminis  magnitude.  Nam  grava  majori  qnidem  tempère 
descendit  ad  eandem  prcrfondltatem  (*)  per  lioeam  obliquam  quàm  per 
lineam  perp^dicularean,  md  deseendendo  eaodem  Telodtatetn  acqtiirit  in 
ntroque  CBtsu,  (■)  ut  Galilanis  demonstrsfit. 

Ca».  S.  Eadem  est  aquae  velocitaa  effltwDtîs  per  fiwaxwn  in  latere 
Tasia.     Nam  si  fwamen  pamnn  ait,  (*)  ut  intervallum  ilrter  giiqierficiea 


•  bmfiB  Samuido affluât p«T fiû«- 
ctiont  vena  conUacUs  c  fimmiiM  E  F 
«EUkmi*  Kqual*  ;  m  Iocd  niii  A  B  D  C,  in 


■  b  d  ^  in  qoa  aqlut  per 
«■don  att  Tctociu*  quwn  •■ 
«liliep»  babet  in  uctiaiie  ra 
mit  praîniUac 


Quaniain  eolm  cal>- 
isctBlbinfen  flfiun  et  1«  KCuiultlm  quun 
■qua  cUUKctil  ilU  mantuT  ngta  cuut,  prôblt- 
oMm  ■dittia  «t  fteOiO'  et  muii  mwhnnolf* 
fiM,  ùlocoTiubABDCii 
wabdc. 
(■)  •  Jletfint.    Um  m  m 


(')  S75-    *   Ut  inUrvalium  tnler  tuperfidti 
^BttlL.     I  HcHadlG  ia  mÏDiHi  qub 
Mtri  £  F  id  diamctnim  A  B 
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A  B  et  K  L  quoad  sensum  evaoescat,  et  veiu  aquae  horizontaliter  eziUe»* 
fis  fignram  paraboUcam  effoimet  :  (')  ex.  latere  recto  hujtu  parabolœ  col- 
lîgetor,  quod  velocitas  aquœ  effluentis  ea  fit  quam  corpus  ab  aqiue  in  Taae 
stagnantîs  aldtudine  H  G  Tel  I  G  cadendo  acquirere  potuisset.  Facto 
atique  experîmento  invem  quod,  8Î  aititudo  aqiue  stagnantis  snpra  fora- 
meoesset  vipnti  di^tomm  et  altitudo  foraminis  supra  planum  horizMiti 
parallelum  esset  quoque  vi^ti  digitonim,  vena  aquœ  prosilientis  indde- 
ret  in  planum  illud  ad  distanliam  dî^torum  37  cirdler  a  perpeadiculo 
quod  in  planum  illud  a  foramine  demtttebatur  c^itam.  Nam  sine  resis- 
tentîâ,  Tcna  (■)  incidere  debuisset  în  planum  illud  ad  distantiam  digitomm 
40,  existente  venae  parabolicœ  latere  recto  digitonmi  80. 

Ois.  4.  Quin  etiam  aqua  e£9uens,  si  sursum  feratur,  eâdem  f^redïtar 
cum  velocitate.  Aacendit  enim  aquœ  exilientis  vena  parva  mota  perpo»- 
diculari  ad  aquœ  in  vase  stagnantis  altitudinem  G  H  vel  G  I,  nîra  qnât«- 
nus  Bscensus  ejus  ab  aëris  reustentiâ  aliquantnlnm  impediatur;  (*)  se 
proinde  eâ  effluit  cum  vdodtate  quam  ab  altitadîne  illâ  cadendo  acquirere 
potuisMt.  Aqos  stagnantu  particula  unaqnœque  nndique  premitnr 
aeqoaliter  (per  Prop.  XIX.  Lib.  II.)  et  pressioni  cedendo  seqnali  împeta 
în  onmes  partes  fertur,  sive  descendat  per  foramen  in  fundo  vaais,  ave 
horizontaliter  effluat  per  foramen  in  ejus  later^  sive  egrediaturin  canalem 
et  inde  oscendat  per  foramen  parrum  in  superiore  canalis  parte  &ctam. 
Et  velocitatem  quà  aqua  effluit  eam  esse,  quam  in  hâc  Fropositime  as- 

(3TS),  nit  onod  idem  cet,  in  ntloM  duplicatl  meter  D  H  wu  Tctticalii  B  D  prodnctt  (n, 
■raadrcnll  £  F  ad  aRnadmiU  A  B,  Ueiqat  Lib.  [.),  eipiatur  ibidMi  D  H  mau^tiàat- 
é  ntlo  E  F  ad  A  B  pvri  A,  mànor  wUiue  erit  iBni  B  D,  ducatnrqu  oïdisila  H  Z,  qov  un. 
mio  IHtdIO,  mHQ,  10  aniM  ad  wn.  genti  D  T  puallda  erit  ;  M  qoo  taupon  ««ta 
mn  aqiuUb  ■qua  tï  gnvîtuii  cadendo  ahOudlncm  B  D  tcI 

DH  dnicribit  uQiAmiiilIlnladtiuqiuaieaM 
par  B  D  aequîarit,  dcacnUt  lonfinidiaem  H  Z 
ipriiu  B  D  T*l  D  H  dttplnn,  (SIX  Ui.  L). 
Ltat  rectum  panboln  D  N  Z,  tiulim—  ■< 
dimwuum  D  Hnt^^*  (ThMT.  L  dtFank) 
idcjque  cùm  Nt  H  Z  =  3D  H  a9  Bit,  ht» 
ranum  «m  4  B  D.  Igitur  ahinulo  B  D  qoim 
aqua  cadndo  dun3>««  ddwt  ot  wlarlrMf 
acquint  mm  qui  c  loco  D  aili^  «ft  «oana  psi 
lateriireetiad  diamcttum  D  H  poaboia  D  N  Z 
pettintniiL 

{')*  iHddtrtdebiâaMùtplaiMMiBiid.  Sk 
cnîm  allitudo  B  D  es  D  H  digib  90,  «t  qoia 
B  D  «M  pan  quaitt  latarit  ncti  patabola  D  N  Z, 
quam^uaniwnBMautldncribtRt,  laloiïUud 

DT«iU.tCuin.tT«k>eita«iquu>iV>l-     d»«»»t^  «  «  87.  digtt.  r«Wa««  triU-and. 


1  B  D  cadando  acqairera  potàit,  it 
îbat  panbolam 
I*  D  T,  at  dia-    S6. 


(■)  ■  Aeprobtit  té  ^Ml  am  ^tdàaH  (SS. 
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signaTÛnuB,  noD  solùtn  ratione  colligitur,  sed  edam  pei  experimentB  no- 
tiflùma  jam  descripta  maniféstum  esL 

Cas.  S.  T^-a^tTq  est  aqiue  effluentîs  velocitas,  sive  figura  foraminis  sit 
circularis,  sive  quadrata  Tel  triangularis  aut  alia  qiuecunque  circulari 
squalîs.  Nam  velocitas  aqns  effluentis  non  pendet  a  figura  foraminis, 
■ed  orïtur  ab  ejus  allitudine  infra  planum  K  I^ 

Cas.  6.  Si  Taùs  A  B  D  C  pars  in- 
ferior  in  aquam  stagnantem  immergatur 
et  altitudo  aqiiœ  stagnantis  supra  fîin- 
dum  vasis  ût  G  R  :  velocïtas  quâcum 
aqua  qute  in  vase  est,  effluet  per  foramen 
£  F  in  aquam  stagnantem,  ea  erit  quam 
aqua  cadendo  et  casu  suo  describendo 
altîtudînem  I  R  acquirere  pot«st  Nam 
pondus  aquse  omnis  in  vase  quaeinferior 
est  superficie  aquse  stagnands,  sabstine- 
bitur  in  aequilibrio   per.  pondus   aquse 

stagnantis,  ideôque  motum  aquse  descendentis  in  vase  minime  accelerabÎL 
Patebit  etiam  et  hic  casus  per  expérimenta,  ("}  mensorando  sdlicet  tem- 
pera qaibns  aqua  efflniL 

(')  Corol.  1.  Hinc  si  aquœ  altitudo  C  A  producatur  ad  K,  ut  sit  A  K 
ad  C  K  in  duplicata  ratione  arête  foraminis  in  quàvis  fundi  parte  facti, 
ad  aieam  drculi  A  B:  velocitas  aquse  effluentis  sequalis  erit  velocitatt 
qoam  aqua  cadendo  et  casu  suo  describendo  altitudinem  K  C  acquirere 
potest 

('}  Corol.  2.     Et  vis,  quâ  totus  aquœ  exilienUs  motus  generari  potest, 

<*) 


K                I 

L 

y- .^  \ 

Il       ■*" 

poMeriori   lenteDtJa   Ncwioni  itâ   niBn^tur  : 


M  fs  not.  315.  M  CM.  S. 

•  Cbrat  2.     Da  hujui  CvaÛÉtn  k 

DullumqD*  i^wr^Hiliinl  «M  inler  ComlMBi    inediutui  nun,  li*  îll  dJrinwnd»  mîtai  videUir  ni 

tniD,  I>uUcl«Di  BaTMniUium,  PcmnaAn-    cap  ttpm  ad  d  " 


Huakm  cB*  poodtri  cylindrioscolnn 
eajm  bwa  al  fanniaa  E  P,  M  Mok 

i_    li   .j;j —    v.i^i  — : ___   —      ni    t>: — . —     j,  ujjlij  (jg  [loc  «rgumenlo 

.  ^        ,  undà  TÏi  îUa  dupa  t, 

Jurimiro  lucbMur  cum  Micbdixto  DuimI  Ber-  tunto  oriAcio,  gult>  dilon  iimnionu  ri  an  , 

DoulUia,  quonim  Dbwiwipnw  videra  «m  in  d*  alihudinii  nigai  iwnlftwi  «pparMl,  rapni- 

Ei«rdntiina>iii  MMhwmlirli  ijm  m.  I7B4.     "■  "-' -■ '-' ~ 
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seqiudis  at  potideri  cylinârioK  colmniue  «qii«,  cnjvs  buis  wt  fbnaea 
E  P|  et  altitado  2  G  I  vel  2  C  K.  Nam  aqua  exilions,  que  tampore  bue 
columnam  cequ&t,  pondère  sno  tib  idtîtudkie  G  I  oad«wdo  velooitaleni 
■uam,  qnÂ  exilit,  acquÏFOTe  fxMest. 

Corol.  S.  Pondus  aquae  totivs  m  vaae 
A  B  D  C  est  ad  ponderis  paitem,  quee 
in  deâuxom  aquse  impenditur,  ut  EUfl>- 
ma  circulorum  A  B  et  E  F  ad  doplnra 
drculum  E  F.  Sît  enim  I  O  média 
proportionalis  iater  I  H  et  I  G  ;  et  aqua 
per  foiamen  E  F  ^rediens,  quo  tem- 
pore  gutta  cadendo  ab  I  describepe  pce- 
set  altitudinem  I  O,  œqualis  erit  cylin- 
dre cujus  ba^  est  circulus  £  F  et  alti- 
tado est  2  I  G,  id  est,  cylindro  cujns  basis  (tst  citvul«s  A  B  et  idtitudo 
est  2  I  O,  (*)  nam  circulus  E  F  est  ad  cÎToulum  A  B  hi  SHbduplioatft  r»- 
tione  aldtadinis  I  H  ad  altitudinem  I  G,  hoc  est,  i«  sîmplici  ratione  m^ 
diœ  proportionalis  I  O  ad  altitudinem  I  G  :  et  qno  tempore  gutta  caden- 
do ab  I  describere  potest  altitudinem  I  H,  aqus  egrediens  0  cequ^îs  erit 
(^lindro  cujus  basis  est  circulus  A  B  et  altitudo  est  S  I  H  :  et  quo  tem- 
pore gutta  cadendo  ab  I  per  H  ad  G  describte  altitudînum  dtfferentiam 
H  G,  aqua  egrediens,  (<)  id  est,  aqua  tota  in  solido  A  B  M  F  Ë  M  «eqtu»- 


mmmûl"    Jam  tctô  fauji»  Cor,  S.  d^mautaito-  dtitudo  G I,  cm  ad  nm  qui  to 

nam  4cdiiiiui  (374.);  «lùni,  quun   Newtonni  tû motus  geuenri  potst  ut  I 

Indical.  cipoiuenint  Coma  Ricratu*  in  dtilû  Iibc  tîs  aquilii  est  poudcrî  crlindiics  a 

Eierciutiaaîbui,  et  EuiMcbius  Mtufndiua  in  aquB  cujui  bwii  al  fbwnen  £1  F  <t  aliitaàa 

AdnMitioiiibui  wl  c^i.  l.  TractMÛs  GuilelmiDÎ  2  O  I.     Q.  e.  d. 

daNatun  FluminuiD  (qnad  pmdanjm  gpua  poM  (')  *  iVont  àrcului  E  Feitad  omthiii  A  B, 

fiM  nimim  nri,  clari».  framt  Gabdal  al  H«-  m  niiuflkiilâ  nKâmc  aUiAwlnû  I  U,  ml  t/ti- 

739.   BoDOoi*  adieu»,  ladmnt  I  G  {put  Cot.  i.)  id  tt,  m  iimflici  rm- 

•ic  pataal  axpcmi.     Quo  lûpw  média  pnpoTtiinuSa  I  0,  ed  ntiiiMitiafi, 

p,  cvjui  baBB  «quilia  M  I  G,  idaâqoe  factoni  ai  drculo  A  B  In  aklBi- 

lonouiu  £.  r ,  H  aiBnido  G  I  vi  p<avd«ria  tui  dinem  S  I  O  «quala  eat  Tacto  ai  drculo  E  F  in 

oadando  Jiacrîberat  «hiiudinam  1  G,  at  veloci-  ahitudiDem  9  I  G,  But,  quod  idam  at,  <7)ia- 

tatam  aquB  arlîanlû  acquirant  ;  aadn  tampoca  dtui  ngus  baai*  ait  circulua   E  F  at  ahitud» 

a  ronumna  E  F  affluant  aque  quantiiai  nqualia  S  I  O,  «quMur  cylindro  ci^jni  baaia  ail  dnaha 

allaii  cjltadia  wjuao,  cujui  bna  Ht  fonmeo  A  B  et  altitudo  3  I  O. 

E  F,  at  loBfModa  SOI  (sa  lib.  I.),  id  «m,  (')  •  Mtwilii  trtt  cyiotdn  a^  taâi  ot  iv> 
cjriiodro  iniaria  iufiot  et  idad  ob  lalcdtataro  cnhi  A  B<t  altitudo  at  il  S.     "   ' 
quant  cjliudnw  par  altitudinem  I  G,  cadmdo  tqam  quantitaa  eodam  taDqxa*  tu 
aequirit,    aqualani  valoatMi  aqua    «tiliami^  loa  A  B,  «t  £  F  (3T1)  at  q— 
D  A  B,  tr 


Ofua  tota.    N*B  o  ia  qi»  anlB 
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lis  erit  dîfiTereDti»  cjdÎDâronuB,  îd  es^  cylindro  cajiu  baàs  «st  A  B  et  al- 
titudo  2  H  O.  Et  prt^terea  aqna  tota  in  rase  A  B  D  C  est  ad  wjaam 
totam  cadentem  in  solido  ABNFEM  0')utHGBd2HO,  îdes^ 
utHO+OQadHO,  seoIH+lOadSlH.  Sed  [xmdiisaqiue 
totius  io  solido  ABNFEM  in  aqn»  deflttxttm  C)  impenditiir:  ac 
piwnde  pondus  aqute  totius  in  vase  est  ad  pondem  partem  (jaae  in  de- 
fluxum  aqiue  impenditor,  ut  I  H  +  I  O  ad  2  I  H,  (^)  atque  ideà  ut  sum- 
ma  drculonun  £  F  et  A  B  ad  duplum  circulum  E  F. 

C)  Corol.  4.  Et  hinc  pondus  aqufe  totius  in  vase  A  B  D  C  est  ad  pon- 
deris  partem  alteram  quant  fundum  vasis  snstinet,  ut  somma  circulorum 
A  B  et  E  F  ad  difièrentiam  eonindem  drcntonun. 

C)  CoroL  S.  Et  ponderis  pars,  quam  f\mdum  Tasis  susdnet,  est  ad 
ponderis  partem  alteram,  qiue  in  defluxom  aqnse  impenditar,  ut  di&êren- 
tia  circulorum  A  B  et  E  F  ad  duplum  circnlum  minorem  E  F,  sive  ut  area 
fundi  ad  duplum  foramen. 

C)  Corol.  6.  Ponderis  autem  pars,  quâ  solâ  fondum  ntgetur,  est  ad 
pondus  aquœ  totius,  quœ  fundo  perpeodiculariter  incnmbit,  ut  circulns 
A  B  ad  summam  drculonun  A  B  et  E  F,  sive  ut  circulus  A  B  ad  exces- 
sum  di:q>Ii  circuli  A  B  supra  fundam.  Nam  ponderis  pars,  quâ  solâ  inn- 
dum  urgetur,  est  ad  pondus  aqute  totius  in  vase,  ut  difiérentia  circulorum 
A  B  et  E  F  ad  summam  eorundem  circulorum,  per  Cor,  4.  :  et  pondus 
aqnae  totius  io  vase  est  ad  pondus  aqu«  totius  qute  Amdo  perpendiculari- 
(er  ioeumbit,  ut  circulus  A  B  ad  diftrentiam  circulorum  A  B  et  E  F. 
Itaque  ex  œquo  perturbatè,  ponderis  pars,  quâ  solâ  fiindum  urgetur,  est 
ad  pondus  aquae  tolius,  que  fundo  perpendlculariter  incumbit,  ut  circulus 

uutIH-|-I0>d9lH.     Qiurâ  puet 


f^)*  Ut  H  O  ai9  M  0,  he.  TolumB  nna 
ta  vtn  A  B  D  C  anlniut  (M]umiu  opMMati 

^mà»  mi  cjlindio  «ijui  basia  «t  drnilu*  A  B^  flumni  impcndhur  ôt  p  M  bine  P  —  p,  pan 

M*ltitad»H  O;  et  r»P<*c^  •<]<'•  (OM  ia  tm«  pMdaris  tadutqima  fandoTHi'oaa  piano  nquall 

A  B  D  C,  «M  ad  aquwa  UMai  auknMai  n  ao-  tUAreotn  ckcidoruni  C  D  et  E  F  niUJDMnr  et 

IM*ABKPEH,iitUOariSHO[n  îd  defluium  »n  impsndituE.      Et  (p«r  Cor.  3.) 

'  n.),  M>M,alHO-(-06ad9H0,  M  «ntF:pE3AB  +  EP:£EF,  k  pfoÎDiU 


n'     (par  H^p.)  I  H:  lOalO:  10=  P  :  F  —  p  =3  A  B  + E  P  :  A  B - 

«kHO+0  0:8H0»IH-(-I0i  EV'ïEF,«îtquoqueP_p;p  =  AB- 

9  I  H.  B  F  :  S  £  P.     Eri  aulcm  ma  fundi  squalU 

(■)  ImpetiàitKr,  at  protMOuni  ut  initio  eu.  I.  differentia  dreidcnim  A  B  Pt  E  F. 

(t  *  Àlfm  idéi  ut  ntmma  crrctJDrtin.   Quo-  (')  *  &TaL  S.    PandrrU  aultm  pan,  çui  alâ 

DÎam  «lîm  (par  Hjp.)  «tlHadIOutIO  Jundum  tirgiiw,  htc  pondus  aqua  quâ  in  tpa- 

•d  I  O,  erit  (dus  IH-|-10adIIHut  lio  »lido  CEMA  DFNB  eontinetur,  at 

I  6  •{-  1  Oad  3  I  O,  led  (*K  modàdcDi.)  dr-  ad  ponUui  aqiu*  Mius,  gua  ftirtda  pmendiat- 

eului  A  B  Ot  ad  drculum  E  F  ut  ]  G  ad  I  O,  lariter  incuiabU  et  qua  «quatur  loUdo  aqueo 

Ideiqiu  fuiniiia  drculorum  A  B  et  E  F  ad  du-  oquibasiiesidiSêreiiliBCirGularum  A  BetË  F, 

plum  circulniii  EFntlG-l-lOadSIO  et  aliitudo  G  H,  mj  circidui,  &c 
SiS 


.y  Google 


646 


PHILOSOPHIE  NATURALIS      [MoT.Compo». 


A  B  ad  Gutnmam  circulomm  A  B  et  E  F  (*)  Tel  excenum  diq>li  drculr 
A  B  supra  fiindum. 

Corol.  7.  Si  in  medio  foraminis  E  F  locetur  circelliu  P  Q  centro  G 
descriptos  et  homonti  parallelus  :  pondus  aquœ  quam  circellus  ilie  aasù- 
nel,  majus  est  pondère  terUa  partis 
cylindri  aqiue  cujus  basis  est  drcellus 
ille  et  altitudo  est  O  H.  Sit  cnim 
A  B  N  F  E  M  cataracta  vel  columna 
sqiue  cadentÎE  axem  habens  G  H  ut 
supra,  et  congelari  întelligatur  aqua 
omnis  in  vase,  (^)  tam  in  drcuitu  ca- 
taract»  quàm  supra  circellum.  cujus 
âuiditas  ad  promptissimam  et  celerri- 
muD)  aqusB  descensam  non  requiri- 
tur.  Et  sit  P  H  Q  columna  aquœ 
Bupra  circellum  congelata,  verticem 
babens  H  et  aldtudinem  G  H.  Et 
finge  cataractam  hancce  pondère  suc 

toto  cadere  et  non  incumbere  in  P  H  Q,  nec  eandem  premere,  sed  libéré 
et  sine  frictione  prœterlabi,  nisi  forte  in  ipso  glaciei  vertîce  quo  cataracta 
ipso  cadendi  inîlio  incïpiat  esse  cava.  Et  quemadmodnm  aqua  in  circnitu 
cataractse  congelata  AMEC,  BNFD  convexa  est  in  superficie  in* 
temâ  A  M  E,  B  N  F  versus  cataractam  cadentem,  sic  etïatn  baec  co- 


(*)  *  Fil  œemm  d^S  àreuS  A  B  miira 
JiH^uM,  ClUa  fondum  nquals  nt  diSïreiitia 
drculorum  A  B  et  E  F,  ncara*  dupli  drculi 
A  B,  Biprl  fundum  M3AB  —  AB-t-EF, 
•eu  A  B  +  E  F. 


£  pa  a  r 


dum  mim  niprà  Koti  ca*.  1.,  «ma  ornai*  cujiu 
fluidilu  ad  promptùtimuiii  M  cclarimum  anua 
dMODium  illluMue  cffluium  par  fonmea  É  F 
InutiUi  cm,  in  circuitu  ealtnna  congelata  lup- 
pontbatur,  idque  ncti  fàctum  «iperimcntii 
pottaA  oitaiiHini  eatj  itâ  fak  locJ  conntata  aup- 
poni  potaat  aqua  omnia  in  Tate  tara  m  drcuitu 
cuaracta  qujun  «upri  cïrcatlum,  cujui  fluîditat 
■d  prompCuainium  et  cdcrrimura  aqUK  tSluium 
p«-  (patium  annulare  E  P,  Q  F,  non  requirilur; 
M  qucmadmodum  gtacica  In  cimiini  ealaracUB 
«xnitituta,  CEMA,  DFNB  pertingebatad 
aupcrfidam  A  B  ku  Unoinum  glacî«  contiDuà 
Hqueiccntû  K  A  B  L,  itl  aqua  supri  dredlum 
MDgalata  produdtur  ad  punctum  H,  in  eidem 
nipnflcia  A  B  podium  ;  M  uti  slacie*  in  dr- 
euitti  cataracla  aniMm  at  Hridi  cofaraclmi 
tadcnU»  (ÎT5).  fie  etian  ealumita  a^ua  (upnl 
cintOimt  <mtiiala  P  B  Q  totanaa  ail  vtrtut 
mAHPEU.BHQFN, 


*  cooaiderari  enim  potaM  axii  H  G  ot  pvM* 
nsb  cujua  tectio  nt  H  G  C  A,  M  foraoMS 
ÎD  fundo  fiNHum  ait  E  F,  qaalimimqiM  autaoi 
ail  In  quï  effluît  aqua  et  nae,  cadan  mola 
quo  factum  st  a  Newtono  in  hajua  dnDomtra- 
tiooia  ca»  printo,  condpi  potaat  atancta  traaa 
gladem  effiuraa,  adhibitii  cautionibiB  iUic  Diam- 


«t  lÛMam  H  P  conTaiam  aum 
propier  d  ei  punctia  F  al  Qad 
caniur  linea  rcctr.  qu« 
gulum  conMituani,  conu)  «  rerolutiana  faujua 
irianguli  drcâ  auni  H  G  gcnitoa,  totaacaodaa- 
biuir  in  aolido  quod  pm  rotattoneni  figur*  cod- 
TïiK  P  H  Q,  aiA  aundem  aiatn  H  G  gencfs- 
tur.  Hoc  igiUir  aolidum,  aau  coluDina  P  H  % 
(upià  drccUum  congalala,  magnilui^iie  «iprcs 
conuo  illum  cujua  basa  eat  cimUus  F  Q  et 
allitudo  H  G.  Quarè  (per  Prap.  X.  0>.  XII. 
Elem.)  columna  congelata  P  U  ^  major  mC 
lertii  pane  cylindri  aqua,  cuitia  baûa  cat  drcd- 
lua  P  Q  «t  altiludo  G  H.     Sed  dcirt  flniduBi 
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lumua  F  H  Q  convexa  erit  versos  cataractam,  et  propterea  major  cono 
cujus  basis  eit  circellus  Ule  P  Q  et  altitudo  G  H,  id  est,  major  tertîâ 
parte  cyliodri  eâdem  base  et  aldtudine  deicripli.  Susdnet  autem  circel- 
lus ille  pondus  hujus  columiue,  id  est,  pondus  quod  pondère  coni  sea 
tertîœ  partis  cyhndn  illios  majus  est. 

CoroL  6.  Fondus  aquœ  quam  circellus  yaide  parvus  F  Q  sustinet} 
minus  esse  videtur  pondère  duarum  tertisrum  partium  cyliodri  aquœ  cu- 
jus basis  est  circellus  ille  et  altitudo  est  H  G.  Nam  stautibus  jam  positis, 
describi  intelligatur  dûnidium  sphœroidis  cajus  basis  est  circellus  ille  et 
semi-axis  sive  altitudo  est  H  G.  {"*)  Et  hsec  figura  sequalis  erit  duabus 
tertiis  partibus  cyUndri  illlus  et  comprehendet  columnam  aquœ  congelatae 
F  H  Q  cujus  pondus  circellus  ille  sustinet.  Nom  ut  motus  aquee  ùt 
maxime  dbxctus,  columnœ  illius  superficies  extema  concurret  cum  bas! 
P  Q  (')  in  aogulo  nonnilûl  acuto,  pr<^teres  quod  aqua  cadendo  perpétua 
acceleratur  et  propter  accelerationem  fit  tenuior;  et  cùm  angulus  ille  sit 
recto  minor,  btec  columna  ad  inferiores  ejus  partes  (*)  jacebit  iotra  dimi- 
dium  spbsroidis.  (')  Eadem  verô  sursnm  acuta  erit  seu  cuspidsta,  ne 
horizontalis  motus  aquas  ad  verticem  sphœroidis  ât  infinité  velodor  quàm 

Pft«j 


M  poodin  Mlumi 
CR,  poDOui  qDad  nuijui  Mt . 

Slindri  aquo  ciyiu  buii  tit  circellui  P  Q 
iludo  G  H. 
(')  •  £H« 
G,  et  ■«mi-BXibui  conjugmtïi 
dncribmir  ellipiea  qiudrui*  H  N  P,  et  centra 
•odem  G  te  ndio  G  H  circuli  quidraos  H  R  S, 
oompleuitiirque  iKtangula  H  G  P  X  «  H  G  S  Z. 
Ducmiur  in  drculo  onliiut>  quarit  E  M,  cUipâ 


-A 

-7 

H. 

( 

r 

•quB  P  H  Q.  Id  tangnti  B  G  P  X  anibini  ;  undi  (per  CA 
ndere  ténia  pvtù  Lem.  IV.  Lib.  I.)  huniipbaTiuai  ex  mola> 
tione  quidnuitù  djculi  H  R  S  G  genilum,  eit 
ad  beniiiphirroideiD  ei  rotsdone  quadniitii  el. 
lipteot  H  N  F  G  in  eâdem  rstione.  Cum  igitur 
beroitptuerium  ni  ad  cjlindnim  drcunumptum 
ut  S  ad  3  ^170.  Lib.  II.)  eril  etiun  hemispha. 
roi*  ad  cjlindnim  dminucripluin  qui  per  ral>. 
ttooem  recluguli  H  G  P  X  geneiMur,  la  eidem 
ntione  S  ad  S.    Q.  e.  d. 

(')  * /niiiviiZi>n«n>ukilrKiif«.  Nam  qoemad- 
oKidam  anguiin  quem  caiancta  A  B  N  F  E  H 
■uperflciei  citema  AME,  BNF  cum  bad 
C  E,  D  F  cooMiluit,  cm  eempcr  iculu^  quia 
aqua  cadeodo  wmpcr  •cceleralur  (!7S0-  ^'^ 
etiam,  ob  eutdnn  radonem,  coluoiiua  F  H  Q 
niperEdet  eiltma  concurret  cum  baai  P  Q  io 
aneulD  acuto  H  P  Q,  H  Q  P.  Quia  vtrà  dr- 
cufo  PQcwMweme,  «eucoinddvnt*  H  Pcum 
aie  H  G,  aogului  ille  H  P  G  reclui  ««adil  ;  A 
circului  ot  valdj  panua  ;  angulu*  H  P  G  erit 
Are  rectua  aeu  noDiiiliil  acutus. 
(•)  JacMt  in/nJ 


(«■ 


occnmm  In  N,  «rit  R  M  ad  N  M, 
tiom  S  G  ad  P  G  (S47.  lib.  I.)  et  y,^y^ 
Igani  iUa  drcà  aiem  H  G  raiolnotui',  drcu- 
lo qnem  radiut  M  R  in  hic  molutiaue  descii- 
bat,  erit  ad  ôrculum  radio  M  N  dtacriptum  in 
dati  niioiM  SO'adPG*,  Muiadaiira- 
tiow  c^lindri  quam  rectangulum  H  G  S  Z  n>- 
imdo  docrilHl  ad  cflindnini  es  nrtationa  nc- 


augulon 


in  qui  tangmiei  per  aiiura 
Hiperlidei  nim  diuello  P  4, 


(■]  ■  Eoden  veri  Mrtum  acvta  rrit.  Cùm 
enhn  pane»  aqun  duplid  molu  deanlur  in  H, 
aUo  Terticali  qui  lapni  per  altiludinem  I  H  ac 
quiiitur,  alio  borïioDtali  quo  parut  aqua  ad  ea. 
muluà  acndunt,  uli 


k  I.  £ctum  nt,  alqnà  idtd  guttohi 
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tj/ÊÊ  raotoa  borizontem  vermis.  (")  Et  ipm  minor  est  cîrodlus  F  Q,  e& 
acntior  erit  vertex  columiiee;  et  droello  in  iofinitum  dîmianto,  angutoi, 
P  II  Q  in  infinitiim  diminuetar  et  {nxtpterea  columna  jacebit  iotra  dimi- 
dhun  sphsrcrfdis.  Est  igîtur  ctJumoa  illa  DÙnor  Himïflm  spheenndis,  *eu 
dnabus  tertiia  partibus  cylîndri  cujns 
buis  est  circdlus  ille  et  altitado  6  H. 
Sustinet  aiitem  circelluB  TÛn  Mjntt 
pooderî  bujus  cdamiue  «qualan, 
cûm  pondus  aqoae  «mbientiB  in  de- 
âuxum  gus  impmdatnr. 

Corol.  9.-  Pondus  oquœ  quam  cir- 
cellus  valde  parvus  F  Q  sustinet, 
equale  est  pcnderi  cjrlindri  aqus  cu- 
jiu  basis  est  ciioellos  ille  et  altitudo 
est  i  G  H  qiumproximè.  ('}  Nun 
pondus  hocce  est  médium  arithmeti- 
cum  inter  pondéra  coni  et  hemisphs- 
roidis  pnedictœ.  At  si  circellus  ille  non  sit  ralde  pamis,  sed  aogeatnr 
donec  squet  foramen  E  F;  hic  sustînebit pondus  aquee  totius  sibi  peipeit- 
diculariter  imminentis,  id  est,  pondus  cylindri  aquae  cujus  basis  est  circel- 
lus  iUe  et  aldtodo  est  G  H. 


E  PG  a  r 


•qua  in  H,  liDMin  eurvnn  H  P  mMu  compo-    guki  h  H  iDi  acu  anpila  m  H  G  redo  «ibintt 
'       '       "  Jl  uinilus  P  H  G     •iniu  anpili  m  H  G,  ioAmti  nujor  ot  bd» 

lumna  P  H  Q  cii>pidM&    uguli  h  H  m.      Quve  ai  angulm  m  H  G  m- 
H  gnttuU  aqua  uuom    tus  rit,  hmiionUlii  mouu  aquc  erit  loAnhi  n» 
)or  quim  motus  qui  Tnticalu.    Quod  ibninhin 


rotUiu  P  U  ità  MigeMuT,  ut  adaqu»  t« 
E  F  illudqiM  ocduibt,  colunm  P  U  Q.» 


■nguli»  m  H  G  RCtua  erit  ;  et  cootri  cm 
in  infinïtum  dimimilo,  coinddct  H  m  P.  ç 
ue  H  G,  (Dguliuque  m  H  G  eniMcet.    I 


luni  qibaTOÙlis. 
('}  •  Nan  pondta  koca  e»  médium  a 
%m.  Cùm  «lim  columna  illa  aqu* 
circ^ui  vaJde  parru*  niitÏDet,  mtjor  s 
pane  cylindri  cuins  basit  at  dicsUui  Ult 
thudo  H  G  /Cor.  7.),  «t  miiK»  dutni 
panilMU  quacIciD  cjliiidri  (Cor.  8.),  «■>  *■ 


oriiontali,  et  eodcm  iMjualig  andio  arilbnietico  inlBr  ^indn»  f  r  tt 
m,  motu  ïertiaiU,  XHG.  "JPQXHG.  EwaiH^  ■*■ 
psaito;  et  «lodtaa    dium  iilud anthmMicum nqnala iliinilia v^* 


H  b  id  b  m,  id  art,  ut  rinui  h  m  H  ku  m  H  O     H  G,  cuji 
ad  dnuiD  anguli  li  H  m.     Sed  «anaccniB  an-     }  H  G. 


cTlindnirum,  id  «at,  crlindio  i^^^ 
■uju»  bas»  e^drcalhiiPQ,  ««"«*• 
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CoroL  10.  Et  (quantum  sentio)  pondus  quod  drcellus  sustinet,  est 
semper  ad  pondus  cylindri  aqoK,  e^jliB  bwis  est  circellus  ille  et  altitude 
€St  i  G  H,  (ï)  ut  E  F  q  ad  E  F  q  —  i  P  Q  q,  sive  ut  cïrculus  E  F  ad 
excessom  circuli  faujos  ntpra  aaniiMeni  drcdli  F  Q  qaamptcaâiÂ. 


O*  UtE  FqadE  F9  —  iP99-  «« 
cniiQ  suppodtio  >uperli)ribiu  detenmnttlotittnM 
Mi^Mit.  Nam  «t  f  poodua  taiM  quu>  cir- 
odlua  HUtiiiM  ;  P  poDdui  crlindri  aqua  eujiu 
Uiii  ot  circdhit  îUe  M  altitudo  Q  H  ;  *t  li 
Oni  Cor.  boc  10.)  poutur  p  :  iPi-EF*i 
E  F»  —  4  P  Q»,  «i(  p«  jl-pS-'"" 
4P  X  E  F 


PX_EF- 


Prataci  u  jun|Mir  nctt  P  Z  B,  M  oeotro  O, 
■£  leDii-uniiu  coi^ugiti*  0  H,  et  Q  P  douri- 
btnu  eUpasM  «ib^w  P  X  H,  «t  ficuns 
PZHG,  PSHG,  PXHG  Qrd  ucm 
H  G  eonvolnnluT,  ■olidum  qood  pcr  renilii- 
lioiwn)  Sgwra  pvtbalica  P  fi  H  0  nncntur, 
inqui  e^t  cona  ei  rotkdone  triiogulï  P  Z  H  O 


Et  nmtidqiuuitiut  illa  — ^ 


minor  «t  quim  y  P>  ubl  dmlliu  e>t,  t«tii  f 
nu  Bta  quâmdiu  s  P  Q'  <  E  F  *  (cilm  a 
E  F" 


«(  PQ'i 


,  tune  illa  quinthas  p  c*t 


Cor.  &).  Tandem  ubi  ctrccUut  Infinili  miiior 
■M  quim  faunan  E  F,  fit  ^eP^— Pu*  ^ 
^  P,  et  utn  drcïllus  adéquat  foiameii  E  F,  «t 
8  E^^'  -  P  tt  '  o.  P,  qu-dBûeu«Cdr.  ft. 


mNftrit.  Tandem,  calculo  inilo,  facile  pMet 
aolidino  quod  pcr  coonilatkinem  flguia  F  S  H  G, 
glatiitnr,  m*  ad  eylindnun  caijiu  hKÙ  eit  dh 
mUu  p  q.  et  ahinido  G  H,  ut  8  ad  I  S,  ijum 

NawwiMH  in  Cor.  9.  huMnh. 
8TB.    31  dreulus'  P  Q  Taldi  pamu  mancat 

«mnia  augaator  Bokiiii^  A,  «  m  A  B  D  C  bt. 
flnimm  enda^  «qualea  eiunt  allitudiiwt  1  O  et 
U  G,  et  *dodiaa  aqu«  in  loco  P  Q,  aa  élit 


TWl 

R 


altitudiniD  H  G,  ■cquirere  poleit  (pet  Cor.  1, 
Ftop.  hujii*  XXXVl.).  liidero  poulù,  n  n* 
A  B  D  C  infri  cireulum  P  Q  coolinuehir,  et 
aqu*  paMquam  peneait  ad  locum  P  Q,  wiIb  tï 
iiuiii  pergai  unifonnitar  moreri  cum  illâ  Telod- 
tME  quain  liabat  io  loco  F  Q,  «Ique  P  Q  H  c«- 
uequamdnaUutnnbDCtciInbabitqaam  himna  aqun  congdata,  CMJuiâuidttaïadprDmp. 
proiùnii.  Nam  angnlna  S  P  G  «pwm  panboU  tiwmuni  alteiiui  aqu*  mouini  non  Mquirilur, 
eum  aie  P  G,  conlÎDet,  nctu*  eM,  et  idài  quam  ut  auisi  de  coIuiudI  P  H  Q  dictura  at  ;  etu 
proiimiMualisaiiniloquainpTadHMcidumD*  G  K  =  3  G  H  «l  P  T  R  feri  «rcui  panbol» 
«■Derflda  cum  dreeUo  laldè  parro  P  Q  «fflot  eoju»  '"«t  P  a»li  P  G,  et  ordinatt  G  R.  N«m 
.  8.)  1  et  eraiwwXDle  P  G,  augului  8  H  G  *  flagatur  conidiTBn  UqMUn  ejui  aquicquieper 
..V»  parabol*  S  H  et  netà  H  G  comprdwmua  conoidem  H  P  Q  racweretur  seonim  ■  laptu 
fil  JD&uiti  parru^  ut  oporlet  (par  idem  Cor.  8.).     rriiqu»  aqu»  vari^  lîquet  quod  eo  lempore  qua 


CC< 
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Q^ndri,  çià  iounium  temptudinmt  suam  imifi>rmiter  progreditur,  resisUn- 
tia  ex  auctâ  vél  dimimttâ  ^jut  lon^tudine  non  mutatttr  ;  ideéçae  eadem 
est  cum  retistentia  circuit  eâdem  diametro  deicripti  et  eâàem  wlodiate 
tectmdàm  lineam  rectam  piano  ipsius  perpendiadarem  progredientis. 

(*)  Nam  latera  cylîndri  motui  ejus  minime  opponuntur  :  et  cylîndnu^ 
longitudîne  ejus  in  infinitum  diminotà,  in  drculum  vertitur. 


,": 


>qu*  gutta  mo 

câdtl  a  H  la  O  eS 

ia  eaooUa  H  P  Q 

eopû  vit  aqiwlii  cylindro  ctijui  iltituilii  oit 

H  G,  et  buii  cinuliu  P  Q,  puticuU  Terd  G     g„„„iUalei 

c«l*riuu  «    l^iui   per   H  Kqunit*  dncribct     ^npi™  ;i 


Nom  laUra  evHndri,  i 
liDdri  (Me  Dolilhniw,  e 

lullun  mppoaiur. 


m  Bt  rriniODi 

S79.   LnnRu.    Vtraunt/orma 
mMii  final  grtfrant. 


tiviu  Mhimtmiffiiilnuitatum  M  ^poMarint  Akt^ 
ivrum,  M  retiene  (HMrtd  duplicata  Uupvi  ■■, 
jutiiu  Jpolia  Sta  dœr^iatttir. 

9S0.   Coni.    Quoniun  cjHadranini  TolumiaB 

im  alIhudiiiM  et  diametranim  qn». 

■clim  :  tint  itmforma  ftnhu  irga»' 
tnr  cylmtbri,  tant  m  roltMM  f««  etmpnûiur  tm 


•I  Mdiditn  dlnudJum  cjud 

b*ii«  M  iltinido  S  H  G,  «ed  p«r  piKccd«num    ■ 

pwiboloidw   Ht   fera   diraidium    cjlindri    cir.     «urrent  auiniaiRtiiii,  ptoaniiariim  mamara 

cunncTipli  :  crao  aqiu  qua  par  concideni  effluît     ittitàtatum  et  iptadraiontM  vtUcUettaii,  e 

tum  panbaloi«ni  occupant  :  aM  atgo  oolumiia     tw«  àtaiTiA  ipatmmm  àaoipttriim  ;  nint  _ 

P  Q  R  columna  aqua  amgdata  qua  ad  procnp-    que  Tiret  illa  m  ratloDa  coropodti  a  ralÎMtiiait 

tMmam  iqiut  rriiqiut  <  ' 

leqnlfitur.     Hac  ad  i 

proiimi  hic  adnectanda  ti 

nciiMauno) 


i,  TJdeat  B.  Lector, 

S  tuid  nmtti  recTnU  util 
tHdlu  MlJWrli  I  jt  «Mi,  jitt  u 


fwhii  «fiolja  lUa  ducràhintiir. 

rum  quantiMtum,  ei  qnïbui  *ir 

poaha  «M,  aliqua  data  niiK,  ià  ddetn  laiwtMf 
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PROPOSITIO  XXXVII.    THEOREMA  XXIX. 

Gfliadri,  qui  m  JUtiâù  compressa  tnfimto  et  non  elastico  secundam  longittt- 
dinetn  suam  wiiformiterprogreditur,  retiitentia,  qua  oritur  a  magnitudine 
teetionis  trtmsvenie,  est  ad  vim  quâ  totus  ^jm  motus,  itUerea  dum  qua- 
drupbtm  longUudinis  sua  describit,  vel  tolU  possit  ■oelgenerari,  ut  densUas 
medii  ad  densitatem  tylindri  quamproximè. 

Nam  si  vas  A  B  D  C  iiindo  suo  C  D  superficiem  aquae  stagnantJt 
tangat,  et  aqua  ex  hoc  vase  per  canalem  cylindricam  E  F  T  S  horizonti 
perpendicularem  îo  aquam  stagnaDtem  efflua^  locetur  aatem  drcelliu 
P  Q  horizonti  porallelus  ubivis  in  medio 
canalis,  et  producatur  C  A  ad  K,  ut  sit 
A  K  ad  C  K  in  duplicata  radone  quam 
habet  excessua  orificii  canalîs  E  F  supra 
circellum  P  Q  ad  circellum  A  B  :  mani- 
féstum  est  (per  Cas.  5.  Cas.  6.  et  Cor.  1. 
Ihx^.  XXXVI.)  quod  velocitas  aquae 
transeuntis  per  spatium  annulare  inter 
drcellam  et  latera  vasîs,  ea  erit  quam  aqua 
cadendo  et  casu  suo  describendo  aldludi- 
nem  K  C  vel  I  G  acquirere  potest. 

Et  (per  Corol.  10.  Prop.  XXXVI.)  ri 
vasis  latitudo  sit  infînita,   (*)  ut  lineola 
H  I  evatiescat  et  altitudmes  I  G,  H  G 
tequentur  :  vis  aquœ  defluentis  in  circellum  erit  ad  pondus  cjrliodri  ciiju 
basb  est  circellus  ille  et  aititudo  est^IG,  utEFqadEFq  —  ^PQ' 
quamproximè.     Nam  vis  aquce,  Ç')  uniforroi  motu  defluentîs  per  totui 
caoalem,    eadem  erit  in  circellum   P  Q  in   quScunque   canalîs  parte 
locatum. 

Claudantur  jam  canalis  orifida  EF,  ST,  et  ascendat  circellus  inâuîdo 
undïque  compresso,  et  aacensa  suo  cogat  aquam  superiorem  descendere 
per  spatium  amiulare  inter  dircellum  et  latera  canalis  :  et  velocitas  ârcelli 
ascendentis  erit  ad  velocitatem  aqus  descendentis  (*)  ut  differentia  circu- 
lorum  E  F  et  P  Q  ad  circnlum  P  Q,  et  velocitas  circelli  ascendeutîs  ad 


1 

s, 

J 

L 

H 

c 

& 

1> 

£ 

P   a 

s 

i 

c 

(')  *  UtHnnia  H  I  nmêKttt.     P<r  Cor.  I.  unifàniMs  «qat  ut  tpwia  eodun  tcnpora  d«erip> 

PràfiL  XXXVII.  nit  (par  not  3T5.).  U;  «d  inUrouluin  drcului  P  dipatium  Mli. 

{')  ■  Un^irni  motu  dtfiutHtû  (per  Cas.  6.  dum,  nu  cf  lindrum  P  Q  X  R  doeribit,  dncm. 

Prop.  XX  XVI.}.  dH  aqua  quinthat  baie  cjliiidni  aqualji. et prop- 

(*}  •  Ui  diffimttia  drnilaram.     VclodtMM  terti  altiluda  fcrtiulà  per  quam  aqui  docwa- 
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stnamam  velocitatum,  (')  hoc  est,  ad  velocitatem  relativam  aqiue  descen- 

dends  quÂ  prteterflnît  circelluni  asoendentem,  ut  differentia  drcolonim 

E  F  et  P  Q  ad  circulum  E  F,  sive  utËFq  —  PQqadEFq.     St 

iDa  velocitas  relatàva  œqualîs  velocitali,  quâ  supra  ostensum  est  aqnam 

transire  per  idem  spalium  annulare  dum 

drcellus  interea  immotus  numet,  id  est, 

Teloûtati  quam  aqna  cadendo  et  casu  euo 

describeodo  altitudînem  I  G  acquirere 

potest:  et  ns  aqiue  in  circellum  ascen- 

deotem  eadem  erit  ac  prîua  (per  1«^oid 

Corel.  &.)  id  est,  resîstentia  ôrcelli  ascen- 

dentis  erit  ad  pondus  cylindri  aquae  cih 

jus  basis  est  circellus  ille  et  altitudo  est 

JIG,  utEFqadEFq  —  IPQq 

quaroproximè.     Velocitas  autem  circelli 

erit  ad  velodtatem,  quam  aqua  cadendo 

et  casu  suo  describendo  altitudinem  I  G 

acquirit,  utEFq  —  PQqadEFq.. 

Augeatur  amplîtudo  canalb  in  infinitum;  et  rationes  ill«  ioter  E  F  q 
—  PQqetEFq,  interque  EFqetEFq  —  ^PQq  accèdent  nlti- 
mo  ad  rationes  sequalitatis.  Et  propterea  velocitas  circelli  ea  Dunc  erit 
quam  aqua  cadendo  et  casu  suo  describendo  altitudînem  I  G  acquirere 
potest,  resistentia  verà  ejus  tequalis  evadet  ponderi  cylindri  cujus  basis 
est  circellus  ille  et  altitudo  dimidium  est  allîtudinis  I  G,  a  quâ  cylindrua 
cadere  débet  ut  velocïtotem  circelli  ascendentîs  acquirat;  (*}  et  hâc  velo- 


DlCTUndi.-  , ,.. 

MbtDMvdrtuhmi  P  Q  atvrà latcnE^S,    akiiudo  R  P,  ad 
npnlMnMni,  idcdqu*  ■  E  F  *  M  P  Q  *, 


ildUMlia 


■  docndfnlb  ut 
P  Q'  X  R  P 


-PQ-' 


w,  M  R  p,  HiMani   nctam   «IgniRcent, 
lo    ilU    ptr    quun    aqna    dncendlt    eu 

— yw-'^.     Qoiri  TclorItM  drnili  ucen- 


U  (M,  ut  FF»  — Fft«  «iTTÏ». 
diffcrentù  drculonini  £  F  et  F  Q  ad  cùculum 
PQ. 

('1  ■  Bac  at,  Bd  vtiidlaUin  nJatiioM.  Cùm 
circului  Mcendit  et  aqua  dtaccodat,  TdocitM 
rela^n  aqualû  eat  mmmiE  Tclodutum  oppaa- 
'  w]im  Vdocila  djaolutt  eir- 
dicitur  V,  Telodtai  alBiJula 
0  ¥,  et  c^ïm  dFcoli  nint  ut  dï^- 
quadnia,  n  £  F,  A  P  Q,  pro  cinai. 
kirum  diimntis  nunurtur  :  erit  (ex  dcin.)  V  :  t 
=  EP'— PQ»:FQ'.  etided  V:  V  + 
r=EF"  — PQ':  EF». 

(')  *  Bthâc  ttitcitiUr,  ejliadnu  tempimca- 
deodi  duplum  laDgitudiDh  1  G.  leu  qiudniphim 
kNigtludinii  RUB  i  I  O,   deKribM  (Sa   lA. 


.y  Google 


Liber  Sicumd.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  6fls 

citate  cylîudnu,  tempore  «adendî,  quadrnplum  longitudinû  tiue  describet 
ResistentÏR  autem  cylindri,  b£c  velocitate  aecundum  longitudinean  suun 
pn^redientis,  eadem  est  cum  resiatendâ  circelli  (per  Lemnia  IV,)  îdeàqiw 
œqualù  est  vi  quâ  motos  giis,  intereadum  qnadnqilnm  ImigHiidinu  mmp 
describît,  0  generarî  potest  qiumpniKimà. 

Si  longitudo  t^lindri  «ageatur  rd  mintuitur,  motos  gos  nt  H  teinpii% 
quo  quadruplum  loDgitudims  suœ  descrlbit,  (■)  aogebitur  vel  miiinetiir  in 
eâdem  ratione,  îdeôqoe  râ  îUa,  qnâ  motus  auctos  vel  dinûmttiu,  tempore 
pariter  aucto  Te)  dîminoto,  generarî  vel  tolii  poisit,  non  matabitur;  aa 
proinde  etîanmum  «qnalis  est  reaistentife  i^lindii,  nam  et  luec  quoqoa 
immutata  manet  per  Lemma  IV. 

(^)  Si  densitas  cylindri  angeatur  vel  minnatm'»  motus  gus  ut  et  vis  quâ 
motos  eodKB  tendre  generaii  vel  toUÎ  potes^  in  eftdem  ratiime  augebi- 
tur  vel  minuetur.  Resistentia  itaque  cylindri  cujuscunque  erit  ad  vlm  quâ 
lotus  ejus  motos,  întereadum  quadruplum  longitudinû  sa»  describit,  vel 
generarî  posait  vel  toUl,  ut  densitas  medîi  ad  densitatem  c;^lindri  qoam- 
proximè.  -  Q.  e.  d. 

floidum  autem  compnmî  débet  ut  sit  contmnum,  (')  cootïnuum  verà 
esse  débet  et  non  elasticum,  nt  pressio  omnis,  quœ  ab  ejus  compressione 
orîtur,  propagetur  in  instanti,  et  in  omnes  motî  corpons  partes  œqualiter 
agendo  resistentiam  non  mutet  Pressio  utique,  quee  a  moto  coiporis 
oritur,  împenditur  in  motum  partium  fluidi  generandum  et  resistentiam 
créât  Pressio  autem  quœ  oritur  a  compressione  fluidi,  utcunque  fortis 
ait,  si  pK^>^etur  in  instanti,  nullum  générât  motam  in  partibos  âuidi 
continui,  nullam  omnino  inducît  motus  mutatitmem  ;  ideôque  resistentiam 

O    •    Gnenai  polta   çtuanproxbiti.     Quo  ha^  ■Idoidinu  M  >dodtati>,  intenadnm  ifoa. 

«DÎm  Mmpore  cjlindn»  cum  pntdicti  Tclôd-  dniplum  kin^tuiliiût  nue  docritàt,  genenn  Tel 

tate  unifomiur  procrcdicndo,  docribit  ipatiuiD  b^i  pix^  «c  tIi  hvc  lil  ad  Tim  qui  totui  prloria 

f  I  G.  propiio  ponden  cidnido  dncribnct  al-  (ylindri  motiu  eoàan  lempors  gcneivi  ponit 

titudînem  I  G,  et  Tdocitatem  illam  acquirtret  ni  tolli,  ut  dcndui  aqute  ad  dendtatcm  cylin. 

(90.  Lib.  I.).     Cùm  igitUT  muMDda  aqualii  dri,  conaequeni  eit  ut  nalMentU  cjlindri  ci^ua. 

rit  ponderi  cjlindiî,  patat  pcopoMUim.  cumquc  ùt  ad  vim  qui  (otui  fjui  motui,  ioterea- 

(')  ■  AupbitiirvdmiKatttir.     QuanlituiiiO-  dum  quadruplum  losgluidinn  nia  docribit,  g». 

tAs  ÎD  cylindro  eujui  baab,  dendl»  et  Telodtai  uerari  Tel  lolU  pouat,  ut  dennlai  aqiui  ad  den. 

data  nint,  augelur  Tel  Bitnuitur  in  ratione  loo-  ritatem  cjlindn  quamproiiiiid. 
giludini*  cflîndri  teu  Tolumink,  et  tempui  quo        {'J  •  Omtfninn»  veri  tue  tdxt  tî  mn  ftiuM- 

cylindru*  datt  ilU  Teloduts  unlfcnoiteT  pnwre'  mm.      Nam  «I  fiuidum  eaart  elaitlcuin,  ipuua 

fUendo  quadruplum  longitadlaii  luie  deacnbil,  partei  per  tomprawionem   condeDiaientur.    et 

augBtur    Tel   minuitur  in   eldem    loDgItudiaié  deind*  rareflerent,  Uque  ili  preoio  per  moium 

•uctie  tel  dhninuta  ntione  (5.  LIb.  t.)  îdeAque  progreraTum,  qui  inilantauem  eue  noo  poMat, 

(179^  ns  nia  piâ  mohu  atictai,  lie  propagarMur.     Al  d  Suidum  nntinuum  dt  et 

(')  ■  Si  dttuUat  cyUndri  oHerii  manentihDi,  deaiari  compreKone  Dtquett,  pmio  prop<«k- 

OH^eadirMt  wifuMnda-,  mottu^uiMt  tt  va  juA  tutur  in   iiutand.     Eiperimentit  titA  conalat 

mMuteodtm  Itmport  gentrari  vd  tolti poteit,  m  aquam  in  itala  oatunli  eotuthntaoi  tIi  p«M 

tiiltm   ratimt  avetàùvr   vtt  miiiwJiir   (979).  condentari,  wu  in  ^atlum  mmui  am^ramoat 

Cibn    JgitUT    cjliodri    ciquiciuiq^    rtviwntu  ndigi  ;  CÙD  a  contra  a&  mmiima  candenaalloiiii 

■qualia  rit  t1  qui  motoi  e^indri  aqua  gmdem  et  nreGutioiiii  lit  capai. 
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nec  auget  nec  minuit^  Certè  actio  fluidi,  quae  ab  ejus  compressione  on~ 
tar,  fortior  esse  non  potest  in  partes  posdcas  corporis  moti  quàm  in  ejns 
partes  anticas,  ideôqne  resistentiam  în  hac  Propositione  descriptam  mï- 
nuere  non  potest  :  et  fortîor  non  erit  în  partes  anticas  quàm  in  posticas, 
BÎ  modo  prop^atio  ejus  inanité  velocior  sit  quàm  niotus  corporis  presaL 
Infinité  autem  velodor  erit  et  propagabitnr  in  instanti,  si  modo  fluidum  sît 
continuum  et  non  elasticûm. 

(^)  CoroL  1.  Cylindronun,  qui  seciindnm  longitndines  suas  in  mediîs 
contînuis  ïnfinitis  onifonniter  progrediuntur,  resistenlife  sunt  in  raticwe 
quK  comptHÙtur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  et  duplicata  ralàone  di^ 
metrorum  et  radoae  denntads  mediorum. 

(')  CoroL  2.  Si  amplitudo  canalis  non  augeatur  in  infiDÎtom,  sed  cyUtt- 
drus  in  medio  quiescente  incluso  sectuidiun  longitudinem  suam  progre- 

(^)  drvL  1.    Sic  dnnoDitntur.      Rciiitentia  «mm  jpnm  tclociiuetn,  M  poodia  cjliiidri  cm 

cjUndri  cujiuquo  ot  dlncti  uC  douitu  mcdii  et  ipu  gniius  per  numm  c^tÏDdii  muhîplicaiB, 

TU  uniformit  quâ  tolui  cylîadri  moUiit  quo  t«ni-  ergo  poodiu  cjliiuirit  «1  irîi  que  dum  panmî- 

pora  quadruplum  langiludiaii  lu»  descritàt  vel  tur  quadraplum  lon^udînii  rjlindri  veloatMa 

gnMnri  t«1  lolli  po«it,   et  initni  ut  dciuitH  lapiu  per  1  G  Kquiutà,  gcnetan  potoit  monm 

cjlindri  (ex  dem.)  ;  led  in  illa  uaifonnù  eM  in  ejuE  cylindii  fi  Teloduie  moii. 
nllooe  conpwlfl  «  ntionibui  directù  lonsitu-         Cilm  rero  celeritas  qua  laptu  po- 1  O  aoquî- 

diaU  ejliodri,   quadnti  dûinetti,    denduti*  et  rilur  ùt  »d  um  cum  quâ  cyliadive  moiMw  wt 

ouadnti  Telodiilii  et  a  ratione  inreni  ipatii  EF'*d£F>  —  t  Q.\     Quadniplum  bm- 

deicriptl,    leu   «I    niiolie  niTenl  kmgiiudinis  gitudinîi  c^rLùidri  proprii  tutederitatealia  tcm- 

«jGlidri  (980. )■     Quarè  (per  ccmpoiitjonein  ra-  pore  percumt  quiôn  à  ino*eatur  celeritMc  Ufmt 

tiodum  et  CI  «quo),  muteniia  cylindri  cujui-  per  I  G  ■cquîiiti.      Grathu  trga  cjlindri,  eiil 

euinque,  û  cooftratur  «im  rcaiMenUà  sltcritu  (d  eue   nm  qui  cylindri  •elocitu 

nlinari,  «M  in  iMÎtHW  qu»  campooitur  el  n-  tempiwe  quo  qiudnipluni  longitudinn 

Mne  dômuUi  médît,  et  ntiooe  duplicatl  dii-  pril  niâ  celentMe  deKriUtur,  dirccti 

metri  et  dupUeitl  ratione  Tclodtalii.  tMci  que  iii  Tiribui  acquirunlur  et  inmai  M 

('}  ■  Corol.  3.  Sic  damoaitralur.   *  Si  canalia  tempors  quibiu  tcquinintur,  qua  lempon  (cma 

non  nt  inflnitui  mpecia  baieoa  cylindri  incluri,  «gibir  de  de*cribendo  uniformiier  ewtem  (patio 

reMimantur  ta  qua   lub  inilium  Tlieor.  iitiui  quadruple  nempe  laneitudiDÏi  cylindri)  nint  in- 

XXXVH.    dicebantur;    primo    nanpe    quod  Teni  ut  Telodtatee,  ideâque  poudus  cylindri  ^ 

■leeadaDte  circeUo  ic  caâali  duao,  Tclaataa  n.  ad  nm  qui  qui  cylindii  motus  anfinriOB'  ^». 

latin  aqua  «mper  dt  ad  ejm  idodlatem  ut  pore  quo  quidruplum  longiluitînii  iua  pmprii 

batia  canalia  E  F  ad  annulum  E  P  lin  ad  dif.  niâ  celeritaie  dacribitur  bii  directe  ut  oieniaa 

fersntiam  drculorum  E  F  et  P  Q  liKe  uiE  P'  lapau  per  I  G  acquiiîia,  ad  celeriuiem  cylindri, 

ad  EF'  —  P  Q*i  quaralur  i^tur  altiludo  liie  bii  ut  E  F  <,  ad  E  F  >  —  P  Q  >. 
I  G  talia  ut  (elocitai  lap«u  per  eam  acquiaita  lit         Ergo  ei  aquo  retiuentia  nt  ad  eam  nm  acut 

■d  Teladtalem  cîrcclli,  utEF'adEF'—  EF'idEF'  —  ^PQ'etbiiuiEF'ad 

F  Q*,  etù  Angatur  citcellui  immolui  in  medio  EF'—  FQ*.     A[,nec  reaù.' 

fcnmiiùa  E  F  al  aqua  cadeni  ex  altitudine  I  O  mutantur  longiludine  cylindri  n 

CI  Tlaa  ampUiuino  A  B  D  B  per  illud  foramen,  tum  denuiUe  mutati  ut  ei  ip 

ràm  Tclocitw  aqua  juita  cîrcellum    mDÙetii  demonilratione  liquet,  ett  aalem  ri 

eadem   lit  ac  *eladlai  rcapectim  aqua  juila  in  cylindro  aqueo  generatur,  dato  teiDpore  qna 

cyllndrum  in  canali  cUum>  œotuoi,  actjo  aqua  quadruplum  tau  loneitudinii  luâ  mm  idodÛM 

In  drcellum  utrinque  aqualii  cenienda  eat,  led  percuirii,    ad   eam   tim   qua  motui   in  «quaK 

•clio  aqua  tire  eju*  pondui  in  drcellum  per  cylindro,  led  di'ena  denulotis  ncquali  cudi  *•> 

Coc-    10.    Prop»   XXXVIé    eit  ad   cyHndrum  locitate  moio,  eodem  tempore  generatur,  ut  d*i^ 

«ujui  bana  eM  circellui   altiludo  i  I  G  «eut  atu  aqua  lire  medii,  ad  denntatan  cylindri, 

=■  "•  ad  E  F»  — i  P  ft',  hac  iuqua  erit  eraoU"^ ^ -     '  "'-  "    '        - 


a  ad  pondui  cylindri  aquei  cujiis  cylindro  genertri  lel  tolli  potctt  quo  tempora 

■nu  B»  ïiivuilui  M  altitudo  i  I  G  ;  wd  oraviioi  quadruplum  lua  looKiiudini*  proprià  cum  *■■ 

•M  *ii  qua  tempOTe  quo  percuniiur  unilomiiter  lociiate  deKTÎbii,  ut  E  F  '  ad£F'  —  |P4* 

quadruplum  langiludiaii  ^IGiiveSlOve.  etbiiutEF'adE  F  *  —  P  (^  >  et  ut  deimaa 

lodtaM  lapMt  pw  I  O  acquiûtl,  ganara»  poteil  nedîi  ad  dnuitatem  cylindri.     Q,  e.  d. 
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diatur,  et  interea  axis  gus  cum  axe  cana- 
lia  coincidat  :  resistentia  ejus  erit  ad  vim 
qnâtotus  ejus  motus,  quo  tempore  qiu^ 
druplum  longitudinis  suse  descrîbit,  vel 
generari  possit  vel  tollî,  Îd  ratiraie  qiue 
componîtur  ex  ratione  £  F  q  ad  £  F  q 
—  i  P  Q  q  semel,  et  ratione  E  F  q  ad 
EFq  —  PQqbis,et  ratioDe  densitatia 
medii  ad  densitatem  cylindri. 

Cortd.  S.  lîsdem  positis,  et  qaod  Ion- 
gUado  L  sit  ad  quadruplum  longitudinis 
cylindri  in  ratione  que  coniponitur  ex  ra 
tione  EFq  —  iPQqad  E  Fq  semel, 
et  ratione  EFq  —  PQqadEFqbis:  (")  renstentia  cylindri  erit  ad 
vim  quâ  totus  gus  motus,  interera  dum  lon^tudinem  L  describtt,  vd 
tolli  pouit  val  generari,  ut  deositas  medii  ad  densiutem  cylindri. 


K. 

.  I 

L 

" « 

c 

& 

n 

X 

* 
p  g 

s t 

Sch^nim. 


In  hâc  Proposidone  reaîstentiam  investigavimus  qu»  oritur  a  soit 
magnitudine  transTerste  sectionis  cylindri,  neglectâ  renstentiae  parte  que 
•b  obliquitale  motuum  oriri  posait  Nam  quemadmodum  in  Caso  pnmo 
Propositionis  XXXVL  obliquitas  motuum,  quibus  partes  aquse  in  vase, 
nndique  convergebant  in  foramen  E  F,  impedivit  effluxum  aquœ  itliusper 
foramen  :  sic  in  hâc  Proposidone,  obliquitas  motsium,  quibus  partes  aquse 
ab  anteriore  cylindri  termino  pressée,  cedunt  presûoni  (")  et  undique 
divergunt,  retardât  eorum  transitum  per  loca  in  circnitu  termini  îllius 
antecedentis  versus  posteriores  partes  cylindri,  efficitque  ut  fluidum  ad 
nugorem  distantiam  commoveatur  et  resistentiam  auge^  (*)  idque  in  eâ 


(pà  Cor.  3.  (t  Hrp.}  iwlWBtM  cTliiidri  h 
TIR)  qui  lolui  ^jui  nôwi,  quo  (tn^KV*  qiM 
plum  lODfUadimi  nu*  unîRniiiUT  dncnU 


T«nl  ■pMinruiii,  bac  cM,  In  ntioB*  longttudinia 
L  ad  quadruplum  UngilodiBii  c^adrl  Quire 
(ex  tiquo)  fCTJWwfa  Eylindri  M  «d  itm  qui 


•  quadrupla  tongîludinh  cfliadn  ad  lou- 


I  wnbm,  liiliiMdniii  looritodiiK 
K  dncrlbit  tolU  poMit  Tarnoenui,  u 


criam,  smavi 
m  fjuKWD  cjUi 


•iiuB  dcmitilb  nwiUî  ad  dcn-        „.   .    — .        .. 

i  Ttl  tcUl  poHt.  «t  ad  Tim  qui         r^)  *  tdfvt  m  tdjiri  nUau.     Eod*»  n 

tempore  Ion.  loi  modo  motut  oUiqtd  il 
Tel  IoUipo«ît 
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ferè  ratione  quÂ  effluxum  aqiue  e  vase  diminuU,  id  est  ia  ratituie  duplûitft 
S5  ad  21  circiter.  Et  quemadmodum,  in  Proposîtiotiû  iUios  casa  primo^ 
efifedmus  ut  partei  aque  perpœidicularîter  et  manimfi  copia  tnuuiicat 
per  forameo  E  F,  ponendo  quod  aqua  onmis  in  vase  qnn  in  drcoitn  a- 
taractœ  congelata  iiierat,  et  cujus  motua  obliqnus  erat  et  inutilîs,  manord 
aine  motu:  sic  in  hâc  Propositione,  ut  obliquitaa  motonm  tcdlatur  et 
partes  aquee  motu  maxime  directo  et  breriasimo  cedente»  &ciUimiiin 
pnebeant  transitum  cylindro,  et  sola  maneat  resistentia,  qus  oritnr  s 
magnitudine  sectîonîs  transversœ,  queque  diminui  non  potest  niai  dimi- 
aoendo  diameti-um  cylindri,  conci|^ndum  est  quod  partes  fluidî*  quarom 
motus  EuDt  obliqui  et  inutiles  et  resistoitiam  citant,  quiescant  înter  ae  ad 
utrumque  cylindii  tenninum,  et  cohœrant  C)  H  cjlindro  jungsotor.  St 
A  B  C  D  rectangulum,  et  sint  A  E  et  B  E  arcus  duo  panboUo  axe 
A  B  descriptif  latere  antem  Tecto  quod  sit  ad  spatium  H  G,  deseribe»* 
dum  a  (^lindro  cadente  dum  velocitatem  susn  acquirit,  ut  H  6  ad  ^  A  & 
Sint  eUam  C  F  et  D  F  arcus  alii  duo  parabolici,  axe  C  S  et  latere  recto 
quod  sit  prioris  laterîs  recti  quadruplum  descripti;  et  convolutione  fignt» 
drcum  axem  E  F  generetur  solidum  cujus  média  pars  A  B  D  C  sit 


»  circula  P  Q  ÎD  quen  aqna 
t  Tïlodtue  qatxn  ôdendo  et 
]t)  iltiiudinan  H  G  uquiril 
r  unifonnitei  jUBCtiB  laat 
m  piaiKËcm  P  H  Q  et 
■•  cnhibgBt,  quaium 


F  T  R  latiu  t«ctuni -^-Q  *™~rS"  P™* 
-j^  ^  ,  qiudnipliuii  (per  Tbtor.  L  d*  panb.}. 
Hinc  •■  squ*  quisKM  et  cjrculua  F  Q  in  mjA 
moveatur  cum  cAdem  •elodtale  muni  gn*a  a>- 
deodo  et  cwu  too  dncribendo  altitudinaii  B  G 
mcquirit,  columiue  ill*  F  H  Q  et  P  H  Q  aifm 
fera  c>)H>neDt  quaram  luldltai  ae  OMtw  liiiiiilM 
nint  ut  parte*  aqu«  motu  muinièdîraaaatbre- 
Tiaiinui  cedenloi  Ikdilimuin  probant  tmuinnn 
dicuki.  Sed(parl,.ani.  IV.)Uiatcireuli  PQ 
nibathui  pM«t  crllndrua  A  B  D  C  eUan  ». 
loeilMe  monni  et  oqu*  bmm  A  B,  C  D  drcol» 
P  Q  Kqutka  ^t,  quibui  proindt  bMJbu»  ■)- 
jnngend»  wuit  coliunna  diui  A  E  B,  C  P  D 
ctdumnb  P  U  Q,  P  R  d  ■ynle»  ra^eiliii, 
atque  idipiUTn  ett  quod  NewttKiiii  in  boe  acbolio 
fécit.  Sîcpiidem  juBctâ  E  P,  nwdiit  tHi-ilmt 
A  B,  C  D,  occwreM*  in  L  at  K,  et  porit» 
A  B  (t  C  D  ipù  F  d  ■qudam*  ;  «t  (pw  Ncvt. 


tr.}  puaboIiB  A  £  latui  re 


AL   ' 


H  G  *       EL»        ,j_ 

âmili  modo  panbol*  C  F,  Ncwloniant  oD- 
dMeriMK  iMta  ittitam  mt*  P  **  * 

=  ^  =  ^'.«cp'cind*KP  =  «HO 
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cylindrus  de  quo  agimus,  et  partes  extrems  A  B  £  et  C  D  F  contineant 
partes  âuidi  inter  se  quiescentes  et  m  corpora  duo  rigida  concretas, 
qneet^lindro  utiinque  lonquam 

caput  et  cauda  adbœreant.   Et  H< iQ 

aolidi  E  A  C  F  D  B,  secun-  ,^  ^ 

dum  longitudinem  axis  sui  F  E  „ 

in  partes  Tenus  E  progredieu-         s^ 

ds,  resîstentia  ea  erit  quam- 

proxime  quam  in  h£c  PTX}po- 

sitione  descripsimm,  id  est,  qose  rationem  illam  habet  ad  vim  qofl  totiu 

cylindri  motus,   interea  dum   loD^tudo   4  A  C   motu   îllo   uniformiter 

conlinuato  deicribatur  Tel  tolli  posait  Tel  generari,  quam  densilas  fluidî 

habet  ad  densitatem  cylindri  quamproximè.     (^)  Et  hâc  vi  resistentia 

tninor  esse  non  potest  quàm  in  ratione  2  ad  S.  per  Corol.  ?•  Prop. 

XXXVI. 


p- 


C)  •  El  hic  vi  rtàUenlia  mnior  nie  nnt 
potttt,  &c  RttLrtemis  (ptr  Cor.  T.  Prop. 
XXXVI.)  minor  «k  non  point  pondère  cj> 
lindri  «quiT,  cujui  buii  est  circcllus  P  Q  (lire 
A  B)  et  alliludo  ^  E  I,  mu  ^  H  G.  (Vid. 
figurât  njpmoies.]  Velocilu  quam  bic  cylin- 
drui  aquip,  ti  pondcrii  nii  cndenjo  M  oiu  nio 
dncrilûndo  altiludincm  E  L  ncquirit,  Bqiuli* 
Mt  vcloduui  cum  qui  cjlipdn»  A  C  D  B,  in 
■qui  Tno'cluT  (ci  dem.)  et  ideâ  cùm  buis  A  B 
iit  etiun  utrique  cjlindro  communii.  pondit 
cjliodri  squB  erii  ad  tÎri  qui  tolui  cylindri 
A  B  D  C  inotui,  qiio  tanpora  longiludinem 
4  A  C  uaifonnilcr  d«cribit,  genenri  pouit  val 

•quK  ad  deniiuleiD  cylindri  A  B  D  C,  et  ra- 
tione alUtudinii  ^  £  L  ad^iliiludmem  A  C.  M 
ratione  ipatii  4  A  C  ad  •palium  8  E  L  (300), 
id  eu,  in  ntione  compOBti  >i  ruione  denniuUi 
aquiB  ad  deaiitatcm  cjlindri  A  B  D  C  et  n. 
tioae  9  ad  3.  Si  ilaque  tïi  qui  tolui  cylindri 
A  B  D  C  moiui,  intenaduro  longitudïntm 
4  A  C,  uniraimiter  deKnbil,  geneniri  vcl  tolli 
posât,  lit  ad  TÎm  aliquam  P,  ut  deiitilas  cjlin- 
dri A  B  D  C  «d  densitatMD  aqÙB,  erit  (ex 
aquD)  pondua  pr^cii  cylindri  aquie.id  >im  P 
ul  S  ad  3,  Biquâ  îdeo  pondui  cjlindri  aqua,  quo 
rariKemia  mtnor  me  non  poMt;  qoam  in  13> 
tioDCSadS. 

Vm.1.  Tt 
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LEMMA  V. 

Si  a/Undnts,  sphara  et  spharois,  quorum  îatitudines  sont  aquales,  in  medio 
canalis  a/lindrici  ita  locentw  successive  itt  eorum  axes  cum  axe  canaJit 
coïncidant  .*  hoc  corporajbixum  mpueper  canaîem  aqualiter  ii^miieni. 

(')  "Sam  spatia  inter  canalem  et  cylindnun,  sphaeram,  et  sphffinûdcm 
per  qus  aqua  transît,  sunt  œqualîa  :  et  aqua  per  eequalîa  spatia  sqnaliter 
transît 

Htec  ita  se  habent  ex  hypothesi,  quod  aqua  omois  supra  cj^Undrom 
sphaeram  vel  sphferoîdem  congelatur,  cujus  fluiditas  ad  celerrimum  aqoae 
tranùtum  non  lequlritur,  ut  in  Corot.  7.  Prop.  XXXVI.  expUcnL 

LEMMA  VI. 

Jîsdem  positit,  corpora  prtedicta  aqualiter  urgentur  ah  aqud  per  canalem 
fluente. 

Patet  per  X^emma  V.  et  motus  l«gem  tertiam.  Aqua  ulique  et  corpora 
io  se  mutuo  nqualiter  agunt 

LEMMA  VIL 

£i  aqua  quiescal  in  contai,  et  hoc  corpora  in  partes  contrarias  aquaiivdo- 
citate  per  canalem  feraniur  :  eequales  erunt  eorum  resistentice  inter  se. 

CoDsUt  ex  Lemmate  superitnv,   nam  motus  relativi   iidem  inter  se 


Schtdium, 

Eadem  est  ratîo  corponim  omnium  conrexorum  et  rotundorum,  quorum 
axes  euro  axe  canalïs  coinddunt.  Differentia  alîqua  ex  majore  vel  miaore 
fricdone  oriri  potest;  sed  in  his  Lemmatis  corpora  esse  politissima  sop- 
ponimus,  et  medii  tenadtatem  et  frictioiiem  esse  nuUam,  et  quod  partes 
fiuidi,  que  modbns  suis  obliquis  et  superfiuis  fluxum  aqiue  per  canalem 
perturbare,  împedire,  et  retardare  possunt,  qoïescant  inter  se  tonquam 
gela  constrictsB,  et  corporibtu  ad  ipsorum  partes  anticas  et  posticss  ad- 

(*)  *  Mn»  ^ntia  inter  eanattm  HtrantMrtai  tl  ipliimidit  per  pui  oqaa  traittU,  nmlofaalHh 
Mc<iàiw(|imi(a(tMdâuimajiBuiqiliiw(n,ifiibR«     Vid.  KhoL  icquciUi 
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htereant,  perinde  ut  in  scholio  Propositionis  praecedentis  exposui.  A^tur 
enÏDi  in  sequentibus  de  resbtentiâ  omnium  minimâ  quam  corpora  rotunda, 
datis  maximis  sectiombus  transversis  descripta,  habere  possunt 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  directum,  efEciunt  ut  âui- 
dum  ad  partem  anticam  ascendat,  ad  posdcam  subsidat,  pnesertim  si 
âgura  sint  obtusa;  et  inde  resistentiam  paulo  majorent  sentiunt  quàm  si 
capite  et  caudâ  sint  acutis.  Et  corpora  in  fluidis  elasticis  mota,  sî  ante 
et  post  obtusa  sint,  fluidum  paulo  magis  condensant  ad  anticam  partem  et 
paulo  magis  relaxant  ad  posticam  ;  et  inde  resistentiam  paulo  majorem 
sentiunt  quam  si  capite  et  caudâ  sint  acutis.  Sed  nos  in  liis  Lemmatis  et 
Propositionibus  non  agbnus  de  fluidis  elasticis,  sed  de  non  elasticis  ;  non 
de  însidentibus  fluido,  sed  de  altè  immersis.  Et  ubi  resistentia  corporum 
iu  fluidis  non  elasticis  innotescit,  augenda  erit  fasec  resistentia  aliquantulum 
tam  in  fluidis  elastids  ;  '  qualis  est  aer,  quàm  in  superfîciebus  fluidorum 
•tagnantium,  qualia  sunt  maria  et  paludes. 

PROPOSITIO  XXXVIII.    THEOREMA  XXX. 

Globi,  in  fimdo  compressa  infinito  et  tum  elastùo  un^ormiter  progredîetUis, 
resistentia  est  ad  vim  quâ  totits  ejus  motus,  quo  lempore  octo  iertias  partes 
diametri  suœ  describit,  vel  toUi  posât  vel  generari,  ut  densitas  jimâi  ad 
densitatem  globi  guamproximè. 

(')  Nam  globus  est  ad  cylîndrum  circumscriptum  ut  duo  ad  tria;  et 
propterea  vis  illa,  qus  tollere  possit  motum  omnem  cylindri  înterea  dum 
c^lindrus  describat  longitudînem  quatuor  diametronim,  globi  motum 
omnem  toUet  interea  dum  globus  describat  duas  tertias  partes  hujus  lon- 
gitudinis,  id  est,  octo  tertias  partes  diametri  propris.  Resistentia  auCem 
cylindri  est  ad  hanc  vim  quamproximè  ut  densitas  fluidi  ad  densitatem 
cylindri  vel  globi  per  Prop.  XXXVII.  et  resistentia  globi  œqualis  est  re- 
■BtMitke  (^lindri  per  Lem.  V.  VI.  VII.     Q.  e.  d. 

(*)  CoroL  I .   GlobcNnun,  in  mediis  compressis  infinîtis,  resistentise  sunt 

(*]  Nan  globui  ttt  ad  eylindrum  rircumMrip-  l^oU  ma»»  intemdum  octo  tcrtiu  partH  dia. 

(•M  nt  dm  ad  Ira  (170.  Lib.  |.)  et  proptena,  DUtri  profiri*  dooilnt  toUi  ponil  ni  gtiwnri, 

cum  «dcm  dt  giM  et  cjrlindri  dmiMi  «id«ni.  tat  *d  thn  unifbnrnm  qui  totua  cylindri  mutui, 

qn*  «elociU»  (CK  H jp.  )  qiunlitn  motût  globi  quo  tempo»  longiludÎDcm  quatuar  diametrorum 

ot  *d  quindtaldii  inotûs  cjlindri  u[  duo  «d  globi  dmribil  *«l  tolU  t«l  gçtienri  pOHJt  ut  duo 

trù.  et  l«ni]Hiii  tjaa  glofaui  octo  tcrtiu  ftrta  >d  tria  directe  et  duo  ad  tria  imni^  id  en.  in 

diunMri  propriai  unifomitcr  deicribit,    al  ad  ratioue  vqualitilii.      EetUleniia  aultm  a/lùtdrj, 

Umpui  quo  cjlindn»  ddeni  unirormi  lelocitale  &c. 

qtiadruplum   lon^tudiDii   lua.    hu    duodecim         (')  *   Carol.    I.      FatM   per   Cor.    I.    Prop. 

Intiaa  dtanetramin  ghrin  deacribit,  ctiam  ut  dtu  XXXVII.,  quii  reditcnlla  glotri  squilii  CM 

aduia.      Quaiu  (I7M)  m  uuifonnia  quâ  tolui  reiiUantiia  ïjl"-"- =" ' 
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ia  ratione  qate  componitur  ex  duplicata  ratioae  velocitatis,  et  duplicati 
ratione  diametri,  et  ratione  densitatis  mediorum. 

Corol.  2.  Yelocitas  maxima  quâcum  globus,  vi  ponderis  sui  comparatiTÎ, 
in  fluido  resistente  potest  descendere,  ea  est  quam  acquirere  potest  globos 
idem,  eodem  pondère,  sine  resistentià  cadendo  et  casu  suo  desctibendo 
gpatium  quod  sit  ad  quatuor  tertias  partes  diametri  suse  ut  densitas  globi 
ad  densitatem  fluidi.  Nam  globus  tempore  casus  sui,  cum  velocîtate 
cadendo  acquisitâ,  ("}  describet  spatium  quod  erit  ad  octo  tertias  diametri 
BUS,  ut  densitas  globi  ad  densitatem  âuidi  ;  et  vis  ponderis  motum  hune 
generans,  erit  ad  vim  quœ  motum  eundem  generare  possit,  quo  tempore 
^obus  octo  tertias  diametri  suie  eâdem  velocitate  describit,  (*)  ut  densi- 
tas âuidi  ad  densitatem  gtobi  :  ideôque  per  banc  Fropositionem,  vis 
ponderis  œqualis  erit  vi  reslstentiie,  et  propterea  globiun  accelerare  Doa 
potest 

(^)  CoroL  3.  Data  et  deositste  globi  et  velocitate  ejus  snb  înîUo 


!  ad  arlo  Ur- 
tiiu  parln  diamttri  tua,  &c.      Dncriliet  enim 
JupluRi  illiua  quod  li  pond 

lûipartti,  Ac.   .  ..,,,,-- 

(  )  *  Ul  dttuilai  _fiuidi  ad  lUruilalem  glabù  dabilur  td  quodlibet  lempua  (quod  dcdgnaliitar 

Sit  D  diuKtcr  globi,  a  F  ipatium  quod  *it  id  pet  B  E)  relocitu  readua  E  F,  resiMcMMi  B  M, 

umpiu  quo  globui  unifocmiler  deKribil  (pitium 

-—  D,  (rit  *d  tcmpui  quo  •îdcni  uniformi  tcIo-  dai  ci 

H  '*P™'  .... 

ciulc  dncrilût  ipitium  S  F,  ut  —  D  ad  2  F  (5.  Bum  pcHidui  compantifuDi  corporâ,  Bt  ap>  A 

,.,,,..  .  a    f-    1  j  ^'"  pondu»,  demfui  dïl»  corpori»  HO  «d  d*»"' 

LiL.  L),  .d  «t.  ut  d.n>.lu  fluid.  «1  denilatcm  j.,^  g^idj^  „j  ^  ^  ^„,       ^j,  ^^^ 

globi,      Cùm  igitur  Y,™,  uuifc™»  «at   rec..  fluidi,  quo  invenu^  detnAMurfllud  M  pond 

p^ult«npor.qu,bu.motu..qu.lag«.cr»t  a,  reUnquitur  p«.du.  compnadTuoi  £w  in 

C)  SSa.    Cor  3.    i^arf  rtd«uWte«i^.«         Ut^«™d«™i»ett.Ttanp.Bqno«.p<».- 

wfon(oi«  gu.  n.ft  .«!,.  motu,  rt  demUM  Jlu^x  d^ro  B  cwpu.  percumt  odndo  «.^tium  ^nod 

dMtuT  «d  «nne  l«>^pu,,tt>hM«4  gbii,  rfÇH»  rit  »d  quatuor  wnift,dioïl«ri-l«urrfu.dS*. 

ffluiflUB  «  ««Hum  o6  >»  dcttriptum.     •  Fn-  ^  ^  dtnuuiEro  fluidi,  lin,  ri  dîntur  D  di>- 
mum,  CI  data  dnuiMia  globi,  et  denntale  fluidi,  -^        >  ^ 

iuTBiietur,  pcr  Cor.   S,  vi«  Kquslig  rcdileniia  meter  et  dicalur  F  apalium  quod  lil  ad  ■-•  D  Dt 

cfini  nlociiaa  et  an  quam  acquircra  pMeit  Ii  ,      .         , ...  , 

globus  caduMlo  iu  «a^o  pa  vim  «li  »nd«H  ^*""'"  8»*'  "à  dens.Ui™  m.d.1,  ut  dnm«j- 

eompÉraa.i  «  d»mb.ndu^p«iun.  qucrf  .i(  «1  «""  J^P"'.?"»  g1<*V'  P™^'"  »  "^*" 

n.ori«ni»di«>»tfi«i.^da.»m  globi  «1  f"™™  apauuui  F  po«lo  quod  grare  c«J™lo 

talcm  fluidi.  '"  "■""»  pondère  A  tempo™  nniui  mmuu  ae- 

Sccundô.  ai  dati  bac  rtaintnlil  inrenictor  cuodi  pedes  Parôienias  IS-fij  percoirit,  et  cùm 

naiitcniia  quaa  compftit  Telodlati  globi  de  quo  "paiia  diTcnii  TiribuB  accderatricibua  dfmipw 

■gîtur  lub  inido  ejus  motuE,  quia  resiMeiiti»  hic  aodem  tempore  lont  ut  illc  lirc^  ipatium  1 5j^ 

[upponuntur  exe  ui  qtiidraU  Telocitauiin  ;  isti  pfdum  pondère  A  uno  mimito  wcuiMto  pvoHr. 

■uttm  mistenlii  ci^nitj  daUlur  tempus  quo  ai  lum  cm  ad  qiatinin  eodon  tempore  pondan  B 

bac  rtaistentia  uniformiitr  ogcret,  (otam  leloci-  pncuraum  ut  A  ad  B.     Ut  auttoi  CM  ilhtd  ap». 

tainn  quam  habn  glubui  lub  initia  motui  de.  tinm,  ad  apatium  F,  ita  qnadranim  nÙDoti  nnïua 

Mruere  poaei,  licque  ai  B  C  dcaigiwt  eam  Ttlo-  aecundi  ad  qoadiatum  tempon  quo  eo  poodn* 
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ut  et  densitste  fluidi  compressi  quiescentis  in  quo  globuB  movetur;  datur 
ad  onine  tempus  et  velocîtas  globi  et  ejus  resisteatia  et  spatitim  ab  eo  de- 
Bcriptum,  per  Corol.  7.  Prop-  XXXV. 

(*)  Corel.  4.  Globus  in  fluido  compresso  quiesceate  ejusdem  secum 
densitatis  movendO)  dimidiam  motos  sui  partem  prius  amittet  quam  lon- 
gitudinem  duanim  ipùus  diametroniin  descrîpserit,  per  idem  Corol.  7. 

B  spatium  F  pfrcurTelur,  quod  tcnipus  dicilur  rare  lel  lolJere  poIM[  unifomiiler  «gtndo,  et 
G,  cuiwjuc  velocitUe  per  Ispiuin  uquiiiti  du-  duntur  ardinaa  £  F,  «•  dctigubii  veladtalem 
plum  tpatii  1«[hu  percursi  uniformiter  dcacrilM-  globi  eo  lempore  iup«ntitein  qun  ei  ndurâ  hj- 
tuT  îpKi  Upiua  tempore.  Mrà  Triodute  p  ader*  pcrbola  habëbilur,  eit  cnim  A  E,  ad  A  B,  ûcut 
8  tempore  G  icquiuU,  codera  lenipaie  G  de.  B  C  «Te  M  ad  £  F,  und*  cum  ait  A  E  ^ 
•cribeietur  ï  F,  cùmque  velcxjilM  omnL!  eipri-  A  B  +  B  E  ;  iltque  A  B  lempus  moi  inien. 
mMUT  per  spmtïuai  diviium  per  lempui»  erii  ea     Uim,  b  K  lempua  oisuniptum,  B  C  aire  M  te- 

.2F  ,.  locîus  dat»,  daiur  ctieni  E  F. 

nIOdiB*  maïuna  -s-  qua  in  ponerum  dicaïur  Uamr  piriter  mittenCia  B  H,  est  enim  B  C  * 
j]_  ad  E  F  '  ut  R  ad  haocce  iiorain   reÙBiGnuam, 

■  II.  Dali»ulemquâ.{iaiacJu*leinglobÎTe-  qu»,  prioribua  daii»,  etiam  dahiliir. 
lodtatc  in  eodera  fluido  «que  dictur  M.  reii»-  ^  Uenique  datur  .paiium  a  çorpore  deacnpUim 
lenlia  ipai  coropetens  iia  obtio^tur,  ut  quadralum  ^**"'  «"""  »P»U«"'  1"™'  velocitate  "™"ni'  M 
TalwHtali.  H  ad  quadratum  telocilaus  hujUBce  t™pore  B  E  percurmur;  ntreroarea  B  C  G  E 
M,  ita  en  [eaiueuUa  adveraua  Telodlatain  H  cui  ^"  *P"1"""  hjpertrolicum  B  C  F  E.  ut  apaimm 
Telocilaie  caiistanti  H  tempore  B  E  peicurnun, 
ad  BpatJum  percuisum  cum  velocitate  per  rcsii- 
tantiam  decmcenle,  al  ei  nalurâ  logariihmurum 
byperbolicarum  spstium  hyperbolicum  B  C  F  E 

.     .    A  E 
eit  iDganthmui  quantitaui    r^  ^'  l"'*  "'V' 

rrthnii  earumdem  quantilotuin  in  diienls  loga- 
riihmorum  Kriebu)  sumpii  lunt  pnqmrtionalïii, 

nimatUT  logariihmus  itiiui  quuitititii   — -r  in 
tabulîs    TulnribuB,   6alque  ut 


qui  eit  logaritfamus  hyperbolicui  ejusdem  dtnarii 
numeii,  ita  togaritb.  quantitalia  —7;  ex  tabulia 

pondui  B  nquipollet,  ad  wâ.teniiam  adierïu»  ,            .         j  1        ■  ■.            é.       j^i. 

Ulodutem  M.  quam  tocabo  R;  cum  ergopriu.  •'«""P'^  ad  lo^dimum  h,pert,^.cura  e,u. 

dM.  «t  r«io  A  ad  B  daUtur  etia.n  ™dS  A  ad  q'»"""'».  hobeb.tar  ««   B  C  F  E.  W  ergo 

Il  ideâque  dabilur  ipatium  qiiod  aetione  Ti  R  digniiu  byperbola  =  1,  erit  B  C  =  -^  et 

iiiiJfonniauppoiitipcriiniiDiniinulumiweundum  A  B 

describtrelur,  ùquidem  apaiia  per  diTenas  Tire»     „„   Br-r-ir '      uni?    !j~! ..> 

uuifonne.  aci.lS.tri™.  d^i^ii«len.  tempo-  •™"BCGE=;^X    BE.   ideoque  ut 

|ftu.  «nt  ut  iU.  -ire^  id^ue  A  ad  R  ul  1^  BE  [..^^thraum  quaotilati.  *4  '  t^""' 
p«d.  ad  ipauum  uno  minuio  aecundo  descrip-  A  B  ^  ^  A  B 
tum,  cujus  ipatii  duplum  per  unum  miautum  deiumptum  et  mulUplicatum  per  3.30S5S509. 
■ecundumdiTlwim  eipHmiLTelociiatemviRper  Ita  ipaiium  TElocîtale  conManli  B  C  tempora 
tmiim  minuium  lecunduin  productam.  Unde  B  E  percunum,  >d  ipitium  percunum  cuin  to- 
Intenielur  lempui  quo  per  eam  Tim  R  unirurmi-  lodtate  per  reu'tenljjm  decreicenle.  Q.  e.  L 
ter  ageniem  velocîtai  M  producî  vel  etîam  de-  (*)  •  Ojro/.  4.;  •  cumglobuaetfluidumqui- 
iinii  pouet,  veloeïutei  enim  per  eamJem  vim  dem  deuiitalit  supponanlur,  reiinlealia  iita  in 
acquisiUe  lunl  ul  lempora  quibu<  acquirunlurj  casu  eril  aqualii  ti  quâ  totus  molua  glubi  gene- 
ergo  Telocilai  Ii'iripore  uniua  minuii  iccundî  ac-  rari  vel  lalli  posaet  qiiu  tempore  oclo  tertja*  dîa- 

aecundum  ad  lempus  quo  Tii  R  lelocitaiem  M  B  C  motua  globi,  eril  A  8  tempui  quo  unjfar- 

generare  Tel  lollere  puaiet.      Unde  tandem  in  miter  percurreret  ocio  tcriiai  aute  diametri,  ait 

hyperbol»   conilruciiane  datur   Talor  temoorii  E  F,  dîmidium  B  C,  quuniam  E  F  eiprimit 

per  lineam  A  B  deaignalL  reaiduum  motum,  B  E  erit  lempui  qiio  dimidia 

Sumatur  ergo  B  £  quodiilod  A  B  utiempua  para  motua  amiasa  fuerii,  ««d  B  C  ad  E  F  ut 

quod  aiHimerelubeladlempiuillud^ua  tIsR  AEadABeteuBCad£Ful3adl,  per 

Telodtatcm  M  quB  per  B  C  eiprimitur  gène.  con>l.  ergoetiam  AE^ljABetUEzzA  B, 
Tl3 
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PROPOSITIO  XXXIX.    THEOREMA  XXXL 

Globi,  fer  JUtidum  in  canali  a/Unàrico  clausum  et  compretsam  tmifbrwiâtr 
progredientis,  resistenita  est  ad  vim,  quâ  totus  gta  motus,  interea  dm 
octo  teriiat  partes  diamtfri  sua  dexribit,  vel  generari  potsit  vd  icili,  in 
ratione  qua  componitta-  ex  ratione  ori/îcii  canalis  ad  excatunt  kttfui  ai' 
Jicii  supra  dimidium  circuit  maximi  globi,  et  ratione  dt^icatâ  orjfidi 
canalis  ad  excesium  htffus  ori^ii  supra  circulum  maximum  globi,  et  raHou 
densitatisjluidi  ad  densiiatem  globi  quamproxim^. 

Patet  per   Corel.  2.  Prop.    XXXVII.   procedit  verù  demonstratio 
(*)  quemadmodum  in  ProposiUone  pnecedente. 


In  Proposîtionibus  duabus  novissinm  (perinde  ut  in  Letn.  V.)  snppono 
quàd  aqua  omnû  congeUtur  qiue  globuro  pnecedit,  et  cujus  fluidïtas  au^et 
resistentiam  globi.  S\  aqiia  illa  omnîs  liquescat,  augebîtur  resistentù 
aliquantulum.  Sed  augmentum  illud  in  his  Propositionibus  pairuin  efiiet 
negligi  potest,  propterea  quàd  convexa  superficies  globi  totum  ferè  offi- 
cium  glsdei  faciab 

PROPOSITIO  XL.     PROBLEMA  IX. 

Glohi,  in  média  Jluidissimo  compressa  progredientis,  invenire  retiitat.'» 
per  ]>hanomena. 

Sît  A  pondus  globi  in  vacuo,  B  pondus  ejus  in  medio  resistente,  D 
diameter  globi,  F  spatium  quod  »it  ad  }  D  ut  densitas  globi  ad  densitatein 

id«£que  dimidium  DObim  ainittct  quo  tempora  longitutUnan  duanim 

pcmimrftunilbrmiUractoieniuduunMriiuiei  tcrifxn-tt.     Q.  &  d. 

md  illud  qMtium  unifonniter  pcminum  ot  ad  (•)  •  Quemadmedut 

^MttUD  pareunum  *dodHM  p«r  mUlaitwm     d«nM.     Dcmonxntiii  eancm  inwin,  >j— , 

B  E            ,  381.  adjungeoda  Untum  hue  hidI:  midn» 

^•"='~"'*  "*  ■ni(''"lJ'^  loguiHimum  *  «ulero  cylindri  «lad  hancTim  quo»  pro»^,':' 

***                        .j.  r«ionequ-co=,poni.ur.i™<H>Uorifid.»«^ 

t^ulU  daumMum   qnanduiit   — -^   fiira  ^)  ad  aicatum  hujua  oriGciî  nipn  dîmidiuai  ™: 

A  B              ^'  euli  mai[mi  gidbi.  M  «tiona  duplit»»  "'^ 

multiplKalum  p«  ï.30SjS8S09,  et  Uk  logantb-  e.^;,  ^  „i,^a,  hum»  orifirii  «.pr»  '^ 

muant  .S0J0300,  produrtum  «b"  «m -6931.  lum  maiimum  globi.  M  «lioue  dm'iwnj'^ 
&c.  ideô  I.  ad  .6931,  Acnt^  D,Bdl.B4a3SX 
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mediî,  (*>)  id  est,  nt  A  ad  A  —  B,  G  tempos  quo  globiu  pondère  B  «îne 
resistentiS  cadendo  describit  spatium  F,  et  Hvelocitas  qaam^lobus  hocce 
casu  suo  acqiiirit.  Et  erit  H  velocitas  maxima  quâcum  globus,  pondère 
8PO  B,  in  medio  resistente  potest  descendere,  per  Corol.  2.  Frop. 
XXXVIII.  et  resistentia,  quam  globus  eâ  cum  velocitate  descandens  pa- 
tttur,  œqualis  erit  ejus  ponderi  B  :  resistentia  verà,  quam  patitur  in  alla 
quâcunque  velocitate,  erit  ad  pondus  B^  in  duplicata  ratione  velocitatis 
hnjus  ad  velocitatem  illoro  maximam  H,  per  Corol.  1.  Prop.  XXXVIII. 
Hœc  est  resistentta  quas  oritur  ab  inertiâ  materise  fluidi.  Ea  verô  quse 
oritur  ab  ebstîcitate,  tenadlate,  et  frictione  partium  ^ui,  {")  sic  investi- 
gabitur. 


(^}  3S3.  *  Id  en.  Ml  A  ad  •*  —  B.     Dnm-  do  wjuinra  pooM,  ut  Mctor  A  T  D  ad  tiûi 

Min  corponim  cjuidcm  Toluminii  tunt  •onim-  guluin  A  D  C  (per  Cor.  S.  Prop.  IX.}. 
dim  poiHUn  in  tkiio  (S.  M  3.  IJb.  I.)  ;  Md  A         SS5.    Hn  pncuippcxitii,   dkaotur    A  C  = 

Mt  pondm  gldtn  in  ncao.  et  A  —  B  pondi»  A  D  =  i,AB  =  ia,APssi,  PQsd 

«qiûlii  glotH  aqam  ctîun  in  ncuo  ;  nam  gkdnu  M  quU  ACiAP^AP:  AK,  erit  A  1 
A  iqua  ;.onirnuni  pondcria  aui  putem  uniuit 
il  aqua  (par  Cor. 

(']  S84.  ■  Sic  ôaatignbilur.  U(  (onim  qtm 
hk  Newtonai  proArt,  dawmilntio  lidliui  ia- 
teUigitur,  non  nulb  Tcrocanda  nint,  q>«  in 
Tn^otîtionibua  VIII.  et  IX.  demDnMmit. 
Sunio  C  U  et  A  B  nctv  *d  daUm  A  C  per. 
pendiculvea,  C  H  quidem  înBnita,  et  B  A 
■qiulii  j  A  C.  Centra  C  asjmpcoda  C  H, 
C  A  deacribatur  per  punctum  B  hypetbola 
B  N  S  «piantur  A  C,  A  P,  A  K  continu* 
proportionate),  et  per  punetiini  K.  ducatur  ad 
bTpcrbolam  recta  K  N  paralleU  A  &  Et  d 
corpnt  gnrt  •  quieto  udat  io  nwdia  quod  in 
duplieati  «elocitaiii  ratione  tcHMit,  eiponaïqii* 
tna  A  B  N  K  •pttiam  a  eorpora  eadenia  d«. 
•criptum  ;  Teiodtaa  corporii  hocce  cani  acquiiita 
eiponi  poterie  per  lineam  A  P,  et  ipaiui  vekidia 
nuiima  per  daUm  A  C  (per  Cor.  I.  et  S.  Prop. 
VIJI.).  PmdiicaturjamB  Aad  DuldtAD 
aqualis  A  C,  jungatur  D  C,  et  c«ntro  D, 
•ajmptoio  D  C  ac  renice  prlnc^i  A  deicriba- 
tur  alten  hfpeiboU  A  T  Z.  qu«  linaam  D  P 
producUm  Hcel  in  T,  et  lineam  D  Q  ipii  D  P 
propinquam^in  ^,^^        ""^ 


DT  V  e: 


«qualte^ 


CK 


A  T  D  tempo*  eipoDM  quo  eorpu*  cadendo 
datcriluc  ipatiam  A  8  N  K  et  quo  Telodlalem 
A  P  ar^iiirit  (per  CaHim  S.  Prop.  IX.).  Spa. 
lium  nrâ  quod  corpua  tempoe*  quoris  A  T  D 
cadendo  deicribit.  erit  ad  ipatium  quod  corpua 
'     ''  '  '    t  A  C,  eodem  lempore  unifor- 

Eiiber*  noiau.  u(  area 
Prop^ 


A  B  N  Eadaioun  A  T  D  (per  Cor.  1 
IX.},  etiempu*  quo  corpus  in  medio  n 
Mdendo  Telocitalem  A  P  acquirit,  c 


idio    ducendum  «I,  quia  ubifllATD  =  a,el>^o, 
liil  ciden-    cnnesaL  ut  ODonet.     Ducatur  L  O  parallela 
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DemitUtur  globus  ut  pondère  suo  B  in  âuido  desc«ndat;  et  sît  P  tem- 
pus  cadendi,  idque  in  mînutis  secundîs  si  tempus  G  in  minuits  Eeciuidis 
babeatur.     Inveniatur  numerus   absolutus   N  qui  congruit  loguithmo 

K  N  4>iiq>i>  infimlè  propÎDqu.  ;  et  mm  Mt  A  K  _  ^  3oa5851»3  L  "^i?.  idrfr»  ■»»«-*» 
=  î^  et  (per  Theor.  IV.  de  Hyp.)  K  N  =  ^^^  ^^^^  ^^  nlme^  0,«4»MB19  X 
"^  *  X  *  B  _  _i  ■  '       ^  K  T.  =  lî^,     ?_^  «t  It^lhmui  Mbulvk  numm  '  T  f. 

■'  I  d  I  lUque  u  ptT  tabulas  quaerMur  numéro*  *bMih>> 

, ^'^>  tusNquicongniat1ogMithmoO,43429<4SL9  X 

«mpti«]u.fluentibu^«.ABNK=(lMt.M.  LE.  eril  N  =  tt-",  ide6q«  .  = '-fe^. 

—  i..L;»«— TTiquiaverô.™  A  BNK  G                   T '^    j.d          "^" 

e«rie«il  uW  at  »  =  0,   erit  con.u>«   Q  =  Ejt  euteoi  (384)   A  C  «1  A  P  «u  .  .d  i,  at 

i  a  É  L.  >  >,  Cl  are.  âccuT»w  A  B  N  K  =    «J»°t«  n™""  "  "^  «'— 

j..L...-iâ.L..>-ii  =  î>- 


-  ■cKL  = 


«ABNKBuiioKNOL= 


-  I-  4  ;  ide6que  L.  - 

p»imii«i  B  «ne  reiirtcntiBCiidendo  ■cquîrere  pot.  >.     ,     . 

e«,utMeiOTATD«i(riMiguluiiiADC.ideit,    =  L.  N  +  S  L.  — ^ L.  4  ;  I-  N 

Quire  erit  ^  =  L.  ^^\,  bw  l> 
mrato  in  loniidcm  cujui  tubtangeni  nt 
(59.  Lib.  II.).     Qmpropter  li  lc^irilliini 

meri  ?   '   '  lunulur  in  lebuli»,  muliiplicandui    ftuara  alliluda  S  ^  — g F  L  4  + 

mlp.rnun..™m9,S0SS8S093,  uiinCor  7  ,  p  ^  Î1±J.     Al  «  Telimus  td»l»tBn  kf- 

Prp^  XXXV.  f«tum  est.   et  h.bebitur  -^  ^^^.^  ^^N.  _^_^^_.^,j^  „«  p«  „„„»„, 
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Q,  4312914819  ^Ji^,  sitque  L  logarithmus  numeri  '^  "^  ^  •  et  ydoâtat 


cadendo  acquisiu  erit  _ H,  oltitudo  autem  descripta  erit  — 

N+1  ^  G 

),  3862943611  F  +  4, 606170186  L  F.     {*)  Si  fluidum  satis  profiindiim 

sit  negligi  potest   terminus   4,  605170186    L  F;    et   erit  — 

G 
1,  SS6294611  F  altitudo  descripts  quainproximè.  Patent  haec  per  Libri 
secundi  Proposîtionem  nonam  et  ejus  Corollaria,  ex  hypothesî  quod  glo- 
btis  nullam  aliam  patiatur  resîsteatiam  nisi  quas  oritur  ab  inertiâ  materite. 
Si  verà  aliam  insuper  resistentiam  patiatur,  descensus  erit  tardior,  et  ex 
retardalione  innotescet  quantitas  hujus  resistentise. 

Ut  corporis  in  fluîdo  cadentis  veloâtas  et  descendus  facilius  innotescant, 
composui  tabulam  sequentem,  cujus  columna  prima  dénotât  tempora 
descensus,  secunda  exhibet  velocitates  cadendo  acquisitas  existente  vélo- 
citate  maximâ  100000000,  tertîa  exhibet  spatis  temporibus  illis  cadendo 
descripta  existente  2  F  spatio  quod  corpus  tempore  G  cum  velocitate 
maximâ  describit,  et  quarta  exhibet  spatia  iisdem  temporibus  cum  veloci- 

,  — — ,  et  subdu- 
G 

cando  numerum  1,  3862944  —  4,  6051702  L,  inreniuntur  numeri  in  ter- 

lia  coiumnâ,  et  multiplîcandi  sunt  hi  numeri  per  spatium  F  ut  habeantur 

spatia  cadendo  descripta.     Quînta  his  insuper  adjecta  est  columna,  quœ 

contmet  spatia  descripta  iisdem  temporibus  a  corpore,  vî  ponderis  sui 

comparativi  B,  (*)  in  vacuo  cadente. 

%  3D858509S994,  Ml  per  %  S03StS093.     Hic  lit  unitati,  loguittamu*  L  «noodl  quun  pro- 

Dumenii  dicatur  M,  lognthniDt  pumeri  4  in  t>-  limj.     Sed,  n  Tctodtu  muiou  dicatur  H,  et 

buUa  BimptoB  Q,  et  loguitbmu*  ctiain  ubulam  Tdodtaa  tempora  P  c»u  globi  acquùîu  V,  eti 

_     _;N  +  1    ..,„.„       SPP  HJ.V      «4-1 

m>n»r.   "(  L;  M  enl  S  =  — g H  :  V=»  ;  i  (SM).  «t  idfa.^^^  =  ^^ 

'iribui  ôt    :=  ^1  et  quando  tpatium  deKriptum  8  Mit 

que   M    Q   =;    l,  386Ï943611    quaraproiîmê.  prmnde  ^Jl^  «„  N  numena  mdi  migoua. 
Ûuue  altitudo  S,  quant  global  in  medio  rea»-  H  —  V 

,     .  „   ,      ., .  g  p  F  ut  ex  «equenti  lalnla  maniftatum  ert.     Palal 

Irala  cadendo  tnupv*  P  descnlul,  eM  ~^—  - 


(*}  *  In  vaaie  eadenle.  Hujiu  tabula  eoD- 
/t\  ■  cv  <  ■!?""'  ^-  f  j  ■.  -j  .  ■  «Wuctio  paulo  fiuiiu  expodenda  lidetur.  No- 
.1  '  j  V  "  "*^P"J^'"'™  "^  «J  f^  «  meri  sJuU  column-  p™,  aufliu.  eiprimitur 
altitudo  S  quam  globui  tempore  P  cwlendo  „;„  ™_^,  p  ^  t_J,„,„  fi\„„_,unnir  om 
describiu  utù  maima  fûerit.  ncElûri  notst  ter.     f^  .   «nipon»  r  ma  icnipum  u,  «MumurBir  jin> 

-^^1  ^y^  spoDOenlea  facillima  repenuntur.     Cum  euim 

ritbmiu  numeri '       ubi  N  eat  numerut  wli*  ipatium  tempore  O  Tclodtaie  maiimi  H  uai< 

N  foraiiter  deimptum  iii  a  F>  et  ipatia  eàdem 

magouj,  acu  ubi  numeni.  îl±i  Ntrenniua-  ""''"^'  '«1«^"^  d«cripu  tempoHb.»,  quiboa 

M  '  deicnbuntur,  proportioDalia  aint;  numen  co- 

D,B,t,zed.yGOOg[e 
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■^T"" 

VeUxïtaUsca- 

Sjmtia  caden- 

Spatiamotu 

Spatia  caden- 

deniism 

do  descripta 

maximo  de- 

do descripta 

Jtuido. 

injkido. 

scripta. 

invacw. 

0,001  G 

99999ÎS 

0,000001F 

0,002F 

0,000001F 

0,01  G 

999967 

0,0001F 

0,2F 

0,0001F 

0,1G 

9966799 

0,0099834F 

0,2F 

0,01F 

0,2G 

19737532 

0,0397361F 

0,4F 

0,04  F 

0,9G 

29131261 

0,0886815F 

0,6F 

0,09F 

0,tG 

37994896 

0,1559070F 

0,8F 

0,16F 

0,5G 

46211716 

0,2402290F 

1,0F 

0,25F 

0,6G 

537049J7 

0,3402706F 

1,2F 

0,36F 

0,7G 

60+36778 

0,4545405F 

1,4F 

0,49F 

0,8G 

66403677 

0,5815071F 

1,6F 

0,64F 

0,9G 

71629787 

0,7196609F 

1,8F 

0,81F 

IG 

76159416 

0,8675617F 

2F 

IF 

2G 

96402758 

2,6500055F 

4F 

4F 

3G 

99S05475 

4,6186570F 

6F 

9F 

«G 

99932930 

6,6143765F 

8F 

16F 

5G 

99990920 

8,6137964F 

loF 

2SF 

6G 

99998771 

10,6137179F 

12F 

S6F 

7G 

99999834 

I2,6I37073F 

14F 

49F 

811 

99999980 

14,61S7059F 

16F 

64F 

9G 

99999997 

16,61S7057F 

18F 

81F 

lOG 

99999999f 

18,6137056F 

20F 

looF 

lumOB   qiurtM,    dupliotii    quihiù    mlui 
prima  cormpoadtntibui,  habentur.      Qui> 
porc  vi  pondnii  lul  nimp<imi< 
l*  ndtDtc,  dacripu,  aunt  in  dupll 
<  tmiporum  qiibi»  deat  " 
Mmpore  G  daciiliitur  ipatiuin  P  ; 


a  qu<ni%  cicmpli  Câiuâ,  9  G  pro 

P,  flt  ^  =3  ^  =  4,  «t  hine  O,  434S»44819 

9  P 

-^B  1.T3TITTKT6.    Hnlc  logsritlimo  in  te- 

biilU  coDgruit   numcrua   abulului   54,  59SI5 

„  .     .     N  —  I         S3S98IS 

=  Ni  und.  It  ^-^j  =  j^^^^  e.  ,u- 

H  ^  lOOOOOOOD  (per  Hjp.},  nlodlu  tmpore 
P,  «>•  3  G,  Kquiiita  y^~  H,  Ht  96409T58, 
Uti  McitlMui  in  MbuU  poniL  Imcntit  hoc 
modo  numcrii  columna  Kciinda,  inTeniuntur 
qi»i|iw  numni  ccduiniuB  torlic,  riddicct  -=- 
—  I.SB«t936ll  +  4,6051709  L.      (^tonUm 


(  licet  pcT  tfa 

j  nuDoiuim,  pouint 
meri  *ci|uirare. 
P  quD  gtobuf  in  fluido  quocumque  odh,  t 
■quale  lempori  S  G  ;  glabi  relocitu  tcquian 
erit  ad  velociuinn  muimain  ut  ^SSSOSï  wl 
10000000, «eu  ut  1.  ad  i,000090S,  qiumpfmini, 
et  apatium  hoc  leinporc  S  G  dacriiituin  «Ht 
8,  filS7964  F,  rt  drinde  ipatù  dcKripU  doccDI 
tm  in  progmcioDa  anlhnctîc*  ad  modum  Hat. 
poruTD.  Èiapao  igituT  tempore  4  G  ttI  5  G 
gtobus  unifonoitar  deiccndere  TJdcbhur,  lint 
ejua  valocitaa  rererà  perpetuô  cmot.  3Î  tv4 
awiinatur  tempus  P  «iiuala  10  G,  tum  Tdod- 
tai  Kquisita  cat  ad  TctcxiUtciD  niBiimnn  ut 
99999999  f  »a  100000000,  «  lanloruin  nume- 
rorum  diflimilia  ^  pnjcaus  ioacoaibàlii  maailii 
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Ut  resistentias  fliûdonim  iDv«stigarf.m  per  exp«riinenta,  panri  vas 
Iigneum  qnadratum,  longitudinc  et  latitudine  interna  digitonun  novem 
0  pedis  Londinensis,  profunditate  pedum  novem  cum  semisse,  idemque 
implevi  aquâ  plaviali  ;  et  globis  ex  cerâ  et  plnmbo  incliiso  formstîs,  notavi 
teiDpora  descensus  globorum,  existente  descensus  altiludine  1 12  digitorum 
pedis.  Pea  Golîdus  cubicus  Londinensis  continet  76  libres  Romanas  aquœ 
pluvialis,  et  pedis  hujm  digitus  solidus  continet  ^  uncias  libnc  hnjus 
(■)  seu  grana  253^;  etglobus  aqueus  diametro  di^ti  unius  descriptus  con- 
tinet grena  132,  6i5  in  medio  aeris,  i^)  vel  grana  132,  8  in  vacuo;  (')  et 
^obus  quilibet  alius  est  ut  excessus  ponderiii  ejus  in  vacuo  supre  pondiu 
ejus  in  aquâ. 

Exper.  1.  Globus,  cujus  pondus  erat  156J  granorum  in  aëre  et  77  gra- 
norum  in  aquâ,  altitudinem  totam  dif^torum  112  tempore  minntorum 
quatuor  becundonim  deecripsit.  Et  experimento  repetito,  globus  iterum 
cecidit  eodem  tempore  minutorum  qaatuor  secundoruin. 

(^)  Pondus  gtobi  in  vacuo  est  156^}  gran.  et  exccesus  hujus  ponderis 
supra  pondus  globi  in  aquâ  est  79^  gran.  (')  Unde  prodit  globi  diame- 
ter  0, 84224  partium  digiti.     Est  autem  ut  excossus  îUe  ad  pondus  globi 

0  •   PaKi   Ltndmaau.     Pm  Loadinnù  poodiu  gnoonim  13S,  8.      Nam  cic«hi  poa- 

ta  ad  pedem  Pariiientem  ut  IS  ad  1$;  utei^e  deiii  globi  E  in  Tacuo  lupim  pondui  ejui  ta  aqui 

in  àtpxiot  1%  et  digHui  m  19  lineaa  diiiditur,  nt  pcndiu  globi  aquin  ejuidem  cum  gioixi  E 

(■)  *  Seu  grana.     Libra  Roman»  uncias  IS,  diunetrii    icd  globi  aqua  homogenn  «int  ut 

nocia  180>  grana  cootioM.  coruiitdera  pondéra  ;  «t  îgitur  globua  E  >d  glo- 

{■)38T.   •  Vtlrrana  139,  8  n  meus.     Cot^  bum  C  ut  eicaanu  ponderii  globi  E  in  tmw« 

pot  niodlibMpoadiOTiiui|MRem>miuitiDa«c  «upn  poodiu  cju*  in  aqua,  ad  pondin  IS^S 

■qiuilcni  pKidari  pAii  volumima  ùéAi  ;  corpo-  gnnorum. 

mm  «co  pondéra  atncduta  mb  paiibiM  Toltuni-        (k)  •  PonAu  AM  m  ncrw  ut  156^4  groM. 

nibu(nintut«<>rumdniiitala,MdMMiu>aqu«,  si  «nini  m  pondcra  globi  in  aïre  gran.  ISÔJ 

juila  NewtDduiD,  m  ad  dtnaitaUm  aiirli  utSSO  mbducatur  pondu*  qut  in  aoua,  quM  «it  grio. 

ad  1.     Quan,  cum  glotù  aqud  pondua  in  aiira  77,  reàduum  «Ht  pondu*  globi  aquM  ^udcm 

puuD  différât  ab  cjuadcm  pondcrc  in  «nio,  Toluminii  grao.  79}  j  «  propwcea  (Î87)  ut  ha. 

dicndom  aa,  ut  S60  ad  I,   ha  pondui  globi  bcatur   pondu*  globi  in  Ticuo,    pràdeii   gran. 
anuci  granonim   133,  645  ad  poûdui   irqualii  79I 

gtobi  aërii,  qood  proinda  ait  granorum  0, 1543  156}  «ddenduin  cM  pondut  gran.  -^  M  prodit 
quam  proïim^      Addatur  pondui  boc  poodcri  1        ■  * . .  1  ^ 

,139,645,  BlKimniagrui.  189.7993,  prad™  g''*' ""«"<•  F»-  156  Jf  quam  prou. 


.^"^t^^^qu-a^-p^r^iirr  iK:;r;^,u"r~;;:3«    j'>  'j'^  i^^  <"«  •^"^.  »-  e- 

globi  cujiullbet\qu«  in   am,   iSTeniiuTTju*  '"'"'  (=^8)  Pond«»  g™-   '32.8  "î  nc«-ui» 

pondui  in  ncuo,  u  pooderi  dalo  addalur  id  quod  7»^,  ut  globu*  diaawtra  digiti  uniu*  docripOn 

«I  diTinon*  guadem  pondain  per  namouni  860  od  globum  qucaitum;   id*&|ue  ut  diameui  1 

babottir.  digiti  cubui  1  ad  diamotri  gUibl  quaiiti  cubunv 

onilibet  E  «t  ad  globum  aquauni  C  diametro  '^  192,S  '^  ^ 

digiti  uniu*  dateriptnm,  ut  eiceani*  pondedi  Hujni  ftactionii  radia  cutùca.  leu  gtobi  diaioa. 

globi  E  in  vacuo  «pra  poodu  ejn*  in  aqua,  «d  ter,  cm  0,  B4994  partinni  digiti  quam  prDiim& 
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in  vacuo,  C")  ita  densitas  aquœ  ad  demitatem  globi,  (")  et  ita  partei  octo 
tertiae  diametri  globi  (viz.  2,  24597  dig.)  ad  spatium  2  F,  {')  quod  proinde 
erit  i,  4256  dig.  Globus  tempore  minuti  unius  secundi,  toto  suo  pondère 
granorum  156i|,  (^)  cadeado  in  vacuo  describet  digîtos  193^,  et  pondère 
gniooruin  77,  eodem  tempore  sine  resistentîâ  cadendo  inaqu»  (^)  describet 
digitos  95,  S19;  0  et  tempore  G,  quod  sit  ad  minutum  unum  secondum 
in  Eubduplicatâ  ratione  spatii  F  seu  2,  2128  dig.  ad  95, 219  dig.  describet 
2,  2128  dig.  et  velocitatem  maximam  H  acquiret  quâcum  potest  in  aqaà 
descendere.  (')  Est  igîtur  tempus  G  0",  15244.  Et  hoc  tempore  G, 
cum  velocitate  iUâ  maximâ  H,  globus  describet  spatium  2  F  digitonun 
4, 4256  ;  (*)  ide6que  tempore  minutorlim  quatuor  secundorum  describet 
spatium  digitorum  116,  1245.  {")  Subducatur  spatium  1,  3862944  F  seu 
3, 0676  dig.  et  manebit  spatium  115, 0569  digitorum  quod  globus  cadendo 
in  aquà,  in  vase  amplissimo,  tempore  minutorum  quatuor  secundorum 
describet.     Hoc  spatium,  ob  angustiam  vasis  lîgnei  pnedictî,  (*)  minui 

(**)  •  Ita  daaiua  ajua  ad,  tK.  (SSS).  (')  S90,  *  EU  îplur  ttmpat  G  C,  1SS44.   Si 

(')  ■  Et  Ua  parle*  odo  terlia  ibamelri  ^M,  juiU  noUin  586,  multipliccuir  batc  trmcûo  pv 

&c      Fer  Pinp.  XL.  Lib.  II.  numcniin  i,  pnidunum  nit  D",T6ZS  «  46~ 

(°)  ■  Quad  pnm4t  erit  4,  4356  dig,     Nmd  ferè.    Quare  çlobu),  cujiu diitnetn  «MO,  SISH 

T9H  '  ISsW  =  sois  :  5941   =  S,  24597  :  P»nmTO  digiu  M  pondu*  ia  mïre  1S6J  gnn.,  is 

4,  4256,  quwn  praiimi.  »î»».  c«d«ndo  lempore  46~  dc«iA«t  — i — 


.   ,  .^^       Cadmda  tn  tanio  âacribet  digilat  'S  ^t-  ' 

IM*.     QuoDiMn  oorpori»,  piBwrtim  gmiiorH,  «cquirm  éujm  porte. uoifonnutlocil»!» !»««!■». 

OMillwoDo   que  in  minoribui   ircubui   fiunt,  dere  .idebiiur  (SB6). 

iiideni  quatn  proiimâ  lemporibiu  pengiuilur  in         (  J  *  Idei^ui  trmptrt  miniitoiim  fMoftt»-  m- 

■wre  M  in  ïicuo  (per  Cor.  î.   Prop.  XXVII.  ««dOnim.  4c   Sunt  toim  tempoim  ut  ipttiB »■ 

Lib.  lL);H»tiuinquodBniTec«d«idoinTOcuo  ^'*Me  umformi  H  detcnptfc  MO^.  15S44at 

tempore  minuii  unius  ucundi  describi^  «M  pe-  «d  ■*    "t  4.  4256  lA  116,  IS45  fere. 

,  '»'  _  ^  eM  nunutorum  secundorum  quUiiar,  et  ut  G  ad 

mm   181+  qu»m  praiimè  (471.  Ub.  I.);   et  S  PF 

c]uiB  pei  LouJinEniii  pede  Puiuenii  minor  est  P  iM  M  S  F  ad  dîgitoi  1 16,  1345  si  — g— > 

in  «tione  15  «I  16  .ril.p.Uuu.lUuddi8i.onm.  ^  (p„  p^  xl.)  ^.j^  ^^  ^.^  j„ 
Londintnaum    19sW,   mu    fera    19aj.      Hoc  •  t  V  V 

rum  «ugeri  pauTulum  dïbet  ob  pondui  in  "V^  odendo  tampoce  P  deicribtt,  est 
iMcillintU  din:  '                     "  ' 
digil.  X^ond.  193^  , 

(^   •  DeicTibel  diqilot'  95,  219.  

uotformes  suot  ut  sprtii  que  corpu.  «iribus  illii  "Tij  gg,,  .  j,,;^^  j  j^  f^  „aimi,  &c.   OhM 

.g.t«u«,  djto  .«npore  de.criht  (179)  ;  et  pnç.  d.iàidocit«e  t^  IX^^^tJL^ 

■*"■  '^^Tï  ™'  •*'  "  "'  '33^  dig.  ad  spalium  mo  tit  r,  in  vne  angustiore  R,  hujus  »aa»  ont. 

quod  ^ofai&n  ponderiagianorum  T7  tempore  cium  aqiule  nt  circulo  c,  cimilui  gkbt  maxinuia 

ninuli  unius  secundi  lïne   reHstentia  cadendo  ôt  m,  densita»  globi  î.  deniilw  Suidi  d  ;  li*  un. 

deunbit;nndB(patiuinbocpnidit  95,319  digit.  fcnnis  qu*  tolus  globi  motus,  quo  tnnporc  ono 

quam  proiimi.  Urtiat  parles  diametn  suie  unifonniier  deceritw- 

(')  •  Et  tempore  G,  juod  lù,  &c   Spatinqua  nt  lolli  posnit  vel  generaii,  lit  p.  Et  (per  Prap. 

cor|HM  n  ponderis  uiî  eooparalÎTi  7Î  gran,  aine  XXX VIII.)  erit  p  :  r  =  )  :  d;  K  (per  PropL 

nôiteotii  cadendo  describit,  .uot  in  duplicata  XXXIX.)  R  -.  p  =  d  c  J  !  i  [c  —  1  ro]  X 

rauooe  leroporum  quibni  describuntur  (S7,  Lib.  [c  —  m]  "  ;  et  propterei,  conjuncus  hii  ratioiû. 

I.).     Ei^o  letnpui  G,  quo  corpus  vi  pooderis  bu^   R  :  r  ^  c'  ;  [c  —  4  Di]  X  [«  —  m]  '. 

sui  compantivi  sine  Teiitinuii  cadendo  descritnt  Dati  iiritur  velodlale  elobi,   reûsleotia  ic  nw 
qMHum  F  {perPrap.  XL.),      -      ■      ■  -^  .      .  »    .      . 


à  poui  potest    __  ,^  3KS3^^   F_ 

4,60S1T0I6L  F,  qui  ob 


.nbduplicali  ralîone  spatii     in  data  ratione  [c  —  4  m]  X  [c  -    -r 

■8  dig.  ad  95,  319  diglL  Bmitati*  eau»   ponatur  r  ad  R  ut  1    ad  n. 
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débet  in  ratione  qiue  componîtur  ex  subduplicatâ  ratione  orificii  rasis  ad 
excessum  orifîcii  hnjus  supra  semi-circnlum  maximum  globi  et  ex  sunplid 
ratione  orificii  ejusdem  ad  excessum  ejus  supra  circulum  maximum  globi, 
id  est,  in  ratione  1  ad  0,9914.  Quo  &cto,  habebitur  ipatium  112,08 
dij;^torum,  quod  globus  cadetldo  in  aquâ  in  hoc  vase  ligneo  tempore  mino- 
torum  quatuor  secundorum  per  theoriam  describere  debuit  quamproximè. 
Descripsit  verô  digitos  112  per  experimentum. 

Ëxper.  2.  Très  globi  œquales,  quorum  pondéra  seorsim  erant  76| 
gnuiorum  in  aëre  et  5i^  granorum  in  aquâ,  successive  demittebantur,  et 
unusquisque  cecidit  in  oquâ  tempore  minutorum  secundorum  quindedm, 
casu  suo  describens  aldtudinem  digitorum  112. 

(')  Computum  ineundo  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo  7&]^  grau, 
excessus  hujus  ponderis  supra  pondus  in  aquâ  71^^  gran.  diameter  globi 
0,81296  dig.  octo  tertJse  partes  hujus  diametri  2,  16789  dig.  Épatium 
2  F  2,3217  dig.  spadum  qilod  gtobus  pondère  5^  gran.  tempore  l"sine 
resistentiâ  cadendo  describat  12,  808  dig.  et  tempus  G  0",  301056.  Glo- 
bus i^tur,  velocitate  maximâ  quâcmn  potest  in  aquâ  vi  ponderis  B-h  gran. 
descendere,  tempore  0",  301056  describet  spatium  2,3217  dig.  et  tem- 

Quando  iclocilw  in  vos  (unpliidnio  inaiinu  lempore  P  in  fue  mpUMÎmo  dacripCnin  «ri(  ad 

at|   KU   H,  rmnentk  «cqoilïs  eit  ponderi  B  ipalium  eadem  tempore  in  vue  uigutdora  d»- 

slobi  m  nnu,  «  FntnMIium  quod  elcibu)U.-n.  ,         . .   - .    ^     .    î    j  r         _i 

^  G^plxid™  bTm  Jirt,nS«  c«îen.o  «np'i^,  >^t  V  n  «d  I.«l«t.  "t  =  ï  «d  [c-m] 

dcscribit  ul  Telocilitem  illun  M  acquirat.      Sit     j^  [c ^  m]  ^,  sut  quod  idem  ot,  in  ndone 

1   gl*i  in  »«w   uguaioTe,  quœ  «mponitur  ra  tubduplicmU  ratioue  orifldi 


quuD  cum  mcquisivit,  rwÎBtentiaeju»  «qu»Jii  ni  y^»  c  «1  eiMOum  c  — \  m  orifidi  bi  . 

ponderi  B  ;  et  cum  leûsteDOa  globi  Îd  ibm  an.  lemi-circulum  maiimum  globi,  et  ei  dmpllci 

guMiore  «qnali*  ûl  □  B  ubi  lelocitu  ejui  eit  H  iMiane  orifidi  ejuidcm  c  ad  eicesam  ^  C  —  m, 

(ra  demomtralii),  et  resJuentiB  ont  ut  quadraM  tafn  cireulum  nuiimum  gloW. 

quo  giobuj  pondère  B  >».  nsutenoâ  eadrado  '       ^^  ^  .^j    jj^^„^  ^ 

«qu>m  .docilat.m  h,  et  f  apauum  quod  eodem  ji„,„  „(  7^,3  j ,  itTo,  B4M4  digîL  ad  «mi- 

, j aj. .  ^  —i.  u     w ^      ^     perinberiem   drculi   m,    hnc  intenietur  difflU 

l«npore  de^ritat;  «  er«  H  ,  b  _-  ;  -,  «:  Y^J^^^^  ^  y„^  ,i^,^,  „  p^ji  q,  5573  par- 

,     F     f                        „  timn digiti  qoadnli  drdter;  ei  quibu*  babtUiT 

le  — ;  -<=£V'":^     Porro  apaoa  m  T»ie  "     ^                          1       ' 


impIMino  lempore  P,  quod  latia  nugnam  ba-      :=  1,0069,  et  j    r — T?^  1,0017,  a 

*         ma  O,  cadendo  deuripte,     "  —  ■"  \^      \™\\ 

3PF  .  eS 


VI  tcmpna 
it  qnani  proinni  ul  — ^ — ,  uu  ut  tpatis 


mpore   motu    niaiimo  deKripta,    ut  ei     Quare  ipadum  in  taaa  uopliiaino  deuriptim 
Prop.  XL.  et  ei  tdnill  buje  acfaolio  pr^'t     digît.  113,  OS69  eit  ad  apallum  in  toe  angu». 


palet  i  et  limilitcr  qMtium  eodem  u 


'"  '■a'»  *'*"  «idero  lempore  minutorum  qui 

s  .npiMioredncriptummteliamuliZ/  dorun,  de««pmni.  ul  1,008S1  aj  ^jeu  utljjd 

f  r-  g  o,99l4ferâj  unde  hoc  ipaoum  prodil  111,08 

G               g           G  C)  •  Cinnpnftim  ineundo.  4c      Calculo  ra- 
id M  (ei  dï.™,,..r. }  ut  V  n  «1 1  i  apatium  P™»"?''  P^'»'  f""*  ."P?'"^  ™"*  "P^  *^ 
^                       '       ^               '    r-  ficnlia»  ID  cotnputo  unuli  eipïnmenli  hiquh 
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pore  15"  spatium  115,678  dig.  Subducatur  spatium  1,  S862914  F  seu 
1, 609  dig.  et  manebit  spatium  1 14-,  069  dig.  quod  proinde  globus  eodem 
tempore  in  vase  latissimo  cadendo  describere  débet  Propter  angusUam 
vasis  nostri  detrahi  débet  spatium  0, 895  dig.  cîrcîter.  Et  sic  manelnt 
spatium  113,171  dig.  quod  globus  cadendo  in  hoc  vase,  tempore  15' 
describere  debuit  per  theoriam  quamproximè.  Descripsit  veros  digitos 
112  per  experimentum.     Difîèrentia  est  insensibilis. 

Exper.  3.  Globi  très  squales,  quorum  pondéra  seorsim  erant  131 
gran.  in  aëre  et  1  gran.  in  aquâ,  successive  demittebantur  ;  et  cadebant  in 
aquft  temporibus  16",  47",  et  50",  describentes  altitudinem  digitonim 
112. 

(*)  Per  tlieoriam  hi  globi  cadere  debuenint  tempore  40"  cirdter. 
Quod  tardius  ceciderunt,  utrum  minori  proportionî  resistentJs  qnte  a  vi 
inertite  in  tardis  motibus  oritur,  ad  resistetitiam  qute  oritur  ab  aliis  causis 
tribuendum  sit;  an  potius  bullulis  nonnuUis  globo  adhserentibus,  vel  rare- 
&ctioni  cerse  ad  calorem  vel  tempestotis  vel  manus  globum  demittentis. 
Tel  etiam  erroribus  insensibilîbus  in  pondersndis  globis  in  aquâ,  incertain 
ease  puto.  Ideâque  pondus  globi  in  aquâ  débet  esse  plurium  graDorum, 
ut  experimentum  certum  et  fide  dignum  reddatur. 

Exper,  4.  Expérimenta  hactenus  descripta  coepi,  ut  investigarem  re- 
•îstentias  fluidonim,  antequam  theoria  in  proposittonîbus  proximè  pneee* 
dentibus  exposita  mihi  innotesceret.  Postea,  ut  tlieoriam  inventam 
examinarem,  paiavi  vas  IJgneum  latitudîne  interna  digitorum  8|,  profun- 
Atate  pednm  qnindecim  cum  trïente.  Deinde  ex  cerfi  et  plumbo  ioduso 
globos  quatuor  formavi,  singulos  pondère  139^  granorum  in  aère  et  7) 
granorum  in  aquâ.  £t  hos  dcmisi  ut  tempora  cadendi  in  aqua  per  pen- 
dulum,  ad  semi-minuta  secunda  oscillans,  mensurarem.  Globi,  ubî  pon- 
derabanbir  et  postea  cadebant,  fiigidi  erant  et  alîquamdiu  frigidi  manse- 
rant;  quia  calor  cenun  rare&cit,  et  per  rarefactionem  dimi nuit  pondus 
globi  in  aqua,  et  cera  rarefiicta  non  statim  ad  densitatem  ] 


(*)  *  Ptr  thtaritm  ii  ftaii  aém  Afcm—t  *elodlale  mutmt  H  DiiifbnmUr  nmgmJiwMl» 

ttmftn  40"  vnMn    Cas  pcodui  globi  dt  ISl  docribet  ipràum  9  F  KU  £,  6004  dig.  et  Ua- 

CKjnini  io  ■&«,  et  1  grini  in  aqui,  «it  pon-  pen  Vf  describet  ipatiiim  1 1  S,  3UM  Aiff  Sob- 

cqualii  gJobi  aqua  gnnnrum  ]  20  j  et  iieA  ducUur  ipitlum  1 ,  98fi2»44  F  ku  I ,  S0S1  cUg. 

pondu  globi  in  ncuognn.  lai^wulSlA  ■«  ™eWt  •p.tiiim  113,436  dig.  quod  gWm 

(B87).     EicawubujiupODduii  lupr»  pondi»  «dendo  m  »qii»  m  wia  «npluKiuo  tMopore  «T 

iM..™.,u.-g,...,i»ft.  u.d.p™d™.  ;s'X;"*""crdffir.srt 

globi  aUmrtw  O,  9671  putium  digin,  .|i.uuin  ^'      ^.  L   ,otw5  drchw      GUAi  »k 
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fiigus  reducitur.  Anlequam  caderent,  iminergebantiir  penitus  in  aqiuim 
ne  pondère  partis  alicujus  ex  aqiiâ  extantis  descensus  eomm  sub  initio 
acceleraretur.  Et  ubi  penitùs  imroersi  quiescebant,  demittebantur  quant 
cautissiniè,  ne  impuisum  aliquem  a  manu  demîtteate  acciperent  Cecide- 
runt  autem  successive  temporibus  oscillationum  47^,  48±,  50  et  51,  de- 
Bcribentes  altîtudinem  pedum  qujndecîm  et  di^torum  duorum.  Sed 
tempestas  jam  pautà  frîgidior  erat  quÂm  cum  globt  ponderabantur,  ideô- 
que  iteravi  experîmentum  aiîo  die,  et  globi  cecidcrunt  temporibus  oscilla- 
tionum 49,  49^,  50  et  53,  ac  tertio  temporibus  oscillationum  49^,  50,  51 
et  53.  Experimento  saepius  capto,  globi  cecîderunt  maximâ  ex  parte 
temporibus  oscillationum  49}  et  50.  Ubi  tardîus  cecidere,  suspicor  eoi- 
dem  retardâtes  Aiisse  impingendo  in  latera  vasis. 

Jam  computum  per  theoriam  ineundo,  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo 
139}  granorum.  Excessus  hujus  ponderis  supra  pondus  globi  in  aquâ 
132^  gran.  Diameter  globi  0,  99868  dig.  Octo  tèrtiœ  partes  diametri 
2,66915  dig.  Spalium  2  F  2,8066  dig.  Spatium  quod  globus  pondère 
7i  granorum,  tempore  minub  unius  secundi,  sine  resistentià  cadendo 
describit  9, 88164  dig.  Et  tempus  G  0",  376843.  Globus  igitur,  velo- 
citate  maximâ  quficum  potest  in  aquâ  vî  ponderis  7}  granorum  descendere, 
tempore  0",  376843  describit  spatium  2,8066  digîtorum,  et  tempore  1" 
tpatium  7,  44766  digitorum,  et  tempore  25"  seu  oscillationum  50  spatium 
186, 1915  dig.  Snbducatur  spatium  1,  386294  F,  seu  1,  9454  dig.  et 
manebit  spatium  164, 2461  dig.  quod  globus  eodem  tempore  in  vase  In- 
tissimo  describet.  Ob  angustiam  vasis  tKwtri,  minoatur  boc  spatium  ta 
ratione  quœ  componitur  ex  subduplicatà  ratîone  orifîcii  vasis  ad  exccs- 
sum  hujus  orificii  supra  semi-drculum  maximum  globi,  et  simplici  ra- 
tione qusdem  orifidi  ad  excessum  ejus  supra  circulum  maximum  globi  ; 
et  babebitur  spadum  181,  86  digitorum,  quod  globus  in  hoc  vase  tempore 
oecillationum  50  describere  debuit  per  theoriam  quamproximè.  Descrip- 
ait  verà  spatium  182  digitorum  tempore  oscillationum  49}  va  50  per  ex- 
perîmentum. 

Exper.  5.  Globi  quatuor  pondère  154|  gran.  in  aëre  et  21)  gran,  in 
aquâ  sspe  demissi,  cadebànt  tempore  oscillationum  28},  29,  29}  et  30, 
et  nonnunquom  31,  S2  et  33,  describentes  altitudinem  pedum  quindecim 
et  digitorum  duorum. 

Per  theoriam  eadere  debaemnt  tempore  oscillationum  99  quam- 
proxinlè. 

Exper.  6.  Globi  quinqoe  pondère  SlSf  gr&n.  in  aëre  et  79}  in 
aquâ    s«pe    demissi,    cadebànt    tempore    oscillationum    15,    15},    J  6, 
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17  et  16,  descrîbentes  altitudinem  .pedum  quindedm  et  digitonun 
duoruoi. 

Per  tlieoriam  cadere  debuerunt  tempore  oscillaticmuin  IS  qoam- 
proxîmè. 

Exper.  7.  Globî  quatuor  pondère  293|  gran.  in  àere  et  35g  gnm.  in 
aquâ  siepe  denûssî,  cadebant  tempore  oscillationum  29^,  30,  30^,  31,  32 
et  33,  describentes  altitudinem  pedum  quicdeciin  et  digid  uoius  coin 


Per  tbeoriam  cadere  debuerunt  tempore  oscillationum  28  quaiii- 
proxîmè. 

Causam  investigando  cur  globorum,  ejusdem  ponderis  et  magnitndiiuX 
aiiqui  cidus  alii  tardius  caderent,  in  hanc  incidij  quod  globi  obi  piimuin 
demittebantur  et  cadere  inciptebant,  oscillarent  circum  centra,  iatere  ilio 
qnod  forte  gravius  esset  primum  descendente,  et  motnm  oscillatorium  gé- 
nérante. Nam  per  osciUationes  suas  globua  majorem  motmn  communi- 
cat  aquse,  quam  si  sine  oscillationibus  descenderet  ;  et  conununicandiH 
amittit  partem  motûs  proprii  quo  descendere  deberet  :  et  pro  majore  ni 
minore  oscillatîone,  magis  vel  minus  retardatur.  Quinetiam  globus  reddK 
semper  a  (atere  suo  quod  per  oscillatlonem  descendit,  et  recedendo  appro- 
pinquat  lateribus  vasis  et  in  latera  nonnunquam  impingitur.  Et  hsec  o*dl- 
latio  in  globis  gravioribus  fortior  est,  in  majoribus  aquam  magis  sgiUL 
QuSpropter,  ut  oscillatîo  globorum  minor  redderetur,  gioboe  non»  u 
cerâ  et  plumbo  construxï,  ioiîgendo  plumbum  in  latus  aliquod  glon 
prope  superficiem  ejus;  et  globum  ita  demisi,  ut  latus  gravius,  qnoaUnen 
potuit,  esset  infimum  ab  initio  descensus.  Sic  osciUationes  facta  ami 
multo  minores  quam  prius,  et  globi  temporibus  minus  inceqnalibus  cecid^ 
runt,  ut  in  experimentis  sequentibus. 

Exper.  8.  Globi  quatuor,  pondère  granoram  1 39  in  aëre  et  fij  inaquii 
sœpe  demissi,  ceciderunt  temporibus  oscillationum  non  plurium  quam  5Î, 
non  pauciorum  quam  60,  et  maximâ  ex  parte  tempore  osallationinn  51 
circiter,  describentes  altitudinem  digitorum  1 82. 

Per  tbeoriam  cadere  debuerunt  tempore  oscillationum  53  circiur. 

Exper.  9.   Globi  quatuor,  pondère  granorum  278^  in  aëre  et  IWï  "■ 
aquâ,  sspiuB  demissi,  ceciderunt  temporibus  oscilladonum  non  ^*"^^ 
mm  quam  12,  non  plurium  quam  13,  describentes  altitudinem  dign'*'^ 
182. 

Per  tbeoriam  verç  hi  globi  cadere  debuerunt  tempore  oscillât"™ 
Il i  quamproximè. 

Exper.  10.   Globi  quatuor,  pondéré  granutum  38*  in  aëre  et  l'^î 
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aquâ,  s«epe  demissî,  cadebant  temporibus  oscillatioDum  17ft  18,  ISJ  et 
19,  describent£s  altitudînem  digitorum  181  j.  Et  ubî  ceciderunt  tempore 
oscîllationum  19,  nonnuaquam  audifi  impulfiuin  eorum  in  latera  vasb  ati- 
tequam  ad  fundiim  perveoerunt. 

Per  theoriam  verô  cadere  debuerunt  tempore  oscîllationum  15^  quam- 
proxîraè. 

Mxper.  11.  Globi  très  œquales,  pondère  granontm  48  in  aëre  et  3f^  în 
aquâ  ssepe  demissi,  ceciderunt  temporibus  oscîllationum  43^,  44,  44j,  45 
et  46,  et  maximâ  ex  parte  44  et  45,  describentes  altitudinem  digitonua 
182^  quamproumè. 

Pcr  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  oscillatioaum  46^  circîter. 

Ëxper.  12.  Globi  très  lequales,  pondère  granorum  141  in  aère  et  4|  in 
aquâ,  aliquoties  demissi,  ceciderunt  temporibus  osclllalionum  61,  62,  63, 
64  et  €5,  deseribentes  altitudinem  digitorum  182. 

Et  per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  oscîllationum  64^  quam- 
proximè. 

Per  hico  expérimenta  manifestum  est  quod,  ubi  globi  tardé  ceciderunt 
ut  in  experîmcntis  secundis,  quartis,  quintîs,  octavis,  undecimis  ac  duode- 
cimis,  tempora  cadendi  rectè  exhîbentur  per  theoriam,  at  ubi  globi  velo- 
cius  ceciderunt,  ut  in  experimentia  sextis,  nonis  ac  decimis,  {')  resistentia  . 
paulo  major  extitit  quam  in  duplicata  raUone  velocitatîs.  Nam  globi  in- 
ter  cadendum  oscillant  alîquantulum  :  et  hsec  osciUatlo  in  globîs  levioribus 
et  tardius  cadentibus,  ob  motûs  languorem  cita  cessât;  in  gravîoribus 
autem  et  majoribus,  ob  motûs  fortitudinem  dîutius  durât,  et  non  nisi  post 
plures  osciilationes  ab  aquâ  ambiente  cohiberî  potest.  Quinetîam  globi, 
quo  velociores  sunt,  eo  minus  premuntur  a  âuido  ad  posticas  suas  partes; 
et  si  velocîtas  perpetuo  augeatur,  spalium  vacuum  tandem  a  tergo  relin- 
quent,  (")  nisi  compressio  fluidi  simul  augeatur.  Débet  autem  compressio 
Suidi  (per  Prop.  XXXII.  et  XXXIII.)  (°]  augeri  in  duplicata  ratione 
Telocitatis,  ut  resistentia  sit  in  eâdem  duplicata  ratione.  Quoniam  hoc 
non  fît,  globi  velociores  paulà  minus  premuntur  a  tergo,  et  defectu  pres- 

(*)  ■  RaûMntû  pmiio  mcjm  ertblt  fUom  iit  id  poMicu  illii»  part»  lalii  dtô  recumre  «t 

iujiiaiti  ratimt  atbcitatù.     SI  cnim  mlstentla  locum  ■  ^lobo  relictum  «tatim  occupire  nequeal, 

accunU  «Ht  ia   dupIÎMi  telocilUl*  rations,  niti  Buidi  comprnào  augeatur,  ut  per  fluidum 

tempora  cadendi  tara  per  ciperinmta  quam  ptv  preuio  «t  motus  ccleriui  propagtDtur. 

iheoriam  definjta,  oiqiurEnlur;  at  b  naincutla  {']  ■  Jugeri  in,  duplicata  Taliant  vetoàlalii, 

m^r  quam  in  duplicata  niions  Tslochatli,  tom-  &c     Nam  portei  fluidi  per  cotnprmionetn  in 

pon  quibui  corpui  cadendo  datum  ipatïum  d«-  se  mutuo  agunt  et  reaguni,  et  si  vim  quibui 

■cribi^  m^ion  ciae  debent  în  nperimenlii  quam  Suîdi  paniculs  le  mutuo  agitant,  augeatiltir  in 

io  ibeorii,  q>u>  miDorem  leûientiam  nipponit.  duplicaiÂ  ratione   nladtatii,    rctisUntia  eat  in 

(')  >  A'ûi  tompreuia  fluidi  anul  atigtatur.  tidcm   ritiotia   duplicatl,    pet   Cor.    9.    Pro^ 

TaniBBiiin«<aapo«e(tBlci)iTek>ciUi,utauiduiD  XXXUI. 

Vot  I.                                                            U  u 
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sîonis  hujus,  resistentia  eorum  fit  paulo  major  quàm  în  dupbcatà  ratione 
velocitaùs. 

Congnùt  îgitur  theoria  cum  plucnomenis  corponim  cadentium  in  aquâ, 
relîquum  est  ut  examinemus  phsenomens  cadentium  in  aère. 

Exper.  13.  A  culmina  Ekxlesise  Sancti  Pauli,  in  urbe  Londîni,  mense 
Junio  1 710  globi  duo  vitrei  simul  demittebantur,  unus  argenti  vivi  plenus, 
alter  aëris;  et  cadendo  describebaat  altitudînem  pedum  Londinensium 
220.  Tabula  lignea  ad  unum  ejus  termînum  polis  ferreîs  siupendebatur, 
ad  alterum  pessulo  lîgneo  incumbebat  ;  et  globi  duo  huic  tabulée  impositi 
simul  demittebantur,  subtrahendo  pessulum  ope  âli  ferrei  ad  terram  usque 
demissi  ut  tabula  polis  ferreis  solummodo  innixa  super  iisdem  devolrer^ur, 
et  eodem  temporis  momento  pendulum  ad  minuta  secunda  oscillans,  per 
filum  illud  ferreum  tractum  demitteretur  et  oscillare  inciperet.  IMaine- 
tri  et  pondéra  globorum  ac .  temporo  cadendî  exbibentur  (')  in  tabula 
sequente. 


Globomm  mercurio  pletiorum. 

Pondéra. 

Diametri. 

Tempora 
cadendi. 

Pondéra. 

Diametri. 

cadendi. 

908  gran. 

0,8    digit. 

4" 

SlOgran. 

5,ï  digit. 

84" 

983 

0,8 

4— 

642 

5,2 

8 

866 

0,8 

4 

599 

5,1 

8 

747 

0,75 

4  + 

515 

5,0 

8i 

808 

0,75 

4 

483 

5,0 

H 

78+ 

0,76 

♦+ 

641 

5,2 

8 

Caeterum  tempora  observata  corrigi  debent  Nam  globi  mercurîalet 
(per  theoriam  GalîUei)  nùnuljs  quatuor  secundis  (*)  describent  pedes  Lon- 
dinenses  257,  et  pedes  220  minutis  tantum  3"  42"'.  Tabula  lignes  utique» 
detracto  pessulo,  tardius  devolvebatur  quamparerat,  et  tarda  suâ  devdu- 
tione  impediebat  dascensum  globorum  sub  initio.     Nam  globi  iacumbe- 

J«)'/i.lo»iJa«T««ii.4  — ri^flcMlempu.  ponini  fST.  Ub.  I.)-  Qumi  utl  «1 16  il.  19sJ 

«di  Duputb  «luMiiOT  «eUDdi.  puilommui  jj.    ^  ,p^u„     ^^     ,„bu,  mmmo  plcna 

ruUK,  «tl^MmpuiiiiiDiKb  quatuor  ■ceuDd»  wropore  4' «dendo  dscribit,  quod  preiod.  «il 

P""»  "^"  '™«»t-         ,  .       „  3093  dig.  ieu  S57  pfdum  LondmHMiiii.  ânâut. 

n*JJaaittrapKUiL»iubnmtti.ic   Quo.  aroUi  modo,  cum  6t  a".  43"  =  r.7,  e»*  l  «d 

luun  denulH  mtrcuru  ot  ad  dennlaUm  uni  ut  ,„  .„    .  ,„i   ,.        .  ^   .^. 

tnwcurii  pondu,  in  <^  et  idri  globi  menrurio  ^fS^  1^'^  P™**  ^^  ^"^J^lS^- 

pl«i  «AdJm  M  ctkritM  in  M»  M  in  ncuo  per  f^  glot»  mercuno  pleni  q«uuin  boc  MO  p^rf. 

bier.  ■«upu,  dHCCDdunti  wd  gr.vU  orani.^  *™P°"  *    de-nb""  in  «l«™«ntB^  -t  d*- 

.■cuo  od.>.tU  U«pore  minud^  uniu.  tccundi  ^eou.  tempomm  4   «  =  ■  "r  •".' *2a. T^ 

V^      ■  j-  ■      ._nl  ,n«  1  por»igitiiTpr(Biogit»ru«nintiiiiDuli«tMtH«oe«H 

It  in  duplKMlntWD*  tcm- 
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bant  tobuUe  prope  médium  ejus,  et  paulô  quident  propiores  erant  axi  ejus 
quam  pessulo.  Et  hinc  tempora  cadendi  prorogatafueruntminutis  tertiîs 
octodecîm  cîrciter,  et  jam  cotrigi  debent  detrahendo  illa  minuta,  prseser- 
tim  in  globis  majoribus  qui  tabulte  devolventi  paulo  dîutius  incumbebant 
propter  magnitudinem  diametrorum.  Quo  facto  tempora,  quîbus  globi 
sex  majores  ceddêre,  évadent  8"  12"',  7"  42'",  7"  42'",  7"  57'",  8"  12'", 
et  7"  42"'. 

Globorum  igîtur  aëre  plenontm  quintus,  diametro  digitorum  quinque 
pondère  granorum  48S  constructus,  cecidit  tempore  8"  12'",  describendo 
altitudinem  pedum  220.  0  Pondus  aqu»  huic  globo  ffiqualis  est  16600 
granorum;  et  pondus  aeris  eidem  œqualis  est  'SM°  gi'an.  seu  19^  gran. 
ideôque  pondus  globi  in  vacuo  est  502-^  gran.  et  hoc  pondus  est  ad  pon- 
dus aëris  globo  œqualis,  ut  502^  ad  19^^,  et  ita  sunt  2  F  ad  octo  terdaa 
partes  diametri  globi,  îd  est,  ad  1 3^  digitos.  Unde  S  F  prodeunt  28  ped. 
1 1  dig.  Globus  cadendo  in  vacuo,  toto  suo  pondère  502-^  granorum, 
tempore  minuti  unius  secundi  describit  digitos^lSS^  ut  supra,  et  pondère 
483  gran.  describit  digilos  185,  905,  et  eodem  pondère  483  gran.  eiîam 
in  vacuo  describit  spatium  F  seu  1+  ped.  Sj  dig.  (■)  tempore  57'"  58"", 
et  velociutem  maximam  acquirit  quâcum  possit  în  aère  descendere.  Hâc 
velocitate  globus,  tempore  8"  12'",  describet  spatium  pedum  245  et  digi- 
torum 5^.  Aufèr  1, 3863  F  seu  20  ped.  0^  dig.  et  manebunt  225  ped.  5 
dig.  Hoc  spatium  igttur  globus  tempore  8"  12"',  cadendo  describere  de- 
buit  per  theoriam.  Descripsit  verô  spatium  202  pedum  per  experimen- 
tum.     Differentia  insensibilîs  est. 

Similibus  computis  ad  reliquos  etiam  globes  aëre  plenos  applicatis,  con- 
feci  tabulam  sequentem. 

t")  •  Ptndtii  ajva  Imic  gfaio  trquaUi  m  4g3  j,  i^  mi  grta.  SOSA,  et  hoc  pondu* 
1 6600  fiwwrvm.  GlotHU  aqncui.  cujiu  diune-  „t  ad  pontlua  lini  globo  •quiUa,  td  M,  douiHi 
tcratuniuïdigiiicontinct  gnui»  132,8(2873,     globi,   n  bonn^eneu»  fiagatur,   m)  dïnJUtem 

d»rD«nmm>  cub^  «  prcçt«e,  u,  I  ,d  125  lU  ^  p«e«ljl  in  «ipSoribo.  «kulk. 

»unt  ISa,  S  g™n«  ad  poodm  globi  «qua  cujui  *^                   "^ 

diuMUr  en  dûotorum  S,  quod  proiDde  pondu»  /ff  jgj,  ■  Temport  57"'  S8"".      Hoc  lempui, 

Gllkiruin  Bquslium  pooden  -„gj  ,j,ff,  dlctum  «t  G,  ducUur  io  numcruni 

■      itMo,  M  deiuituaqua  cm  j,  «  producluni  erit  fere  S"  ;  *t  proptere»  (186) 

it  B60  «d  1.    Qiian  poodoi  g)^  oijoi  dUmetcr  «i(  S  àipu  el  pondu»  in 

_                                  '  i»giu»i=i  5  daeciipti  «t  ,j„  g,„.  ^gs,  tempore  minulorutn  lerundo- 

'JsB     ""  '*ftr  Sf^  quMm  proiimi.     Hinc  rum  quinque  dHcribet  qiatiuin  124  pedum  cir. 

pmiidiu  globi  TÎtTci  an  pleoi  in  tkuo  cu  gnn.  dler,  et  deinde  Tidebilor  imifiiniiiut  detcendeii!. 
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Tempora  ca- 

Globonm 

Dtame- 

denii  ah  aU 

Spatia  dacnben- 

^JCfMB*. 

pottdera. 

tn. 

titudine   pe- 

da  per  theoriam. 

dum  220. 

ôlOgran. 

5,1  dig. 

8"          12"' 

226  ped.   11  dig. 

6  ped.  1 1  (%. 

5,8 

7        .    42 

230              9 

10              9 

599 

5,1 

7            42 

227            10 

7            10 

515 

5 

?■            57 

224              5 

4              5 

*8S 

5 

8             12 

225              5 

5              5 

641 

5,2 

7             42 

230              7 

10            7 

Exper.  14.  Aimo  1?19.  mense  Julio,  D.  Desagulierg  hujusmodi  expé- 
rimenta iterum  cepit,  fonnando  resicas  porcorum  in  orbem  ^baericum 
(^  gphserae  ligne»  concavœ  ambîentis,  quam  madefactœ  implere  cogebui- 
tur  inâando  oerem  ;  et  hasce  rarefiictas  et  exemptas  demittendo  ab  altiore 
loco  ÎQ  templi  ejusdem  turri  rotunda  fomicata,  ncmpe  ab  altitudine  peduin 
S72;  et  eodem  temporîs  momeiUo  demittendo  etiam  globum  plumbemn 
cujus  pondus  erat  duarum  libiurum  RomBnanim  circiter.  Et  inter«a 
•liqui  stantes  in  supremâ  parte  tempU,  ubi  globi  demîttebantur,  notabant 
tempora  tota  cadendi,  et  alîi  stantes  in  Terra  notabant  diffèrentiam  tempo- 
rmn  inter  casum  globi  plumbei  et  casum  vesicœ.  Tempora  autem  mea- 
mirabantur  pendulis  ad  dimidia  minuta  secunda  oscillantibus.  Et  eoram 
qui  in  Terra  stabant  unus  habebat  horologîum  cum  elatere  ad  àngul* 
minuta  secunda  quater  vibrante;  alius  habebat  machinam  aliamaffiibrd 
constructam  cum  pendulo  etiam  ad  singula  minuta  Eecunda  quêter  vi- 
brante. Et  simîlem  machinam  habebat  unus  eorum  qui  staliant  in  suin- 
mitate  templi.  Et  hsec  instrumenta  ita  formabantur,  ut  motus  eonim  pto 
lubitu  Tel  inciperent  vel  sisterentur.  Globua  autem  plumbeus  cadebat 
tempore  minutorum  secondorum  quatuor  cum  quadrante  drcîter.  Ek 
addendo  hoc  tempus  ad  pra^lictam  temporis  difiërentiam,  coUigcbatnr 
tempos  totum  quo  resica  cecidit.  Tempora,  qnîbus  vesicK  qoinqne  po«t 
casum  globi  plumbei  prima  vice  ceciderunt^  erant  14|",  12  j",  14|'",  I?}" 
et  16Î",  et  secundâ  vice  14i",  14i",  14",  19"  et  ISj".  Addantur  ♦J", 
tempus  utique  quo  globus  plumbeus  cecidit,  et  tempora  tota  quibus  veûcae 
quinque  ceciderunt,  erant  prima  vice  19",  17",  18î",  22"  et  21|";  et  se- 
cundâ vice,  18i",  ISJ",  18i",  23i"  et  21".  Tempora  autem  in  summî- 
Ute  templi  notata,  erant  prima  vice  19i",  17i",  18J",  22i"  et  '211";  et 
lecundâ  vice  19",  ISj",  18|",  24"  et  21i".  Cœterum  vesicœ  non  semper 
rectâ  cadebanl,  sed  nonnunquam  volitabant,  et  hinc  inde  osôllabantut 
inter  cadendum.     Et  his   motibua  tempora  cadendi   prorogata  sunt  et 
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aucta  Donnunquam  dïmidio  minuti  unîus  secundî,  nonnunqnnm  minuto 
secundo  toto.  Cadebant  autem  recUu»  vesica  secunda  et  quarta  prima 
vice  ;  et  prima  ac  tettia  secundâ  vice,  Vesica  quinta  nigosa  ernt  et  per 
rugas  suas  nonniliil  retardabatur.  Diametros  veeicarum  deducebam  ex 
earum  circumférentiis  filo  tenuissimo  bb  cîrcundato  mensuratis.  Et 
theoriam  contulî  cum  experimentis  m  tabula  sequente,  assumendo  densî- 
tatem  aëris  esse  ad  densitateoi  aqiiœ  pluvialis  ut  I  ad  660,  et  computando 
Bpatia  quse  globi  per  thmTÎam  (")  desoribere  dobuenutt  csdendo. 


Fesicarum 
•pondéra. 


Diame- 


Tempora  cadenA  Spa£ia  iisâem  tem- 
di  ab  altiltidindporièus  describen- 
■pedum  272.         fl  da  per  theoriam. 


'Differentia 
inter  theor. 
et  exper. 


128-^fli 


137i 
971 


5,28  d 
5,19 


2U 


\  271  ped,  11  dig. 

\  272  OJ 

(272  7 

I277  ♦ 

I  282  0 


— Oped.  1  dig. 

+0  Oi 

+0  7 

+  S  * 

+  10  0 


Globorum  i^tur  tam  in  aere  quâra  in  aquâ  motonun  resistenUa  pn^ 
omnis  per  theoriam  noGtram  recte  exhibetur,  ac  densitati  fluîdonun,  pari- 
bus  globorum  velocitatibus  ac  magnitudinîbuS)  proportionalis  est 

In  schollo,  quod  Sect.  VI.  subjunctum  est,  ostendimus  per  expérimenta 
pendulonim  quod  globorum  icqualium  et  sequïvelocium  in  aëre,  aquâ,  et 
argento  vivo  motorum  lesîstentiœ  sunt  ut  fluidorum  densitates.  (')  Idem 
hic  ostendimus  magis  accuratè  per  expérimenta  corporum  cadentîum  in 
aëre  et  aquâ.  Nam  pendula  singulis  osciUationibus  motum  dent  in  fluido 
motui  penduli  redeuntis  semper  contrarium,  et  resistentia  ab  hoc  motu 
oriunda,  ut  et  resistentia  fili  quo  pendulum  suspendebatur,  totam  pen- 
duli resistentiam  majorem  reddiderunt  quàm  resistenda  qute  per  expéri- 
menta corporum  cadendum  prodiît.     Etenim  per  expérimenta  penduJo- 

(')  *  Dettriberr  iMnttruta  eadendo,     Gimu  TCloâUtem  nuimun  iciiiiiril  niRi  qui  pont  in 

pi)  eamâ  «loilum  tcntabiniDi  eipcrimniii  cum  wre  dcuendin.      Hû  wlocitaM  Teùcaionpora 

ténia  vsica  f»cli.      Hujiu  lesicK  diimieter  crat  minulorum  Mcundwuni   IBj  dwcribw  ipatium 

5.3digitoninielpoQdiuiinëicgr«noruoil37,5.  «77  ped.  M  fi.  digil.  circiter.     SiihducMur  tpb 

Glabui  urù  diunMro  diKitonim  5.3  deMiiplus  lium  I,  3fi63  F  mai  S.  ped.  M  S  digit..  n  niane. 

caoïind  33  grua  qiuun  proiinw  ;  undc  ynte»  buni  ST3  pedo  ;  cùm  in  inbuU  acrunulorc  al. 

pondu*  in  vacuo  tnt  gnn.  l60,5,nutS9  ad  culsconfccta  apatium  per  iheoiiamdcKrilxnduni 

160,  5  ita  lUDi  octo  tenia:  parlai  diametii  tcù»  «t  S73  p«d.  tt  T  digit.,  et  in  eipericiKnio  til 

ta  digit!  14]^  ad  ipatium  3  P.  quod  iu  prodh  ^^  P^ 

»opond.™i«^5gr.n.t™po™n,mui.  u„iu.  ei^m^-tBConflnn.l..  cui  »perior«con.putt. 

tecundi  deambil  digiUN  193^,  et  pondnt  137,5  tiontt   niluntur,   supp«nit  rantenliani,   ccterti 

ETan.  describii  digit«  165,  6SX,  et  eodem  pon-  paHbus,  ene  in  radone.composili  «  ralione  du. 

dere  137,  5  gran.  etiam  in  ïacuo  describit  spa-  plicalà  Tciocilatit  mobilii  et  ratienoimpllci  d«»- 

tium  F  digilorum  19,  313  IcmparB  O",  SiSS  M  liiUti  fltiidî. 
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rum  in  licholîo  illo  cxposita,  globus  ejusdem  densitalJG  cum  aquâ,  descri- 
bendo  longitudineiu  semi-diametri  suffi  in  aëre,  anûttere  deberet  motûi 
suî  partem  j^^j.  At  per  theoriam  in  tiâc  septimà  Sectione  expositam  et 
experimentis  cadentium  confirmatam,  globus  idem  describendo  Imgto- 
dînem  eandem,  {^)  amittere  deberet  motûs  sui  partem  tantùm  ^j^,  posila 
quod  densitas  aqu»  sit  ad  densitatem  aëris  ut  860  ad  1 .  Resîstentiie  igi> 
tur  per  expérimenta  pendulorum  majores  prodiere  (ob  causas  jam  descrip- 
tas)  quàm  per  expérimenta  globorum  cadentium,  idque  in  ratione  4  id  3 
circiter.  Attamen  cùm  pendulorum  in  aëre,  aquâ  et  aigento  vivo  osdt- 
lantium  resistetitïœ  a  causb  similibus  similiter  augeantur,  propoitio  nsa- 
tentiarum  in  hb  mediis,  tam  per  expérimenta  pendulorum,  quàm  per  a- 
perimenta  corporum  cadentium,  satis  rectè  exhibebitur.  Et  înde  cutdinli 
potest  quod  corporum  in  fluidis  quibuscunque  fluidissimis  motonmi  re- 
sîstentiœ,  cœteris  parîbus,  sunt  ut  deitsitates  fluidorum. 

(')  His  ita  stabilitis,  dicere  jam  licet  quamnam  motûs  sui  partem  globnt 
quilibet,  in  Ruido  quocunque  projectus,  dato  tempore  amïttet  qoun- 
proximè.  Sit  D  dîameter  globi,  et  V  velocitas  ejus  sub  înitio  motos,  d 
T  tempus,  quo  globus  velocitate  V  in  vacuo  describet  spatluin,  quod  sit 
ad  spatium  f  D  ut  densitas  globi  ad  densitatem  âuidi  :  et  globus  in  ii^ 

(V 
illo  projectus,  tempore  quovis  alîo  t  amittet  velocitatis  suse  partem  ^^----i 

manente  parte  -^ ,  et  describet  spatium,  quod  sit  ad  spatium  unîfw- 

mi  velocitate  V  eodem  tempore  descriptum  in  vacuo,  ut  loganiluni' 
nmneri  -.JL-  multiplicatuspernumerum2,302585093estadnumenu]i^ 

per  Coiol.  7.  Prop.  XXXV.  In  motibus  tardis  resistentia  potest  «sse 
paulù  minor,  (")  propterea  quod  figura  globi  paulo  aptior  sit  ad  monu" 

(■)  ■  Amittere  deberet  moiit  mi  partem  Ion-  pan   unisa   tempore  t  (p«i   Cor.  3.  I^ 

(Jw,jW.     Si!  D  dkmetw  globi  V  tju.  Tek..  XXXVIII.).     Giobu*  igiwr  dwHU»*  »; 

ciu*  uib  inilio  mouu  ïn  fliùdo,  S  F  ipuiura  gitudiDcin  semi-dutnetii  <iue  in  «ht,  pa  |°^ 

q»<N)  .it  rf  ^  D  ut  d«^tu  globi  «1  d»>»tMem  """  '"  *^  '^•"'  S"^"  ^^f^  "^ 

■ërrà.  hoc  en,  ut  860  >d  1,  ideâque  S  F  ^  débet  ttutCtt  aâ  urtcm 

6M<0  „       .    .„                         .  .                     .     ,  «86                      _ 

-j-  D;  «t  T  Wmpia  quo  globu»  cum  »eloci-  (i)  .  HU  ila  UabilUÛ,  dùxrt  Jci^  lk«  f^ 

U(o  V  uniformiur  pmgredieodo  de>cribit  sp.-     """  "^"^  *"'  l"'*^  «^-^^JiSjIm 

Uxduie  de^ribil  .pttium  ï  D  j  «  erit  t  :  T  =  "^l^  ™""'  .P""  P^'^.'.  *^i.Z 

fiRSO  cumeipenmentuconwntiraTiilin""'^"' 

{  D  :  °---  D  =  3  !  I3T60,  et  JDde  t  i  T  +  t  ài>  elasticii,  qiule  est  «r,  lum  in  iiiid»  ■• 

^  elBticii,  quale  est  squ».     ftu"  MquuDiBT,  "^ 

=  3:1 3763,  ideique        .       =  =  -  -  "ifesUi  luni  per  not«in  (282)  «1  Cor.  9.  rrep 

^      T^t        13763       4SB6  XXXVIII,  ^ 

,««n  praxis*.     Ert  .u.^  ^j^Z.  «lociuù.  V  J2'^Clt1^'tfÙ^'^^- 
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quàm  figura  cylindri  eâdem  diametro  descripd.  In  motîbus  velodbiv 
resistentia  potest  esse  paulà  major,  propterea  quod  elaaticitas  et  compres> 
sio  âuîdi  C)  non  augeantur  in  duplicata  ratione  veloûtatis.  Sed  huju» 
modi  minutias  hic  non  expendo. 

Et  quamvis  aër,  aqua,  argentum  vivuia  et  similîa  fiuida,  per  dîvisionem 
partium  in  infinitum,  subtillarentur  et  fièrent  média  infinité  fiuida;  tanien 
globis  projectis  haud  minus  résistèrent.  Nam  resistentia,  de  quâ  agitur 
in  Propositîonîbus  prœcedentibus,  oritur  ab  inertiâ  materite;  et  ïnertia 
tnaterise  corporîbus  essentîalîs  est  et  quantitati  materise  semper  propor- 
tjonalis.  Per  dîvisionem  partium  fiuidi,  resistentia  quee  oritur  a  tenacitate 
et  fricdone  parlitmi  diminui  quidem  potest  :  sed  quantîtas  materis  per . 
dîvisionem  partium  ejus  non  diminuitur;  et  manente  quantitate  materise, 
manet  ejus  vis  inertise,  cui  resistentia,  de  quÂ  hic  agitur,  semper  propor- 
tionalis  est.  Ut  hœc  resbtentia  diminuatur,  diminui  débet  qnantitas  ma- 
terite  in  spatiis  per  quse  corpora  rooventur.  Et  propterea  spalia  cœlestia, 
per  quse  globi  planetanun  et  cometanim  in  omnes  partes  liberrimé  et  sine 
omni  motus  diminutione  sensibili  perpetuo  moventur,  fluldo  omni  cor- 
poreo  destituuntur,  si  forte  vapores  longe  teovisùmos  et  trajectos  lucù  ra- 
dios excipias. 

Projectilia  utique  motum  cient  in  fiuidis  progrediendo,  et  hic  motus 
oritur  ab  excessu  pressiotiis  fiuidi  ad  projecdlis  partes  andcas  supra  pres- 
sionem  ad  ejus  partes  posUcas,  et  non  minor  esse  potest  in  mediis  infinité 
fiuidis  quam  in  aëre,  aquâ  et  argento  vivo  pro  densîtate  materise  in  singu* 
lis.  Hic  autem  pressionis  excetsus,  pro  quantitate  suâ,  non  tantum  motum 
ciet  in  fiuido,  (°)  sed  etiam  agit  in  projectile  ad  motum  ejus  retardandum: 
et  propterea  resistentia  in  omni  fiuîdo  est  ut  motus  in  fiuido  a  projectili  ex- 
citatus,  nec  minor  esse  potest  in  aethere  subtilissimo  pro  densitate  aetheris, 
quam  in  aëre,  aquâ  et  argento  vivo  pro  densitadbus  horum  fluidorum. 

Lib.  [  {.  et  in  icqueMibua  PropoatiaDÏbiii  Mippo-  locUatâ,  inquitwnen  uigeri  deberent,  ntï  ei- 

ntum  Ht,  globi  m  cylindri,  quorum  cadem  «t  podium  «a  in  nperimeDto  IS. 

ifimncler,  «qumlem  me  nâMenliani.  (")  ■  Sid  sJùn   agil  in  prigtelilt,  ftr  molfi» 

(*)  *  Non  augtmihiT  tn  duplicûti  ratimt  M-  L^on  III. 
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SECTIO  VIII. 
De  motu  perjhiida  propagato. 

PROPOSITIO  XU.    THEOREMA  XXXII. 

Presiio  non  prqpagatur  per  ^fiuidum  secundum  lineas  rectas,  nia  vbi  partir- 
cida  Jluidi  in  directum  jacent. 

Si  jaceaDt  particules  a,  b,  c,  d,  e  in  lineâ  rectâ,  potest  quidem  pressio 
directe  propagari  ab  a  ad  e;   at  particula  e  urgebit  paiticulas  obliqué 
positas  f  et  g  obliqué,  et  particulse  illie  f  et  g  non  suetinebunt  pressionem 
illatam,  nisi  fulciantur  a  particulis  ulteriorîbus 
h  et  k;   quâtenus  autem  fulciunlur,  premunt 
parUculas  fiilcientes;  et  hee  non  sustinebunt 
pressionem  nisi  fulciantur  ab  ulterioribus  I  et 
m  casque  premant,  et  sic  deinceps  in  infinitum. 
Pressio  îgitur,  quant  primum  propagatur  ad 
particulas  qu«  non  in  directum  jacent,  divari- 
care  incipiet  et  obliqué  propagabitur  in  infini- 
tum; et  postquam  incipît  obliqué  propagari,  si 

incident  in  particulas  ulteriores,  quœ  non  in  directum  jacent,  itenm 
divaricabit;  idque  toties,  quorïes  in  particulas  non  accuratè  in  directum 
JBcentes  inciderit     Q.  e.  A. 

Corol.  Si  pressionis,  a  dato  puncto  per  fluidum  propagats,  pars  aliqua 
obstaculo  intercipiatur  ;  pars  reliqua,  qu«e  non  intereipitur,  divaricabit  in 
spatia  pone  obstaculum.  Id  quod  sic  etiam  demonstrari  potest.  A 
puncto  A  propagetur  pressio  quàquâversum,  idque  si  fieri  potest  secundum 
lineas  rectas,  et  obstaculo  N  B  C  K  perforato  in  B  C,  intercipiatur  ea 
omnis,  prseter  partem  coniformem  A  P  Q,  quae  per  foramen  circulare 
B  C  transit  Planb  transversis  d  e,  f  g,  h  i  distinguatur  conus  A  P  Q 
in  frusta  ;  et  interea  dum  conus  ABC,  pressionem  propagando,  urget 
frustum  conicum  ulterius  d  e  g  f  in  superficie  d  e,  et  hoc  fi-ustum  urget 
frustum  proximum  f  g  i  h  in  superficie  f  g,  et&ustum  iUud  urget  fi-ustun 
tertium,  et  sic  deinceps  in  infinitum  ;  manifesturo  est  (per  rootûs  Lc^m 
tertiam)  quod  frustum  primum  d  e  g  ^  reactione  frusti  secundi  f  g  i  h, 
tantum  urgebitur  et  premetur  in  superficie  f  g,  quantum  ui^t  et  premit 
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fi-ustum  illud  secundum.  Frustum  igitur  d  e  f  g  inter  amum  A  d  e  et 
irustum  f  h  i  g  comprimitur  utrinque,  et  propterea  (pqr  Corol,  6,  Prc^ 
XIX.)  fîgurara  suam  servare  nequit,  nisi  ri  eâdeta  compritnatur  undïque. 
Eodem  igitur  impetu  quo  premitur  in  superficitbua  d  e,  f  g,  conabitur 
cédera  ad  latera  d  ^  e  g;  ubîque  (cùm  rigidum  non  git,  sed  otnnimodo 


fluidum)  excurret  ac  dilatabitur,  nisi  fluidum  ambiens  adsît,  quo  conatus 
iste  cohibeatur.  Proinde  conatu  excurrendi,  premet  tam  fluidum  ambiens 
ad  latera  d  f,  e  g  quani  frustum  fg  b  i  eodem  impetu  ;  et  propterea  pres- 
sio  non  minus  propi^bitur  a  lateribus  d  ^  e  g  in  spatîa  N  O,  K  L  hioc 
inde,  quam  propagatur  a  superficie  f  g  versus  F  Q.     Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  XLII.    THEOREMA  XXXIII. 

M<aus  omnis  per  Quidam  propagatus  divergit  a  recto  tramite  in  spalia 
immola. 

Cas.  1.  Propagetur  motus  a  puncto  A  per  foramen  B  C,  pergatque, 
si  fieri  potest,  in  spatto  conico  B  C  Q  P,  secundum  lineas  rectas  diver- 
gentes a  puncto  A.  Et  ponamus  primo  quod  (*)  motus  iste  sit  undarum 
in  superficie  stagnantis  uqwte,     Slntque  d  e,  f  g,  h  i,  kl,  &c.  undarum 

(*)  Motut  ittt  ait  itndarumt  Ac,  Vu  quAlïbct  tem  rvplendam^  pArtïm  Tu  plif^m  oppoiïtArn  te- 

dEor^um  diretlm  in  «uperfieiera  stagninl»  iqua  rrtur,  et  «leriute  cadmdo  arquiiità  nnïnm  c». 

Mgti  in  A.  cl  cariuie  facti,  cogit  iquain  circum.  TiUUm  fbrmibit,  alque  hÀ  àtiaeejia  undn  motus 

qusqiie  nKendere,  >qua  elïTsU  ti  pnjpria  grarU  per  iucc«iii*uin  aiceniuni  «t  dncenaum  prop*- 

Utâ  deacendando  panim  refluet  in  A,  ad  «vin.  gibilur  in  oitiein. 
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ringulanim  partes  altissimœ,  vallibus  totidem  intennediis  ab  invicem  dis- 
tincbe.  Igitur  quoniam  aqiia  in  undarum  jugis  altîor  est  quam  in  flaidi 
partibus  iioinotû  L  K,  N  O,  deâuet  eadem  de  jugorum  terminis  e,  ^i,  \, 
Sec.  d,  f,  h,  k,  &c.  bine  iode  versus  K  L  et  N  O  :  et  quoniam  (*}  in  un- 
darum  vallibiu  depressior  est  quam  La  âuîdi  partibus  immotis  K  L,  N  0; 
defluet  eadem  de  partibus  illis  immolis  in  undarum  Talles.  Deflim 
priore  undarum  juga,  posteriore  valles  bine  inde  dilatantur  et  propagu- 
tur  versus  K  L  et  N  O.  Et  quoniam  motus  undarum  ab  A  versus  P  Q 
fit  per  continuum  defluxum  jugorum  in  valles  proxîmos,  ideôque  C)  celé- 
rior  non  est  quam  pro  celeritate  descensus;  et  descensus  aquse  hiDc  ink 
versus  K  L  et  N  O  eâdem  velocitate  peragi  débet;  propagabitur  dilatatki 
undarum  bine  inde  versus  K  L  et  N  O  eâdem  velocitate  quA  unds  ifoe 
ab  A  versus  P  Q  rectà  progrediuntur.  Proindeque  spatium  totum  hiiK 
inde  versus  K  L  et  N  O  ab  undis  dilatatis  r  f  g  r,  s  h  i  s,  tk  lt,vinnr, 
&c.  occupabitur.  Q,  e.  d.  Hsec  ita  se  habere  quilibet  in  aquâ  stagnante 
ezperiri  potest. 

Cas.  2.  Ponamus  jam  quod  de,  f  g,  h  i»  k  1,  m  n  désignent  polsns  a 
puncto  A  per  médium  elasticum  successive  propagatos.     (')  Pulsus  pro- 

(^)  *  /n  iinitamn  saSi^iu  deprtoior  td,  &c.  F  G,  «t  cun  eidcm  lelodtate  quâ  per  A  F  d 
Aqua  enim  ab  allioribtn  nniUrûin  panibiu  o-  otansculum  incurril,  et  qui,  nibluo  (Mia>Ii>i 
dtodo  ccleritMMD  acquint,  qui  iahi  quiacentis  motuin  per  F  g,  tcu  per  A  F  pnidiKttm  f- 
■quB  luperfideRi  deiecndit.  lïauanet,   ettque  aDgiiliu  refleiioûi  G  F  C 

(*)  *  Ccitriar  tvm  at  quim  pn  eeUrilatt  de-  aqualia  angalo  incidenti*  A  F  E.  Fnxba'B' 
i«n(£i  abeldemunilarumaltitudiiw,  uodèaqua  jam  linea  G  P  ul  perpendiculo  A.  E  Oûbi  f- 
iù  pUgai  P  Q,  K  I^  N  O  «qui  defluit.  duclo  oecurrat  in  H  t  M  quia  anguhu  E  F  H 

393.  El  demcnutretii  in  boc  cuu,  mo- 
tui  uDdB  in  olMUcuIuni  planun  incuirent» 
deflniri  poMO.  Undarum  motu*  e  loco  A 
quul  ctotni  propagetur.  lncumt  unda  in 
obiUKuli  inuDoti  B  C  puactum  F,  cum  •«- 
locilaW  M  direcUone  A  F.  Ducti  ei  A  in 
B  C  perpendiculari  A  E.  cooipletoque  rec- 
tangulo  A  E  F  K,  nmlntur  moou  A  F, 
in  dus  ilin  motui  A  E,  A  K,  seu  fàcU 
P  C  -quiili  A  K,  in  motti»  K  F,  P  C;  et  ■" 
quia  paitiaili»  aqiue  motu  P  C  in  obstacu-  . 
lucn  non  aguni,  poit  impaclum  pogent  ci- 
dem  quA  ant^  impactum  vcladtalc  ac  dîrec- 
tione  F  C  moieri.  At  motu  K  F,  in  ob-  GU 
naculum  directe  incunnitea  motum  îllum 
omrem,  juità  leget  corflictù»  corporura  non  =CFO:=EPA,  eritE  H  =  AE«lFB 
claHicorum,  amittent.  Citm  lutem  aqua  in  F  ^  A  P  =  F  G,  et  ideô  iqua  nfle»  «nM 
ab  alià  întequente  itrgealur,  et  obetaculutn  (per  moào  moTcbitur  per  F  G,  ic  li  n  puM»  "• 
Hyp.  )  cedcre  iwqueât,  eletatàtur  Qla  in  F  ;  «  quasi  ei  centra  undarum  mouia  pn^agH**"' 
deiiidè  n  ponderii  lui,  id  eu,  vi  nquali  illi  qui     cùmque   deroontuatio   hiec  omniboi  oWa™' 

par  obitaculi  longitudioem  eletata  fuil,  descende!     -' — ■    **  "^ "*'-   "~ ■ 

in  plagam  F  K,  eldcmqoe  pnùnde  Telodtata  ac     i 
dirKlione  ab  obnaculo  needH  quâ  ad  illud  ac-     6guram  cîtti  obelaculum  obtinert,  quM,  wU" 
ceiKnt.      El  boc  motu  F  K.  et  n  aUo  F  C  in     obnaculo,  ultri  lîneam  B  C  habuisent. 
aqui  nsiduo  ctMDponatur  moCui  F  G,  p«r  dia-         {_')  *  S31.   PuiniM  impagari  amcif  pf^f'. 
ganalem  pusUelogreinDii  K  F  C  G  ;  unda  îgi-     catiaot  condématûnei  tt  rar^bcfiaau  w^  " 
tur  a  puncto  F  KOÉctitur  Mcundum  directîunem    ut  primum  paitm  mc^cpunco  Aqu'^i'**"' 


« ^B 

le  ^ 
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pagarî  concipe  per  succcssivas  condensationes  et  rarefactiones  medii,  sic 
ut  pulsus  cujusque  pars  densmima  sphcericam  occupet  superficiem  circà 
'centriun  A  descriptam,  et  inttr  pulsus  successivos  œqualia  intercédant 


intervalla.  Désignent  autent  Unes  d  e,  f  g,  h  î,  k  I,  Sec.  densissïmas  pul- 
suum  partes,  per  foramen  B  C  propagatas.  Et  quoniam  médium  ibi 
densîus  est  quam  in  spatîis  htnc  inde  versus  K  L  et  N  O,  (')  dilatabic  sese 

mm  propuliiE  euit  M  condfnientur,  M  ubi  tunt  diUtMur.  et  piniculu  a,  b,  c,  &c.  in  pristina 
dentÎMiniB  ■ptuEiicani  >up«r6cieni  circi  ccntrum  Iuch  successirJ  rtpi^llit.  dum  iniercâ  alïs  puli- 
A   dncripUTQ   ocGUptre   iDtelligKnliir,    tiim   li     culs  ut  g,  b,  /kc  venui  q  prugtedtuntur;  que 

_i_^-_5 !!._.  ..  iT. — ..-.      »        .■  niBiium  rursu»  condeOMtur  teism  q,  e 

B  utrinqui   dilaUtur,   alquâ   ità  deincep 

abcde     fghk     Imnpq 

I    I    I    I    I    I    I   I   I    I    I    I    I    I    I 

Ttniun  recédant  M  parla  TidDU  prapulKni  ;  pulsiu  per  nuccotiiT»  condenulioae*  et  ranfic- 

it*  ul  condenKntur,  atilue  ilà  lucccsainii  con-  lianei  tnedij  propiganlur.      *  Hsc  puliuum  Îd 

denudoiiibui   et  dîlatationibus  Bgitnur  totuni  média    eUsiico    genilorum    nMuii,    ad    Prop* 

roedium*     Qiub  ut  clariui  iaielligàiiLur,  motum  XLVlI.fuiius  eipendelur,  >ed  uio  in  loco  hsc 

paiticularum  iBrû  in  una  praidicta  iphcne  ra-  BuffleeTc  lidentur. 

dio  eonlempleftiur.     Sint  a,  b,  c,  d.  Sic  punda         (*)  ■  Dilalabù  me  lara  vrrtui,  &c.      Per  TÏm 

phfsca  medii  quiesceniia  in  reclâ  >  q,  ad  cqua.  elBBticam  qu»  r\  comprimenii  qui  pirtea  medii 

lei  ab  invicem  distantiai  liti.  Puncium  a,  vi  condeiuantur,  squalis  est,  et  in  omaem  loci  cir- 
quàlibet  acCEletatriee  urgeaiiir,  jerundùm  dïrec- 


deinde  cessante  rii  illiuB  actione, 

29S.    Motui  puliuum  in  média  elaxico 

tari  poleM  ut  analogui  cum  motu   undtni 

1  porticula  a,  quin  Bueeeuiie  mo- 
.!>  a1F>  b,  c  d,  e,  &c  et  quia  me- 

n  in  iniemdU*  b  c,  c  d,  d  e,  &c. 

rum,  tii  eUutica  medii  lucum  groriiniit  aqt 

eleiitai  particulie  a,   ùbi  relicuc 

coplinuô  minuTtur  ac  tandem  pronu»  eilingui-     , .      .  , .  ....... 

tur;   nim   Ttrà   médium   condeniatuoi   vi    itii     tereadum  puinu  vel  unda  propagaliir  (394)  c 
elastïct  olrinqua  lam  Tenus  a,  quam  versus  q     eodcm  modo  quo  (993  undarum  reSexÏDaem  ei 
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tam  v»rsua  spatia  iUa  K  L,  NO  utrinque  «ta,  quam  rersua  pulsatnn 
nriora  intervalla  ;  eoque  pacto  rarius  seinper  evadens  e  regione  interval- 
lorum  ac  densius  e  T«^one  palsuum,  participabit  eorundem  motum.  EC 
quoniam  pulsiium  progressivus  motus  oritur  a  perpétua  relaxatione  par- 
tium  densionun  versus  antecedentia  intervalla  rariora  ;  et  puisus  eâdem 
feré  celeritate  sese  in  mediï  partes  quiescentes  K  L,  N  O  hinc  inde  re- 
laxare  debent  ;  polsus  îlli  eâdem  ferè  celeritate  sese  dilatabunt  undique  in 
spada  immots  K  L,  N  O,  quà  propagantur  directe  a  centro  A;  ideàque 
spatium  totum  K  L  N  O  occupabunt  Q.  e.  d.  Hoc  e:q)erimur  in  sonis, 
qui  vel  monte  inteiposito  audiuntur,  vel  in  cubiculum  per  fenestram  ad- 


'    puliui   «b    obaWculo  posta  atque  perciun,  dum  cdudbu'  kt,  anoni 

pUno  B  C,  (lid.  fig.  DOt.  993.)  iU  rep«rruti  ut  tuiguidioram  reddunt  tt  eiluuitD  un,  nullnm 

•it  uiguluircJleiionïiBquilit  ingulo  iiicidentiie,  qui   pouit  percjpî.     E^i  igilur   ma  Tcbiculum 

idrmquF  lii  medii  molu*  poit  rcHeiioncm  qui  toni:   lUiiinaa  iMJui  lërec  molii  motui  qui  ïo 

produurctur.  «i  pulaui  tu  ixaoa  H  «ibUu  ot>-  *enlo  cenutur,  pcr  te  tul  praducendum  loauia 

lUcula,  prap*|;*rvtur.  non  taUt.   ted  vibnuriiti  paniculanim  moaB 

Sed  ut  hujut  Scctioaiidoctriniquaioni  pha-  Htis  nlidui  neCBsariut  «M. 
UOTnrnii  «pliondi)   acconimodita  Ht,   meliui         S9B.    Lcirniu.     Si  CHrnorun  daaruin  A  B, 

IntclligBtur,  nonnullB  de  naluri  uni  et  de  mcitu  A  F  abiciaam  commuttem  A  S  haientnim,  anU- 

OMporuni  rnonantium  prsniîttmda  lunt.  nala  S  B,  S  F  tint  tanper  ad  innam  m  éolâ 

89G.   DeHiiitio.  JDitw  directut  al,  qui  a  mr-  raitant,  imininHtii  ià  in  ÏKjUiiiHm  lU  curvir  latt- 

pora  lonDra  ai  orginum  auditûi  recU  liatk  (er.  dem  comddanl  cum  exe  A  S,  eril  nlttina  ralio 

tur.     Sanui  rtjlrxitt  ipii  n  corporc  «onoro  in  alîa  cumnfuR*  toàm  fna  ordiruilarum.   Duc  noiMn 

Gorpon  Tenur,  tt  indc  ad  aurcm  reHectitur.  ordinatam  s  p  curvis  occurrentem  in  p  cl  b,  M  ad 

Ï97.  Propotilio.    Smui  at  /larttcvlariifn  cor-  puncta  B  ei  P  duc  IinaeDlci  oecurrentn  otdi- 
inCeic.      Tuoi  <*  " ""  - 


liitrtmniuliKBitratoriitta'éri 

poiiiio  iwtiuimii  iiperiTTiftiti)  cena  Mb      Nun     punRum  T  concurrent  (SS6.  Lib.  I.)  M  ideô  ob 

«orpon  non  monant  niii  parcuvisnlur,  et  naii.     puallelu  SB.  sCeril>C;>c=S8'.  SP 

n»  omnium  rnonanicorpon  dunaïquâ  elaHÎca     et  (pcr   Hyp.)   SB;3Piz:ib;*pi  uoda 

quorum  putltn  iciu  licctunlur,  et  deinde  TJ  nui     iCiic^sbilpslC  —  sbiic  —  ipis 

eliHicà    miliuiiL    atquj    iit  tremulo   aC 

vibralorio  motu  agitantur.      Puticularum  " 

Corporit  monantii  lubaultui  vitu  H  tactu 

ptrcipilUF}  chaFtB  rruilula  corpori  reio. 

nanti  iiu^mlii  tuUultare  oculii  rernun. 

tur  M   admotl   manu    partium  fremilu* 

■tPtitUT.    Vcriln)  al  Hdei  initrumanti  mu. 

lid  tenia  Don  fuerit,  licttoadlloiioncatota 

peragal,  »num  non  edii;  el  forcipls  Toca- 


ai  «cilUodo  corpuj  allquod  dunim  ptrcuUuut.  l>C:pc=sSB!SP,  coincîdant  jim  ordina 

re«naut  ;  a  quibui  deducitur  «inum  non  «lo  *"  •  <>.  3  B.  •'  HimI*  evanescemc  b  C,  p  c 

«oaotcorporiio«Jlliiorômotu.wdnarticulorum  *™"'  'ublen™   angiiiorum  cotilartfli  b  B  C, 

ipaiu)  lr«no.e  produri.      Hic  motuTaëri  conU-  P  P  ',  "  ordinaiî.  S  B,  S  P  in  infinilui»  dini- 

guo  fommunicatur  et  pulnii  «citât  (291).   Cùm  """"•  "'  ™"*  Wndem  cmnddanl  cum  aie  A  S, 

propè  aquam  Magoamem  Ivmpanum  quatitur,  ™bten«  ill»  pefpendieulare»c.adn.l  «I  cunaa. 

«bsiltui  ob»m2^lur  in  «ju- mperficifl     Dum  «"q"»  B  b  «quah.  P  p.     Sed  in  bichn»>b..i, 

iutnunentorum    mu«corum    puliauui    nerri,  ,„^.11  toautxùe  tunt  ad  inriam  ut  t£,  ad 
pulTHcuh  qui  acn  lunauuit  etiadio  Soli*  6unl  Bb 

canipkui,    confomiJter  ad  freinitum   nervorum  P  c  i,„_,  «tr-.j--      n  . 

anbultar.  *id.nlur.     Si  e.  duabu.  churdi,  mu-  p^OS^- Lib.  L),  hoca«,M  bCadpc    Qua 


acu,  bomogeaeii,  aqualibui  «  Kque  leniit  una    currstunn  in  B  M  P,  qiue  auul»  contait^lt  pn- 
pubetur  ut  Hmum   edat.   alltra  miorii  licîna     portionaln  lunt  (191.  I^  f.)  erunt  tubinaia 
Tandem  cor-    b  C,  p  c,  «c  proindi  (ai  dam.)  ordinal»  S  It 


licina    portionaln 

m  cor-    bC,  pc,  a. __  ,.    ^ 

]  campant  antlia  pocumalica    S  P  prt^witiaiMlca.     Q.  c.  d. 
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missi  sese  in  omnes  cubicuU  partes  dilatant,  inque  angulii  omnibus  audiun- 
tur,  noQ  tam  reflexi  a  parietîbus  opposîtis,  quam  a  fènestrâ  directe  propa- 
gati,  quantum  ex  sensu  judicare  licet. 

Cas.  S.  Ponamus  denique  quod  motus  cujuscunque  generis  propagetur 
ab  A  per  foramen  B  C  :  et  quoniam  propagatio  ista  non  fit,  nisi  quâtenus 
partes  mediî  centro  A  propiore^  urgent  commoventque  pairies  ulteriores  ; 


et  partes  quse  urgentur  âuidse  sunt,  ideôque  recedunt  quaquaversum  in 
regiones  ubi  minus  premuntur:  recèdent  eœdem  versus  medii  partes 
omnes  quiescentes,  tam  latérales  K  L  et  N  O,  quàiii  anteriores  P  Q, 
eoque  pacto  motus  omnis,  quam  primum  per  foramen  B  C  transiit,  dila- 
tari  incipiet  et  inde  tanquam  a  princîpio  et  centro,  in  partes  omnes  directe 
propagarL     Q.  e.  d. 

S99.  Lcmina.  Vit  acaitratTa  fui  ptine- 
tum  ftudliftct  P  iifnri  tnw  et  unffirrmittr 
eratd  vrgttur,  ium  per  bmiainvm  ipa- 
liiim  OKtfJaCiu-,  eu  itl  nirei  curvo/itra  in 
tcdem  hta.  Ncnui  A  C  pondère  C  t«n- 
■m  OMillando  pvTtnerit  ad  posidonem  eur- 
1«  A  P  C,  cum  *ie  A  C  fer^  unncidcnlii, 
M  quia  lincs  rtcts  C  A  pondère  G  tendi- 
lUT  ubiqua  «qiuliMr,  ■quili>  quoque  erit 
Motio  omniura  partium  curvie  APC  qusm- 
praiiroe.  Sumatur  punclum  p,  puncln  P 
qiuiDproiimuiD,  et  ductii  tangeniiliuj  P  t,  p  t 
coximrreiilibLu  ïn  l,  compleatur  parallelogruii' 

malei  P  O,  p  O  concuirents  io  O,  virM 
aquain  quibiu  «rcua  sfinetcens  P  p,  (qui 
•umi  potcM  pro  ami  circuli  radia  P  Odncrip. 
li  (ISl.  Lib.  I.)  iD  dinctionibui  tuigentiMm 
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P,  t  p,  hinc  iniU  tnb 

■Um  nra.  râ  qv 

(  F,  n  TJs  tf  in  Tira  l^  wuitM  ip  vim  F,  JD  ntione  dûtuidc  Q  R  ad  dinudim  P  S. 
1  P,  I  p,  vqtÛJa  et  oppaàla  nulliun  motum  in  Iloc  poulo  erit  Knleretio  in  ^  md  ■ccrirrado- 
ucu  P  p  prôducmc,  M  liiibu*  1 1  et  ■  t,  smul,  nom  in  F  iu  eidem  ntione  Q  R  ad  P  3  (per 
wu  Ti  (dU  t  r,  io  directioDe  t  T,  livj  F  O  urf^  Lem.  niperiui!99.)  id»que  initia  motâi  f^Mû 
"  '  '  ir  Tii  motrii  qui  puticula  F  p  nmul  percurai  Qq.  Pp,  eruni  in  eidon  ntMw, 
"  *"  '     "  ''  '  "      ipmti»  percuirend*  q  R,  p  ^  irunt  ia 

Q  R  >d  P  S;  undi  «duD  Kccle. 
11«  noy»  io  ptuctî)  q  «t  p*  aual  Îd  «â- 
mioH  Q  R  id  P  8  (S99,  «98.)  Mque 
t  ad  ucelentionet  priom  hi  Q  et  P,  nr 
dcqRetpS  tddiitu'JHQBa  PS 
(999,  998.).      ErgD  puncti  cujunii  P,  Td  in 
eUem  cuni    A    Q    F   C    Tel    in    dintw 
AQPCetAqpe,   fpecCmiî  (adcnlÎD 
•cmper  cm  ui  ejuadon  dinûlia  ac  ue  motte 
A  C.    Quui  (po  ?rop.  LL  Litk  1.)  p<wts 
arti  mÀ  ucm  limul  perrenianl,  ûnnl 
M  oadllationea  lingiikt  pengiutt  duo 
■d  imUr  cvtpori*  in  cydoïde  «câ- 
Q.e.d. 
Cru.  8.    Si  cborda  plectro  oiodÂ  pociNM 
Dondum  înduerit   foncani    < 


it  curraïun  în  P  ad  ci 


Sed  (ei  mûri  drculi)  anfului  t 

«M  aoBUla  F  O  p,  cura  arcu»  P  p 

DMiHUTB,  npropïeni  iriinsulum  iuxeela  P  O  p,  ._  ^ 

nmiie  est  tnaaguki  iMwceU  t  P  r.     Quard  P  p  (S99) 

•M  ad  P  O  ut  t  r  ad  I  P,  iioc  eM,  Ll  YÎt  niotrii  tum  m 

qui  partieula  P  p  10  dinetioM  t  t  wu  P  O  ut.  jn 


in  Q  in  nujori  Tel  m 
F  S  ad  diitantiwn  Q  R. 

'[  Telodtaa  in  P,  ad  •elodtalf^ 

majore  quim   P  S  ad  Q  R. 

P  p  tempore  minin»  deacnp- 

ad  ipatiuin  Q  q,  eodein  terapon  docriptuBi 

-'- '—  -     -   PS  ad  QE,  i<'  ' 


gMut  ad  HU  Mnwoam  datam  O.  et  ided  rU  iUa    diTi«meritpSminOTr«p«^  P3,^iiq  R,' 
•tnt^.     Ciun  igitui  Ti.  actdentrii  «t  in    î!|^A?.i!!^. 


tudiDeII^  erit  ti»  accderatrii  ut  . 
*M,  ia  rationa  ioTenl  radil  drculi 
eaculaoti*  in  P,  tdeàqut  in 
luninP(lSl.  Lilk  I.).     n 

PBOPOSITIO. 

300.    S  chorda  nmtica  A  C  uni/ôrmilir 

ium  retonat,  ni  ^pu  ilongitia 
vmat&t  A  C  lil/eri  ôaciuibilii  ttidai 
mianii  non  mMMvr  ptr  auctan  cAan 
Icnfiludiiitm  n  mqjvrifrtu  mit  ai  au  éii- 

laniiâ  tl  mdmatû  radianm  otnetwa  ad  «m  minor  mpectu  accderadonii  ia  P,  qnam  accele- 

mtgUin  P^-i'i  *a  trit  nalura  curvu  J  Q  F  Cin  ratio  io  q,  rapectu  aeceleraiiaaii  in  Q.  Higona 

fiun  otvnla  atdUanda  ôffleeUtvr,  in  juamt  or-  îgitur   Tclocilatïi   accelermllone   lanpeT  decrea- 

timia  matt*  ^titiem  ehèrdit  vi  duetiipiv  libiiu  '  "  ~'  ' 

erdmaUt  ad  aatm  wnnaShu  Q  R,  P  S  nt  cur-  1 

valura  in  Q,  ad  mnntiinim  m  P,  ut  Q  B,  ad  A  C,  j 

P  S,ae  puula  imnia  Q,  P  a'nul  ad  owM  ptr-  ut  puncti*  P  et  Q  penenieDdliui  in  ioca  qa». 

ttiintuIredmntiaBtciUatioiuitttatam-  dam  m  et  n,  tum  Teïentate^  tum  «ceeletarioBja 

ir  ptnduli  Aitnm  dut  diuantiis  ni_S,  o  R  p 

.    Sit'curn  A  Q.  P  C  eberdM  oacillan- 
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n  P  >d  Cl 

ruione  qumm  diatsnli»  P  S  ul  dituntJvn  Q  R. 
Qiuri  quocumquc  modo  pvnulUtur  ctunili  mu- 
■ïca,  quam  ciliuimi  induet  formam  cunn  in 
Cuu  1.  descripUa,  atquâ  pergn  mo'cri  mon) 
ibidem  àttaiina.     Q.  e.  d. 

CMerùm  mBeiionis  hu  ditMotiu  «dmodiim 
panas  ab  aie  niolQa  tam  in  chordii  muiidi  quam 
m  laminii  clatticia  «x  quibiu  coqxirm  nnon 
compacu  nu  Bngi  polEst,  liribuiacïelenRrii*' 
proponionaln  a  pioindé  «dUationt*  an 
cfaroDa*  ciperimcDui  oueudit  cUri». 
GnToandiui  ta  Elem.  Pbji.  et  Mcr- 
Miinun  in  Harmonil  UniTwiali  lon- 
gioruin  clwtdanim  (ibraduim  iuchro- 
lua  oculb  obser>aiit.     Si  verd  cborda 
QLiDii  ri  pulwlurf  vit  accvleratrix  in 


'  quam  diitanUa  ab  aifl  inot&i  et  Oldl- 
latiûncs  hmriori  tcmpore  abadiuntur. 
301.  Carol.  1.  DatÙRiibuiA  Cet 
B  D  cuna  muiica  lic  pottM  deicribL 
Centra  D  et  radio  D  B  deKribalur 
drculi  qiudrani  B  N  E  i  ducstur  ad 
B  D,  perpendiculuû  M  N  circulo 
occurreiu  in  N,  et  producatur  ad  P, 
ut  lit  M  F  ad  D  C,  in  ntione  aicûa 
B  N,  ad  arcum  quadrantalem  B  N  E 
pvnctum  P  ose  in  cunl  mutici  ABC. 

Sît  enini  P  pundum  cuna  muiic»  ABC,  X  V 
etdicaniur  B  D  ^  a,  A  C  =  L,  D  C  =  f  L, 
B  M  =  X,  P  U  =  ;,  amu  B  F  =  g,  P  S  = 
MDsïi^a  —  I,  radiui  cunaluu  ja  B  ^  r  : 
et  li  Buiio  d  a  liie  P  p  cotutani  lumatur,  eijt 
(156.  Lib.  I.)  radius  ninauine  in  P,  leu  P  O 


£(t  îgitur  dr=NaXV— <et  luiiiplla 


T3T~ 

nt  ad  P  S  Dt  curratui;  in  B  ad  curraturam  in 
P,  id  en,  ut  radiui  cuiratura  In  P  ad  radium 


adedv'— = 
in  quolibet  C'Jttb  puDcto  P,  (■ 
^  =  ''     et  proindâ  ï:  4  L=B  N 
"''n  rt      PMestadCDuf 
""^O     BNE.      Q.e.d. 
)  B  D         30t.  CmL  S.    Quia  P^S  est  ad  B  D  «u^'d 


radius  r  ad  radium  P  O,  «rit  P  O  X  P  S 
a  r.  Sit  diameter  dmilî  ad  ciTCumferentiani 
ladGetideâaadBNEutIadic,>eu 


rad7=iiidi  — aida  +  Qdi.    Et».  -       -v      .       .     c 

newenuBHieui,Btdy^di,nuBF=  alqud  P  O  X  P  S  =  a  r  s  =^. 
F  H  rp«r  Cor.  I,  Lem.  VII.  Lib.  I.)  HMqua-  <=  ■= 

tio  in  hanc  aUt  radi^Qdi,  ideîqua  eea. 

P  «rit  r  Zd  r  [r  a  +  i  I  «  —  a  II  d  a."  ""po 

titrai  —  {ii  =  bb,ulaitraaj=rra 

bb1d«,elrraad7*=3[ra  —  bb]-d 

^Tra  — bb]'dy"4-[ra  — bb]*dK*;     ull,  ad  e,  et  chorda  nuàca  Hnifimali.  ^-.^ 

VaM  dadudtur  [Srabb— b*]dy»=     Un^ihido  nt  J«  jwmiui  P,  poBdui  qw>  teadUvr 

[i  > —  b  b]  >  d  1 1  ;  et  quia  curra  ABC  Toi     Q  a  penduti  in  cgdoùie  oicUtantii  tongil-uda  D 

ooinddit  cum   aie    A  C    (p—  "—  '     -  "^-^  


PROFOSITIO. 
SOS>  Si^amttcràreviiiiladCB 


:   (per  Hyp.) 


laqttt  r 


Ducatur  in  circula  altcra  odinata  m  n  , 

H  N  pmÎDM,  et  ex  puiicto  N  demittonir  ad    unifonneiD 


ided     ttmjmt  fi»  chonta  illa  oicillalimem  tinan  pnfi- 

1  ad  lempia  nniui  oiciilaliiinù  pcndiui  m 

u  nni.     nuxnu  taMiffÀcatd  PLadee  DG;  numerut 

■bibit    vtri  oicSiatiomm  ehardm  Umptre  imiâj  eicUla- 

"uituT    _.    .         ._     .,       ,DG 

timu  petiAJi  «rW  c  v*  j-^ 

■  I-    "■  I         Nam  TÎaqul  paitimla  Pp  in  looa  P,  eiislcni 


■"  (V 
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L  (d  P  p.  M  his  nitanibua  conjunctii,  F  X  A 
■d  BXGulL,  siiPOi  unài  Bt  A  ad  B  ut 
G  X  L  ad  P  O  X  P'  J""  "  puticula  P  p  vi 
matrice  nu  pondère  A  tollldiiti  cMCilliiretur  in 
cycloide  cuju»  perimeler  tuta  «quarel  duplim 
dittantiam  P  3,  lempiu  unius  TÎbralianii  ir>  cj- 
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cboida  miaie»  wu  paniculs  P  pj  quia  tu 
licula  P  p.  in  cycloide  oicilUniis  «mper 
crocit  in  rjtione  ditunltœ  eju)  a  puncto  inGrna 
feu  Diedio  cjcltûdii,  quenuilmodum  t: 
creacit  in  ratione  diftantiv  a  puocto  S  «ni  par- 
ticula  P  p  Tibrationei  luai  agit  JD  reclâ  P  ^  W 
lia  inotrii  paniculnin  puncio  cjrcloidis  alliuimc 
>quali>  a*  vi  mouid  A,  (par  Cor.  Prap.  Ll. 


Paritienaiuiii  S  M  lincarum  B{,  i 

■ingulas  ineiilationn  Innpore  m 

cundi  ab»1vit  (471.  Lib.  I.)  et  prietera  ul  1 IS 

ad  355;  itidiameter  t  adcinuliciniimfcmiiaai 

e,  qus  proinde  erit  -ffj.      Quarè  «  loco  D  et  e 

wribanlur    ipiOtum    vaJore»    in   fofniull.    «it 

^     ,   G  D  ^  aiS     ,    sai  O   ^  ^^  ^^^ 


Te-     ^ 


qtumproiiin^ 
305.  Carci.  S.   Si  conferantur 


fiutit,  eruiït  ul  y  ITL,  mu  u 
darum    longiludincs;    guod   eipcfi. 
menlii    conGrmavit    cliri».    Gtaie- 
lem.  Phjtice*. 
chordia  TÎbraatibui  hue 


Ub.  T.).    Si  *erd  particula  F  p  pondcre  auo 

alMoluto  Boadlietur  b  cjidoidf  cujui  perimeler 

tota  lit  9  D,  erit  buju>  pendulî  longitudo  D  (per 

Car.  Prop.  L.  Lib.  I.),  et  lenipiii  uniui  TÎbra- 

tioniicborda  musicc  erit  ad  tempua  uniuaoadi- 

laliODii  penduli  in  ralione  conipotitâ  et  «ibdu- 

plicatà  lalione  langitudinii  P  Sad  longitudinem 

D,  et  lubdupliiatâ  rstione  ponderii  B  ad  tim  A 

(Coi.  5.  Prup.  XXIV.  Lib.  II.);  id  at,  in  m.      Regiâ  Paris,  prxmiô  oradecoralâ  an.  1736. 

tione  lubduplIntA  quaatilatia  P  "  ;  ;  " 

ad  quantiuiem  G  L  D,  atqu*  ideû  ob  P  O  X 


noalrii  simils  dedéfe  celebcrrimi  liri,  SauTcurin 
Monumentii  Acad.  Paria,  an.  1713.  et  Daniel 
Bemoulli  lum  in  Actia  Petropol.  lum  in  Dia- 

de  Prupagatione  Luc' 


P  8  =  —  (SOÎ.)  in  ratJone  lubduplicaU  P  L 
•d  c  c  G  D.     Q.  e.  d. 

Quia  lerd  nuinenn  vibntioniini  ïaochronanim 
tpiai  cbonla  Tel  pendulum  tempore  quovii  data    [ 
puragunt  lunt  in*er>i  ut  oadliationum  tempora, 
erit  nunieru*  Tibrationum  quaa  chorda  muaîca 
triupora  uniut  oKillattania  penduli  predicti  per-     , 
agit  ad  unitatem  ut  Isnpua  uniua  oicilUlionis 
penduli  ad    tempua  udlus   TibralïoDÎi  cbordea»     • 
idt6que  in  niiona  aubduplicatâ  c  c  G  D,  ad     ' 
P   L,    et  proinda   numenu   librationum   quai 
cbonla  muiica  peragit 
cujtia  longitudo  fat 


FROPOSITIO. 


«  data  tfntpare  perrgunt,  jml  inler  te  ul  mt- 
ri  94.  27,  30,  3!,  3«,  10,  45,  4S,  Aorim  ilUa 
ttn  edent  qui  hia  notiaiimia  Todbua  ugnificaD- 
-,   UT,  RE,  MI,  FA,  SOL.  La,  SI.  ut. 


eo  tempore  quo  pendulum 
D    aemel    oi" 


304.  Coral.  1.   Si  longitudo  cbord«  L  digitia 


qnaa  dato  tempore  abiolvuDt  et  directe  ut  lingn. 
larum  TlbiBlioDum  tempora  ide^as  ul  iSÛ^  1(KL 
144,  135,130,  108,96,90:  (S06). 

:.  Corot.  Soaoninl  diffeientia  aeeiindikai 
pMH  ranHeuni  tipnmauu,  numenu  nnrano-  ^ratv  et  acutunt,  a  minori  Tel  m^ori  nuoNfo 
num  quii  cborda  lempcre  mlnuti  uniua  aecundi    Tibrationum  quaa  chord»  mus»  dato  ictnpoa* 

peragii,  .rit  19,0341   V  ^    quampro.im*.     f"!!^  ^^  '^ '^  ^"^  ""-^I^^T* 
"^     °  PL  tardicra  aunt  nnguue  cbordanun  rumtioiMaM 

Nam  penduluin  cujua  longitudo  D  eit  pedum    eontri. 
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PROPOSITIO  XLIII.    THEOREMA  XXXIV. 

Corput  omne  tremidtim  in  medio  elastico  propagabU  nu^wn  pulsuum  un- 
diqite  in  diredumi  in  medio  ixro  non  elastico  mohtia  ciradarem  exci- 
tabit. 

Cas.  1.  Nam  partes  corporis  tremulivicibus  altemiseundo  et  redeundo, 
ita  suo  urgebunt  et  propellent  partes  medîî  aibi  proximas,  et  urgendo 
compriment  easdem  et  condensabunt  ;  dein  reditu  suo  sinent  partes  com- 
pressas recedere  et  sese  expandere.  Igitur  partes  mediî  corpori  tremulo 
proximœ  îbunt  et  redibunt  per  vices,  ad  instar  partium  corporis  illlus  tre- 
muli  :  et  quâ  ratione  partes  corporis  hujus  agitabant  hasce  medîi  partes, 
lue  similîbus  tremoribus  agitatœ  agitabunt  partes  sibi  proximas,  eœque 
umiliter  a^tatffi  agitabunt  ultertores,  et  sic  deinceps  in  inBnitum.  Et 
quemadmodum  medii  partes  primae  eundo  condensantur  et  redeundo  re- 
laxantnr,  sic  partes  reliquee  quoties  eunt  condensabuntur,  et  quoties  re- 
deunt  sese  expandent.  Et  propterea  non  omnes  ibunt  et  sîmul  redibunt 
{sic  enim  determinatas  ab  invicem  distantias  servando,  non  raréfièrent  et 
condensarentur  per  vices)  sed  accedendo  ab  invicem  ubi  condensantur,  et 
recedendo  ubi  rarefiunt,  0  aliquœ  earum  ibunt  dum  alice  redeunt;  idque 
vicîbus  alternis  in  infinitum.  Partes  aatem  euntes  et  eundo  coiidensatœ, 
ob  motum  suum  progressivum,  quo  feriunt  obstacula,  sunt  puisus;  et 
propterea  puisus  successivi  a  corpore  omni  tremulo  in  directum  propnga- 
buntur;  idque  aequalibus  circiter  ab  invicem  distantiis,  {')  ob  squalia 
temporis  intervalla,  quibus  corpus  tremoribus  suis  singulis  singulos  puisus 
excitât  Et  quanquam  corporis  tremuU  partes  eant  et  redeant  secundum 
plagam  aliquam  c^rtam  et  determinatam,  tamen  puisus  inde  per  médium 

FROPOBITIO.  por'a  jinpogatun   quod  fuMcra  lerion  divta 

IVuitulA  iupcrfici«  corporu  raonantU  impadUi 
309.  Ctrptra  ttMra  kuMOgnua  et  titHSia  quo-     tnmore  uio  indicuit 
ntm  lalera  hmaiilagû  ralbinm  haiml  inpn-join 
HHMivrwR  ai,  37,  sa  3S,  »,  40, 15,  4B,  tauei 
«failli,  UT,  RE.  MI,  FA,  SQL,  LA.  SI,  «t  PBOPOSITIO. 

e*mpui'H,<Tliiidrif  «t  priaDtlibtuboaiogtneiicc  311.  Camjunut  ffvra  icfu  dm»  ità  mulorl 
«ndlibui  babucniDt  Hcnomui  in  HuiDonit  ociJm  anitar  ut  aim  ntutida  eœt,  jlot  ixnfa 
Uninrali  M  IX  Cairt  in  Honom.  Acad.  R*g.  «(  fiumdiil  au^iir  nnw,  ^ttnùt  mutatur  oteS- 
ên.  1T09.  latianibiit. 

313.  CiicbI  El  tribui  nltiml*  nvpMÎlionibiu 

condudEre  tint,  ut  in  chordù  itn  et  in  aliit  coT' 

PROPOSITtO.  poribus  Tetotiutibu*.  tonoi  pcndrra  •  numcto 

«ibntjonuni  mi  undulatiaDiim  quB  dato  t*in- 

Sia   Dum  em7nunnurHm;Krci(:ina-,lr«)nti-     pora  Dcnsuntur. 

lui   jHtrlicuIarum   motui   tx  idu  tl  iii  tbu:iri 

CrtalM$,  Ttmolii  obtteaUà,  par  tuparfiàtm  car- 
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propagati  sese  dilatabunt  ad  Utera,  per  Propoûtionem  prfecedentem  ;  et  a 
corpore  illo  tremulo  tsnquam  centro  communi,  secundum  superficies  pro- 
pemodum  sphaericas  et  concentricas,  undique  propagabuntur.  Cujiu  ret 
ezempluin  aliquod  habemus  in  undîs,  quœ  si  di^to  tremulo  excitentur, 
non  solum  pergent  bine  inde  secundum  plagam  motus  di^tî,  sed,  îa  ino- 
dum  circulorum  concentricorum,  digitum  statim  cingent  et  undique  pro- 
pagabuntur.    Nam  gravitas  undarum  supplet  locum  vis  elasticœ. 

Cas.  2.  C*)  Quod  si  médium  non  sit  elastîcum  :  quoniam  ejus  partes  a 
coiporis  tremuli  partibus  vibratis  pressœ  condensari  nequeunt,  pn^ugabi- 
tur  motus  in  instanti  ad  partes  ubi  médium  fkcillimè  cedit,  hoc  est,  ad 
partes  quas  corpus  tremulum  alioqui  vacuas  a  tergo  relînqueret.  Idem 
est  casus  cum  casu  corporis  in  medio  quocunque  projecti.  Médium  c«- 
dendo  projectiUbus,  non  recedit  in  infinitum  ;  sed  in  circulum  eundo,  per- 
^t  ad  spatia  quss  corpus  relînquit  a  tergo.  Ig^tur  quoties  corpus  tremu- 
lum pergtt  in  partem  qu&mcunque,  médium  cedendo  perget  per  circulum 
ad  partes  quas  corpus  relinquit;  et  quoties  corpus  regreditur  ad  locum 
priorem,  médium  inde  rep^etur  et  ad  locum  suum  priorem  redibit.  Et 
quamvis  corpus  tremulum  non  sit  firmum,  sed  modis  omnibus  flexile,  si 
tamea  magnitudine  datum  maneat,  quoniam  tremoribus  suis  nequit  mé- 
dium ubivis  urgere,  quin  alibi  eidem  sîmul  cedat;  efficiet  ut  médium,  re- 
cedendo  a  partibus  ubî  premitur,  pergat  semper  in  orbem  ad  partes  qnœ 
eidem  cedunt.     Q.  e.  d. 

Corot.  H&llucinantur  i^tur  qui  crednnt  agitaUonem  partium  flamnue 
adpressionem,  per  médium  ambiens,  secundum  lineasrectasprc^tagandum 
conducere.  Debebit  ejusmodi  pressio  non  ab  a^tatione  solâ  partium 
flamme,  sed  a  toUus  dilatatione  derivari. 


PROPOSITIO  XLIV.    THEOREMA  XXXV. 

5t  aqua  in  canalà  cruribus  erectis  K  I^  M  N  vicihus  alterna  ascendat  et 
descendat  ;  construatvr  autem  pendulmn  cujus  longitudo  inter  pwtcttaa 
tuspensionis  et  centrum  oscîUationis  aguetur  semissi  longitmiinis  aqua  m 
cantdi:  dico  quod  aqua  ascendet  et  descendet  iisdem  temporibus  quibut 
penduUim  osciUatur. 

Longîtudinem  aquse  mensuro  secundum  axes  canalis  et  cmmm,  eandem 
Btimm»  borum  axium  cequando  ;  et  resistentiam  aqnœ,  quse  oritur  ab  attritn 

(■)  *  Qu4d  ti  fludian  continaUDl  nt  et  iimi  «butbuM,  &c. 
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canalis,  hic  non  coDsidero.  Désignent  igttur  A  B,  C  D  mediocretn  altitudi- 
nem  aquie  in  entre  atroque  ;  et  ubî  aqua  in  crure  K  L  ascendit  ad  altitudi- 
nem  E  F,  descenderit  aqua  in  crure  M  N  ad  altitudinein  G  H.  Sit  autem  P 
corpus  pendulum,  V  P  filum,  V  punctum  suspensionis,  R  P  Q  S  cyclois 
quam  pendulum  describot,  P  ejus  punctum  infimum,  P  Q  arcus  altitudini 
A  £  lequalis.  Vis,  quâ  motus  aqiise  alternis  vicibus  acceleratur  et  retar- 
datnr,  est  excessus  ponderis  squK  in  alterutro  crure  supra  pondus  in  al- 
tero,  ideàqu^  nbi  aqua  in  cmre  K  L  ascendit  ad  £  F,  et  in  crure  altero 


-F 
-B  C  -D 

[ I 


descendit  ad  G  H,  (*)  vis  ïlla  est  pondus  duplicatum  aquœ  E  A  B  F,  et 
propterea  est  ad  pondus  aquse  totius  ut  A  E  seu  P  Q  (*)  ad  V  P  seu  P  R. 
Vis  etiam,  quâ  pondus  P  in  loco  qnoris  Q  acceleratur  et  retardatur  in 
cydoide  (per  Corel.  Prop.  LI.)  est  ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  distan- 
tia  P  Q  a  loco  infimo  P,  ad  cycloîdis  long^tudinem  P  R.  Quare  squfe  et 
pendoli,  Kqnalia  qMtia  A  E,  P  Q  desCribentium,  vires  motrices  sunt  ut 
pondéra  movenda  ;  (')  ideâque^  si  squs  et  pendulum  in  principio  quiescunt, 
Tiret  ilke  movebunt  eadem  squaliter  temporibns  ■*r'i'li^""j  efficientque 
nt  motu  reciproco  simul  eant  et  redeant.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Igitur  aqute  ascendends  et  descendentis,  sive  motus  intensior 
sit  sive  remissior,  vices  omnes  sunt  isochronae. 

Cbra/.  2.  Si  longitodo  aqiue  totios  in  canali  sit  pedum  Parisiensum  6^. 


f^i)  *  vu  ain  at  pmdia  dvplicalMm,  te.    Em  et  ia  ejdaii»  mjMBiisr  mptoiti.    SmI  obnr- 

•nin  rit  ilk  pondiu  tun  iqna  E  A  B  F.  quim  nodum  Mt  ■uperâdcm  A  B,  ma  kmin  aquili- 

■qaa  aqiulii  C  G  H  D.  Iml.  li  quoD  cuia  aqu>  p«rT«Dit.  duUI  ampUui 

(,^)  *  Jd  V  P  tn  P  B.     Sanl^fcloii  PB,  >i  ucclôatrica  vmtar,  «td  Tclociiau  uonuu 

Mpuli*  m  loDgiuidnd  pcDdnlI,  (pw  Cor.  Prop.  •cqumtt  uluriib  Mcendh  t«I  uoeodit;  licirtl 

h.  Ub.  I. }.  corpui  pendulum  P  dum  parcnh  in  lucum  cj- 

(■)  313.  •  Ideifue,  m  ofna  d  ptndutitiit,  Ac  ckidii  inEmum  P  loU  nIodtMs  ÉCquoitl  mo. 

Id  nidedtkiimDm  fit  b  pondu  P  quod,  ma-  ntur.      Undâ  quo   lempora   aqiu   daiccnium 

nenlc  o*cill>ttonii  muni  Umporo  potot  *d  (ri>^.  uaum  abnlitl  in  cnm  iltcrutro  cuulii.  codera 

triom   «aumi,    capiMnr  «qnal*   pondcil  aqua  tempcie  pendulum  uollaliDiMiii  uduh  ci  d«*- 


jua  et  tem-    OMiUidone»  «beolTit  intemduiD  Mjui  e 
■  illa  dcwribuntur,  îa  canali    deMeiidit  et  ed  tundem  ndit. 
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aqua  tenipore  miiiuti  unius  secundi  descendet^  et  tempore  minuti  alterios 
secundi  ascendet;  et  sic  deinceps  vicibus  alternis  in  infiiiitum.  (^)  Nam 
pendulum  pedum  3^  longitudinis  tempore'  miouti  unius  secundi  oedt- 
latur. 

0>n)/.  S.  Auctâ  autem  rel  diminutâ  longitudine  aquœ,  augetar  vel  di- 
nÙDuitur  tempus  reciprocaUonis  in  long^tudinis  ratione  subdaplicatfi. 

ROPOSITIO  XLV.    THEOREMA  XXXVL 

Undantm,velocitas  est  in  subdt^icaiâ  ratione  latitudiwm. 
Consequitur  ex  constnictione  Propositionia  sequentis. 

PROPOSITIO  XLVI.    PROBLEMA  X. 

Incmire  velociiatem  undanm. 

Constituatur  pendulum  cujus  lon^tudo,  înter  punctum  suspensionis  et 
.cntnim  oscillationiB,  œquetur  latitudini  undarum  :  et  quo  tempore  pendu- 
lum illud  oscillationei  singulas  pera^t,  eodem  undae  progrediendo  tadtu- 
dinem  suam  propemodum  con&cient. 

Undairum  latitudinem  toco  raensuram  transversam,  quœ  vel  Tallibos 
inùs,  vel  summis  culminibus  inteijacet.  Designet  A  B  C  D  E  F  super- 
fiôem  aquK  stagnantis^  undls  successivis  ascendentem  ac  descendentem; 


nntqne  A,  C,  E,  &c  undarum  culmina,  et  B,  D,  F,  &c.  valles  tntermcâu. 
Et  quoniani  motus  undarum  fît  per  aquœ  successivum  ascensurn  et  descen- 
aum,  sic  ut  ejus  partes  A,  C,  E,  &c.  quœ  nunc  altissimte  sunt,  mox  fiant 
infîmœ;  et  vis  motrix,  quâ  partes  altissimae  descendunt  et  infimœ  ascen- 
dunt,  est  pondus  aquse  elevatœ;  altemus  ille  ascensua  et  descensus  analo- 
gus  erit  motui  reciproco  aquœ  in  canali,  easdemque  temporis  leges  obser- 
vabit:  et  propterea  (per  Prop.  XLIV.)  si  distantiœ  inter  undarum  loca 
altissima  A,  C,  E  et  infima  B,  D,  F,  (")  sequentur  duplœ  penduli  longp- 

(^)  '  NamptnJvhimped.  î-fg,%eiipti.H.et  cliiula  batMntibiu  dafirarit.     Bem  geDMaIîA> 

1ii>.B.qn*mpra]ciinè(47l.  Lfb.l.)-  Clarin.  Her-  peitnrtnit  celcb.   Xi.  Bemoullii»  in  Hjiliad J^ 

inuiui  Tom.  III.  Comni.  Acail.  Fetrop.  nutum  namid.      Hoiiutbom,  â  lubM.  adaal  lÂctor. 
■qiug  in  tubii  cnm  qucmudotibct  ad  bum  in.         (')  •  ^jutHlur  dapla  pmditli  ItngitadâtL 
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tudini;  partes  altisaimse  A,  C,  E,  tempore  oscillntionts  unius  évadent 
infîmœ,  et  tempore  oscillationis  alterius  denao  ascendent.  Igitur  înter 
transîtuin  undariun  singulanim  tempus  erit  oscillationum  duorum;  hoc 
est,  unda  describet  latitudinem  suam,  quo  tempore  pendulum  illud  bb 
osciUatur;  eed  eodein  tempore  pendulum,  cajus  longitudo  quadrupla  est, 
ïdeôque  tequat  undarum  latitudinem,  oscillabitur  semeL     Q.  e.  i. 

CoroL  1 .  Igitur  undœ,  qn«  pedes  Parisienses  S^  latse  sunt,  (■>)  tempore 
minuU  unius  secundi  progredioido  latitudinem  suam  conficient;  ïdeôque 
(f)  tempore  miauti  unius  primi  percurrent  pedcs  183|,  et  hone  spatio 
podes  11000  quamproximè. 

(^)  Çorol.  2.  Et  undarum  majomm  vel  minorum  velocitas  augebicur  vel 
diminuetur  in  Bubduplicatâ  ratione  latitudinis. 

Heec  ita  se  hàbent  ex  hypothesi  quod  partes  aquœ  rectà  ascendunt  vel 
rectâ  descendunt;  sed  oscensus  et  descensus  itie  (')  vérins  fit  per  circu-  ' 
lum,  ideôque  tempus  hâc  Pn^>ositi<me  non  nisi  quamproximè  definitum 
esse  affirma 

QuDDlom.  a  dictii,  unda  pereunit  iMitudinan  (')  *   Teaqton  mmuti  unoa  mcmdi   (471. 

W)wn  A  C  ieI  B  D  ÎDUmidum  iltiludo  A  trun.  Lib.  !.)• 

ftrtur  in  C,  Tel  oi'iim  B  in  D.  quod  fieri  non  ,,,.—.                .     ^                   .    .      „  . 

potot  nio  Mt>>  rf.  .Iiitudino  und.rum  dc-en-  (,''        T^'V^  »™*".  «"■"•  .P"""-      Qui» 

dit,  et  deirHlà  »1  eanden.  .l.i.udini^m  «eend.!.  ""l-rum    d*t>   iMiludlD»  «l«it«   «(]u<Ih1ii 

et  quia  aTim  qu«  e<  infrè  squa  quieieealB  ot  (ei  itm.).    Si  unda  Utitudo  data  ped.  3^> 

■uperficiem  quan  în  6guri  eiliibct  lian  punctii  ducatur  in  leinpu*  60",  Tiictum  IS»^  ped.  erit 

dininci*,  eu  circiler  lequilis  elevuiofii  aqua  Hi-  ipailum  quod  uikU  tempore  minuti  imiui  priml 

prieandetn  iuperfldenit{UV  tit  Huilibriilocus,  mi   mioulorum    wcundarum    60.    describit  et 

patet  (:fl3)  lotiui  aqu«  iin<«end«l™piudineni  ^„«0  nir«a«  hoc  numéro  tS3è  in  fiff.  ^oiun- 

■qualemeMelongitudinicaviUtjiTelBleialioni»  „,,„«^„11,  noOOpeJ.  quod  unda lemporebora 

>qu.  infri  rel  «ipri  ic«um  ■llum  «qu.libr.^  M  uniuT^nfleil. 
pRunde  mnj  longitudo  catilalu  •eleleTatuinwil- 

liuiBqiialissitduUniiB  A  B,<rel  B  C,  pendulum  (*)  •  Ciml.  i.    Undarum  Telocllain  tunt  ut 

cujui  longitudo  eal  i  A   B  vel  {  B  C,   wmel  earumdcm  laiitudinn  directe  et  lempora  quibua 

oadllabitur  eo  tempore  quo  aqui  uccndit,  et  ile-  Itiicudinn  iltas  percumint  invenj  (5.  Lib.  t.  ). 

nim    oKiIlabilur,    intenadum    aqua   dewandil  Sed  tempora  îlla  lunt  in  lubduplic*!!  ntlone  U. 

(313.)  Bique  ili  ovillalntur   bis   qiio   lempnre  litudinum  undarum  ku  l<jng:tndinuTn  pendulo- 

onda  dacribil  tstiludinem  niax.    Quoniam  igi.  rum  qu»  eo  (empare  quo  undie  Isdiudines  luot 

(ur  nunteri  oïdlUdonum  quaa  pendula  eodem  diKiribunt,   lemel  OKillauiur    (4T9.    Lib.    I.). 

tongiiudinii  pcndulorum  inrtni  (474.  I.ib.  I.)  pouiâ  ei  ratione  Intitudinum  direcii  et  raïkms 

pendulum  cujui  longitudo  «l  A  B  C  D,  qua-  lubduplirati   earumdeiii    taliludinnm    inieraè, 

dnipla  langiludinU  ^  A  B  wmfl  oïdllalHtur  quo  iileôque  auni  in  ratione  lubduplicati  latiludinum 

tempore  und*  lauludiaem  Hum  percurrit.      In  directe. 
undii  verà  lalioribui  qun  altïùi  non  eleTantur, 

Unes  lurTâ  A  B  C,  «il  diffurt  a  leclâ  A  C,  qu»         (')  •  reriai  JU  per  rircu/um,  »11  per  arcum 

eu  und»  latitudo.  «  propterei  in  eo  cuu  unda  cur.ilineum  qui  mugi»  acradil  ad  figurem  aicOi 

latiiudinnniuamde«cribil,intereadumpendulum  dreuUHi  quim  <d  Bguram  canalis  rectUinei  in 

cuju*  longiludo  ett  Tect>  A  C>  «mal  oedllatur.  qua  aqua.  recti  aiceudit  M  deaceadib 
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Pulsibus  per  Jltàâvm  propagatis,  stngula  jUàdt  partictOx,  inotu  reciproco 
breoissimo  ewUes  et  redeimtes,  accderatOar  semper  et  retardantur  pro  l^ 
oseiUaraU  pendidi. 

Désignent   A  B,   B  C,    C  D,  puhuum  successÎTOnmi 
«quales  distantia»;  ABC  plagam  motna  pulsuom  ab  A 
Tcrsus  B  propagaU  ;  E,  F,  G  pUDCta  tria  physica,  (')  m&. 
dii  quiescentis  in  rectà  A  C  ad  œquales  ab  invîcem  diston- 
tias  sita  ;  E  e,  F  ^  G  g  spatia  œquaUa  perbrevia  per  qnas 
puncta  illa  motu  reciproco  (')  singulis  vibratioitibus  eunt 
et  redeunt;  i,  ft  y  loca  qaœvis  intermedia  eonindem  pano 
ibrum;  et  E  F,  F  G  Ibeolaa  physicas  seu  medii  partes 
lineareE  pimctis  illia  interjectas,   et 
successive  translatas  in  loca  <  p»  p  7 
et  e  f,  f  g.     Rectœ  E  e  lequalis  du- 
catur  recta  P  S.    Bisecetur  eadem  in 
O,  centroque  O  et  interrallo  O  P 
describatur  circulus  S  I  P  i.     Per 
hujus    circumlèrentiam   totam   cum 
partibus  suis  ezponatur  tempus  to- 
tam vibrationis  unius  cum  ipsius  par- 
tibus proportionalibus  ;  sic   ut  c<Hn     to  tempore  qucvis 
P  H  vel  P  H  S  h,  si  demittatur  ad  P  S  perpendiculum 
H  L  vel  h  1,  et  capistur  E  •  sequalis  P  L  vel  P  1,  punctum 
physicum  E  reperiatur  in  t.     Hâc  l^e  punctum  quodvis 
£,  eundo  ab  E  per  i  ad  e,  et  inde  redeundo  per  ■  ad  E, 
iitdem  accelerationis  ac  retardationis  gradibus  vibrationes 
singulas  peraget  (")  cum  oscillante  pendulo.     Probandum 
est  quod  singula  medii  puncta  physica  tali  molu  agîtari  de- 
beanL     Fingamus  i^tur .  médium  tali  motu  a  causa  quâ- 
canque  deri,  et  rideamiu  quid  inde  sequatur. 


O 

'\y       M 

•//' 

1^V_N 

1-^ 

m 


4i 


(■]3I4.  *Siittalùv&rtaiimibuieii 
Si  corporn  tmnuli  sut  cbordie  miui 
pwticuls  iadpiM  moveri  in  E,  et  eundo  ■ 

tnniffnt  madii  punctum  E,  in  locum  g,  et  deiodâ    unun  ei  îtu  et  reditu  per  b 
pAitlculA  ïlie  cbordM  muiics  Tt  proprii  et  puDC-     £  e,  compoitun»  iIwilTÎt. 
tum  e,  medii  inter  e,  et  C  cumpmBjic  ccnden.         (°)  *  Cummcillanta  pi 
ati  diUlMioDC  radeent  in  locum  E,  unicue  in    I.). 
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la  drcimiferentiâ  P  H  iS  h  capiaDtar  squales  arcus  H  I,  I  K  vel  h  i, 
i  k,  eom  habentes  ratioDem  ad  circumfereiitiani  totam  quam  habent  squa- 
les rectsB  E  F,  F  G  ad  pitlsuum  interrallum  totum  B  C.  Et  demiasïs 
perpendicolU  I  M,  K  N  vel  i  m,  k  n  ;  quoniam  puncta  E,  F,  G  motibus 
similibus  successive  agitactur,  et  vibrationes  suas  intégras  ex  itu  et  reditu 
composites  interea  peragunt  dum  polsus  transfertur  a  B  ad  C  ;  si  F  H  vel 
P  H  S  h  sit  tenipus  ab  initio  motùs  puncti  E,  (')  erit  P  I  Tel  P  H  S  i 
tempus  ab  initio  motûs  puncti  F,  et  P  K  vel  P  H  S  k  tenipus  ab  iniUo 
motus  puncti  G;  et  propterea  E  •)  F  p,  G  7  erunt  ipsis  F  L,  P  M,  P  N 
in  itu  punctonim  vel  ipsis  F  1,  P  m,  P  n  in  punctonim  reditu,  ('}  cequales 
respective.  Unde  1  7  seu  EG  +  G  y  —  Etinitu  puDCtorum  aequalis 
erit  E  G  —  L  N,  in  reditu  autem  squalis  E  G  +  1  n-  (*)  Sed  1  7  lati- 
tado  est  seu  expansio  partis  medii  E  G  in  loco  1  y;  et  propterea  expansio 
partis  iilius  in  itu  est  ad  ejus  expansionem  tnediocretn,  ut  E  G  —  L  N 
C)  ad  E  G;  in  reditu  autem  utEG  +  lnseuEG+LNadEG 
Quare  ('')  cùm  sit  L  N  ad  K  H  ut  I  M  ad  radium  G  P,  {')  et  K  H  ad 
E  G  ut  cîrcumferentia  PHShPadBC,  id  est,  si  ponatur  V  pro  radio 
circuli  circumferentiam  habentts  seqnalem  int«rvallo  pulsnum  B  C,  (')  ut 
O  P  ad  V  ;  et  ex  œquo  LNadEGutlMadV;  erit  expansio  partis 
E  G  punclJve  pbysict  F  în  loco  1  y  ad  expansionem  mediocrem,  quam 
pars  illa  habel  in  loco  suo  primo  E  G,  (')  ut  V  —  I  M  ad  V  in  itu,  ut- 

(')  ■  Eri  p  It^  PU  Su    QuoDwm  puDCta  puncta  tria  nwdii  ^occntis  «u  motu  imprcao 

G,  P,  G,  et  alU  dniicepi,  motiliiu  aimilibua  pa  nondum  condnmu  vel  nreftctt,  expuiio  medii 

medii  compmiioneni  et  dilitaiionem  cammuni-  in  loco  E  G,  nudiorrit  mu  qu»  medi»  e«  in- 

catii  HicreniTè  mgitantur,  puliui  per  squilia  ter  miaimBin  ipmu  eipsmioneni  in  lodi  pul. 

•p«ti«  E  F,  F  G,  *c.  aqiulibiu  tempoiibiu  iouni  den«iMiinii,etmHini«in  in  iociinuiniraî». 
propigiiur,  ide6qua  tempus  quo  imufcruir  ib         C*)  315.   *  Cum  lit  L  N  ad  K  H-      Anguli 

E  «1  F,  Tel  *b  F  ad  G,  CM  >d  tempu*  lotum  «d  cenmim  I  O  P  menxira  est  étcu»  I  P  «qu»- 

quo  tnntfcnur  a  B  (d  C,  et  quo  ungul*  puncta  lit  dimidio  arcui  IPLuuKPk,  M  anguli  td 

E,  F,  G  libntionea  suu  integrm  ei  itu  et  redi-  rircuniferentiam  K  H  k,  mennin  eM  etino 
M  compMÎIM  peradunt,  ut  ipatium  E  F  Tel  dimidim  «reu»  K  P  k,  et  Idei  anguli  1  O  P  et 
F  G  «d  apuiiun  B  C,  in  qui  miooe  etjam  eit  K  H  L,  «Hjualee  lunt.  Hinc  u  ei  punclo  K, 
■rcuii  H  I,  Tel  I  K,  ad  lotam  circumferailîani  demiitum  intelligalur  ad  H  L,  perpendiculum 
P  H  S  P,  (per  Hyp.)  qur  tempu»  lotnin  quo  «quile  L  N,  hoc  perpendiculum  cum  ordinala. 
pultuiaBadClnn>ATtur,eiponit,etdiKren-  rum  H  L  et  K  N  différend!  et  cum  arcu  minl- 
tia  inter  lempui  niuiptum  «b  initio  motOa  puncti  mo  K  H  triangulum  conuiiuet  ùniile  Iriangulo 
E  et  tenipui  «iniptum  «b  tnitio  motbi  puuetj  F,  lOM.  Eil  igilur  LNidKH,  titlMad 
en  tempua  illud  quod  pulHU  tnnifenurab  Ead  I  0  Ku  O  P. 

F.  Quare  ri  PHm(  P  HShajKmat  lempta         {')  •  Et  K  H  ad  E  G  (pcr  Hjp,  iupra.). 
ai  itiitia  molit  puncti  E,  P I  vel  P  H  S I.  e*-         m  *  Ut  0  P  ad  V.     Sunt  enim  cimiloram 
punit  tempat  nb  initio  mtât  jntncti  F,  cum  H  I  penpheiiB  F  U  8  P  et  B  C  Tadiii  iui>  O  P  et 
Tel  b  i  eiponat  differenliaoi  inter  lempuiab  ini-  V  proponieniilei. 

tio  motùi  putvcil   E,  et  tempui  ab  iaMo  rânilii  (')  '  ^"  ^  —  1  it  ad  V.     Qui»  enim  (ec 

motfb  puncti  F,  &c  j i.ii       ^^XlM.„„       ,„ 

f  )  •  ,fif«afc.  rviTwctM  (per  Prop.  LU.  t.1    *™-Î  ^^  = Ç— ^'  «"t  t.  G  —  I.  N 

XXXVIH.  Lib.  L).  \XEG-IMXE0  ^..     -  „ 

motd  £  Cinbieoiy,  quia  punctum  E  tranel».     LNadEGutV  —  IM»dV.    Et  ^mililt 
tum  eat  in  iocuin  i,  el  punctum  O  in  locum  x     obi,  N^InetIM  =  lm  erit  E  O  -t- 1 
{■)  *  Ai  B  G.     Naro  tiaa  E„  F,  G  Aia   '.d  E  G  ut  V  +  lœ  «d  V. 
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F  in  loco  I 
loco  E  G,  ut- 


PHILOSOPHIjE  NATURALIS     [Mot.Coipob. 

1  ad  V  in  reditu.     Unde  vis  elasdca  piincti 
y  0  est  ad  vim  ejus  elasticam  mediocrem  in 
1 


-HL    V  — Kiï 


■         ad  -=.   Et  eodem  argumento  vires  elasticse  puncto- 

V+  im      V 

nun  physicorutn  E  etG  in  itu,  Bunt  iit« 
sd  —  ;  (')  et  virium  diâêrentia  ad 

mediî  vîm  elasticam  mediocrem,  ut 

HL  — KN 

VV— Vx  HL— Vx  K  N+HLxK  N 
«I^.     Hoc  est.  ut  Hi;^^KN 

ad  i,  sive  ut  HL  —  K  N  ad  V,  si 

modo  ('')  (ob  angustos  limites  vibratîonum)  supponamus  H  L 
et  K  N  indefinitè  minores  esse  quantitate  V.  Quare  cùm 
quantitas  V  detur,  differentia  virium  est  ut  H  L  —  K  N, 
hoc  est  C)  (ob  pit^rtionales  HL  —  KNad  H  K,et 
O  M  ad  O  I  vel  O  P,  datasque  H  K  et  O  P)  ut  O  M;  id 
est,  si  F  f  bisecetur  in  fl  ut  n  f.  (^)  Et  eodem  argumento 
differentia  virium  elasticarum  punctorum  physiconun  i  eiy, 
n  reditu  lineolœ  phjsicœ  i  7  est  ut  n  f.  Sed  difiêrentift 
lia  (id  est,  excessus  vis  elasdcœ  puncti  «  supra  vim  elasti- 


r 

0         1 

^v» 

L--^ 

it)»  Su  ad  «m 

yn,  .buikawi,   Ac.     Hic 

«.Jponil  N«to.u. 

(im  oluUc«E 

m«dii  densi. 

b> 

:;zz:^:^ 

cru  puibui. 

",X».~° 

««.««pcrim. 

lu^  deniîiu . 

1  ut  cipaoïi 

\m 

bic  d>t>  ut  r 

watmediiin 

mtl 

mine  E  G  *ïl . 

■puû]  nciprocj  M  ÙM  rii 

daUiea  puncti 

«.htt,y,hc 

per  jntâa  «mpruuaoem  M  dilstMioiwni  mittxt- 
uvj  ■gitiQUu-,  ipatium  illud  Ê  c,  wu  aqnali 
P  S,  pcrtroTB.erit,  û  amfenuur  cum  pulwim 
inttniUo  B  C  »ut  «itni  cum  ndb  V  drcnU 
quicîreumTerentiMnhalMCaqiialsia  B  C  Redi 
igilui  HippaaiCur,  quantitaUi  H  L  at  K  N.  laagt 


(■)  •  El  virium  difmntia,  id  tst,  eiemi 
tU>i>c»  puncti  E.  lupiA  vim  duticam  p 
t   »d   roedîi   TÏm   eluticun    mcdioi 


&c. 


(*)  •  Ob  angualei  limiUi  uftraliiw 
otun  co  Umpara  quo  punclum  G 
iwwn  «X  itu  et  raditu  ptr  brariaiiinuin  q»Iium 
E  c  coropoataiD  «bwlnt  et  quo  pulius  tnnifer- 
lur  >  B  id  C  înnunwnt  f«rà  inedii  panicula 


(')  •  Oi  pnportiiTtalei,  Liqusl  (pw  o* 
SIS.)  «»HL  —  KKadHK,  utntOH 
ad  O  I  Td  O  P,  undè  H  L  —  K  N  s 
HK_>^_M^  rt  ideiobduumndium  O  P, 

datumque  arcum  H  K,  qui  est  ad  datam  F  G 
ut  pnipberia  daui  F  H  S  P  m1  datam  B  C.  crit 
H  L  —  K  y  ut  Tariabili*  O  M.  Std  F  f = 
PS,Pf=PM,  et  propterci  ti  F  f  I» 
in  n.  ut  lit  O  P  =  F  (1,  nit  O  M  = 
Eu  igitur  H  L  —  K  N  ut  f  n. 
[*)  ■  El  tUtm  ai^swnM      Nam  jn 
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cam  puncti  7)  (')  est  vis  qua  inteijecta  medii  Uneola  physica  ■  y  accelera- 
tur  in  îtu  et  retardatur  in  reditu;  et  propterea  vis  acceleratrix  physica 
I  7,  est  ut  îpsius  (listantîa  a  medîo  vibrationis  ]oco  n.  Proinde  tempus 
(per  Prop.  XXXVIII.  Lib.  I.)  rectèexpooiturper  arcum  P  I;  et  medii 
pars  linearis  1  7  (■")  lege  prwscriptâ  movetur,  id  est,  lege  osdUantis  peo- 
duli:  eatque  par  ratio  partium  omnium  Unearium  ex  quibus  médium 
totum  compoiùtur.     Q.  e.  d.  (f) 


TB  daMki  puncti  F  in  loeo  %y  tAtA 
D  in  loco  E  G, 


icfqdam,  pvtivx  fuiim  exim* 
iû  modà  pro  raiùme  agitalv^ 
perap  pog$gnt*     H^ 


Vv+vx.hi+vxkn 

+  li  1  X  k  n. 

Ml  1.    b«   ««,    ut 

—  h  1  Ki  V,  Ac 

-ç-V—  «1 

i.  .i.è  ut  k  n 

(>)  '  EstvUqui  inlerjccta  lintAu     Médium 
in  I  n  in  V  vi  mi  elulici  xx  diUlirein  ptigu 
Oppoiitu  C  et  B  uitilur,   hii  .iribui  inl«JM» 
lin«l>  pliyii™  .  y,  Ku  punHum  phyiicum  ft 
urgetur  in  «Iranque  pligim,  et  excenu  vis  élu. 

in  ila  et  reUnlalur  in  reditu. 

nim  Bt  quod  si  punctum  phnicum  E  ad  legem 

eiposuimiu)  agitelui 
lùm  loli  TJ  eliMÎcâ  medii  punctum  pbyticum  F, 
M  *]i*  deindâ  puncu  tecundum  eindnii  l^em 
OKJlUnti»  pcnduli  auccesiiiè  moiebuntur. 

(f }  Jam  pridem  dit  aculinimui  EiUmu,  liane 
^/èwlmù  theoriam  tu^icclan  hoAuit,  aiiamqve 
yormutaimdedilyuâ$onicelerilfttfm  dfterminaret 
a  NoBliimaiii  dioeriam,  «d  lusjarmutit  demm- 


PuiiifttuperJiutdumelatlicvJtipn^ngQUf,  Mat£H' 
laJliàidipartiebUEf  motuitniformiier  retardai» 
et  acceterato  eunlef  et  redeuntet,  a$niia»tut 
pn  lege  gramA  atcendentit  et  deicenfU^it' 

Draigntnl  A  B,  B  C  C  D,  &c. 

dinaniiu,  ABC  pl*g«m  moiu* 
pulsuum  ab  A  lergui  B  prapaigati, 
£,  F,  G,  puncta  tria  phjiica  me- 
dii quicKentis  ic  recu  B  C  ad 
squalta  dittanliai  kiia,  £  c,  F  f, 
G  g,  apatia  aqualia  parbretia  p«T 
qu»  punda  illa  moiu  uniformÎMr 
retardato  moientur  i  t,  f,  y,  lOM 

S 


M 
I 


Oaswr,  BIT  in  Ait  rtbul  eiperiùiimus,  lagaràii- 
■Ufiii  ngfnii,  fiuu  ma  cvin  veitiâ,  iiublicijurii 
/aeimia,  çtumpte  doclorum  aiieatinTU  digAÙiimai 
crtdimtui  cerlè  planiuinti  oïlrmlit  afifuad  tuft- 
reptianii  viCinm  m  hac  demontirandijbrmâr  gvam 

nem  ipta/n  nrm  ei  rei  naturâ,  aed  ex  hypolkeà 
aaïuHtplâJlii^re.  Ipn  tfrà  riufu  àèrù  ucundùm 
hvUmUim  AViPftnuimnntiuicjuii-tmaUniur,  nmn 
ipMarn  ^jut  PnpantioTiem  verom  eue,  eUi  fjm 
denoTutratio  villi  quodam  iaborrt,  pertuaturK 
kabemui,  wd  eum  er  naturS  mMûi  puncti  elat- 


fi 

h 

'éuil 

'     1 

quaiii  inlermedia  illomni  puncto. 
niin,  et  E  F,  F  G  lincolai  phyu- 
CM  >eu  parte!  medii  lioeaiei  punc- 
lli  illii  inlcncclu  et  tuct 
tiaa  in  \oa  i  f,  f  >,  < 
Rtcta  E  e  «qualii  di 


fi 


m 
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que  V  +  i  m  ad  V  in  reditu.  Unde  vis  elsstica  puncti 
F  in  loco  17  (0  est  ad  vim  ejiis  elasticam  mediocrem  in 
loco  E  G,  ut L-^.„  ad  JL  in  itu,  in  reditu  verà  ut 


1 


ad'.   Et  eodem  argumento  vires  elasticsepuncto- 


"'v=Tn:"T^rrN 


rum  physicorum  E  etG 

1_. 

V' 
medii  vùn  elasticam  mediocrem,  ut 

HL  — KN 
W-VxHL-VxKn+HLxKn 
ad^.    Hoc  ert.  ut  "i^ïLN 

-  K  N  ad  V,  si  - 


modo  (^)  (ob  angustos  limites  vibrationum)  supponamus  H  L 
et  K  N  indefînitè  minores  esse  quantitate  V.  Quare  cùm 
quantitas  V  detur,  diiferentia  vîrium  est  ut  H  L  —  K  N, 
hoc  est  (')  (ob  proportionoles  HL  —  KNad  H  K,et 
0  M  ad  0  I  vel  O  P,  datasque  H  K  et  0  P)  ut  O  M;  id 
est,  si  F  f  bisecetur  in  n  ut  n  f .  (')  Et  eodem  argumento 
difierentia  virium  elasticarum  punctorum  physicorum  (  et^j 
n  reditu  lineole  physicœ  1  7  est  ut  fl  p.  Sed  differentia 
lia  (id  est,  excessus  vis  elastîcee  puncti  •  supra  vim  elasti- 


1  '-^. 

h 

^M 

li-^ 

il 


fupponit 

tali  propordoiulem,  quun  quïdcm  hypotbr 
In  aërc  nouro.  ciRerii  piribiu,   giumproxioiè 
nrun  me  expcrinunds  coniut.     Al,  dali  me-' 

inieni;  quarâ  cùm  bic  dt,a  lit  niiiu  medii  in 
Talumine  E  G  lel  ■  v,  conienii,  Tii  elutica  est 
ut  «ipamio  reclprocè  et  iiici  vil  tlauica  puneti 


.('>' 


ium  difftTtntia,  id  «M,  eiceoui  tû 
i  E,  luprà  vim  elatljcain  puncti 
ledïi  lim  eUsticam   mediocrem, 


Hic  per  medii  compressionein  et  dilatalionem  nicco- 
denu-  siiè  agiUDiur,  spatium  illud  E  c,  ku  «qnali 
P  S,  perbrave.Erit,  li  conferatur  cum  palHDm 
intemllo  B  C,  aut  etUm  cum  radio  V  drculi 
qui  dmimfenntiain  babet  aqualem  B  C  Reeti 
igilur  auppooitur,  ijuantitatei  H  L  et  K  M.  loogi 
minorei  eue  quantitate  V. 

(')  *  Ot  pn/poTiionaltt,  Liquet  (per  nob 
315.)  tsK  HL  —  KNadHK,  utntOM 
ad  O  I  vel  O  P,  undé  H  L  —  IC  N  s 
HKx  OM 


O  P 


■t  ideà  ob  datum  radium  O  P, 


àc. 

(')  *  Ob  mpaUii  limiUa  vibrvlimum.  Quo. 
atkin  eo  t«mp«r«  quo  punctum  G  ribrationein 
unam  n  ilu  et  reditu  per  bnriiùtnuni  tpatiuin 
E  F  carapasilain  abaolvit  et  quo  puliui  trsatfër- 
lur  ■  B  ad  C,  innumera  fera  iDedii  panieul* 


H  K,  qui  eM  ad  datant  F  G 
ut  penpberïa  data  P  U  8  P  ail  datun  B  C,  crit 
H  L  —  K  N  ut  *ariabilii  OH.  Sed  F  r= 
P  S,  F  f  =  P  M,  « 
in  fl,  ut  (it  O  P  =  ï  n,  erit  O  M  = 
Est  igHur  H  L  — 


(*)• 


Nan 
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cam  puncti  y)  (')  est  vis  quâ  inteijecta  medii  lineola  phydcs  ■  7  accéléra^ 
tur  in  itu  et  retardatur  in  reditu  ;  et  propterea  vis  acceleratrîx  pbysica 
I  7,  est  ut  ipsius  distantia  a  medio  vibrationis  loco  xi.  Proinde  tempus 
(per  Prop.  XXXVUI.  Lib.  I.)  rectè  exponitur per  arcutn  P  li  et  medii 
pars  Unearis  ■  7  (™)  lege  prœscriptâ  movetur,  id  est,  lege  oscillantis  pen- 
duli:  eatque  par  ratio  partium  omnium  linearium  ex  quîbus  médium 
totum  compouitur.     Q.  e.  d.  (f) 


vv+vx.hi+vxtn  +  iiixt 


■d  -y,  bac  «t,  ul  — n-^ —  *d  y  liié  ut  k  s 
—  h  I  >d  V,  &c 

(')  •  Eu  vu  iptSi  inltrjecla  Imeala.  Médium 
Id  I  el  in  y  vi  mi  cliaticà  ane  dîlxarein  plugu 
oppo«ila«  C  rt  B  nilitur,  hit  •iribui  interî«ta 
IJDeoli  pliyiica  1  y,  «u  punclum  phjiicum  f, 
urgelur  inutrunquc  plagitn,  itexcmu  visilu- 
tiCB  ID  •,  (Upià  vim  eluticam  in  y,  iccelentur 
in  ilu  et  retirdatur  in  rcdîlu. 


(ihu  agrù,  yui  pariii  modii  pro  ralione  agilalto- 
nit  i/m  imjirvMz  jwngi  pontnU  Hac  outcn 
ntnt  viri  UiuttHtsimi  verba. 

Propotilio  XI.VI1.  Lib.  II.  Princip.  Pbiloi. 
Newtonit  minui  finnâ  demomtratione  njtitur.  ut 
„.  .w.  ...»M  «..~i  .i  diienK  pronui  conciiuioni 
cetur,  «Mlem  Hiccenu  giu- 
plurîbui  divcnia  unlBuem 
modit.  lubet  unum,  cieniplî  gniii,  appooere. 
Sil,  Tcrbi  nuù,  boc  Tbearema  a  NewioniaDO 
omnino  difcnum,  câdem  tuneii  demoDNntioiM 


ftiirifttu/wr  Jîmrfim  ri  ,     ,    .       -, 

ej  occfleralo  turUet  et   rediutntet,    otallatttut 
pn  lege  gravit  aicendtTiià  et  deiceadeTitiu 


{■)  •  Lege  pntKTiplâ  moveti. 
tDm  eu  quod  û  puncium  phjtîcum  E  ad  le^em 
Mdlluitii  penduli  inovntur,  ud  â  libralionibiu 
panium  corporis  tmnuli  sut  nerri  miuid  (^uem. 
adnwdum  ia  not.  314  etpwuiiniu)  agiletur, 
(iim  loU  ri  elutici  medii  punnum  phyàcum  P, 
M  alia  deind  j  puncui  lecunduin  eandcm  l^em 
iMdllantô  pcoduli  nicceBiiè  morebuntur. 

(f  J  Jant  pridem  vir  aculiinmu  Etàiertu,  Aone 
Neiabmi  thioriam  iiupeclam  habuil,  aiîamqut 
famuilamiledil  ytiA  loni  abrilaiem  tUterminarel 
a  t/ewlinuana  dineriam,  iid  iuajurmulit  dtmott- 
ttratÛHten,  mtl  nlniflt  Kevjtoniaiur,  palam  non 
feeii,  çu»d  iciamm  I  aiiervaliona  luat  hanc  in 

Cramer,  rir  ïn  hit  rr^tu  eiperiiitintiii,  lagaciai- 
•u'fHt  ingtnii,  quai  ma  mm  vmiâ,  puHiàjurii 
Jaanut,  quoique  doclorum  aitentioru  dignitiimat 
ertdïmuti  Mrlè  pùinùiimé  oitcTtdii  alùptod  tub' 
rrplionii  vitiuni  in  hac  demoniiraTtdiJbrmi,  quant 
Jfcwtomu  adliiiet  lalerei  idlicel  demonilrvlio- 
nen  ipiam  non  tx  rei  naturà,  led  ex  hyinlkeà 
aimiHptâ^fltiert.  Iiiti  verA  imWu  airii  secundim 
nvModum  NeuXiiniaTinmaite^uicanaitmur,  nam 
ipian  ffui    Proptiilianem  «rani  eue,  ttd  epit 

tabenui,  ttd  eam  et  natiiri  molii  puncli  elai- 


B  C,  C  D,  &t 

pulsuum    .ucce-i 

puUuum  ab  A  venus  B  pri>|iag«ii, 

E,  F,  G,  puncta  tria  phpics  mt- 

iccu  B  C  id 

cqualu  diManliu 

>i>«,  E  e,  F  r, 

G  g.  ^ti.  «ual 

a 

h 

À:^ 

'        ll\ 

m  puncUk 
^in,  et  E  F,  F  G  lineoU»  pbju. 
CM  >eu  parla  medii  linearei  punc- 
lii  iUii  inteijcclai  et  luccmivj 
tranilitu  in  loca  i  ^  f  y,  et  e  T, 
/  g.  Recta  E  e  cqualis  ducatui 
reçu  P  S.  quà  tanquun  aie  de- 
«cribatiir  puibola  S  H  I  K.   Per 


BU 
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pm  uaîua  TibnticHui,  et  per  gua  putes,  pactea  quuitiUi   V  detur,   diftecotU  lirium  «t  ut 

ramporis  proponioiuln  eiprinuotur,  âe  ut  oom-  K  N  —  H  L  ku  E  X,  teu  O  R.  bac  n^  ob 

plelo  (cmpon  quofii  T  R,  val  T  r,  n  raigatur  [Koportionalm  OR,EF,  ctTt,BC,  (d«wi 

Domulii  R  H  uit  r  fa,  et  apUtur  K  t  squilii  que  E  F,  T  t  et  B  C)  «mitu».     Et  cod*m  M* 

R  H  Tel  P  L,  But  r  h  vel  F  I,  punctum  {Âjii-  gumento,  différendi  Tirium  ponctunini  jibjmai. 

cum  E  repeiûlur  Ïd  i.      Hic  l^e    punctuu)  mm  i  et  y  ïu  reditu  llneotB  pfajiiea  i  y  <M 

uuodiB  E  eundo  ab  E  per  i  ad  c,  et  inde  re-  etiam  couitaïu.     Sed  diffenada  îlla  (îd  o^  c 

deundo  per  ■  ad  E,  iiadsn  ntanlatioaia  et  acce-  cenua  «il  elaalii»  punctl  i 

lentioaîi  gndibua  Tibratianeai  unam  pengct  puncti  y)  est  lii  qua  Inti 

cum  aicendeate  et  deacendenie  coipore  gravi,  pbjiia  «ixeleratar  aut  irt 

probandum  eat  quod  nngala  ui«diî  puncia  phy-  vil  acreleratrix  lïueola  phydca 

■ica  tali  motu  agitarî  debeant.    Flngamua  ïgîtur  Prupterca  tempus  rectè  evponetDrpcrordïi 

médium  tali  nwtu  a  cauaa  quAcunque  deri,  et  I  M  et  medii  pan  lîneuii 

ndeamiu  quid  inde  lequatur.  mOTetur,  id  eat,  legr  ucenoeani  acamiiiaii 

Id  recta  T  t,  nimantur  Equalea  partea  O  Q,  giavii,  eitt)ue  par  ratio  cmDium  limaium  a 

Q,  R,  Tel  0  qi  q  r,  eam  babentei  ralïoiieni  ad  bua  médium  totum  camponîcur.      Q.  ^  iL 
reclam  totam  T  t,  quam  liabent  nqualca  r«cu>         Sed  (quod  ttai  mirum)  Prttp. 

E  F,  F  G  ad  puUuum  iatenraUum  B  Cj   et  XLIX.  in  que  ei  tua  bypodieai 

civctii  OK,  (1[,  RH,  *e1ak,qi,  rfa:  de-  Newtonua  uni  nJocitalem  corn, 

iniaai  etjam  ai  placet  K  N,   I  M,  H  L  j  k    □,  putai,  eandem  dablt  coDcluiionBn 

i  m.  h  \;  quoniam  puncta  £,   F,    G,  moubua  in  noOra,  et,   ut  arbitror,  ïq  aliâ 

aimilibus  niccmnre  agilantur,  M  ribrationea  suM  quieiinque.     Sic 
integraa  ita  et  reditu  compoutaa  interea  pera-         Fingamui  médium  di  bcum- 

gunt  dum  puliui  traïufrrtur  ci  B  ad  C,  lî  T  R  bentt  pondère,  pro  more  aerti  nca. 

vd  Trait  ternpui  ab  mhio  motÛ*  puDctiE,  erit  tri,    comprimi. 


ilil 


et  T  O  Tel  t  o,  leoipu*  ab  inilio  moiûa  puncti 
G  ;  et  proplcroi  E  i,  Fc,  G  y,  arunt  ipaii  R  H, 
«el  F  L,  Q  I  ici  P  M,  et  O  K  Tel  F  N  in  jtu 
punctorum,  lel  îpsia  r  h  aul  F  1,  q  i  aut  P  m, 
atok  Tel  Pnin  reditu  aqualea  reapûtiTe:  uude 
•  y  aeu  EG4-Gy  —  Eiinitu  punctorum 
■equalii  oit  E  G  —  L  N  i  in  reditu  autem 
Kqi-ali)  E  G  -{-  1  n.  Sed  i  y  latttudo  (M  leu 
eipaïuio  parti]  medil  E  G  in  loco  i  y,  et  pnip- 
lerca  eipaniio  partb  iliius  in  ïtu,  en  là  ejut  ei. 
pansionem  mediocrem  utEG  —  LNadEGt 
in  reditu  auiem  utEG  +  luaeuEG  +  LN 
ad  E  G.  Quare  cumaitLNaeuHXadKX 
•eu  O  R,  ut  L  M  ad  umi-parametmm  parabolB, 
«ORadEGutTladBC,ide«(d  pDn». 
tiu  V  ad  aemi-parametrum  ut  B  C  ad  T  I,  t«1 
d  ait  T  t  aqualii  •emi-paran 


r 
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r\ 
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w 

■ 
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'  diiEomprcaaiîaquopulauapropaga- 

B  C)  ut  umi-panmeter  ad  V,  el  e>  aquo  L  N  tur.    Et  quo  tempore  corpui  canet 

ad  E  G  ut  I  M  ad  V  ;  erit  eipantio  partis  E  G  ex  aliitu^ne  «qualî  dimidio  ipaiua 

punctive  pbjaki  F  in  loco  .  y  ad  eipandouem  A  eodem  tempore  puUui  percuiret 

iiicdiocrem  quam  pan  illa  habet  in  loco  nio  pri.  spatium  squale  loti  aJdtudini  A. 

moE  G,  ut  V  — IMad  Viniiu.ulqueV-1-  (Jd  quod  congn.it  cumCoroI.I. 

1  m  ad  V  in  reditu.     Unda  n*  elaattca  puncti  F  dicta  Prop.  XLIX.). 

in  kico  I  ^  au  ad  *im  ajui  elaaticam  medïocrcm  Hem   sianiibui  qus  in    Pron. 

In  loco  E  G,  ul         '         ad  —  in  itu,  in  re.  ^LVII.  connturta  »01,  li  linea 

V  —  I  M        V       -  quKiii  phjaica  ungulii  librationibua  A 

....               1            .   1        ^        ,  do  ipalium  F  S  uncealur  in  itu  (t  reditu  a  tI 

*""'"*«V+TS        V^      Et«,dem«gu-  d.«i!=.  qu-  ipauTpImderi,  «quMur,    pemget 

mcnloHui  punctorum  phnicorumE  et  G  in  itu  ««ni-i-ibrationem  quo  tempore  corpua  cadet  et 

]                       ]                 I          .  .  alutudine  P  S,  adeôque  nbralioïKm.  quo  icm- 

*""*  "'  V  — HL  "  V  — KN  "*  V"'  "  "'''"'"  Po™  corpus  grave  caderet  ei  altitudine  4  P  S. 

dlflerentia  «1   Tim    elaaicam    medîocrem,    ut  «'»'*;.'^ûm '«npor.  de«Kn.u.  «ntïn  «ifadupli. 

j[  [j u  L  ""  "''Oie  longitudmum  percur<anun,  fiet  tem- 

vv-txriL-vx«y+ni.xit»  z^r'it rx,'i3;j^,'=i^ 

■d  —,  hoc  en.  ut          v~r,          ad  —  aire  ut  '""J».'*  PSad^A,  .«uBPSadA.      Sedik 

H  Lad  V,  ai  modofiibanguEloalii 

lum)  (upponanius  H  L  et  K  N  in  _____         .. 

>  quanlitale  V.     Quare  cùm  mediocrii,  hoc  nt  poDdi»iiKiJiiibcDà([uo  lineola 


librationuin)  aupponanii 


a  in  singulis  punctis  urgetur  particu 

a  EO 

u  K  N 

H  L  aeu  K  X  Tel  O  R  ad  V,  « 

TB  Wm 

„Google 


LiBtiiSiciiiiD.:   PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


EG  cuDiprinutuTt  «it  ul  pondus  lincols  E  G|  Qt  nnovMtur  A  venat  B  veJûoWa  flniti,  M  tam- 

Aad  E  G,  adeéqueei  Bquo,  viiquïlincoli  E  G  pore   ioGnilâ  pUTTO   dMcribat  ipMJum   inflnid 

lu  >in(^lii  punciii  urgetur,  eM  *d  (Jus  pondu*,  ut  ptrvDm  primi  DnliDÛ  A  m,  tb  nMtrii  puocti  It 

O  KX  A  «d  £  G  X  *,  uu  utiemi-poTRineterin  erit  differeotU  Tiiîain  repuUînRun  puatti  A  M 

A,  ulVy(eM«iiiinOR*d£  GulTtadBC,  C,  m  aulan  Tis  rvpuliiTa  puncti  A  ubi  pcm- 

Mqat  ideô  lit  %taâ-ftniarta  id  VJ  Tel  ut  B  P  S  nît  in  ■,  ad  lim  puncti  C  (n  in- 

XAadB  CSobVqKl  B  C  q  ut  Mmi-panme-  mMum  •uppaaatui')  ut  8  CadBx,         i    ■        , 

tri  quadntum  »d  T  t  quad.  (atque  ideô  ut  8  P  S  et  dindcndo  rii  motrii  puncti  B,    '          ■>    n 

•d  lamhparaninniiii.)  Quare  cùni  tempon  qui-  ad  rim  rcpulairani  puncti  C,  ut  '^    '    "    ^ 

bui  aquâlia  corporap«rBquaUaqiati(inipeUuD-  BC  —  Bar=Aa)*dBB.   Std 

tor,  aintndpronintubduplicitaruioaeTiriuo],  A  a,  M  icfiiula  pairum  ai  hypodun  M  B  ■  eM 

(rit  Icmpua  tibntionis  unius,  ureeate  tî  îlla  finita  quautitai,  crgo  m  motrii  paned  B.  «r 

«lAMica,  ad  lanipui  udÎui  TÎbntioDu  ui^mte  ri  jnflDÎts  parra  iia  Tcqwclu  Tii  npuld*»  puncti 

ponJerii,  in  aubdupUcatâ  miane  BC'àdSPS  C,  qu«  vis  repuUTa  pro  ipu  ri  futoisU  dalarii 

X   A.     Atqua  mÏcA  ad  tcmpui  desccnsAi  ei  auuitii  potot;  lia  autcm  tluâdtalia  ot  ai  »• 


•tahudine  ^  A,  in  subdu|dicatl  ndona  B  C  <  ad  ncre  prosii 
B  P  S  X  A  at  nilMiupliQUa  ratîcnw  B  P  S  ad  A,  ciuiem  iufi: 
koc  att  in  raliooe  inlegra  B  C  ad  A.    Sed  (cm-     inEnits  parra  durante 


B  P  S  X  A  et  nilMiupliQUa  ratîcnw  B  P  S  ad  A,     ciuiem  iofinitè  parram  gengrart^  mm  nloàlaa 

i ,  .■_.  p^  g  f.^  ^_    g^  ^i^     infinité  parra  durante  tempera  infimtè  panoi 

puhus  pn^rtdiendo  con-     apalium  infinitâ  parrum  ncundi  ocdirùi  deaeri* 


■dt  latitndinam  auam  B  C     Ergo  tempus  quo  bere  Tiinrel  :  «ga  dquidem  vh  motrii  punctï  B 

pultua  percuirit  ipalîuin   B  C  «M  ad  tempos  Inijui  via  t«pec(u  aM  infinité  pana,  Mnpnre 

deueniCiieialtitudine^  A,ut  B  Cad  A.  Tant,  infinité  pano  «patium  infinitt  parrum  duntaiat 

pui  autem  quo  pulsua  percurril  apatiuni  A  eM  tertii  ordinii  dtscribere  faceret  ;  nullua  ergo  mo- 

•d  tetnput  quô  percunit  ipalium  B  C,  ut  A  ad  lus  in  puncio  B  gemrabitur  niti  Epatium  ikfcrip- 

B  C,  adeâque  squale  tempori  dncenauc  ei  alti-  luni  A  a  lit  finita  quanliUa,  nulla  crgo  nil  con- 

tudiiie  i  A.  prenio  inter  puncta  B  et  C.      Q,  a.  d. 

Hic  notandum,  qiiod  (launia  Ht,  et  facile  n-         S.  Ctirol.  1.  NuUus  el^D  nwtiu  el  puncto  me. 

fiuanda  hfpotbeiu  hic  auumpia,   quod  nempe  diî  elauici  in  punctum  ptuximutn  ttaoïTertui  nîii 

puluii  propagetur,    particulii   euniibu*  et  re-  poit  tempui  Gnitum,  nam  apatium  Gnitum  A  a, 

deuotitxu  pro  Icge  grarii  asoandemit  et  de*cen-  nonniu  tempora  flniio  percurri  potcM  per  relo- 

Veriun  id  iptum  eM  quod  denxnutra-  dtatem  finïtani. 

dt,  oMcndendo  nimi-        6.  CoroL  S.  Et  velodtai  finita  in  puncio  «la*, 

hjpotheai  probaudc  tioi  eicîtala  non  mutalHiur  niii  poM  teongHia 


Sine  enini  inedii  paiticulB  Z,  A,  B,  procédât 
punctum   A  lelodlate  Gniti   utcutnque   in   id 
puDctum  producta,  et  tempoig  infinité  pana 
deacritiBl  >pBliuiQ  infinité  parrum 
De  MotilMU  in  Fluido  Elaatico  Genilia.  A  a,  ris  qui  lûtetui  ea  lelocila*  Z      A      B 

orielur  ei  diffenniia  lirium  elaati-  ^^ 

1.  .S^TMjlMit.  SuppoDO  médium  claMicum  carum  puncti  Z  et  puncti  B,  cstque  ''  '  f 
coutaft  puDClit,  quanlitala  aiigin  wd  finitâan    rii  putKii  B  ad  vim  puncti  Z  ut  A  B  ■ 

diiiiti^  M  ri  repiutiTé  donati*  qu*  dittantia  il-  -f-AaidAB  —  Aa,et  diriden. 
lorum  puortorum  ût  radlitoca  praportionalisi  do  ri*  ûtena  punctum  A  ad  rim  puncti  Z, 
twc  ad  alla  pnncta  prMar  ea  qua  immédiate  utSAaadAB  —  Aa,  led  A.a  en  infinité 
prailmaïuntaaaeeitMMliti  bocenimmodoqu»-  parrum  reapectu  quantitatii  A  B  —  A  a,  ergo, 
cumqiM  lit  fartium  madii  elaitici  natura,  aaliife-  rti  siMeni  punctum  A  est  infinité  parra,  ropeo- 
Ikker  miiaiiinlaniMi  cflèctua  qui  eieorum  eia-  tu  ria  puncti  Z,  quM  «t  ris  elaterii  lutunlii, 
tcria  pendenb  ideô  {eodem  modo  se  in  Tbeorematia  demott- 

S.  CenL  !•  Uedii  daitici  itatui  naturali*  eM  Mntum  Tuit)  probabîtur,  vim  iUam  tempore  in- 
ut  puDCta  qus  elastinase  muluô  Bqtialiter  dis-  finiié  pano  e^tium  iofinitèparromteniiordiiiii 
tant.  producturam:    quare  eliamsi  sitigula   puncta-a 

3.  Carol.  3.  Puocta  elaitka  lelocitilem  fini-  parte  B  poUta  *quali  ri  agerent  eorumque  nu- 
tam  nudpere  poanmt  rel  per  immediatum  con-  menu  inGnitus  foret,  vires  ills  otnnei  non  nisi 
tactum  coipoiii  moti,  velodiate  mi  finiti  punc-  ipatium  infinité  parrum  secundi  ordinis  infinili 
tutn  elanicum  urgentis  rel  per  actioneni  coati-  pano  tempore  ei  ipalio  A  a  eodem  tempora 
nuatim  ri*  npultira  punctonim  elisiicaruin  ni  dcaoiplo  detraberent,  matieret  itaque  idem,  ra- 
■b  uni  parte  foTtiar  ait  quim  ab  alii.  Keliquaa  lodtai  ergo  ptindi  A  non  mutabiiur  ei  sctiona 
causai  motus,  ut  gnritalem,  rirca  centrales,  lie.  omtiium  putictorum  roedii  elastid,  nisi  poM  Uni- 
hic  non  contideramus.  pus  finilum  et  poMqtiam  finita  quantitau  pro- 

4.  TktvT.  l.   ai  Tilodtas  finita  quomodacum.     ceBerit. 

que  eicitetur  in  punciD  elastico,  diitanliie  cjusa  7.  Cnrsi.  3.  Si conùderenlur  innumera  puncta 
proiimo  puncto  remu  quod  moretur  minuetur  alaMÎca  ordine  in  linei  reetâ  poaita,  nec  attenda- 
fiiiità  quantitau  antequam  in  rcliquo  medio  fac-  tur  ad  alia  quB  circumquique'  aolîdum  qutium 
tus  lit  ullus  mmus  ullaque  compreMio  :  lint  A,  conttituunt,  si  unum  *elodtate  finili  quicuntipia 
B,  C,  tria  puncls  médit  cbitici  aquidiiianiia,  ei  causé  urgealur,  qus  coituaiu  in  co  mancait 
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quoddvn  tcmpui  flnîcum  nquiretur  ut  suiem  Ulem  finilam  quB  eooituii  manaU  nbiti  ad 

«•lacitiii  in  proiiniD  puncto  siciiEtur,  paula  Ion-  oaiû  puoctutn  in  quo  lenabitDr,  M  poaMur 

fpm  tempui  ut  in  Mitioproducalur,  licqueddn-  primo  eun  rerti»  B  lendere;  ei  *rc«*Ki  poDctî 

arpt.  nun  pcr  Cor.  I,  nitllui  itiMui  en  pimcto  A  tenui  B  t»  repuliiia  pardculie   A   brtïor 

mnln  tlariici  in  punctum  pronimum  lrii»f«rtur  Get  vi  repuliiii  p«nicul»  C,  qiun  ei  diff«cB- 

ni»  elipio  Anito  Umpore,   Telodlu  ttgo  primi  tis   lirium   ncjcnur   rix   motrii  pvlicula  B; 

piincii  Bd  lecundum  non  tnnilc  iiiii  pusi  BniUim  procédât  enim  A  id  B  quintiiite  A  a,  erii  tï* 

tmnpui  ab  Inido  nwtui  prlmi  puncti  et  Telodlu  particule  C  in  B,  id  vim  puticulie  A  in  B.  nt 

ucundi  punni  ad  leitiuia  non  tniuit  niti  poit  a  B  id  B  C  nie  A  B  (quia  porôculanmi  inter. 

fioitun   Umpiu  ab  initio   nwltti  HCundi  ejni  Talla  A  B,  B  C  inido  ersot  aqualia)  et  iliiiihn 

do,  TÎa  pnrticulac  C.  ad  diSrreniiam  Tirium  qna 

ABCDE,   &c  ntrâ  molrii  puiKIJ  ButaBadAB  —  aB 

tire  A  >,  Kd  tii  pirtiniliB  C  est  vit  ipu  clMem 

'    puncti.     Breiioti  auum  umpoTe  eicilari  débet  in  «talu  nuCunJi,  ex  hjpotb.     Erxo  n>  elatcrii 

data  Telocitas  in  Hcundo  puncto  per  Actionem  eit  ad  Tim  movenlem  punctum  B,   ut  a  B  ad 

aintinuaiani  ab  iniito  muilis  primi  puncti,  quim  A  a.      Repnejeiitet  i^ue  I  H  tempu  quo  dà- 

in  tanio  par  aciionem  continuatam  ab  initia  mo-  tuilîa  A  B  punctonjm  elasticarum  per  nlocilB' 

cm   datam  puncti    A  percurrtmr,    dicalurqna 

Kfiiaoïiw,  compresaio  exjnaa 

p««o  q..«  ptr  mmum  «cundi  punciiab  initio  aBIIC     D^ 

()U>  niolu>  «oquiniur,  siquidem  ad  celentatem  ^j?  "Il  o_û 

priroi  puncti  nonnià  per  ^radui  pervenit,  ei^  ]    a  — ^/ 

inil»,  (ortior  ot  qunrn  ea  qua  urgetuc  lertium 
punctum  ab  initia,  erga  tenium  punctum  datam 

illam  celeritaiem  tardiui  icquiret,  et  pari  ratio-  ^oâ  tempiu  a,  duealur  dtontiin  ad  angnln» 

cinki,  cum  lii  motrii  «ocundi  puncti  i.ub  Iniiio  '^"'^  ^"^  H  G  qutt  »iin  claMinm  snnht 

fbrticn  ait  quiun  lis  motrii  tenîi,  comprewo  in.  partîculœ  medii  in  Uatu  natunJi  doignet,  dne- 

»«r>Mondumetlertiiim  punctum  mijoreritnib  "l"'  PG  parallola  1   H,  atjmpioti»  F  G  «t 

iaido  quim  inter  tertium  el  quonum  ;  unde  vie  G  H  et  dignitate  squali  ■  X  H  C  docrihMnr 

motrii  qua  urget  tertium  punctum  sub  initio,  hjperbola,  traïuibit  per  panctun  I,  (liquident 

bnior  eit  quim  ea  qui  urgetur  quarlum  punc-  IF=HGetPG3cIH^a,  idïôque  I  F 

tum  !  ergo  cùm  punctum  lequeui  aliqualem  re-  XFG=HGX«)""I" " 

JocitMsm   luicipere   non  pouît  niii   poelquam  tompus  quo  durante  A  motum  et 

punctumpmedemipaEîumGniiuindncripKrit,  ^'"^  qu«l   P  M  rçprnaenialMt  t 

et  longiori  tempore  ib  initio  molûs  lutccpti  da.  puncti  B  eo  Cemporii  momenio.      i:.iii  cuiur  u 

twn  •tlocitMcm  posait  niKipere,  lîquet  quod  ea  "aluri  hyperbols,  GR:GF=FI(HG): 

dau  TclocilM  nonnin  lucceaiiè  ad  lucceBiva  H  M  et  ditidendo  G  R  (H  P)  ;  F  R  (I  !'}=• 

medii  elattici  punota  pertingil,  H  G  ;  P  M  ;  Epatia  \eià  uniformlier  dewripta 

8.  SchU.    Hinc  palet  discrimen  taler  moluin  «""  "«  tempor»  i  ergo  AB;Aa=IH;lf 

inmedio  elastico  eicdtatum  et  motum  qui  eici.  etdiTidendo  a  B  !  Aa=H  P  r  1  P.  «d  a  B 


cujut  parte» 


ad  A  a  ut  tii  elaterii  ad  «îm 


Mint,  in  tali  enim  média,  preïuo  cuidam  pani.  B  ;  'rgo  HPiI  P  =  HG:  l>M  =  Tiid^ 
cula  «ppliota  ad  omnea  panea  in  directum  po.  '"ii  »d  «im  motricetn  puncti  B.  iwd  H  G  ra- 
dias. Mit  divaricanicj,  puncto  temporii  eitendi  pneaeniat  vim  elaterii,  ergo  P  M  ubique  rcpn»- 

pagari  débet;  at  io  medio  elailico,  preasio  ab  Reprmentabii  ergo  Miam  linea  P  M  *cloci- 

uno  puncto  ad  alleruio  non  continualur  niai  per  tatem    momenio    P  genitam,    et  ana  I   P  M 

■iHWniii  puactorum  medii,  nie  per  realem  mo-  tolam  niocilalem  ■  puncto  B  aequiiitam  ton- 

tum,  qui  «ntronum  propagetur.  et  poat  lempui  pO"    I    P   n»  tempcve  quo  pemiirtWT   A  ■ 

Hnitum  a  puncto  primum  moto  ad  reÛqu»  paitea  ■  puncto  A. 

flukli  ■acceauT^  perreniat  Deacrjbatur  t>erô  ex  puiKta   F  it^rithmica 

cujui  »is  lit  linea  H  G  pniducta,  lubiangna 

linea  quavii  G  X  qu>  dicalur  x,  duniquc  ex 

PROBLEMA.  puncto  P  linet  P  T  S  dira  quod  linea  T  S  ta- 

praaenubil  velodtalem  tempore  I  P  acqui^iam 

9.   Si  punctum  medii  elaalici  Ëniii  telocitata  et  area  F  T  S  ipalium  a  puncto  B  docripttua. 

moTotur  quae  conilani  maneat,  deiinirt  mocum  Sat  enim  (per  nal.  logariih.)  area  1  F  K  If , 

punctorum  aeiguentinm  in  tineà  recta  poailorum,  ad  rect.  IFGHul    USadGX,  et  nO. 

«ni»  aliia  aphcricé  circumquaque  poiîtia.  IFGHadrecLlFKPutFGadFRut 

fVr'inui  Oiiui.   Sint  ordine  puncu  A,  B,  C,  G  X  ad  R  T,  ideoque  ex  lequo  area  I  F  R  M 

D,  Ik.  fingalur  ea  omnia  ad  equalea  diuantiu  «d  reri.  IFRPutRSadRT,  et  divideodiv 

in  niTi  pouia,  et  pnikctum  B  iu  adbarere  malo  el  I  PMad  IFRPntTSadRT;  erg* 
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sTS  si 


mtpUium  AaùtKl  Bbul 

;^,&C)«UA. 


pvuoicuill  inwruruinBvs   i    kï  uni  Kquuu  jjiu-  g^         f       fi 

n>«itiEt«i>poii>inlinnIP>uropti<,u«FTS    ™  «^  "^  X  Qjrj-g^  +  jtt— 
•rit  ut  •pMiuina  puncto  B  ptrcunum.  x  i  >  x  ' 

Eodem  modo  comubïl,  guod  M  tia  clutîca    ad  B  b  ut  r — \-  - — ■  -^  - — j,  &c.  ad 

•gem  more  gnniuiis  ttiBpore»,  velocii*»  t|ii»m  *'      **  •         ^"  îi  X  2 1 

ao  tempore  geoturel.  tieugnarelur  per  lubUn.     ^.        '  ^.  -.'■       ..  4c.  cumqOe  primui 

goiiem  1,  et  ■patium  deKn'ptum  foret  ",  dka.     terminui,  prinu»  wrid  *il  aecuiatâ  Iriplu.  prioù 
tur  Terâ  m  »eloeitH  data  puncti  A,  data  erit  ra.     '^''»  «IW""»  ««iei.   "liq"'   "'*   pliuquam 
•  .    —      -.     inpb  i    puDCtum    A   lotam    «um    culeniatem 

puncto  B  (ommunicat  Bntec(uain  id  punclum  B 
lertiam  partem  cjui  ipalii  deicripierit  quod  de- 
■cripiit  puDctuni  A. 


ilcnallui 


partie 


u  a,  et  ipatjum  A  a  veloritate  dntâ  p«i 
CM  m  I,  notandum  vtrd  «t  quod  es  iclocilai  a 
tH  pluiquam  dupU  letociuiù  glol»  tormenlarii, 
inid*  liquet  quod  in  ouibua  uqueniibua  ubi  le- 
lodtas  puncti  A  lange  roinor  TeLociuic  globi 
toimeotarii  sM  intelligenda  ;  quantîlaa  —  cat 
fl»clJo  latti  parra. 

Ad  eakulura  lerd  beîla  rerocatur  Unea  F  T  S 
M  area  T  S;  1.  enim  ciïai  Mibiangena  ait  *,  or- 
djoalarum  F  G,  S  Y  diflïnntia  lit  i,  area  Wta 
F  G  Y  S  (ci  DiL  log.)  CM  «  I,  iDlcrralluni  R  S 

•*»X  Y  +  iTi  +  ^3*'-  B««»nS-RQ 
X  R  S  =  Î^H  X  •  X  (-^  +  ^  +  5^ 
&c.)etquoniam<BtFG(a):G  X(>)=FR(x) 
^RTeatRT^  —  Cl  triao^  F  R  T  =b 

.     DetrahuEuT  ergo  ractang.  R  G  X  R  S 

et  triang.  F  R  T  ei  aiea  F  G  8  Y  rwnanw  area 
FTSisai  — aa  — iiX  ~~ 

^'  ■        *■*      ^,"'     &«.     Ubi  liquct  quod  quando  — cal: 

Ac)_„  X  (1  + f,+ 3^,ftc)-^-. 

~ï"  ^  C9X3â''"aX4a''^4XSaJ  '  '*'■* 


x(r 


X3 


AaadBb,utnii,ad  


mimia  quam  a,  et  icriet  en  co 
ue  ei  piinio  tennino  et  proilnia  aiaumptii 

^  a  ^  —  ;  rem  accuratiui  cxpenden  iti 


■u,  qui  mare  fictitiut  eM,  iiihîl  eM  nrriMi 
Conu  tteanâMt.     Si  A  moireatur  unirnmila' 
■ccelent  punclum  B  quod  etiam  accelcret 
I  j  j  ,  a  liunctum  C  (nulll  babiti  ratlona  motili  puncti 

Tel  ut  m  ad  —  X  (  „  ..  „     +  j^tt — ■:.  4c.)    D)  *ril  in  biK  cani  »ii  Rpulaiva  A  ad  Tim  re- 
a         --SXaa        3X4a»  pulai.am  C  ut  A  B  —  B  b  +  C  c  ad  A  B — 

erit*eTd  rectaTS^ItS RT^  —  X(l+     A  a -f-  B  b  et  differentia  lirium  aire  lia  motrii 

>  puncti  B  ad  Tim  npulûiram  puncti  C,  ut  A  a 

.Î-4.±1ac1—  -=-xC-  +  —      3Bb+CcadAB 

Sa^SÏî"'         aa'^'-aa^^Sa»'     —  Aa-f-Bb;».!    

&c)  id*6que*elodtiidaupuncd  A  eritad  Te-     pnetetea   Tia    repuliiTa      Â  à  B  b  É  c  i>  &c. 
lûdiaienipuncUButina«lîj^x(^  +  ^    StTBadAB  — Bb 

X  I  -.  -)-  C  c  ;  et  denique  TÎt  elastjca  est  ad  Tim  niD< 

+  5YJ-'*  TBnlem  punclum  B  in  primo  cani  ut  A  B  — 

ConL  Si  quoralur  In  bac  hypothcal  quo  tem.     ■*  '  *^^*}  'deàquo  en  inguo  m  Tcra  inolrii 

pore  et  ipaliu  deacripto  punctum  B  Telocilatatn    ^"^^  j  g  j,  T! c'o  '"  c'a  B  —  Va  -1-  B  b ^ 

puncti  A  oUineat,  Gatm=:—  X  f— +  ~  AB  (adJAB  — Bb  +  Cc^ 

""•  a'^'^sa^îa'    a  B-Aa  S      C       Aa  S 
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C,  h 


D  hjpolhni 


=^+^+==^. 


tc  = 


Bb 


puncti  B  ni  lim  Tepulànm  punctî  DutDcad  u>.        ..- 

beuTtut  A  B  — C<^«d  AB  — Bb-4-Cc  M  F  T  Tas -j-  +  — — ,4e.  ™  Ce 

puneuD,  ulBb-aCc«iAB-Bb+  +4C»»di  +  SDi«di.»I 

H-««.™pal««pun«iD»friTimd«ti-  E'Iu^toT  Y  =  *  Ol»d.  +  5  P-d..»*. 

itA  BadAB  —  Cc,  dcnlque  tii  «luti.  Ent  anlem  fluno   T  8  ^  *        •*  y^  i^. 


ri'B  T+H+rT+n'*-) 


Bb  +  Cc 


n  poDcuun  B 
B  —  A  *,  ad  A  ■.  ide6que  e 
il  puncti  C,  td  vim  moveaum  punctuu 

ioio  cuu  ut  Scd  F  H  id  P  Q,  ut  fludo  T  S  ad  tiakmaa 

TV. 

«t  F  H  ad  F  X  ut  fluiio  T  S  ad  flurioacm 
TY, 

^■.T,,^!^^    ergo  fluiio  T  S  ad  fluikmem  T  V  ul 

cara  (qui  pro  *er«  biOieri  potot  ob  eiiguhatem    ?  S~  5  î  T  ^    /^  ST  ^"  "•" 

iuotAtpunctiDquiD^igHuT)coiicip>iilurFM  AaS/AB— A. 

o  a  K_i_  f  -    «  e«l™  fl"'"  T  8  ad  fluiioDan  T  Y  nt 
KBD+Lc        AB  —  Bb  +  CcT      fBb  —  sCe 


Bb— SCi 


adPQut 


!■}      ÇAB  — BI 


LB  — Aa+Bb)      (As  — 3Bb- 
iB  — Bb-{<Cc(adjA  B 

Aa  3      CAB  — Aa 

M  idam  P  M  ad  F  X  ut 

AB  —  Bb-f.Cc}      TAb  — SCc 

AB  —  Ce         fad^AB 

Aa  J      CAB— Aa 

curra  qu*  tranubunt  per  Q  et  X  etuni  lod  vi. 
rium  nxMricium  puncti  B  «  puncti  C,  area 
I  P  Q,  1  F  X  trunl  ut  tclodtats  per  illas  TÎna 
dalo  tampon  1  P  genils,  et  li  Bumantur  ordi. 
nata  T  V  »  T  Y,  tal»  ut  T  S,  T  V,  T  Y  tint 
nt  area  I  F  M,  I  P  Q.  I  P  X,  ace»  F  T  Y, 
F  T  Y  erunt  ut  ifM»  B  b  M  C  c  :  nt  argo 
TV«=Aï»+Biï+C»*  +  Dil,  &e. 

«TY  =  Oi«4-P.rJ.Ra'',4c. 
•Ti(TVdx=Ai>di4-Bx)di+Ci4di 
+  D 1 1  d  .,  &c 

TYdiK0i*dx  +  Pi5dx 


In  hù  propurtionibua  multiplicat 


-  Aa. 


tur  lint»  T  V  et  T  y  M 


BFTVetFTY, 


T  V,  T  Y  et  spalia  deuripta  dum  acquiniatur, 
obtineri  pcMnint,  calculum  ïstum  proliiiaBanm 
in  compcndio  eiliibebo;  prima  inrenitur  quod 
fluiioTSxABX  AB  — Aa=im>idi, 
nt  prartena  Aa^SBb^-Cc  cquaie 
SA    j      SB   ,     ac  — O 


3D— P 


..XC>>'»+'+* 5 5 

ma- n:i,+  •  +  _- +  -^  +  -j--l 5-  6t 


;  A  B  —  B  b4-  C  c 

B)!   ducatubiAB— Aa  +  B 
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m. .•-«■..+.+.+:: 


c  — o^^. 


-+-T 


-  3X3 

Quod  ioatnr  in  Builonnn  T  V  ^ 

diX(aAi  4-3Bi>-f.4Ci3'|-5Dx44-6£x  '  +  ^  F  i  ^O  ftctum  «it 


iid.X 


quant  cihibel  GKtum 


+  ,m...F..J 

bujui  Miid  dinduKur  p«r  >  m,  «t  coabniitur  euro  comqKnidem[bu(  Icnnimi  icriri 
ptinue  pnipaitioiii*  et  babebilur  in  =  —^  ' ,  idedque  A  =i 

— =•>  «-^  =  -îV.- '•■-"  =  -^'+ 


.4».-f;^  =  - 


^8X*X5Xem»»»^iX6Xn>»' 
d«iqu.  inTn.it»r  F  =  7-^  -  3.  .,.^6.' 7  ro  .  T  +  S.t.S.t!^^'     .)  +  êTT^" 


«Mimatur  rtctuiii(A  B  — Bb4-Cc)x  Aaquodcst 
iXnl{«+»  +  * 1 ^ ^~"' ^^x'JduoMurinAB  — Ccquodwt 


•  +•  +  •  +  •  + r- 

ma  Ai'      maBi 


,x(.'.'  +  -  +  --^ 


t-=- ,  Se  fit 
maCif      maDl 


4maAOx«      4m»BQi?l 
JmaAOïT  I 


u  Mrid  dïtidaiitur  par  ■  m  et  contbnuitiir  cii 


m  aihibM  ftcttnn  axtremonim  wcund»  proporiionhi  et  habdiîtur 


A_i-«'o,. 


naAOïT  [ 
tibtu*erM 


o  =  „- 


5in««  P  , 


l,lllDCQ  = 


3X  4X  Smaï     's        S 
— j — y  ft«UDda  tandem  obliDcntiir 


+  H 


!UX4ma*     SX4X^ID^     3X4XaXSn>*''     ^■4.5.6.TmaT' 
+  ^'"'  t  «"'"  .1 

SX3X4XSX6mV  '  8X3X4X«X6X7mV 

a  )<37^  +  3X4aJ  +  4X«a*  +  5X6«*  "*"  6X7V»  +  7  X  »  «  ''  * 


3X4XJX6 

+ 


SX4XiX6X7mB<>       8.4.j.e.7.S  m 

«X»  X4X5X6XÏ  m  *  ■  "  ^  8.3.4.3.6.7.801» 
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3X*X5X6X7>n»*"' 


i   ntioDe;    nenim   TÏm  motricei 

,   C  D,  E,  &c  nnt  ut  A«—  ^, 

—  aCc,Cc  —  2Dd,  Dd—  7—,  +  ^ 

V\m  snlm   fiiiin>^>   miniVl  lit  r?  IM  °  *               ° 


«ig™bii.«  =  y  +  l/  +  ^  + 


B b      àc      b^      Éa 


Jiuu  uwljMoa  Newt 


ini  in  quibui  diScrcntù»  ec- 

do  (i*  motrii  puncti  D  ad  TÎm  puncti  E  ut  C  c  fiuilque  cqualn  i*  ■-"T''tTTTnintiriiri 

—  SDd+Eeidcd;  lii  pundi  E  eit  »d  _,■,  ,                                    „     .                     • 

TÎir  elutirun  ulurmlem  ut  A  B  «d  e  d,  erp.  »ii  "^"P  po™"><.  qu"  P"  dignh»!»  quuttltMîi 

inotrii  puntti  D  «d  TÎm  eUnicuo  luUuralem  ut  ^  TOptctn  «ron  qui  oumpti  fii«nuit  nnilti. 

Co  — aDd+EeT      Ccd  pliamtur;  (i»  hn)oUi««i  qu«  relodlMtem  m  JU 

A  B              S       ?«  d  ™''"  momcnti  auamerM  hi  lerniini  ni^Jigatdi 
100  lôrent,  wd  in  cuu  pncmî  «elodutan  m 

-U  E  e  >d  —  ^  -  ",  er»  alurnuido  eM  ni  '"^'"^  «opponere  Dobû  limt  cùin  d*  t>H 

^^                     A  B            '  Uniuin   lu  fiitunim  «mm    tcturi)    «it    «n» 


il  puncti  DadCe  —  SDd-4-Eemvû     i»s=  —  _      "*      4, 
....  a  a  3,  4 1  »  ~ 


S.  3.  4.  S.  0 


*  + 


m.jori  «lien,  qulm  vî,  .bttic  .d  A  B  ^i.  0.9.4.3.6.7.»*'  "^  2^4.5.6.7.8.110  .  • 

tam  c  d  oulm  d  e  paulo  minam  mut  aaim  A  B,    —  f ^  »r 

»d  ™  il>Mrii  pu^  D«t«ICc  —  SDdin  a.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9.  la  ti.   13  i  "^      '^■ 

iM«rir«iowiquBiiB«lerù™motrii«dCc—  (qui  W™ini  Cm(inu«l4  une  T  V  mvnùowur) 

S  D  d  -f-  E  c,  ergo  Tii  motrit  puncti  De»*'  «quaume  per  «pproiimitiornn  uluti  ion. 

mnp(T  «dCc  —  3Ddin  mijori  rations  quam  nÏMur  i  •  =  3.  57  a  »  ;=  ?l£Z-Î.1^. 

lit  elauica  ad  A  B>  cùmqueid  verum  lit  inom-  a 

Dibtu  puiKtii  et  hcc  uliima  latio  lit  conslatu,  Jam  Terâ  ia  arcj  F  T  T  qun  Epatinm  B  b 

P!^a4^r"p'^''d^-ptum"d«n^°d^i'  «"P""!'.  '«»  ^  P™liir  cl  pria.  ^  «  «a»- 

q«tii  ab  ipw  h«  puncio  Jeseripti.  arit  lettiper  nmntur  lanniiii  in  quibiu  difftreriia  «apoomliuin 

phyaM  pro  conitanle  aaiiMai  potea^  hine  «her-  q™ntitatuiiiaelaniiniinaeTadh,ii»unl— — j 

Tonim,  (uDt  in  racione  indicstâ.  —  ^  ""  ^ 4,    ,  ^  °"  ^  

Tmim,  «iD.  m  ™™«  >  •™»-  S.   a.  4.   5  I  «   ^^    S.  8.4.  5.  &  7  1« 

Sed  calculum  pro  ilhi  punMia  Hutituera  ne-  M  i  ■ 

c«a«  non  aM,  psr  analogiam  cnim  ei  dmmu  duo-  -,                        — -,  in  qubu  if  nlor  I  *^ 

nim  priorutn  punctorum  B  et  C  raliquorum  _„',;.. 

moiuin  «aiuare.  lumciana  ™euir.  .S.  JT      9X3-57X3-57       iXg-JTX3.57X»-''T 

la   Si,  mina  CBteria CMtMM,  qumtut  ioter-  ^BX3            2.3.4.5       "^         S.3.4.S.6.7 

nllnm  tcmporiiqiioielodlaidauni,  inpunctù  14  X  S.SJ  X  3.CT  X  3-iT  X  3.J7    »^     . 

auccnniiii  B,  C,  generMur,  ul  et  latio  ifiMionini      ": "  !.  3.  4.  S.  6.  T.  8.  9 '  *** 

A  a,   B  b,  Ce  to  lempora  dencriptorutn  ;  fi»l  B  b  =  m  l'x  -4S8. 

T  V  =  m,  at  uiToque  ducio  in  ^^  eth  ilXY  Eodem    modo    »ik>r    C  c   f  nnnietar   u 

•  ^^dicMuril^=a»rtin«^iailI^,  "^  "^™  ^jT^TTr*  "  Fx^sTg-ÎTl 

«                       ■                                        ■  iive  subsiilulo  nlore  t*,  ent  Cc=:miX 
,3.57  X3.57        a  X  3-57  X  3.57         , 


"■-"=  (V^\t-- 


3.  4.  S.  G.  ^ 
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inWrtdîiTpunWo  B  dacripti  «odem  lonpore  1""^  """'P'°  "'  P™»  ■  *  =  —^    '^  "^ '^ 

Et    cderiM   a    punelo    C    tune    tmiporii  =^<*^-^  f  X  =  m  i  *  M  pauuir  ubique 
acquûila     erit    iudgni    (ubtiitutionibui    tàctit  m  g  m  i  * 

^  m  X  ■ST9,&C.  dratcr  j  celcrhalii  m.  ,  Ac.  diemnipti»  tcnninû  in  quibuicipo- 

II,   Quod  ai  e<eaun  quimiur  in  h^iotlini 
Tdociiaum  m  non  hk  quimniintniuii  j  nippo- 

DMur  ill*  cquiU*  ipâ  );  li  quantur  tpuium  uhkui,  -an  ui  i  -•  =  — 
deacriplum  a  puncio  B.  dum  ^ui  tcloalw  6t  .  ,  3-  3-  * 

m,  fiât  *etUt  T  V  ^  m,  et  utroque  ducto  in  x,  4.  — 

•rit  I  T  V  =  m  ï,  ergo  collMi  terie  x  T  V,  «  ^  S.3.4.S.6.1.S 

F  T  V  habebilur  ntio  spttionim  ptrcunoruin  *"   "  —...-•.»— 
A  a  «t  B  b,  ud  ill«  •crin  pouto  — 

.11X3       tf*       Hulii'iif  pro  wrie  F  T  V  factum  est,  inienilur  quod  ïia 

»TV=  —  +  j— ^  +  ^-^  +  j^j^  +  53^'  »  puncio  A  emcnu,  dum  punclum  C  lelocïl»- 

u^         "  lem  m  acquirii,  vt  sd  viim  quatn  ipsum  punc- 

iiiJ         »x«  «ïl  ■»'  tum  Cemeiiiur.  m  lOOaJaa  liiefere  utSad 

M  FT  V=  - — ;+  — — -  ^.  — — .+'. -,  '■      Quod  quidem  paulo  maju»  ot  Ttro,  quia 

J.  Ji,*S.      tic  ™"  discedat  a  puncto  C  eŒdl  ut  ïi»  B  in  ipium 

21 60  a  '^  C  Ht  fbrtior,  bieiiorique  tenipore  motum  m  ipaî 

tM  bquM  quod  primuiterminui  prime  lerici  impeniHui, 
lit  triplut  primi  tennitû  »mmdff,  reliquî  »erà  "■   "™<  ^™  tempui  quo  punetum  B  ctU- 

tcnnini  prims  icric!  nliquonun  tinninorum  te-  rilatem   daiam  m  tcquMirït  ait  i  ^   3.S7  « 

cund>  aerid  pliuquam  tripli,  unda  lîqurt  quod  Unipui  quo  piinctum  C  «un  caleriutein  acqui- 

A  a  a«  magii  quun  Iriplum  tpatii  per  punciura  ÛTÎt  ùt  x  ^  9i,  ilU  tcmpon  nint  ut  ^  3.57 

B  d«criptiu«iue  dum  «ieriutem  m  «dpi.t;  ^  ^^,  ^„5     19  ad  30  ftro  2  «I  3i  cùm 
ex  quo  coniequitur,  cniod  uquidem  B  eo  mo-  '  T.       . 

iDeiÀonon*7inu.riiointerlunmA«C,t«i  «^P""-^"™  A  onWbrrn.WT  mD.«uur.  ^um 

«ieiolu.  puncio  A  ad  minimum  Miti  parle  «.lii  f'^  P^nctum  A  d»er.b«  dura  C  »:qu.rit  w- 

a  puncto  A  de«rip<i  ab  «.  ulteriu.  oreetur  et  '"^™^".  «*  «l.p«iumquod  idem  punetum 

accdcniiur,  celeritwemque  majorem  qu^  m  re-  ■*  ^Tf"!»»».  du»  B  amdem  »doct«™  m 

dpit  donecad  m^iuïï  intct  A  et  C  pwi-cniu.  "q^'r^^fT' '"""'"*,' i.'P"'"""™''.'^  ^^ 

Ibique  cum  celerinte  majore  quâm  A  feratur,  ™TT— ""  ""  ™'.™^'"  «q"""".   « 

"  '  n  rcniildiain  P™iini*  Icitia  pon  nutli  eodem  tempore  ib  A 

..  "T"™'™  deuprimi.  M  .n.>[..m  n..™)    B  H«,r.-hi>  Hn-i  «ni. 


dMrueto  ejus  eic«u  celeriiuii  «ipra  «leri»..  ^*^  ~  ^ 
mn  m,  cùm  nt  nriniui  puncio  C  quun  punelo  ".P""™'  *• 
A  diminuetuT  iJteriua  ejiu  ctlerilai  m,  ïdeôqui      '""'"■  """ 


dem  celeritalem  m  acquirit 
■   Aden 


Bogulfl  acqujranl  eunt  (equalia. 


.. .  _    giadalim  fiel,  in  medïo  inler  M.  Eianalogiive 

A  et  C  iierum  occunet,  ced  cum  velocilale  di-  quod  punclum  quanum  D  dïsctibil,  dum  Telo- 

minutl,  quare  pa-gel  vidniusSeripuncto  A,>ic.  eiuiem  m  attingit,  eritquarta  pui  ipuîi  ab  A 

que  ab  ipao  lelocilatia  incnnienlum  de  novo  ac-  deampti,  aîquidem  tpatiuni  a  aecuodo  puneta 

dpiet,  aieque  perpeluô                                        -  .       • 


paiticuls  aim>  nugni  lelociiale  pulas  ton 

cdanteponte,  ut  in  loniuu,  puWere  fulminanle,     1 

<lap<ili%  tj^cdboa  aut  lodicitui  fortitcr  cicuaâi^    tii  ab  A  dëacripti  dum 


describal  quàm  B  dimidiara  paitnn 
6ed  ubi  ■  ninina  Bt,  panctum  B  «no  cet»'  qiMii  ab  A  deacripli  dm»  Tdocîtaum  m  luidpiL 
rilatem  m  aoqui>i*it  *o  lemponquo  parùm  abeat.  Calculum  teiUare  poUat  qai  bac  analogil  ma 
«  Dwdio  intar  puneta  A  et  C,  (par  hujuan.  id)  atifieiaoter  demonamri  non  ceniebrt,  et  B.  I_ 
■nia  cireiler  ricalma  ipadi  a  puncto  A  deacnpti,  ignoacora  ragunua  quod  talam  labonm  adHTa 
îdeÀpa  agitatiofkea  aopra  diciaa  exiguaa  luadpit    piguefïL 

quaa  pro  nullia  hdierc  pbjuda  licere  débet,  Eieadera  analogii(Art,18)deducatuT,apat)a 
quamiii  mathanalici  non  omnioâ  nuUi*  aint.  quB  percumini  succoaiTa  punda  D,  E,  dum 
IS.  Suppoaito  ut  priua  velodlalem  datam  m  nloeiialera  m  acquiruDl,  aqualia  n —  lia  qua 
CBC  DiininiaBi,  ut  obtinottur  intvTalium  tempo-  punola  aingula  Bel  C  deacripierunL 
lia  quo  punetum  C  celcritatMi  wm  drtwn  m  ac  1«,  Quibui  admiMis  aequitur  dimiDiutona» 
Vbl.  I.  Y  j 
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inumlli  intcr  pwtieulu  medii,  euro  motu  com-  dimiaulioaum  tolemllDrum  'mtarfnttÊtâ<faam 

muDÎ  cum  punciD  A  renintur,  eu»  ubicumque  caletitB  ro  peneuii  (D.  16- ),  nnguUt  «nnt  dà. 

Camdan,  et  squilem  dimidio  tpMio  *b  A  de>  minutionei  >uot  >quala  (n.  IS.)  «rgo  magalm 

■criplo  dum.B  cflerilmUm  m  icquirit.  diminutiaDC»  mot  Ut  lUod  ^Hitinm  A  ■,  an  M 

NuD  eùiD   A  bis  id  dimidium   ifMlîom  de-  Tdodlala. 
•cripicril  et  B  wmet  dum  Bcommunsm  cum  A  19.   Et  tjcb  *«ni,  Dumenu  parthim  Coapm- 

Diotum  luKtpil,  CDTtrihitur  ipalium  iiucr  A  et  urum  qun  dato  tetDpore  celeriImMin  puncti  A  ra. 

B  dimidio illo (jMua ;  Aprocaiilterillodimidio  ceperual  est  Mmper  idem  quacumque  st  puncb 

qwlio  et  C  lemel  dum  C  coniinunnn  cum  B  et  A  irlodtM  ;  lum  ille  Domenu  est  ut  t*"-— ^ 

A  mntum  niKipil,  ergo  intemlliun  Inter  A  et  C  A  k  diiiBum  par  unîm  parti*  diminutiontni,  tpfc 

uiD  eu,  aed  inter  tium  A  >  dilo  lempore  eu  ut  cdcritM  puncti  A, 

iienolû  A  et  B,  dimiautio  uniua  putii  ect  etiun  ut  «•  celants  ; 

B  et  C,  el  primuin  iniemlJum  e«  CDnmcluin  ergo  numerus  partium  qus  dMc  tempore  cdcri. 

dimidio  illo  ipatio,  ergo  intenallum  inter  B  et  latem  puncti  A  teceperunt,  est  ut  cderilu  pce 

C  eodeiD  dimidio  interrallo  dîniinuluni  eue  de-  celeritetem  divisa,  hoc  est,  in  ntioiie  ooctiintï: 

bM,  ucque  de  cirleris.  uade,  iu  diienii  lemparibus  nnn 

16.  Ideô  si  quolibet  tempore  elspeo  lunutur  rum  ad  quas  celerilai  m  perrcDCtii,  ■»  lurecis 
ù  toU  puncli  A,  ea  via  cqualis  erit  lummie  ul  tempus. 

diminutionum  înteriallonim  mier  omnes  parti.         Sa   Quod  n  pwrticul*  datl  celeriUM  Jam  bM 

culaa  ad  quas  celeritas  m  communicata  fuit;  cùm  dimotc,  et  cotum  gradoro  compreoiouB  ntaca- 

•rgo  motui  puDcti  A  sit  unirurmii,  unirormiter  perint,  postes  vcrd  nma  nelorii**  addatur  (vd 

etiam  ctesdt  numerus  partjcularum  ad  quas  ce-  delrahatiir)  puncto  A,  nofui  ilk  «leritaits  n»- 

leritaa  m  communicatur  ;  et  nuroerus  earum  par-  dus  todem  lempore  ab  uni  partkulA  ad  aliaa 

Ikularum  aqualis  erit  lùe  a  pupcto  A  percuna  propagabitur  quo  prinu  celeritu  pnpagata  fbït, 

dtTisB  per  diminulionîi  ifUenalli  unîui  quanti-  (in  hypolheù  quod  tun  velodlas  m  auiaa  hme 

tatem.  non  vetocitai  additiiia  eiigtut  tunt)  tdque  hoc 

17.  Manente  aulem  fiuido  eodnn,  sed  mulali  modo  demonstrari  potot. 

celerilata  punetl  A,  tempora  qujbui  puncta  suc-         FingUur  omnes  paiticulaa  priml   laliiilMa 

ccsain  madii  celerilatem  ejus  puncii  A  susd.  q,uu,  „  compressai  in  pati  positas  eae  que  ipal 

piunt  cadem  lamen  manent:  natn  ti  in  formula  paniculsnim  earum  cclerilate  fermiur,  ita  uiïUa 

,  s  _  '.-^l'ir.  quâ detetmiiutur  quadiatum  P"ti™l,»  i°  «  ™«  respecli.è  quiescant.  urge.- 

s  '  tur  Tero  pnma  pars  per  eicesfum  ik»b  ccUste- 

tampoiia  qno   punctum    B   rcdiût   celeritalem  tis  super  primam,  communjcatio  isiius  eictaaia 

Eunctl  A  substituantuT  loeo  m  et  s  quaniitales  celeritatis  ad  omnes  putes  in  uaie  poaâtaa  nt  et 

,isis  aquipoUeines,  formula  lurc  Cet  quantitat  nova  compreMÏo  particulaium  datenniitabitur  ■! 

CODsuns  (manente  elaierio  medii  et  intenallo  in  prtecedenli  IVoblemate,    mutatii      iliiJMn. 

palticularum)   quacumque  sit  leiodts*  punctî  interrollo  particulanim  medii.  et  cjuidasticitalc; 

A;  etenim  dicaturf  tIs  riastica  medii,  quaniam,  ai  trgo  prima  celeritaa  fuerit  ut  piiusm  ;  a  teaa- 

n  hjpotbesi  Problemstîs  hujusce,   uniformiter  pus  quo  inlerraQum  pajticulanun  A  B  eà  ctto- 

agere^cenaetur  tempore  quod  exprimitur  per  a  ut  litaie  percurrebatur,  ideôque  sit  A  B^m^ 

cëlcritatcsn  s  geoeret,  erit  s  ^  s  f  ;   prsterea  ut  ut  prïu)  ■  velocitas  gcntl*  tempore  a  per  Tim 

.     ,  I,        „ .  S.5Ta*  ro  ebsticam  medii  in  statu  natunli  considenti  et 

quoui.mpa,t«uU™mmt«rTa]lumBA j—  «^onniler  agentis,  inrentum  est  quod  .«np» 

A  B        3.S7  A  B  .quo  punctum  B  celerilatem  m  acauistTent  sac 

^  3.57  a  • ^  — — j qua  quanutas  3,57  m 

«ODStanlM  tamilro  cootincl  à  celeritale  m  inde-  ,  puncto  A  desenptum  erst  m  a  ^  """  "  et 
pCDdenie*  ;  bine,  icmpui  quo  pupcium  B  c«leri-  • 

taiem  puocd  A  red[4t  idem  eet  quacuroqu*  iH  ^^^  B  b  «rat  .438  m  .  */  '^"  "   h.  - 

ealocitas  puncti  A  ;  idemdfOMiutnbilurdtteni-  ^  ^         s      •  "■  ■* 

pore  quo  punctum   C  eam  celeritalero  Tedpit,  compressioparticularuinsit  Aa— Bb^STSX 
naro  babet  (noL  13.)  lationem  conHaiilem  ad  ,  3.57  m    . .  ,  „        , 

t«DpusquopunctumB«unceleritalemacquirJt,  maV— — .  "WquenoTum  mtwnllom  fa. 

•M  nempe  ad  id  tempus  ut  3  ad  9,  et  sic  de  c«-  t«rparricula»inna«pasitaseritmaX(l— J79X 
Itris  puncti*.      Q.  a,  d.  3  57  mv 

IS.    DbninutiDna  interrallorum  inter  paittt  V  — J  :  est  autem  râ  eUatica  prior  ad  rim 

«dii  dastid  (nwiepte  ««iem  fluido)  .uot  ul  ^^^  ^^  ,^^^  ^^  ^^  ioterralla. 

OBcntas  puncti  A  ;  nam  spetium  A  a  percunum  "^  _  ^-—t 

a  puncto  A  tempore  quo  ccrta  quadam  particula  sire  nt  m  ■  X  (1  —  -Sli  V  '" )  ad  m  ^ 

medii  elastïci  celeritalem  m  recipit  est  semper  * 

m  I,  (1  daaipuute  tempua  quo  ilU  puticuU  ^,,  ut  l  —  .S7S  V  ^"  *"  ad  1.    Et,  ■  ei- 

madii  celerilaton  m  niacipii)  srd  Ulud  lempua  s 

«at  conataiH  (a.  17.  bujuace)  quccumque  ait  ce-  ceanis  noca  Tclocitalii  tiiper  priorctn  dicaliu-  s, 

tathaa  puncti  A,  ergo  spetium  A  a  c*t  aemper  tempus  quo  notum  intcrialluoi    inlar  paitÏRb 

M  velssilM  ni  >  aad  iUud  ^atium  A  a  eu  summa  laa  dctcribcreoir  pa-  banc  caleritaion  a,  ail 
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,„  3.57  m-.'  eoiD  lutccpennl  ad  lotidem  ullerùnes.  Siitaqiu 

X  (1  — -573  V  — -~  J-nato  lenipm  »,  Bicce«iTe  post  «quilis  tempo™  Teiocinsciesct^ 

<i^priu.ii«r»illumid«d«mb*«urTdodu«.  ""''™   f^-l-un.ur   porti«,«  m«lU  0^ 

m  «rt  m  ■  X(l S79^  )  et  inieni  puocto  A  ulumuD  celetiialGin  bâb^ii,  iccuiub 

ui  ïflociu»»  1»  rt  n.     Dmiqu^  Hibung™  lo.  ^^^  ^"^'^  ^  medium"^ticum  urgutur  per 

gÉfiitiBin»   qu«   d«ignmb«ur   pet   (  m   <MU  ,„^„^^0,  Telocitati»  gradui,   imprimi   potiM 

priore,  CM  in  ûto  —,  cùm  enim  dtBgnet  ïelo.  «ju»  p»nibu»  «elociiai  saiù  nugna  ut  urubiliier 

n  in  aura  «git  d«  tameii  eiciteiur  in  medii  eb>- 

ciiuem  nnifDnniwrgniiiunabeliteriOflRnpara  tidpartîbku  uniibiliieavîbniioquaijuitan.  11, 

dkéeli  ut  tîi  eUitiu  et  ul  lorapui,  hibetur  trgp  imprimemur  j  et  hinc  intetligitur  differcniU  in. 

haK  propoTtio,  at  1er  aërem  unum  generaniem,  Krem  tonum  pro- 

I— ^STÏ^  — 

e  per  gniius 


m'i       ri  pogantem,  etmâwn  «entumdïferentem;  >i  mig- 

(.^3  na  lelocits  pirticulie  menm  imprJmBlur,  parti- 

3       (.a  ■  lum  lonorum;  û  relodcai  minor  eiCitelur  quB 


ut  «  ad  — .  uniformiler  transfeOur 

ID  «riebu.  «go  ™p™  ir..enli.  lc«o  m  pon.-  "«"^  ""«l:^.*!  "îi;»™'  f^^Iff  .■■•  ' 

°         Ul  3.57  m  putlculiB  niccessiios  illos  giaduj  napiuai 

turnclacoaponalur — XC— ■S'^v' ""T — )i  quia  «ingula  veloàlaa  accepta  est  «ligua  tre 

"  rei  lensïbilee  noD  eidlantur  in  paiticulis  aë 

loaiaponaluT  — ,  et  tempua  quo  punctuin  B  qu»  »elociutein  ïllan 


irerealeSKiiiationeniiom  producunt. 

— . Jirm  ïïlodlaï  nova  minor  iit  Yeloei. 

;57nis  t*te  prucedente,   eodïm  modo  conslabil  quod 


*         B      /  decrvmvntuEn  jLlud  velocilati»  eodem  tempore  ad 

,s  gndus  ab  eo  acquisitui 


^X  (1— 5T2V^^)XV^^  =  ~X     P""™""  r"""l"  """'"'.S""  PJ-^len, 


( I  - .578 ^/ 5^1^) X  V '""""*■  =  « X  h^o »!lTir^r^™™™p™bi™wiri"p- 

■                      •'«■1  ""'   P""''"^  logariihmicà  ultra   punctucn    F 

»,  ,-a  ^  3.57  tnx           ,  ''^    "*  quari  pote»,  eademque  obtinebuntur  ac  prini. 

V         .         V         .      ^  A  V         ,  j^_   Quibu»  pouti»  inielligitur'  effectua  Tibra- 

-  „  _  tionis  fibne  flex»  et  redeuntii  in  aerem.  PrimM 

Idefque  tempui  a  ^ quo  in  pnece-  Cana.    Dindatur  tempus  cjus  redînu  in  p*nn 

*  equales  quam  ininimaa,  et  durante  linguli  tank 

deno  casi  punctuni  B  acquirebal  celeRtatem  m.  ^   ^^  g,,„  ^jiocitai   unifonnis   manera 

■al  ad  tempm  quo  in  hoc  caau  acquint  calent.,  (enaeatur.     Prima  Yelocita^  ad  c«tum  numa- 

l«m  n    ut  1  ad  1 .572  */  ^^       "*    ao]  faac  """  P*"''"'»  "J^to  eo  tempore  eommunicabitur 

'                           '         "         t      '  qui  panium  numeni»  dicatur  N  ;  altero  înitantï 

ratio,  eiiitenla  m  quantitate  mîaimâ  ut  luppoù-  tecunda  lelodioseidem  panium  numéro  Ncom. 

tio  lèrt,  est  fera  squalîtatis.     Quare  nova  celen-  muoiobilur   dum   prinia  velocitaa  ad   lotideoi 

tai,  «Te  eiceatui  noTn  celeritaiis  supra  pmx-  particula)  ulterïorei  N  pervenîei,  tertio  instonli 

deotem,   propagabilur  ad  punctum   proiimum  primus  panium  numerut  î)  terti^m  velodiatem 

medii   daitici   codem   temporia    IntertaLla  ^uo  babebil,  ulterior  numenii  N  wcundamielocila. 

pnacedeiu  cderitatii  graduiineopunctogenitui  leui,  numerui  N  adhuc  ulleriot  primam  i  bine 

nierat,  ideôqua  (tiam  ad  puDcta  «iccesaÎTB  ii>dem  ergo  «  fibra  dimidiaru  libratianem  abtoLverit, 

temporibua  perreniet.  boc  est  ultra  Uaium  luum  naturalem  disceaseric 

21.    Si  per  dalom  aliquod   lempu»  primum  quantum  poten,  erunt  in  aEretotidemsucre-ai.» 

punctuni  A  medii  elailici  coMtanli  celeritate  m  poruonei,  qu»  particulas  numéro  N  eontinebunl, 

«lent  motum,  poitea  urgeaiur  maJOTÎ  celariute  9"°'  lucceiaï»  Teloalatea  erunt  gemtB,  et  par. 

m  +  n  durante  sequali  lonpore,  omnei  paiticu-  1"™'"  remoummu  a  fibrâ  prunum  celeritatia 

'    ■                                 (^  allero  gradum  habebunt,  proiima  fibre  ultimum,  m«> 
dis  Terâ  médium,  qui  maiimui  e>.l;  diminutio- 
1  iolerrallotuin  carreapondebunt  illii  celerita- 

m  gradlbui,  ut  ainl  minime  uun  in  particuUa 

ncriehlalianBdaaiaiDDeiiwnieuWapri^  ■   fihrâ   remoiiadmii,    quam   in   particutU   ipd 

propagari  poteat  dato  tciDpon,  ad  quaa  eo  ip<o  pnuïmii,  maaime  in  mediii. 

tampon  celetilàs  m  prop^Ua  fuerat  (bujuua  Regredimte  Gbri,  eadem  onmino  lex  olmT- 

90).      Interea  lerà  uniformiter  propagata  fuii-  Tabiiur,   niai  quod  partea  aîitù  Dbrc  pcatiiDM 

•et  telodiai  ptiKÏna  m  ab  ultimii  particulia  qu«  rctrâ  moiebunlur  et  compreaaïouat  in  dilalationai 

11' 
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Tibntïone  abulatâ  numerus  pwticubrum  nun  portiopem  uLlCTiorem  prima  eeleril—  fip*- 

■gltatanim  duplui  erit  tpa  quem  in  dimidia  ii-  gabitur,  a  secunéa  celeriui  in  primi  piMtiaaa 

tnvtlcme  notiieramua,  pars  dimïdîa  remoCïor  Bt  novi  isliug  puliu)  ecncnbitur,  sïajuc  d«iocap>: 

pUni  H|ul9is  iili  de  qui  pnmo  actiun  en  et  li.  noviu  «rgD  pulsus  fonoibilur  pluK  )iiiiili«  piiori 

militer,  eonUilulii,  para  cilerior  tctd  negaUTun  njiuliter  eiUaiui,  aqiuli  releriuie  in  «iiyili» 

cdcHiitem  obtinsbil  cldiUtationeni  ;  ejiu  die-  pwtibui  douatui  (icmoti  ut  diii  coatidanâcoa 

rioris  partit  poRio  rcmotiHiini  a  fibri  primum  panium  arcumquique  pautaium  remqii*  eniHi. 

«Icrïtalis  Abrs  r^rcdieniia  gradum  habebit,  M  dcrando  quaa  de  paitiïnii  in  lïma  recti  paMb 

portio  fibng  protimi  ullimutn  (quiet«ni  nempe),  uoicé  ageretur). 

média  poitio  médium,  hoc  tm  ntrocrin  eft  iptA         2C.  Ip»  auLem  primua  puInH  pmitiu  quia- 

celeritaie  qui  médium  utlerioria  partît  proc^Jh  cîc  quando   in  secundum  totui  tranûit  ai  nulls 

et  dilalaliones  iili)  odcrilatibui  obtint  corra-  nova  chardie  agitatio  luccedat,    oam   cdetitM 

■pondrbuni,   ideâque  in  Tnedia  illiut  proiims  ponionii  puliua  que  fibra  proiima  eM  ntcct*- 

portlonia  maiima  eril  dilautio  ut  et  niaiiinuB  livè  ad  aequenlei  pntionn  iraïuii  dum  mnn 

ngrciiUl.  pultui  formatur,  led  celeiitai  gui  poitiaaia  fitiiB 

Seeundut  Cam.   Quodaîiingula  tempuacula,  proiims  ea  ultima  fibra  cderita*  qua  io  bac 

quibut  duraniibua  Telocitai  fibre  unifonnie  fin-  b^.  est  quiet,  ud  uU  pulnu  naàndiu  toba 

gilur,  Kqualis  non  lint,  eâdem  ralicme  intelli-  formitULeU,  celeritai  ponionii  puliu*  qu»  fitus 

gentur  eSifclui  libi»  m  partis  medii,  niai  quod  proiima  erut  ad  iniiium  wcundi  puliui  «t  Imia- 

poitionei  medii  qua  lingulii  luccenjiti  idodla-  laia  et  per  omnes  partea  puUua  primi  tmceiaii 

tis  gradibua  gsudent  non  lint  irqualu,  sed  (per  transïit,  ideôque  in  quîi^le  eas  coosthuit  in  qui 

DOt.  19.)  «nt  «eut  lempora  quibui  duraniibua  pemianBerunt  nnllà  succedenie  nota  oghaôniM. 
aingula  ills  lelociutn  in  tibrâ  permanaerunL  27.  Quàd  bi  charda  novun  tibralûakaii  bciat, 

TeHiui  Caïui.   Quanivii auiem  fibrœ  vetocilas  ul  etenil,  resliluelur  primui  puUuaaqualaprB. 

nulls  lempusculo  uniformia  mancat  ted  conlinuo  cedenti  qualiicumque  AJtejui  vibratioaii  «duota* 

■rccieretur,   eodem  lamen  modo  fibra  agel  in  ioilialii.  Dam  dividatur  loliut  libnlionii  hujuao* 

médium  ae  ti  reverl  Teiocitai  ejus  crescerrt  per  tenipus  in  lotidem  partea  wualei  patAHu  m 

înitTTalia  lemporM,  et  durante  lempusculo  quam  quaa  teinpui  prîmie  tibratioiu*  dinHun  fuen^ 

minimo  (sed  Bnito)  uDÎfarmis  manerel;  idque  quod  Seri  polect  cum  tibrationa  nnt  iioduiHu^ 

propterea  quod  interralla  inier  paniculai  medii  iaU*  partei  tempoiis  (cqualt*  erunl  itt  qua  in 

■unt  flnitB  quanCilatci  non  lerâ  inBntlè  parfa  ;  prBcedentî  ribratione  («unipUe  fueninl  ;  dalp 

nam  per  notai  4.  et  5.  uullus  motus  ei  puncis  A  lutem  lempore  numerui  particularum  eompna. 

Iti  punctum  U  iraniire  point,  niii  punctum  A  larum  eit  lemper  idam  qualiicumque  Bt  Teloci- 

procmrrït    finiiï    qiiantulâcumque    quantitate,  toi  (n.    19.  hujuice).      Ergo  liquidem  aii^ul» 

ide^ue,  njid  fibra  qua  ur^^  punctum  A  vélo-  initanti  diilo  totidem  partea  comprimuntDr,  ut^ 

ritatem  Anitam  in  eo  generaverit  (ut  fert  hypiv  demque  mat  instantia  data  in  tibraliooibus  iai^ 

theù  Problemalii  not.  9.)  ;  paiintiocïmopunc.  chronia,  puisus  ad  totidem  particulaa  in  qnària 

tum  B  non  aettlict  incrementa  •elociiaiis  puncti  libratione  isocbtonl  eitendelur. 
A,  niai  postquam  increntenium  finitumTeiadu.         iS.     Si   per  velocitatem   puiata  inteiligaliiT 

dt  in  eo  genintm  fuerit  (nol-  5.  et  30).     Ergo  (cum  Newiono)  distantia  ad  quam  pulwi  extan- 

Bbra  agit  in  nedium  quasi  t.ingiilo  tempuicnlo  ditur  divisa  pet  tempua  quo  pulius  ad  eam  dia- 

(aquali  tcI  fnaquali)  ejui  velociun  unïfbnnis  rantiam  penenit,  àico  pulaui  m  eodon  nadm 

pernilniet;  inltlligitur  ergo  eSeclus  librtiiooi*  BM  omtin   oquiielocea  quacomquc  ait  Gtra 

fibra  in  a*énm  per  primum  et  mundum  ouum  pulium  produceniit  vibratio  :    id  jam  liquet  d* 

hujuBce  demoDitralionis.     Q.  e.  i-  vibration ibus  iiochronii  in  quibui  tempor?  tiniua 

•iS,    TotuDi  aulem  spetium  cujua  particuba  Tibrationiii  ad  toiidem  partes  pulsus  prapagatur^ 

COmtnota  fiierunt  durante  intégra  fibrâ  vibn-  ideôque  nquale  spatium  cqualT  ttnipim  pnoir- 

(iane  a  Newtooo  putiui  vocalur,  et  li  vibnoione  ril,  pwlea  rerô  idem  pultui  «militeT  pnipagi 

abicriutl  Ibra  quiocerct,  lemper  ulteriut  propa-  *ed  id  patiler  verum  ett  de  TÎbrationîbu*  M 

garrtuT  ille  jhiIiub;  nam  lotus  ille  pulius  (ma-  cbronii;  di>>danlur  eoim  inaqualia  TÎbntïoi 

nenio  quo  abioltilur  Tibiatio)  diviaui  intelliga-  tempora  in  tolidna  utrinque  lempuacula  miai- 

lur  in  portionea  toiidem  quoi  temporis  interralla  aiB  qua  tatj*  Umporibua  nnl  pnpottioaalii,  m- 


aHumpta,  qua     iBenit  partium  tompruMUim  ilngulit  i 
latiHktanpiw    " 


tMDpotis  interralla  bcilitatis  ei^  aqualia  uip.  ,  .     , 

pofunlut,  lingula  portio  medii  eam  lelocitatem  (a.  19.  hujitsee]  ide6que  Mtii  TibrMÏaonB  wf 

baiwUt  quam  balmit  cborda  io  momento  îpii  re.  poribus  pmportioaalea,  nd  io  •JngiiU  AnâiaD* 

tpenitaii.  ulnma  portio  utc  i^motiiaïma  h  Sbra  toodem  UmpoKuta  attumpta  mmt,  ergo  toloa 

•amhabebîleeleriiatem  quam  fibra  habuerat  primo  anmenia  partium  qua  nngulum  paltum  mu 

instanll.  penultima  ponio  «m  cclintaiem  habet  Mkuunt  eat  ptopnrtionatii  idopori  TibratiaoB. 

quam  fibra  habunaecundoinatanti,  Kc.  i  lequen-  Sed  diatanlia  ad  quam  perrenit  pal»  cat  aan. 

Il  Tard  lempuaculo  uliima  portio  puliui  ad  no-  per  numéro  panium  pn>pottloo>lis>     Ideiqna 

Tarn  pordAnom  libi  aqualem  et  ulieriorem  luam  diKuitia  ad  quan  pemnit  palm  «a  tempori 

TakKJtalem  piopagabil   (bi^jua  SI.)  dum   ipia  TÎbntiania proponionalii) sed  Triocitas pulsus «i 

auadpial  paaultnna  poTUonis  cetofilatam,  peaul-  diMamia  ad  qwaai  pananit  dinaa  p«i  UD^n  qa» 
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■d  «un  diMulîiiD  ftntak,  wo  tê  làaàtmetl  UbM  putîcuU  X  ipiunmuni  hthet  raotum  ■■ 

coiiMMU.     Ergo  in  eodem  medio  omim  puln»  puticuU  A,  nUi  quod  iirdiu)  in  cft  incipiu  ci 

àut  aquinbccs;  quod  A»  aong  per  aipwioMD-  dcdnab     IdtAque  etiain  mniiAtuioi  eM  io  hoc 

t>  «crum  e*u  demantnTh  Deiiiainui.  «  caau,  ipatU  a  paniculi*  A  M  X  deacripu  aqua 

89>  Qoâd  d  mcdhim  diTCnuin  lit,  nlodtitti  lis  bn  et  siiniUtet  dncripts. 

it  iomiè  in  ratiOBe  nibdupIkMl  &mi^i  Omit.    Prautnr  nune  quod  mMui 


punc 

icmpujculo,  «dodtiUi  umea  fuocnnw  piiEeti 

quaumum  lempora  qiio  ceienut  puDm  A  mn-  X  cruBI  ill»  quai  in  flna  ôngnli  Umpuwuli 

_      „        3.  JT  A  B  ,   .             .  „  quant  minimi  punnum  A  acquinnrib  ut  Hqnct 

""l"™™'"'— f — '-V-m/LB  i  „rto  0./)««  !«,  id£,u.  pu.»»»  X 

pardeulanim  intcrrallo  et  t  iî  riudcâ,  et  upi-  ■■K^'P'ct  velodutes  coirtspondeola  velocïtadbui 

Ibrmiter  procedrrc  motum  in  puUu  A  uni  par.  poncti  A  sumptii  p«r  hIius,  >ed  quoniani  cùm 

ticulâadiequeni«n,nimantureip>lotidenipar.  primùm  punctum  A  ipalium  finîlum  dtscripsil, 

ta  in  ulroque  média,   lempcn  quibua  motui  «8«^  incipit  în  punclum  proiinura,  saltus  ilH 

pulnu  a  piiœi  ad  ultimam   pcrreoict  oit  ut  quamnunimi  intelligj  dcbcnl,   idedque   fttjiid 

^  A  B  nuUi,  hinc  phjdcè  particula  X  a  paiticula  A 

*— — -  (MglecU  quantitau  routantî   3.57.)  emAem  motiu  biLebunL 

VaLita.  «rf  pul™  M  directe  u<  «padum  quod  I^terdacribait  ^.Uia  «quaK.  et  dmilia  ; 

occupant  illatoauioparticul»  et  iDvenimunv  ?°'PP*   ^«T'  """  "y"""»  "pn-cntent 

put,  quOiu*  motua  a  primi  ad  ultimam  transit,  «"Pu'.q""  durinia  punctum   A  mo.etur,  *t 

qiatium  *aà  quod  occupant  illn  paiticuUe  cum  ^*"  ominatŒ  repTraenlent  coireiponJenlei  ïelo- 

•InlIolidemettutintenaUumABiingulaparti.  "?^  et  dividatur  ai»  curr.  m  ^«  quam- 

\    g  minimal  wd  Bnilas,  engantun^ue  ordinata,  illie 

Cul»,idtAque«lTdodlaipuhDiut _—  ez  repriesenlabunt  Telocitalei  njuabile*  puncti  X 

^  initia  sÏDguli  tempuiculi,  et  paralielogrammata 

_                                              f  conunta  Mib  ordioata  et  portione  aiii  reapon- 

1^  À~B  X  V~^    Imenallum  panicularumeM  dente  reprsHaiabuni  ipalia  a  puonoXdeicrip- 

imenj  ut  deoaîlai  modii  (rem  coiuiderando  ut  <a.  ares  lero  miidlineat  inier  eaidem  ordinales 

in  D.  SjE.  bujiiicc)  ergo  velocitai  pnliui  mt  iu-  casdem  aiii  ponianis  et  arcu*  ciutk  eompre- 

*er>£  in  ratiooe  (ûbduplicsti  dentîtatii  medii,  et  beni»  reproieitlabunt  apatia  correipondentia  a 

directe  in  rations  uibdupltcatà  lia  elaitioe  (quod  puncto  A  deicripta,  <ed  quando  portionn  eût 

Pnp.  XLVni.  ttaluit  Neirtonui).  lunt  quamminims,  summn  omaium  roium  pa- 

90.    Hi>  de  toto  puliu  dictii,   nunc  de  motu  rallelogrammaiumetarearum  miiiilinearumcor- 

Jugula  panicul»  puliù)  abaCTvandum  est,  in  mpondentium  pro  aqualibu*  bibentur.      Ergo 

dnguli  paniculi  omnei  Telocitalîi  iuccchIvch  ipaliBB  paiticulii  A  et  X  itetcripta  uint  Kqualia 

gradui  qiuM  babuît  prima  puiicula  A  produci,  et  et  nmilîier  deiciipta  saltem  quAm  proiimè. 

tantunnfHH    tempcaii  in   eâ   particule   durare,  31.  Ideô  unifeimîur  motiu  fibrai  propagaïur 

quantilm  in  ea  particuta  A,  hoc  cum  diaoimine  traui  pailiailaa  medii  ;  lingula  lerà  qus  pirti- 

quod  tardiui  eoa  Telocilatis  gradus  tu»H{nat  quam  cuie  iuccetiiiè  moium  fibia  tuicipium  M  «)u> 

particula  A,  et  quidem  eo  t*n)iu9  qui  *b  ea  re-  ad  ioatar  morentur,  led  in  fibrà  elaitîri  Tirei 

tDotior  eit  ;  Primu4  Ctisus,   Dîvîdfllur,  ut  priui,  nint  eemper  proportiooalea  disianiie   fibra    a 

TilHatiani]  lempui  in  tempuacula,  et  durante  uno  puncto  medio   motus  wi,   ut  pèr  eiperimenia 

tempusculo  icquabiiis  manrre  ceoiealui  velocitas  constat,  et  iilarum  lirium  actio  temibiliier  non 

Impnasa  particulv  A,  fingamut  nngulo  tem-  turbatur  per  reûteniiimaëria,  propter  qui  nri- 

puîculo  lelodiatem  ad  nginii  pactïculas  pêne-  lalem,  nec  per  ejus  eUierium  quia  bine  Inde  a 

njre,  et  spectemus  ipedaiim  molum  quem  dece-  fibri  aër  datur  qui  ftii  cqualiwr  premit,  ided 

ma  panicula  a  puncto  A  autcipiet,  qus  particu-  fibia  claiiira  ac  per  conaequens   particula   ip- 

la  dicatur  X,  iîla  particula  X  rootum  puncti  A  >■=   medii    moventur  tecundum    legem    Pmp. 

non  niBcipIt  nisi  pai.t  notera  particules  antece-  XXXVIII.  Lib.  I.      Sed  eadem  eu  lai  mntus 

dentés,  tum  ipsa  particula  X  molum  puncti  A  pendulî  in  cydoide  ofdllantia  Prop.  LI-  Lib.  I. 

suspidt  et  unifonniter  cum  co  movetur  durante  E^o  jmtàbua  per  Jluidum  propagatit  tinguit 

nliquo  tempusculo,  lune  ex  bjpolhesi  mutalur  particida  nmlu  ncijrrvco  brreùiima  lunlri  et  rt- 

oeleritas  puncti  A,  inierea  tamen  uniTormis  ma-  fUttnlei  /tcceUranlur  temjvr  et  relardaniur  pro 

net  ceLerilas  puitcti  X  donec  ikora  ai  cei^las  ad  ^S'  oMciiiantù  pendulL     Q.  e.  d- 

ipum  petienlre  potuerit,  boc  est  poiiquam  suc-  32.   Somatur  tempus  quodv'n,  Mmnlque  illud 

c«Hitè  pervenit  ad  paniculas  novem  aotecedeo-  iniervBllum  inter  particulu  pulsus,  quod  ule  «t 

tas,  sednoïB  h«c  râlenia»  per  novem  particula»  ul  en  lempore  aasumpio  moiu»  fibnr  a  prima 

■niecedenles  particulam  X   propagatur   eodem  peniculâ  ejus  intervalli  ad  ultimam  pcrveniat. 

tampore  quo  prima  cderius  per  easdem  noïem  Dico,  quod  tempui  illud  erii  ad  totum  vibraiio. 

particulsspropagaiafucratjergo  prima  celeritas  ni>  tempus  ut  illud  inlertallum  ad  lotiu»  pulsus 

tanlô  diuiius  permanei  in  partieulâ  X  quanti  lonniiudinem  i  res  est  eviientissima  es  prirce. 

lardius  eam  receperit,   ei^  ea  prima  ceietitu  denlibus  ;  nam  cùm  motus  propagelur  in  pulsu 

tamdiù  durât  in  particula  X  quamditi  duraient  uaiformiter  quaiiscumque  ùi  celeriias,  boc  est, 

in  p^culâ  A  ;  cumque  idem  de  ûogulis  lue-  cum  ad  lolidem  paitîeulai  data  lempore  per«e- 

ctuiiis  moiiUus  puncti  A  dici  poisit,  hinc  que-  niai,  manifeMum  est  quod  sic  ul  cU  IMurn  vibra- 
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Corol.  Hinc  patet  quod  numerus  puUuum  propagatorum  idem  sit  oun 
vibrationum  coiporis  tremuli,  neque  multiplicatur  in  eorom  pro- 


1  ttmpui  guo  pulsui  Tor- 

Lilu  qun  piiluim  coiud- 
iu.portio  quniscjui  Icmporii  ad  mime. 


tola  qui  urgclar  pUDCtum  y  ot  ad  nm  u 
letn  elaierii  ut  y  _  ,  jj  «^  -y- 

quâ  urgxur  panctum  y  h 


11  lEgiia 


1  primo  quidem, 
>  uni  TÎbnlioDe  eundo  p«rcunii,  ei  pjui 
lio  O  ut  ceDiTO  dncritalur  drcului  P  K  S  k 
;  circuinfcnutii  reprtnenlet  lotum  libniiaDw 
ilu  et  ndilu  mmpoHUt  icmpus  jurtcs  ejui 
Il  K  H  repncsenlabi 


Vil  illi  1 

TÎi  motrii  fibne  qu»  cd  id  pum 

ergD  diiidendo  el  reduccndo  îd  commiiDCiB  o*- 

nomiDiiorein,  i[s  motrix  <îbnt  in  puncto  N.  «■ 
*d  TÏm  natunlem  eluerii  ul 
-IM,  1 


Tirtendo,  tU  natunJis  due- 

bn  In  puDcto  N  ut  V —  I  M 
■dlM.velquUIMetKN 
pro  M  KOUtuo  uimi  poïnjnt 


arcumfénntiK  ul  K  H  reprmenlabuni  ivmpurs     "^'T        ■"-"■-  •"■"■ 
quibu.  fibr»   per  .pâtium  co.mpond™.  N  L     j"xp"t.cl.  N  et  L.«, 


ur;  H  L,  K  N  FtprcsentalHii 
lUct  fibra  in  punctis  NetL,et  HL  —  KN 
veloctiatum  ïnrremcnla  «d  dccremenu,  ■ctloni 
•lilrrii  flbtie  proportionalii,  hsc  omnia  paient 
uProp.  XXXVIII.  elLI.  Lib.  1, 

S.  Sil  B  C  langitudo  pulnis  et  dicRturV  ra- 
dius circuli  lujiis  circuuiferi^nci»  illa  lonj^tuda 
B  C  injUBlii  foret,  dico  quod  vis  natunlis  ela. 
terii  mcdll  «rat  ad  rlm  icceinatricem  fibras  ut 
V— KNadHL  —  KN. 

Sînt  fnim  duo  puncta  E  et  G  in  tua  ualurali 
■îtu  lu  média  (Uitico,  qu*  po>t  allquod  tempui 
in  locii  I  et  y  occurrant,  luacepto  nempe  inotu 
flbne  lecundun]  \i)ga  a  nobis  eipositai,  aiogula 
Maniai  cuindem  motum  ac  fibra  habebunt,  iden- 
qua  li  aumptum  fuciit  E  >  =  F  L  eril  P  K 
latnpiii  elapiuni  •  uiomenlo  quo  punctum  E 
Diolum  iibn  suscepil  et  eril  H  L  ejui  Teluciiu 
in  h  pariter  lil  G  y  =  F  N  eril  P  K  tempua 
•lapsum  a  iriomenlo  quo  G  motum  iibn  luice. 

et  C  puncta  proiimai  compmaio  ipatii  E  G 


6brautV— KMadKN;sed 
TÎi  iota  mol  rii  Abiw  ntad  lim 
gui  accelenUricem  dunntn 
leinpuKulo  K  H  Ul  K  N  ad 


f 

"^ 

O 

•'T, 

V'- 

a            /^ 

^ 

\i^ 

H  L  —  K  K,  ergo  <i  Bqus, 


lequalla  ipada  L  N,  idràque  i  }-**i 
E  G  —  L  N,  utqu*  Tires  quibui 
puncta  medii,  «orum  dendiaiî  est  proponionolii, 
TJs  lou  qui  urgetur  punctum  y  lat  ad  eam  quâ 
urgebatur  puDdum  G  (quic  crai  lis  naiurâlis 
(laUrii)  ianni  ul  spalium  i  y  ad  E  G  «u  ut 


,-  accelctatrieeni  fibrat  ut 

eo  quod  plus  pro-     V_KNadHL  — KN. 
....      ^^  ^ 

3.     In    ipso    miMÙi   fibm 
initia,  vis  elaterii  fluidi  inita- 


nfibiK 


I  Vad 


k  G  — "L"  "  W^- 


Sed  Cl 


L  N  ad  K  H 


punttumGper»enit.  eal(ptTn.32.}KH«l     kV^'^TvkT^        '" 
E  G  ut  lou  drcumrerenli.  P  K  S  k  ad  B  C     ^^  '^"*  X.-  «  »1  = 
vn  ul  F  O  ad  V  i  erga  ex  nuo  eatLNad    V,  «HL  —  KN=HLKd 


E  G  Ul  1  M  ad  V  et  fratrmencla  E  G  - 
E  G  ut  V  —  I M  ad  V  idïiqua  J—.- 


,     itui;  rrga   H  L  = 
H  Kl  ergo  vis  elaterii  Auidi  in  statu  naturvli 
—    en  ad  *!m  accélérât  ricem  fibrz  ipu>  «ua  monn 
•^    '-iiio  ut  V  ad  B  K. 

El  quibui  fluil  demoBstralio  Prop.  XLIX. 


LN 
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gressu.  'Nam  lineola  physica  i  7,  quamprimum  ad  locum  suum  primum 
redierit,  (■)  quîescet;  neque  d^ceps  moTcbitur,  nui  vel  ab  impetu  cor- 
poris  tremuli,  vel  ab  impetu  pulsuum  qui  a  corpore  tremuto  propagantur, 
notu  novo  cieatur,  Quiescet  igitur  quamprimimi  puisus  a  corpore  tn- 
nulo  pnqi^ari  desinunL 

PROPOSITIO  XLVIII.     THEOREMA  XXXVIII. 

Ptdsttttm  in  friido  elastico  prc^Mgatonaa  velocitates  sunt  m  rations  contpO' 
ùlâ  ex  subdupliceUâ  ratiotie  vis  elastica  directe  et  stibâuplicatâ  ratione 
densitatis  inverse  ;  si  moàofutài  vis  elastica  ^usdem  condensationi  pr»- 
portionalis  esse  sapponatvr. 

Cas.  1.  Si  média  sint  homogenea,  et  pulsuum  distantise  in  his  mediis 
sequentur  inter  se,  sed  motus  in  uno  medio  iutensîor  sit  :  contractiones  et 
dilatationes  partium  analogarum  (")  erunt  ut  iidem  motus.    Accurata  qui> 

(*)  *   Qtâactli    neqia  iànttpt   fluwUfur.  mi  in  cat  pute*  iliquotas  diTidi  potnntquni  lint 

Qiiunprimùin  linMdi  plijsea  i  y  ad  locum  Hium  inlar  le  4d  uatiODum,  aul  quod  id«n  ôl,  qua 

primum  redierit,  ipiîui  Telodtu  quun  crdinata,  vibnliones  (lodiroai*  pengant,  et  horum  nerro. 

m  i.  KTnper  «ponit  (Prop.  XXXVIII.   Lib.  nun  umn  puUetur  tanumqUE  edat,  neiti  duo 

].)  ciiingiiïtui  ;    et  quidam   lioeoW  ileniitu  lese  in  paite*  mu  aliquola)  lehiri  diTÎdcDl  ut 

tiique  cliBtica  «ulem  erit  ciim  dendtale  et  ri  ad  uuiionum  reducanlur.      Ut  li  ejuidcm  oerri 

elaitirâ  parti)  E  G  medii  quiocenlis;  id«6<]ue  cipiantur  parte*  dus  quarum  sit  ntîo  S  ad  3  et 

quieKel,  &c     *  Id  lîquet  ei  n.  SO.  additionii  xpuliter  lenduiiur,  alieraque  pan  puWtur,  dl- 

noftin»  de  Molibui  in  Fluido  Eluticn  Cenitii.  ridetur  minor  nerrui  in  partis  duu,  et  Rwjar  in 

31&   El  hii  iolelligitur  quomodà  per  tilna-  parlée  trei  «jualei  qiw  aingula  «0™«  osdllft. 

tiuDn  iv>cbronaieorporitreuin(ntiiprôduc*ntur  buntur.     Nam  brerior  nerrui  duanim  nempe 

in  aère  puliui  quibui  ad  aurtm  ippului,  fit  jn  panium,  ter  osdllando  dum  uerrui  lon^or  p«r- 

nobii  penepdo  uni,  et  eur  loni,  ccarante  molu  tium  trium,  duii  otcïlUlionei  ibeoli^t  (306)  fre- 

trcmulo  corpoiii  tonori,  Katim  ceiwni.     Ijquei  queniiorei  in  aèrepulsua  eidlit  quorum  recumi 

etiam  tonos  a  numéro  puliuum  qui  in  ^re  lem-  nenui  longior  cilîùt  quàm  par  eit  agitilur;  et 

pore  dato  exdiantur,  penderï,  cùm   (per  Cor.  cum  uiriuH]ue  nervi  aeriique  motui  conenjere 

Prop.  bujui)  numerui  pulnum  «qualji  ni  nu-  non  poidnt  nid  Btngulic  nertorumpanei^uo- 

mero  tibraiionum  ei  ilu  et  redilu  compotitirum  t*  et  squales  •eorwn  oïdllentur,   motut  illa 

quu  churda  muuca  peragii,  et  ab  ÎMo  numéro  csnspinni  tam  in  nervii  quim  in  aère  tandem 

tononim  dirtnilai  ariatuT  (308).  producîlur.     Et  biec   quidem  in  eiperimentii 

RIT.   Fitrttiiamquomadaa«iipu1nu  »Dum  inusicii  iti  coniingere  cbienranint  Joan.  Wallis 

M  tremorea  in  aliii  corporibui  uniaonii  aut  con-  Operum  in  Tal.  Tom.  11.  pag.  4SG.    Et  drindt 

lonanlibui  rreare  poMnl,      Nam  chm  aërti  pu]-  Acuitics  înilauralDr  D.  Saureur  in   Monum. 

■ui  in  ntrvum  mu«ieum  incurrit  qui  TÎbrationem  Acad.  FsriL  an.  1701.  ubi  alia  eiperimenia  rt-^ 

unani  ei  ilu  et  redilu  composilam  abulTere  *p-  iért  qun  »  prndietîi  facile  poeaunt  eiplicari; 

tua  lit,  eo  lempnr*  quo  pulaut  tu*m  pcrcurrit  *  et  inde  ingrnîosissimi  lyitematia  de  lonorum 

latiiudinem,  commoTclur  nrnua  et  oadllaturper  productione  et  harmonii  Tundamenta  deriTarit 

e>iKUuniliretapatiuni,eirecarr(Dtibiianoiisalque  ill.  de  Maitan   omni  laude  luperior,   quod  id 

conspirantibut  lëria  puliibui  celeriA*  igitatur  praiim   fcliciuimè  revocaiit  lir  ints-  enidiUM 

•mumque  reddiL      At  à  ncrvui  ribrationei  luai  Orpbeot  iilutlriuimui  D.  Rameau, 

in'egras  leu  «i  ilu  et  redilu  compoeilai  perficere  (°}  ■  Erunt  vf  tîdnn  tnoftu.    Hotui  tnimilli 

nnjueat  quo  lempore  pulnii  aërn  latiiudinem  mot  Tel  cauts  vel  effeelui  conlrectianis  et  dila- 

Niim  deKribh,  poiait  lamen  in  parte*  alïquotai  talionii  parlium  io  puliibui  nimpondeniium. 

Il  peragendïa  apiai  dividi  ;  Hsc  tamen  propottio  accurata  nua  eat,  li  coiu 


partei  illie, 

congTuenier  ad  puhuum  recumim  Mnain  agila-  admodum  ai  charda  muaici  nimiâ  ri  pulaetur, 

buniur,  Tibr*t)ane«]ue  niai  cum  puUibm  luiao-  >i*  motrix  particulirura  gui  non  cit  impliua 

MI  Kninl»  perfldent.    Si  wr6  ncni  duo  moù-  proponionalii  niaiiii  per  qua  débet  morwi,  et 
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dem  non  est  lieec  proportio.  Venimtamen  nîsi  contractiones  et  dilata 
tiones  sint  valde  intensse,  non  errabit  sensibiliter,  ideôque  pro  phyucé 
accuratâ  haberi  potest.  (p)  Suât  autem  vires  elasticae  motrices  ut  con- 
tractionei  et  dilatatîones;  et  velocîtates  partium  sequalium  sîmti)  genitc 
sunt  ut  vires.  Ideôque  sequales  et  correspondentes  pulsuum  correspoa- 
dentium  partes  itus  et  redîtus  suos  per  spatia  contractionibus  et  dilata- 
tionibus  proportionalia,  ciun  relocitatibus  qu£  sunt  ut  spatia,  simul  pera- 
gent  :  et  propterea  pulsus,  qui  tempore  itûs  et  reditûs  unius  latitudinem 
suam  pr<^;rediendo  conficiunt,  et  in  loca  pulsuum  proximè  pnecedeutinm 
semper  succedunt,  ob  sequalîtatetn  distantianim,  œqoali  cum  velocitate  in 
niedio  utroque  progredientur. 

Cas.  2.  Sin  pulsuum  dîstantîœ  seu  longitudines  sint  majores  in  uno 
medio  quàm  in  altero;  C)  ponamus  quod  partes  correspondentes  spatia 
latitudinibus  pulsuum  proportionalia  singulis  vicibus  eundo  et  redeondo 
describant:  et  {')  eequales  erunt  earum  contractiones  et  dilatationes. 
Ideôque  si  média  sint  homogenea,  sequales  erunt  etiam  vires  illte  elasticse 
motrices  quibus  reciproco  motu  agîtantur.  Materia  autem  his  viribus 
movenda  est  ut  pulsuum  latîtudo;  et  in  eâdem  ratione  est  spatium  per 
quod  singulis  vicibus  eundo  et  redeundo  moveri  debeuL  (*)  Estque  tem- 
pus  itùs  et  reditûs  unius  in  ratione  compositâ  ex  ratione  subdnpticatâ 
materiœ  et  ratione  subduplicatâ  spatii,  atque  ideà  ut  spadum.     Puisas 

■îfrû  dcnulu  vi  ipsius  «Eaitic*  proportJoiuliB  non  geneo  et  cUtA  pulsiium  UtïtiidinB  ifvthini  qmd 

Duuwt,   u  nimii  n  eompriouitUT  Tel  diluitur  parus   medii    oxâltanilo    dnoribupt,    IWIMIW» 

iHr.  >  Singuls  diminutiona  mierrallonim  lu  nC  tempore  ncillMknûi,  mlDdi  polc«t  in  d«l  n- 

t  Talociuun  (a.  19.)  □□□  tamcn  n  ta  lequîtur  tion*;  nibil  obMat quomiabs f n  hoc  xcuiido Chd 

tiiSnibu 


a  diuliar  rattricei.  Nun 
Mint  ut  partium  aiuloga- 
loc  eit,  dati  matcriiG  quiiniiute, 
et  contrai^onei  lunt  ul  dilau- 
II*  viribus  elutidi  medii  conmcU  pro- 
ir  ;  Il  ctltcilalei  paHiyin  rqtialium  nmii/ 
uni  ut  virtn\3.  lÀb.  I.)>  bweit,ut  con- 
a  et  diUutiooea,  idtiqût  cum  tpiLii  «i- 
acripU  lint  ut  velocitiiis  limul  genilie, 
j  ti  corretpondentel  jiu/nii 

~  "actioiùbus^iTiiivrtionali 


r  ipoln  quuUitatibiu  n 
'  .  .  .      '        '.'     .      .'.'"r  .'     tionei  ideôque  tue*  élu 


iTcdilvjIati- 
tmdintfn  nuiM  jtrogntUendo  eortficiunt  ('S14-)  n 

te  l«n  ptdi^^m  ]>roTÙni  p^ccdentium  tcnpcr  (.,   .   £,^^  ^^,„^  ^^  ,,  ^^^^^      jj^ 

«««(..«/,  oi  «yuaitai™  (iiUaiKiarun.  «qu»li-  tempus  quo  miteria  viribu.  .quelibu.  >d  legm 

but  .emponbui  dticnptamm  «}iuù  cui»  kIki-  oKillanlii  penduli  «giUitur,  e»t  in  ntione  tan. 

tau  i»  mediQ  utTtKjM  pnptdimtur.  paâxh.  ei  bubduplicMÂ  retiMie  meterii  e(  j»d>. 

(')    i^Hiniu    fiwrf    p»tUi   armpmdmict.  duplloiâ    ntione    tpatit    (per    Cor,  S.   Troa. 

Quooiun  (per  Cm.  1.)  in  eodun  mi4lio  hixno.  XXIV.  Lib.  II.) 
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antem  temponbos  itûs  et  teditûâ  unios  eundo  latitudmes  suas  conficiunt, 
hoc  est,  spada  temponbos  proportionalia  percurrant;  et  propterea  sunt 
œquireloces. 

Cas.  S.  In  mediis  igitur'deositate  et  vî  elasticâ  paribus,  pulsus  omnes 
sont  equiveloces.  Quod  si  medii  vel  densitas  vel  vis  elastica  intendatar, 
quoniam  vis  motiix  in  ratione  vis  elasticse,  et  materis  raorenda  in  ratione 
densitatia  augetur;  (*)  tempos,  <}oo  motus  iidem  peragantur  ac  piius, 
augebitur  in  subduplicatâ  ratione  densitstis,  ac  dîminuetur  in  snbdiq^licatâ 
ratione  vis  elasticœ.  Et  propterea  velocitas  pulsuom  erit  in  radone  com- 
positâ  ex  ratione  subduplicatâ  densitads  mediî  inversé  et  ratione  subdo* 
plicatâ  vis  eiasdcœ  directe.     Q.  e.  d. 

Hœc  Proposido  ulterius  patebit  ex  comtnicdone  sequend. 

PROPOSITIO  XLIX.     PROBLEMA  XI. 

Dalis  medii  àensitate  et  vi  elastica^  invcnire  velocitalem  pulsaum. 

Fingamus  médium  ab  incnmbente  pondère  pro  more  aëris  noetri  com- 
primi;  sitque  A  eldtudo  medii  homogeoei,  cujus  pondus  adtequet  pondus 
incumbens,  et  cujus  densitas  eadem  sit  cum  densitate  medii  compressi,  in 
quo  pulsus  propagantur.     Consdtui  autem  intelligatur  pendtitmn,  cujus 

(')  Ttmpat,  çtio  «uJHf  udni  peraganttir,  ta.  Geiam  :  Kini  TCrà  in  todtm  atra  producti  to  in. 
Tcmpu*  quo  motus  per  squalu  ipaiia  pcragun.  leniiorei  sunt,  mmente  tono,  quo  majua  ot  ipa. 
tur  eit  in  n^one  composiiâ  >i  lubiluplicatî  n-  tlum  quod  tlém  putlcul»  eniida  et  rcdeundo 
tione  iBUariB  woraià»  directe  et  aubduplicatâ  dmcribunt  d«to  tempore;  ul  li  choidm  muiica 
ntinu  vis  niotrJCB  inversé  (per  Cor.  S.  Fn^  validiui  pultetur,  inajom  vibritloues  dato  tem. 
XXIV.}  idc6qua  in  hoc  tertio  oau,  temput,  pore  persgit,  HMJiungu*  oKilladonei  puticuU- 
nwnenic  spatio  deicripto,  augebilur  in  lubdupli-  rum  aëris  eicitat,  et  kuius  ioteniior  percipilur, 
tati  rUione  dauitadi,  ac  dîminuetur  in  aubdu.  licet  (ODiu  idem  mineaC  et  pniindâ  puisuum  U- 
plkaU  ntione  tU  daMicc,  et  propterea  velncitw  lîtodo  te  leladl»  non  muteniur.  Ciim  ergo 
qoB  eM  ut  ^MtiuiD  directe  et  tempus  incerïâ,  tanta  nt  Telocita  lud*  ut  per  stmoipbietani  in  ' 
(ob  dalum  ipitiuin  per  Hjp. }  erit  in  ntïaae  initaiitî  quoad  aeiuiun  propcgetur  (per  adioL  ad 
comporta  ei  rMione  subduplicatâ  deuîtalii  me-  Prop.  XCVI.  Lib.  1.)  ;  ai  tonua  et  lui  eodem 
diî  inrera^  et  ratione  subduplicatâ  tïi  clailicB  punno  temporis  eiciientur,  uti  in  inachinig  bel- 
directe  1  ged  datii  medîi  d*naitMc  et  ii  elaMicl,  lidi  flamma  et  fiagor  producuntur  limul,  et  (pec- 
(elocilïB  pulnium,  utcumquc  varinur  ipatium,  lator  apatiuiu  quo  a  coipore  reiotUQte  dînât, 
data  est.  (per  Cm.  1.  et  S.)  ergd  Ttloeitas  pul-  tempusque  quod  ioter  luoiinis  et  gooi  percep. 
«Uum  erit  semper  in  ratione  ccmpoùtl  ei  ratioiie  tionea  JDtercedit,  dimediatur,  soni  Telocitaa  in- 
«ubduplicatâ  densitati)  medii  invenè  M  ratione  itolacet.  Atque  eo  modo  in  variii  regionibua 
aubduplicatâ  vil  elasticie  directe.  varia  olicerratt  «i  velocitai  soni,  et  in  Angliâ  ei 

318.   El  hàc  Propoiltione  patet  cur  soni  otn-  celeritate  ferri,  Flamstedia  et  Halleyo  riaum  est, 

ois  generis,  gravis  et  atutus,  intensus  et  remis-  ^uâ  pedca  Londiaenus  plus  minua  JM2,  Pari- 

«Us,  pari  velodtate  in  eodem  aaa  propageQIur.  sluiies  Tero  1070,  tempore  minuti  unius  eecun, 

Nam  aonorum  diver^tas,  quoad  graoe  etofru^m,  di  penrurrcret-     Quia  verodenaïlaa  et  via  elaati- 

B  numéro  puisuum  qui  in  aëre  tempore  dato  ei-  ca  aeris  îniarii»  Terrarum  locîs,  diieraîaqueanni 

Citantur,   pendet  (316)  i    at  (per  banc    Prop.)  tempcstatibus  in   eodem   loco   mutantui,    inda 

pulsus  ^lia,  seu  plurci  «eu  paucjcnt  dato  lem-  quoque  mutari  oportet  uni  velodtatem.     Dtu 

pore  producantur,  eâdetn  «emper  velocitale  dif-  creditum  est,  obaeivaotibus  Heranuio,  Gaïam- 

funduntur  et  dato  tempore  dalum  spatiiun  con-  do,   et  Academlcii  Floreiilioîs,  aonum   nequr 
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loD^tudo  inter  puncttun  tuspensionis  et  centram  oscillatto-  M||||||i|||JJiyiyjJ 
nis  sit  A:  et  quo  tempore  peDduIum  illud  oscillatioDem  io-  I  f ni  \fmf{ 
tegram  ex  itu  et  redïtu  compositani  peragtt,  eodem  puUus 
eundo  conficiet  spallum  circumfereiitUe  drctili  radio  A 
descripti  «quale. 

Nam  stantibus  quse  in  Propositioae  XLVII.  constructa 
suQt,  si  llnea  qusvîs  phjuca  E  F,  singulis  vibrationibus 
describendo  spatiam  F  S,  urgeatur  in  extremis  itus  et  re- 
ditus  cujusque  locis  F  et  S,  a  vi  elas- 

ticâ  (")  quœipsiusponderiœquetur;  ,,^-f — ,.  liiliPillrlP 

peraget  h«c  vibrationes  singulas  quo 
tempore  eadem  in   cydoide,   cujiis 
perimeter  tota  longitudini  P  S  eequa- 
lis  est,  oscillari  posiet  :  id  adeô  quia 
vires  aequales  aequalia  corpuscula  per 
«qudiaspatiasimulimpellent.  Quare 
cùm  «HÙIlationuro.  tempera  ['}  sint 
in  subduplicatâ  ratione  longitudinîs  pendulonim,    C)  et 
lon^tudo  penduli  sequetur  dimidio  arcui  cycloidis  toUus; 
foret  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus  oscillatioiiis  pen- 
duli, cujus  longitude  est  A,  in  subdiiplicatâ  ratione  longi- 
tudinis  i^  P  S  seu  P  O  ad  longitudinem  A.     Sed  vis  elas- 
tica,  quà  lineola  physica  E  G,  in  locis  suis  extremis  F,  S 
existens,  urgetur,  erat  (in  dcmonstratione  Fropositionîs 
XLVII.)  (■)  ad  ejus  vim  totam  elasticam  ut  H  L  —  K  N      , . .  .^ . .  .|..||. 
ad  V,  hoc  est  (cum  punctum  K  jam  incidat  in  P)  (•)  ut      |||I|PI]I1) 
H  K  ad  V:  (")  et  vis  illa  tota,  hoc  est  pondus  incumbens, 
quo  lineola  E  O  compriihitur,'  est  ad  pondus  llneols  ut  ponderis  încum- 
bentis  altitude  A  (')  ad  lineolse  loDgItudinem  £  G;  ideôque  ex  squo,  vis 

«mipirvnle  *ni(o  ueelcrui  neque  *dTer»  re-  arcui  cydoUli  lotbu,  per  Cor.  Prop.  l_  M  Cor. 

Urdiri;  Hd  D.  Derbam  ciperiniCDti)  accuriti  Z.  Prop.  LU.  Lib.  I. 

ÎTittituiit,  fdnun  îd  nu  UMrît.  (*)  ■  jfd  igui  vin  tiitamtlatlicamiiileco%  G 

('}  *  Qua  ipmi  pcndtri  agutlvr,  M  quB  de-  ulû  médium  quïcBCil,  ul,  &c. 

cmcu  ut  iptiui  dbUDlU  >  centra  O;  pengrt  (*]  •  Vt  H  K  ad  V.     Cùm  punnum  K  in. 

biFC  vibralionn  tinniUi  quo  lempore  (adem  in  cïdit  in  P,  e'ineicit  KNrtfit  HL  —  KN 

cjrcloidc,  c^jus  pennwter  tôt»  longitudini  PS  ssHL^HK,  per  Cor.  1.  Lnn.  VI 1.  Lib.  L 

M)u>li>  nt,  OKilkri  pouet  ;  qui*  particula  E  F  ('')  *  Et  vit  ilta  lola,  htc  eil,  pimiut  âuxm- 

in  bujumodi  cycloidc  ouillantii  vii  motrii  cm  bini,  qttt,  kc     Vit  clutin  tau  paiti*  E  G  <« 

Mœpcr  ut  dininda  ipuus  ■  puncto  cjcloîdis  in-  in  njuilibrio  rum  pondère  CMDiniDWDt«i   oIh 

Imo  MU  mcdia.  et  in  altiiumii  icu  eitmnii  médium  auiocit. 
punetti  cfcloidii  po 
Cor.  Prop.  LI.  Lih. 
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quà  lineola  E  G  in  locis  suis  P  et  S  urgetur,  est  ad  lineolœ  îlUus  poodos 
utHKxAadVxEG,  sîve  ut  P  O  X  A  ad  V  V,  (')  nam  H  K 
erat  ad  E  G  ut  P  O  ad  V.  Quare  cùm  tempera,  quibos  sequalia  corpora 
per  squalia  spatia  impelluntur,  sint  (')  reciprocè  in  subduplicatâ  ra- 
tione  virium,  erît  tempus  vibrattonis  unius,  urgente  vi  illâ  elasticâ,  ad 
tempus  vibratîonis,  urgente  vî  ponderia,  in  subduplicata  ramone  V  V  ad 
P  O  X  A,  (0  atque  ideo  ad  tempus  osdilationis  penduli  cujus  lon^tudo 
est  A  in  subduplicatâ  ratlone  V  V  ad  P  O  X  A,  et  subduplicatâ  ratione 
P  O  ad  A  conjunctim;  id  est,  In  ratione  intégra  V  ad  A.  Sed  tempore 
TÎbratîoDis  unius  ex  itu  et  reditu  compositfe,  pulsus  progrediendo  conficit 
latitudinem  suam  B  C.  Ergo  tempus,  quo  pulsus  percurrit  spatiuni  B  C, 
(')  est  ad  tempus  oscillationis  unius  ex  itu  et  reditu  compositœ,  ut  V  ad 
A,  C)  id  est,  ut  B  C  ad  drcumferendam  cîreuli  cujus  radius  est  A.  Tem- 
pus autem,  quo  pulsus  percurret  spatium  B  C,  est  ad  tempus  quo  percur- 
ret  lon^tudinem  huîc  drcumferentiœ  aequalem,  (^)  in  eâdem  radone; 
ideôque  tempore  talis  oscillationîs  pulsus  percurret  longitudinem  fauic 
àrcumferentise  sequalem.     Q.  e.  d. 

Cortd.  1.  Velocitas  pulsuum  ea  est,  quam  acquirunt  gravia  œqualiter 
sccelerato  motu  cadendo,  et  casa  suo  describendo  dimidïum  altitudinis 
A.  Mam  tempore  casus  hujus,  cum  velocitate  cadendo  acquîsitâ,  pulsus 
percurret  spatium  ('}  quod  erît  aequale  toti  altîtudini  A  ;  ideôque  tempore 
oscillationîs  unius  ex  itu  et  reditu  compositae  percurret  spatium  lequale 
cb-cumferentiae  àrculi  radio  A  descripti  :  (™}  est  enim  tempus  casûs  ad 
tempus  oscillationis  ut  radius  circuli  ad  ejusdem  circumferentiam. 

O  ■  Xam  H  >:mi  ad  E  G  Ml  P  0  ad   V,  «ido  A,  dui*  medîi  dcn^iuie  et  Ti  rlutidclatL 

indim.  Prop.  XLVII.  «tt  ut  ipalium  B  C  »d  d-Um  periphiriim  cir. 

(*)  ■  SîM  rtciprocè  in  mUvplitalâ  rAtiont  culi  radio  A  dncrîpti  ;  liquei,  quod  tnnpui,  quo 

efaûm.     Patei  pcr  Cor.  3.  Prop.  XXIV.  Lib.  puUui  ptrcurrit  ipRiIuiD  B  C,  sut  «d«ii  nleri. 

^"ya*-  Ule  percunen;!  dilam  peripheriun  circuli  radio 

(0  *  Jlque  idti  cd  Itmpa»,  Sic      Fiitt  per  A   d«cripii,    fore   tii   •patiii    proponioiulem. 

compotitionem  rationum  «  ex  »quoi  quji  (ei  Quare   li-mpug  quo   puliu*    percurrit  ^«lium 

ddootiftntia)  ItRipuc  uniui  libruionii  puticu-  B  C,  eit  itd  (empu*  oicillMiDn»  uniui  ei  itu  tt 

la  £  F,  urgente  tÏ  ponderi»  ipiiut,  eit  ad  lem-  reditu  conipoiiue  prndulî  ciiju»  longitudo  eu  A, 

pm  OKsIUticiDi*  penduli  cujui  longitudo  eit  A,  ul  leinpus  quo  pulu»  percurrit  idem  ■pntium 

in  lubduplicul  mione  P  O  ad  A.  B  C,    id  temput  quo   percurrit   longitudinRii 

(  )  *  £<<  ad  tem/nu  aiciUatimU  ufiîu  a  iiu  oqualem  circumrerantÎB  circuli  cujui  radjue  eit 

et  ndilu  eampmitie,  penduli  cujui  longitudo  «I  A  ;    ideâque  letnpore  iilJs  oicilUtionit  puluit 

A.  perrurrei     longitudinem    huic    cârcumfeRntùt 

{')  •  IdtUfiàtBC'adcircuTnfemUiaanTmUi  aqualem. 

Offut  radius  lit  A.     Nun  (in  decoomir.  Prop.  (i)  •  Qued  erit  aguaU  Mi  altUvdxni  A  (SCh 

XLVII.}  erat  V  radiue  circuli  rircumfeiemiani  Lib.  I.) 

babcDtia  aqualem  intenallo  B  C  ;  ucide  est  V  (")  •  En  mim  ttmpia  aùit,  per  dimkliwn 

>d  A  ut  B  C  ed  circumrerentùm  drcuU  cujui  alliiudînem  A  ad  tempua  oicilLatioiiii  uoiui  ex 


(^)' 


m  oKtUatioiib  intégra  pendulî  cnju  loôgi.    iiu  et  raditu  Moipanl^  at  r»diui  circuli  ad  qin 
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lon^tudo  inter  punctmn  luspensionis  et  centruin  oscillatio- 
nis  sit  Â:  et  quo  tempore  pendulum  illud  oscillatjoaem  în- 
t^ram  ex  itu  et  reditu  compositam  pera^t,  eodem  pulsus 
eiuido  ctmficiet  spatium  circumferentùe  drcùli  radio  A 
descrîptî  squale. 

Nam  stantibus  quœ  in  Propositïone  XLVII.  constnicta 
Bunt,  si  linea  quœvis  pbysica  E  F,  singults  vibrationibus 
describendo  spatium  P  S,  ui^eatur  in  extrsmu  itus  et  re- 
ditus  cujusque  locis  P  et  S,  a  Ti«las- 
ticâ  C)  quœ  ipsiusponderisequetur; 
peraget  hœc  vibratîones  singulas  quo 
tempore  eadem  in   cjcloide,   cujus 
perimeter  tota  longitudini  P  S  œqua- 
lîs  est,  oscillari  pos>et  :  id  adeô  quia 
vires  squales  œqualîa  corpuscula  per 
squaliaspatiasimulimpellent  Quare 
cùm  oscillationum  tempora  ('}  sint 
in  subduplicatâ  ratione  lorigitudinis  pendulorum,   O  et 
longitude  penduU  sequetur  dimidio  arcui  cycloidis  totius; 
foret  tempus  vibrationîs  unius  ad  tempus  oscillatioiûs  pen- 
duli,  cujus  lon^tudo  est  A,  in  subduplicatâ  ratione  longi* 
tudinia  ^  P  S  seu  P  O  ad  longitadînem  A.     Sed  vis  elas- 
tica,  quâ  lineola  physica  E  G,  in  locîs  sub  extremis  P,  S 
existens,  urgetur,  erat  (in  dcmonstratioue  Propositionis 
XLVII.)  (')  ad  ejus  vim  totam  elasticam  ut  H  L  —  K  N 
ad  V,  hoc  est  (cum  punctum  K  jani  incidat  in  P)  (*)  ut 
H  K  ad  V  :  C*)  et  vis  illa  tota,  hoc  est  pondus  incumbens, 
quo  lineola  £  G  comprimîtur,'  est  ad  pondus  lineolœ  ut  ponderis  incnm- 
bentis  altitudo  A  (°)  ad  lineolœ  longitudinem  E  G;  ideôque  ex  stguo,  vis 

tmufàTwilu  mito  accdenri,  neque  adftno  re-  arcui  ct/diM*  Mhu,  pcr  Cor.  Pnip.  L.  «t  Car. 

UnUri;  Md  D.  D«rlum  eiperimenlû  aerumli  £.  Prop.  LU.  Lib.  I. 

tnttilutii,  falaum  id  «au  axerit.  ^*)  •  M  gm  tim  Mam  fliutieaM  in  loco  E  G 

{■)  "  Que  iturui  pcfufcrt  açvetur,  et  qu>  de-  ubi  médium  quiesciC,  ut,  &c. 

cmnl  ut  ipaïui  diiUnlU  >  ceniro  O  ;  pcngrt  ^')  •  Ut  H  K  ad  F.     Cùm  punctum  K  in- 

fa(M  librationn  tingulu  quo  tempore  ea^em  in  cidit  in  P,   eisnaclt  KNnIitHL  —  KN 

cjcioide,   ci^uj  perimeter  tota  longitudini  PS  ^HL^HK.  pcr  Cor.  1.  Lnn.  VU.  Lib.  L 

■quilii  eO,  onHIUri  ponel  ;  quia  particula  E  F  C")  •  Et  rii  illa  ttto,  hoc  tit.  jxmiui  du»b- 

in  hujuimodi  cydoide  oïdlUntii  lit  motrii  en  brrtt,  juo,  &c.     Vil  tUilica  tota  partii  E  G  eil 

■onper  ut  dîitantia  ipiiui  a  puncto  cydoidii  tn-  in  Bquilibrio  mm  pondère  comprimBite,   ubi 

punclii  e^doidii  ponderi  ipùus  rquatur,    pei  (^yAdUnfiJitlangityiiinenEG.   Cihn  cnim 

Cor»  Prop.  Lt>  Lib.  I.  mMÏum  homogeneum,  cnju&  altitudo  e«t  A,  lît 

{')  *  Àn(  in  iiibiluiilitala  Toliont  ImgilvdÎTiû  (per  Hjp.  )  ejuadem  deniiutiicum  mëdii  pMt* 

paidiUvnim  (473.  Lib.  I.)  E  G,  pondéra  nint  ut  folumina,  hoc  «t,  tu  &- 

Ci  ■  Et  UmaituAi  penMi  «fwfMr  dimblB  nm  A  et  E  C. 
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quâ  lineola  £  O  in  loàs  suis  P  et  S  urgetur,  est  ad  lineolee  iUius  pondus 
ut  H  K  X  A  ad  V  X  E  G,  sive  ut  F  O  X  A  ad  V  V,  (^)  nam  H  K 
erat  ad  £  G  ut  P  O  ad  V.  Quare  cùm  tempora,  quibns  œqualia  corpora 
per  tequalia  spada  impelluntur,  sint  (')  recîprocé  in  subduplicatâ  ra- 
done  virium,  erit  tempus  vibratlonis  unius,  urgente  vi  illà  elasticâ,  ad 
tempus  vibrationis,  urgente  vi  ponderis,  in  subduplicau  ratione  V  V  ad 
P  O  X  A,  (0  atque  ideô  ad  tempus  oscillationis  penduli  cujus  longitudo 
est  A  in  subduplicatâ  radone  VVadPOxA,  et  subduplicatâ  ratione 
P  O  ad  A  conjuncdm  ;  id  est,  m  ratione  intégra  V  ad  A.  Sed  tempore 
vibradonis  unius  ex  itu  et  reditu  composïta:,  pulsus  progrediendo  conâcit 
ladtudinem  suam  B  C.  Ergo  tempus,  quo  pulsus  percurrit  spaduni  B  C, 
(■)  est  ad  tempus  oscilladonis  unius  ex  itu  et  reditu  cotnpositae,  ut  V  ad 
A,  C*)  id  est,  ut  B  C  ad  circumferentiam  circuii  cujus  radius  est  A.  Tem- 
pus autem,  quo  pulsus  percurret  spadum  B  C,  est  ad  tempus  quo  percur- 
ret  lon^tudinem  huic  circumferentite  sequalem,  (^)  in  eâdem  radone; 
ideôque  tempore  talis  oscilladonis  pulsus  percurret  longitudinem  bute 
circumferendfs  œqualem.     Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Velocitas  puisuum  ea  est,  quam  acquirunt  gravia  œqualîter 
accelerato  motu  cadendo,  et  casu  suo  describendo  dimidium  altitudinîs 
A.  Nam  tempore  casus  hujus,  cum  velocitate  cadendo  acquisîtâ,  pulsus 
percurret  spadum  (')  quod  erit  lequale  toti  aldtudini  A  ;  ideôque  tempore 
oscillationis  unius  ex  itu  et  reditu  composite  percurret  spatium  squale 
circumferentiœ  circuii  radio  A  descriptî  :  (°*)  est  enîm  tempus  casùs  ad 
tempus  oscilladonis  ut  radius  circuit  ad  ejusdem  circumferentiam. 

('}  *  Nhm  H  Ffral  ad  E  G  il  P  0  ad   F,  tudo  A,  datia  medli  ilenduir  et  Ti  «ludcâ  datl, 

In  dïiii.  Prop,  XLVII.  al  ul  ipalium  B  C  «d  dnUin  pmpherîsin  cir- 

(*)  *  Sinl  reàptùci  jn  nMuplieali  nilûnw  culi  ndio  A  docripti;  Itqurl,  quod  icmpiu.  quo 

nrûuA.     P>ta  ça  Cor.  3.  Prop.  XXIV.  Lib.  puUui  pcrcuirit  •patium  B  C,  uit  ndeir  nleri. 

bujui.  Mie  pcrcurrcrvi  diiun  peripheriain  circuii  ndio 

(']  '  jllfut  idti  ad  lemput,  &c.     Palet  per  A   dncriptî,    fore   tit   Epatiii    prnponionalem. 

«onipotitionem  ntionum  et  ei  aquo;  quia  (ei  Quare  It-mpui   quo   pulnua    percurrit  ipaiium 

dcmannratii)  lempuE  uniui  Tibislionis  panicu-  B  C,  «)  «d  tempui  oacillalionii  uniui  ei  itu  cT 

!•  E  F,  ui^te  Ti  pondem  ipHut,  »1  ad  lem-  nditu  composilK  penduli  ciijui  longitudo  eU  A. 

pua  oicilUtinnii  penduli  cujui  longitudo  est  A,  ut  tempua  quo  pulsus  percurrit  idem  Bpntiuia 

ÎDiubduplicatl  ratione  P  O  ad  A.  B  C,    ad  tempui  quo   ptrcunit   longitudinem 

(')  *  Eil  ad  toirqnu  ouïUatiimit  iifutu  ex  Uu  «qualem  circumrereoIiB  circuii  cujui  radiut  ett 

M  reditu  campatitir,  penduU  cujug  longitudo  «M  A  ;    jdeâque  tempore  talii  o«ilUtioni«  p  ' 

(")  •  Idat,ulBC' 

çi^piâ  radius  ett  A*     1  ^ 

XLVII.}  erat  V  ndiui  circuii  drcuniÂreiiliain  Lib.  i.) 
habentii  Bqutleni  interrello  B  C;  unde  ett  V         (■)  •  EU  num  temput  oui»,  per  dimidiam 

ad  A  ut  B  C  ad  circumferentiam  circuii  coju»  altitudinem  A  ad  tempu»  otcillatiunit  uniiu  ei 

radiai  «tl  A,  solo  itu,  tel  wlo  rrdiiu  conttantli,  ut  diametei 

(»)  •  /h  <AfcM_  raliinur.     Quoniam  tnnpui  circuii  ad  cjus  citcutnfetentiain  £470.  Ub.'!.), 

quo  polaui  percurrit  spatjum  B  C»  eit  ad  ternpiiB  ideâque  ad  tempus  duplum  oscillationù  uiûua  ex 

■iMuni  ofcillMionii  iniegrie  penduli  cujtu  longU  ilu  et  redilu  coiDpoailae,  lU  i*diu>  dmli  ad  qu 
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Corot.  2.  Unde  cum  «Ititado  illa  A  sit  ut  fluidi  vis  elastica  directe  et 
densitss  ejusdem  inTcnè;  (")  velocitas  puisuum  erit  in  ratione  comporta 
ex  gnbduplicalà  ratioo»  densiutis  inversé  et  subduplicatâ  ratione  vis  elas- 
tics  directe. 

PROPOSITIO  L.    PROBLEMA  XII. 

Invaàre  ptdttmm  distatUias. 

Corporis,  cujus  tremore  pulsus  excitantur,  inveniatur  numerus  vibra- 
tionum  date  tempore.  Per  numerum  illum  dividatur  spatium  quod  pul- 
sus eodem  tempore  percurrere  possit,  et  pars  inventa  (")  erit  pulsus  unius 
latitudo.     Q.  e.  i. 


Spectant  Propositiones  novissimee  ad  motum  lucis  et  souorum.    C)  Lux 
enim  cùm  propagetur  secundiim  lineas  rectas,  in  actîone  solâ  (per  Prop. 

abmarferaitiBm.    ^imra  tùm  windtala»  uniftg-  qius  coiput  goDornm  codem  tcmpan  pCTficii. 

ma  «nt  ut  ^Mti*   todcm  tempore   dturipta,  dividitur,  quonu  erit  piiUùi  unîuiUtituda  Sti 

pulsiu  vttà  pniprift  vdocitAte  squ^tùLi  perïphe-  dito  iotio,    numeni»  vibnlioriuno  quas  corpitf 

fiun  circuli  radio  A  detcripiî  temponi  oadUa-  »i»Tum  dito  leiiqxm  pengii,  iuimitiir  (fV 

tionii  uniui  ex  îtu  et  redttu  compoiitK  percuF'  Tonnulu  303,  304)^  li  DÏmiruin  cborda  minai 

nt.  et  gnia  cum  uniTormi  Telocilate,  qatm  ic  ad  uniionain  lel  ad  noiam  «Huonaniiani  cim 

quirera  polesl  cadeado  per  dîmidiam  altitudinem  nno  data  reducatur.     Càm  enim  lonanun  dit 

A,  eodem  tempora  Idem  spaldum  describat  ;  pt-  ferentia  a  Dumero  nbntionum  quai  corpiD  n. 

m  lelodlalea  illai  puliui  et  gravit  eus  nqualea.  sonuio  daio  lcmp««  abnlvit,  pendeat  (SOI  et 

(*)  ■  Vetodlai  puJtuuR  erit,  &c.     Vclaciiu  311);  iidem  toni  eodem  vîbrationum  iaocbraaa- 

puliuum,  ut  pota  lequalii  (per  Cor.  1.)  'clod-  rum    numéro    producuntur.     Notum   irerà  «t 

laliquaiD  ginTia  per  dinûdiamaliirudinem  Aca-  ipaiium   quod  mdu*    data    tempore    detoflit 

dendo  BCquirunt,  en  in  ratione  nibduplicats  al-  (318). 

titudinû  illius  A  (28.  Lîb.  I.)  ;  Kd  aliitudo  A         Eiemplî  cau&l,  n  aonu»  omnium  acuiôsiiiRB, 

medii  homf^enai,  ciijuadentïui  eidem  e*t  cum  quem  posumi»  dialinguere.  lilffMianilHi*  inte- 

deniiiate  medii   E  G  el  pondu)  in  «quilibria  grii  6400  tempore  minuli  uniut  secundi  alwilu. 

mm  ejusdem  medii  E  G  vi  elaiticâ,  manente  ûi  pniducatur,  et  omnium  graviumua  tibnaio- 

deniitale  M  ut  punduaieu  ut  vis  elastica  directâ,  nibui  1E{  eidtelur,  utî  D.  SauTeurin  Hbtcria 

«  manants  Ti  elaUid  leu  pondère  «t  ut  deniî.  Acad.  Scient.  Paiii.  an.  I7oa  a 

taa  iDTtni,  quia  denûtia  est  aemper  ut  pondui  diiide   spatium    1142.  pedum    L 

directe  et  Tolumen  leu  altitudo  A  învené;  et  quod  aonua  tempore  minuti  uniua  aecundi  coa.- 

proptarra  conjunclia  hh  raiionibui  iliitudo   A  fldt,  per  numéro*  G40a  et  J3\  tucatarè,  «a 

«I  lemper  in  ntione  compoàiâ  ei  ralione  ri>  quoti,  tîdeticet  dig^tï  S.  14,  et  pedea  91.  36, 

cUftlca   directe  et  ratione  Jenutalis    interrà.  erunt  latiludïnc*  puliuum,  quibui  soni  acutini- 

Quara  relodiu  pultuiun  erit  in  ratione  compo-  mua  et  gravimimui  producunlur. 
Ai  Cl  lubduplinti  Falione  denaitalïi  inversé  et         (')  ■  Lux  enim  ciini  /irs/HigctiiT  uemdim 

tubduplicati  ratùnie  fil  eluiics  dîrerlâ.  lineai  rcclui,  et  interposiiis  corporibui  opacû  hk- 

puUui  omnei  unifoimi  cum  velcwïtate  propa-  per  médium  quodiilwt  fluidum  propagato,  cdd- 

ganlUT  (ei  dem.  Prop.  XLVIII.  d  Xl,IX.)  sittere  nequil;  quia  pre»>iD  ei  motus  per  mcdlum 

et  tôt  puliua  «qualei  producuntur  in  aëre,  quot  omne  fluidum  propagala  divergunt  a  leno  Ur*. 

ituetrcdiIuearpoaiiB(parCoT.  Prop.XLVlI.)i  quaque  diSunduotur,  per  Pisp.  cîtalaa.      Citoi 

é  ipalium  quod  puliui  leu  tonus  dato  lempore  igitur  lumen  sit  airpui,  ui  pote  motu  progieaii- 

ptnunelt  ponit,  Ptt  numemtn  vibraiionuin,  voprsditum,^obitBCuliireâeiumelrëfr>cIuin. 
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XLI.  et  XLII.)  coiuûtere  neqtiit.  Soni  verà  proptereà  quod  a  corpori- 
bus  tremulis  oriantur,  nihîl  aliud  sunt  quam  aëris  puisus  propagati  per 
Prop.  XLIII.  Confirmatar  îd  ex  tremoribut  quos «icitant  in  corporibus 
objectis,  si  modo  véhémentes  sint  et  graves,  qualei  simt  Boni  tympanomm. 
(1)  Nam  tremores  celeriores  et  breviores  diflBcilias  excitantur.  Sed  et 
sonos  quoLvis,  m  chordas  corporibus  sonoris  unisonas  impactos,  excitare 
tremores  notissîmum  est  Confirmatur  etiem  ex  velocitota  sonorum. 
Nam  GÙm  pondéra  specifica  aqiue  pluvialis  et  argend  vivi  nnt  ad  invicem 
ut  1  ad  13)  cîrdter,  et  ubi  roncurius  in  barometro  altitudinem  attîn^ 
digitorum  Anglicorum  SO,  pondus  specificum  aeris  et  aqaœ  pluvialis  sint 
»d  invicem  ut  1  ad  670  drciter:  C)  enint  pondéra  specifica  aeris  et  ar^ 
genti  vivi  ut  I  ad  11890.  Proinde  cum  altitudo  argentj  vivi  sit  SO  di^- 
torum,  altitudo  aëris  unilôrmis,  cigus  pondus  aërem  nostrum  sulijectum 
comprimere  posset,  erit  356700  digitorum,  seu  pedum  Anglicorum  19725. 
Estque  luec  altitudo  îlla  ipsa  quam  in  constructîone  superiori»  Problemads 
noroinavimus  A.  Circuli  radio  29725  pedum  descripti  (')  circumferenda 
est  pedum  186768.  Et  cùm  pendulnm  dij^tos  39J-  longum  osdUadonem 
ex  itu  et  reditu  composîtaro  tempore  minutorum  duorum  secundonun,  uti 
ootum  est,  (*)  absolvat  ;  pendulum  pedes  29'^25  seu  dig^tos  356700  lon- 
gum C)  oscilladonem  consimilem  tempore  minutorum  secundorum  ]90f 
absolvere  debebit.  Eo  i^tur  tempore  eonm  progrediendo  (*)  confîciet 
pedes  166768,  ideôque  tempore  minuti  unîus  secundi  pedes  979. 

inotuaiqaB  in  eorporibui qoB ioSunnut  ddtM»,  *«nâ  ut  deonUlM  (173.  Lib.  II.)  :  ttt  igitur  1 

necnw  oh  Tidctur  ut  *  corporibu*  lumino^  id  11B90  ut  SO  dîglu  ad  iltitudinon  ur»  uni- 

taninanta  corpumiU  ioendibUi  Un  HlodtHs  fonnii  qui  cum  30  djgîlii  u-genti  tîiI  lequipoo- 

SpstU  igîtur  utlt*-  dcratj     et   idtâ    altitudo    h>e    CM    digîUiniin 

...   >  _  j 1    -11«  3S6700,  Mil,  diridcodopcT  19,  pedum  AnglU 

mubrmlk  mpidiim  IS6T5S. 
■aciToumfa        "         —    '" 


13  td  71Ù, 
dn  m  S9795  ad  18676S  qulm  proxnij. 

O  •  jO>âolvat.     Pendulnm  cojut  longltudo 
(M  pedum  PirincnBum  3  et  linemnn  B^,  otcil. 


i  «ecuDdorum  nbsoMl 
indinnwi  eit  ad  pe 
ut  15  ad  IS  quam  pruiimi,  n 

•unt  pedaS  cum  liueûS^ad  digitcMlS»^,  Td  39^ 

quam  proitmj. 


e  longitudinU  pendulomm  (47Ï.  Lib.  I,), 
CT^n.n/,eï«quoetpercompoAitmOT™.  «pwpt-«  ""'^  "* '**'<^' '"  *»■  ^"'^"- 
lîonum,  pondéra  tpeciflca  ave  deuôtate*  lifrii  et  "V™  '""'•"  mmutonini  «curdonim,  qui  qu^ 
■rnnti  .m  ut  1  ad  11890.  Sed  fluidorum  iu  "^'  «^  P"^  "''^  m«nitur  ta»  190} 
whom<«ene«um,dd«nbavincumbentfuin,et  qtom  promnà 
in  KquiUbno  consMmtiuiii  ahiCu^nea  niM  in-         (')  ■  Car^MM  ptdti,  Sk.    Fer  Frop.  XLIX. 
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(")  •  rrupatatar  m  inMaati.     Ntm  «npu» 

putkulo  .m: 

cenm.  p.nicii 

(ur,  loum  >imui  nuwetur,  ei  ided  mou.,  .b  uno 

■d  ÙiIsmUur 

9.      Proii.de  i 
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Cœterum  in  hoc  computo  nulla  habetur  ratio  crassiludinis  soUdanim 
pftrticularum  aërïs,  per  quam  sonus  utique  {')  propi^tur  in  instantt 
Càm  pondus  aëris  sit  ad  pondus  aqiue  ut  1  ad  S70,  et  sales  sint  fera  do- 
plo  deiisiores  quàm  aqua;  si  particulte  aëris  ponantur  esse  ejusdeni  circi- 
ter  densitatis  cum  partïculîs  vel  aquœ  vel  salium,  et  raritas  seris  oriatur 
ab  intervalUs  particulanun  :  (*)  diameter  partîcube  aërîs  erit  ad  inteiral- 
.lum  inler  centra  particulanun,  ut  I  ad  9  vel  10  circiter,  et  ad  intenraUiim 
inter  particulas  ut  1  ad  8  vel  9.  Froinde  ad  pedes  979,  quos  sodue  tem- 
pore  niinuti  unius  secundi  juxta  calculum  superiorem  conficict,  addere 
licet  pedes  'i^  seu  109  circiter,  ob  crassitudinem  partîcularum  aëris: 
et  sic  sonus  tempore  minuti  nnius  secundi  confidet  pedes  1068  circiter. 

His  adde  quod  vapores  in  aëre  latentes,  cùm  »nt  altertus  elateris  et 
alterius  toni,  (*]  vix  aut  ne  vix  quidem  participant  motum  aëris  veri  quo 
soni  propagantur.     His  autem  qoîcscentîbus,  motus  ille  celerius  propa- 

nit  ad  inUrvmllum  S  -|-  D  iflicr 
inim,  ut  1  ad  9  vel  IQ  âtdIUi,  et 
8  inler  puticulu  ut  1  «d  8  vel 
stium  toiuTn  <juod  pinirula  uli- 
m  rectâ  dali  posilut  oceupest,  crit  ad 
rt'liquum  quod  iotervilU  pnrtiaikrum 
um.eiwr  oere  in  ssuem  lineS  lenenc.  ut  1  nd  S  tel  9  drdter, 
JMxIem  circiter  et  ad  totam  lineam  ut  1  nd  9  vel  10.  Std  d 
deiuitatii  cum  *quâ  vel  talibui.  Hoc  médium  nulli  hebcatur  riitw  cra^siiudinïi  (olidinim  par- 
CODtinuum  diviium  ùt  in  puticulat  «qualea,  liculanim  eëri»,  tonus  lioeam  rectam  pedta  979 
(cnuiatiiDai  el  tcw  muluocontingenlu;  aiirverà  tongam  tempore  minuti  uniuibecuudi  deicribit: 
«I  hujUBnodi  purdculii,  qua  lequtlïbut  interval-  quant  ciim  sonui  per  ipalium  totum  quod  wobim 
lia  diuincut  linl,  cotutet  Haruin  particulanini  pinicuUa  aërïi  occupant,  in  inRaiili  propagetur, 
dianieter  diratur  D,  ipatium  inler  jllu  in  aère  et  sii  9  id  I  ut  linea  pedes  979  longa  ad  ipBDi 
iniCTceptum  S,  et  idid  inlervallum  inler  centn     panem  quam  parliculi»  ulidn  aërii  occupa»/ 

panicularum  aërii  S  +  D,  numéros  particuta-         _^      .,,  979  ,„„       . 

mn  aërii  in  uno  cuW  lalere  N,  el  proinde  ea-     P"*™  """">  qu"  «  — .  «eu  109  ped™  a» 

rum  numenj»  in  cubo  tolo  aïreo  H ',  et  latui     citer,  addeiç  licet  qMtîo  979  pedum. 

cubi  N  S  +  N  D.      8it  M  numéro»  particula-         (i)  •  rii  au(  ne  tti  midm  pcnidpnl  m- 

M"''!^Mr^-Z''nu^"hi™to»w  (^^  ""■'"■' ™™''TmT'     l*^'* 

K  H  D  cubi  laiiii.      Quia  duo  cubi  vqualet  pmduôiur,  corpoHbu»  quKiem  toni  fadle,  al 

■upponuntur,  entNS+NDsMD.      91  oorporibua  alieriui  elaterii  et  alteriui  uni  Hii 

danutai  aîkii  ut  ad  deunialem  altenus  medii  ,„,  nullo   modo    rommunicari    pottat    (517). 

ooDUnuI  ut  1  ad  A  ;  quia  paribua  voluminibuB,  Unde  u  aimospbvra  conMet  ei  decem  [wtibM 

deniitain  uinl  ut  quantiUle.  materi»,  quas  n.nt  ^ri.  veri  et  unS  parte  vapotum,  «tqm  ptunda 

utnummputtcularummagniuidineetdnuiuie  ,otum  pondua  atmosphierc  ad  pondu»  vaponm 

«qualiuiD,  trit  1  :  A  =  N  >  :  M  ^.  et  hinc  1  :  ut  1 1  ad  1,   et  ad  pondo»  aerit  leri,  aubduoo 

Ai  =  N.M,ide6queM=NAi.    Qoare  pondwe  vaporum,  ut  II  *1  Ift   minuend.  «l 

1  quanutas  materiai  movenda>  m  raiiuH  11  ad  la 

dUn  ^M8-|-ND=MD=:1JDAS>  Sedù  deu>iu>  raedii,  «ve  quandui  maivia  nib 

«s+D=DAi..s=Dx[Aà- ,],  î»,"S:zr"^:iSLCïïirz: 

ide&]u*  D  :  S=  l;A3  —  l«cDiS  +  D  duplicata   (per  Pmp.  XLVIII.).      Qoaia  fm 

4Hyp.  Newt.)  lelodla»  »oni  augenda  en  in  ra. 

—  .  .  .-  Jam  ai  ponatuT  A  fera  «quali»  tione  mbduplicatâ  10  ad  11.  vel  in  intégra  cir. 

Bume.»  87a  erit  (ère  A  i  =  9  i  d  veri  pona-  '^^  nûor^eW  *1  SI  ;  M  idei^um  duo  tem. 

t.rA=BlOOa.elA=IIOO.«lA  =  lMO,  I™  ,"'"""""'"■  '^J^  ,^P^'^  y«> 

T^  erat  1088  pedum,  lugenduminrslHineSOadSI. 

•rit  bn  A  B^  10;  unde  diameler  D  lolid»  £m  aul«m  fere  SO  ad  SI  ut  1088  ad  lit». 
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^bitur  per  solum  aërem  verum,  idque  îd  subduplicatâ  ratione  minoris  ma- 
terite.  Ut  si  atmosphsera  constet  ex  decero  partibus  aëris  veri  et  unâ 
parte  vaporum,  motue  sononim  celerior  erit  in  subduplicatâ  ratione  1 1 
ad  10,  vel  in  Integra  circiter  ratione  21  ad  20,  quam  si  propagaretur  per 
undecîm  partes  aëris  veri:  ideôque  motus  sonorum  supra  inveotus, 
augendus  erit  in  hâc  ratione.  Quo  pacto  sonus,  tempore  minud  unius 
secundi,  conficiet  pedes  1142. 

Mffic  ita  se  habere  debent  tempore  verno  et  autumnali,  ubi  aër  per 
calorem  temperatum  rarescit,  et  ejus  vis  elastica  nonnihil  intenditur.  At 
hyberno  tempore,  ubi  aër  per  frigut  condensatur,  et  ejus  vis  elasdca  re- 
mitUtur,  motut  sonorum  tardior  esse  débet  in  subduplicatâ  ratione  densî- 
tatis  ;  et  vicissim  aestivo  tempore  débet  esse  velocior. 

Constat  autem  per  expérimenta  quod  soni  tempore  minuti  unius  s^ 
cundi  eundo  confîciunt  pedes  Londineuses  plus  minus  1142,  Parisieoses 
vero  1070. 

Cognitâ  soaomm  velocitate  innotescunt  etiam  întervalla  puisuum. 
(*■}  Invenît  utique  D.  Sauveur,  factis  a  se  experimentis,  quod  fistula 
aperta,  cujus  longitude  est  pedum  Parisiensium  plus  minus  quinque, 
Bonum  edit  ejusdem  toni  cum  sono  chordse  quœ  tempore  minuti  unius 
secundi  (')  centies  recurrit.  Sunt  îgilur  pulsus  plus  minus  centum  in 
spatio  pedum  FarisÏÊnsium  1070,  quos  sonus  tempore  minuti  unius  se- 
cundi percurrit;  ideôque  pulsus  unus  occupât  spatium  pedum  Parisien- 
sium quasi  \0^,  id  est,  duplam  circiter  longitudinem  fistulœ.  ("}  Unde 
verosimile  est  quod  latitudines  puisuum,  in  omnium  apertarum  fistularum 
sonis,  œquentur  duplis  longitudinibus  fistularum. 

Forro  cur  soni  cessante  motu  corporîs  sonori  statim  cessant,  neque 
diutius  audiuntur  ubi  lon^ssimè  distamus  a  corporibus  sonoris,  quàm 
cûm  proximè  absumus,  patet  ex  Corollario  Prop.  XLVII.  Libri  hujus, 

(*)  *  Immnt  itftfw  D.  Saaatr  in  Hùtorii  numenn  lOTO  pir  243,  prodiE  puluu  uniiu 
AchL  SdeoL  Pub.  an.  ITOa  lititudo  ped.    Pirii.  l|  drcîter,   id  eit,  dupU 

lions  ex  ilu  et  lediui  compOMUs  leoipon  mi-    r  manmZ  dîeri  nuo  «r  fiiiulmi 

nud  uniiu  «eeundi  •iMiJ'il.     Idem  D.  SiuTcur        ,         ^^.^ulti:  ~-.i..rf..,.r  A«,.i.    ~._ 

m&loni.nientUA»d.P»it..n.t713.«cilU.    ^85"»""^  "PP*"^     8.  occludwur  fiuuk  oo- 
tione.  101  *el  lOS  p«.  .jn«kn.  fUul.  xh»  pc       "^^'^^^  ^  „^  ji,^  p,^„  di,i„^  j, 
refluo  pmuen  adjungcndi  uiDL 
(')  *  Unilt  BTunub  tit,  &c    Idem  conSr' 
nuuiT  alio  ciperimealo  ^uidem   D.   Stuveur, 

qui  la»  moi  dtalo  inTenii  quod  fiitula  aperu,  PROPOSITIO. 

eujui  longiludo  en   pedum   FarisanHum  plui 

"  .-.     -      .  — _    Sonu»  percipiiur  Unquain  ei  eo  kxo 

>n>  ei  qua  quaii  ceniTO  pu' ''' 

diperflcÎL    UndandÎTidàlui'     paganlur.     Constat  eipeiieatii. 
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Sed  et  cur  soni  in  tubîs  stentorophonim  valde   augeiitur,   ex  alktis 
principiis  manifestum  est.     Motus  enim  omnis  recIprocuE  s'mgulis  re> 


391.  Corot.  I.  HiDC  n  WMiuic  centre  quoiit 
A  directe  propigalui  în  olnUculuda  pUnum  nti> 
icignum  B  C  ÎDcuml,  et  ei  A  ducalur  ad  B  C 
piïpendicuUni  A  E,  produatunjue  ad  H  ut 


335.  Ex  UMlem  principiû  eiplicui  potemnbK 
vdchIÎi  leu  itentaraphonicœ  efficacû  td  Torem 
■niculuam  in  loca  msiinie  diuila  p"p-ritnri«Tn 


Similiter  s  Kmua  »  centro 
,  .  ^  in  obOaculuia  quodUbet  ini- 
pinnt,  a  quo  iw  reSeclatur  ut  pod  retieiionem 
radii  aoDÎ  in  oaitmni  aliud  romergant  ;  «oniu 
refleiut  tanquam  ci  hoc  Becund?  centre  propa- 
gatut  audieliir. 

325.   CanL  3.   Unde  b  ndii  •onori  util  iten- 


Bese  diffundo^  et  viriura  detrimemain  pvti  pf9- 
bibeatur,  ac  radii  soacfi  in  detennioatan)  pla- 
gam  canfeTtioTES  diriganlur.  Fabiefiuni  ci  nu- 
tnii  ad  nmdpicndtiai  motum  trrrouhuu,  qna 
»niH  produdiur,  ajili,  ut  wnui  hoc  panium 
lubie  et  aërii  ab  ïp^ii  aj^talî  tremulo  nxitu  mui- 
tiplicatui  impetum  tnajoretn  acquirat  et  kngiiii 
pn^rediendi  rim  habeat.  Opluna  tubarum  *■>• 
saKum  figuia,  auctor*  clar.  Job.  Mattbia  Uw^ 
illa  csntciur,  quai  fit  ei  coavmiaiK  parabol» 
dna  ipaiiu  aiam,  arifido  cuguo  lub^  quod  o* 


SU.  Si  «onu»  produCBlur  in  A,  et 
deinde  ab  obstaculo  quavii  B  C  ri>flec- 
latur  tanquam  et  centro  H  propaga- 
lui  I  auditor  ÏD  loco  II  »Dum  direc- 
tum  per  A  R  propagatum  perripiet  pri- 
m&ini  deind*  ionum  rcflcium  quan  ai 
centre  II  procedentem,  poitquaui  inotn 
dirccto  ^latium  A  F,  etmotu  reBeiaq*. 
tiuin  F  K  docripiit,  audiet.  Idam  igt- 
lur  uaut  audictoi  bîa,  modâ  tamen  <&■ 
lantiarum  A  R  et  A  F  R  difiereniia  Unia 
lit  ut  Bonui  directus  ei  ionui  refieius  to- 
dem  aennlâli  utommlo  organum  auditfit 
non  affldant;  nam  li  khiu)  refleiua  ad 
aurem  perreniret  eo  tempore,  quo  aoni 
diracti  hnprewci  adhuc  in  ea  paraetarat, 
non  goninut,  led  ïntcndor  lantùm  aoAua 
audïr«tur.  Porrô  experientïâ  conilat  lOIio* 
TÎi  poaw  diuingul;  ai  plure*  quim  g  cirtîter 
ajtlaba  lempore  minuii  unîui  Kcundi  puece^ 
aiTJ   producantur  ;   et   ideo   ne  wnui   refleiua 

appulaui  iateniedere  oportet  partam  notiam  mi- 
nuti  uniiii  lecundi,  quo  tempore  lonus  deuribit 
apatium  127  pedum  Londinenùum  cirdier. 
Hoc  igitnr  ipatia  minor  ewa  non  débet  dinan. 
(ianun  A  R  et  A  F  R  dîfierenCia,  ut  lonus  >«- 
fleiui  dittioctd  percipi  ponit  îa  R.  Quod  ri 
auditor  in  A  locctur.  ubi  loiina  direclui  produ- 
diur, et  qiatinm  S  A  E  quod  tonui  detoribit  ut 
ad  cantrum  A  poct  raHeaioneni  in  E  rcdeat,  lit 
197  pedum  Londînensum,  ide6que  A  E  63  rel 
64  pedum  drdtar,  diitingui  poterit  unui  re. 
flaïut  a  direciOL  Si  pluia  liut  obatacula  juUii 
intemllia  diuiu,  in  quB  lonui  directe  offendil, 
la  quati  ei  nariii  locii  pluri»  rcpelitus  audïetur  ; 
ut  cum   machinanjm  belLicanun   fragoretn  vel 

rea  nubea  pluriea  refenint.  Siepe  ctiam  ofaata- 
CuU  ■onuin  directum  mutant,  dum  iel|ementiari 
aitrii  irtmore  concuua  tarii  contiemunt  et  lËrtm 
leparcutitndo  détonant. 


laquenU'a  luidpit,  in  ipio  fnco  parabole  conali' 
luio.  Htc  aaiia  tubi  ladii  lonori,  laltfia  mac- 
DBm  paitsm,  reflcclunlur  ad  ucm  tub>  paial- 
1eir(J!M.  Lib.  II.  «Tbeor.  III.  dt  Patabola 
Uh.  I,).  Idcro  Haiius,  quotubam  longkrem, 
non  nimium  lucli  ampliludine,  rtddat,  tutum 
allipiicum  obloogum  panbolico  ita  juugit.  ut 
eUipdd  focui  unui  couddat  cum  foco  panbo. 
lid,  et  oe  loquenili  în  altéra  elliptid  focq  raoïb- 
tuatur;  qui  ntione  fit  ut  radii  aoni  ab  are  m 
tubo  elli|Xico  ad  fecum  paiabolid  paitim  dinoî, 
paniiD  rédeii  dkigantur  (pv  Theor.  1 V.  de  El- 
lipai),  et  deinde  in  tube  paiabolîcc,  Dt  nwdd 
dictun  ett,  progrediantur.  Limbua  tvbar,  qua 
pane  ampliiBina  «at,  qulque  lonua  arahiitar.  ad 
fonnani  labîarnm  recurrandua  eat,  quo  minoa 
eflectum  tube  tuibare  poasl  a&is  eiterai  in  lu. 
bam  irruentii  raotua.  Hae  omnk  fiiaj  et  ac- 
curaiè  eipoBta  Tidia,  in  îpn  laudati  aoctoria 
DÎMertatione    Pbjuco-Malbeniaticl   da   Tobb 

*  Tubit  Menloreis  annumeranda  aunt  oranai 
tuba  militaro  aut  venaioriB  tin  r«t«  me  io. 
Curra,  eiîguul  «nim  ribilua  quem  edil  tabieea 
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curjdbus  a  causa  générante  augeri  soIeL  MoCiu  autem  in  tubU  ditata" 
lionem  sonorum  impediendbus,  tardius  amittitur  et  fortius  recurrît,  et 
propterea  a  motu  novo  singulls  recorsîbus  impresso  ma^  augetur.  Et 
hœc  sunt  prœcipua  phsenomena  sonorum. 

eanMricto  un  inter  Ublum  M  tube  otsinf  in  eo  ip*o  quod  indiot  Newtonos,  nemp*  tx  motua 

prodjgiowiin  crumpit  •aDum,  «  obwmbile  n-  nciprocaliDoe,  tta  ul  fonni  tubie  et  «h  dcbsat 

detur  ea  înatruniCDla  itA  t.  pvtboli  discrepare  ut  EOtiu*  ab  uoo  ponete  ad  alienim  reprlLatur, 

Dl   aiia  nue  rapectu  conveia  podui  st  tuba  eitrinaccui  •onum  derivando,  ila  tameii  ut  non. 

tam  pmdere  tid«iureicoquod  Kniu  iccunditm     fom  emilUtur. 
~    ~  '  n  panllelui  eicU,  quiai  n 
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SECTIO  IX. 
De  motu  àrcttlarijiuidorttm. 

HYPOTHESIS. 

netistentiam,  qwe  oritttr  ex  defectu  labricilatis  partium  Jluidi)  arUris 
paribus,  proporlionalan  esse  vdocitattt  quâ  partes  fràdi  squtroHtt^ 
(•)  ab  inoicem. 

PROPOSITIO  LI.    THEOREMA  XXXIX. 

S(  cifUndna  solidus  infinité  îongus  in  Jluido  uniformi  et  itifinilo  circa  axem 
posilione  datum  unijbrmi  aan  motu  revolvatur,  et  ab  htijus  in^ndsu  sato 
agatur  Jluidum  in  orbem,  perscoeret  atitetn  Jluidi  pars  unaquaque  ttnifbr- 
miler  in  nu4u  suo  .■  dica  quod  tempora  periodica  partium  Jluidi  sunt  tU 
ipsantm  distantia  ab  axe  cyUndri. 

Sit  A  F  L  (T^lindrus  unirormiter  circa  axem  S  in  orbem  actus,  et  cii^ 
culis  concentricis  B  G  M,  C  H  N,  D  I  O,  E  K  P,  Su:,  distinguator 
.  fluidum  in  orbes  cylîndricos  innumeroa  concentricos  solidos  ejusdem  cra^ 
situdinis.  Et  quonîam  homogeneum  est  fluidum,  impressiones  otmtî- 
ffiiorum  orbium  in  se  mutuo  factae  enint  (per  HypoUiesin)  (*)  ut  eomm 

.j2; 


lubricilaUi  partium  fluidi,  caterii  paii-     < 


in  «pAtiii  squalibui,  quB>  tuit  ■ne  TÏnbui  aqiulibui  iKvniati^  fft  pff 

cumqu*  fufril  mtibUii  telocituj  cùm  in  omoi.  fup«rfici«)  qua  «ipcr  aliu  libi  a-''     ~ 

biu  •patjii  njiulibui  idem  deTtctui  lubridMtii  dunt,  cquilei  >int;  raîiUDti> 

WpwiDdui  (il.      Eit  igiiur  hiN  T««itentia.  ce-  lempore  genits  proportioiulM  « 

tarii  pvibui,  ut  qMtium  quod  mobila  docribit,  lûbua  njperâcierum  contipunim   ab   iDiiccm, 

bot  «u,  dMo  Mmpon,  ul  velocitu.      Quia  ncà  cùm  hujuuoodi  Imuluiono  «nt  ipUiB  ralostk- 

putM  contigUB  quB  simul  pcrï  TelociUU  mo-  Ubui  rrlglivit  data  teropore  daciipU.     Si  Toâ 

«mtur,  H*a  mutuo  non  «tterunti  capienda  bic  tnrutalîonca  iils  seu  Tclocilatn  rriatina  mpoi- 

•M  TïiadtM  paniiUD  nlatiia,  qui  partes  icpa-  Gderum  contiguimm  poiuuitur  aqualo;  iBBatan» 

nulur  ab  innccm.     Sad  d*  blc  Hjrpolheri  itidt  ti».  ccteris  paribui,  eruot  ut  tupeifida  tixA- 


(•)  336.  ' 


UB  que  tœ  muluo  aitsrunL     Quaie  ai  dm 

ptrficid  coacieuie,  iwc  «arum  nlodliiEa  i» 

•  eoD-     Utim  aeu  traniliUÎono  ab  întimn  nquantnr; 


le  morano-  raiMentite,  ctcioia  paribu).   eniul 

Mr,  «lit  ai  naent  ptrfccti  lubricw,  nuJIa  tom  compoaiti  ex  ratione  superficierum  coDtipianii 

•aium  frinio  i    at  d  lupcrficie*  tint  atpeni  et  M  ratione  tiaiulationum  ab  iovicem  daïo  ira 

alia  aupat  aliam  iactdat,  naKcturei  partium  al-  pore  ractanim.    Imprcsionei  ït 
trilu  mûtantia,  qu*,  dalo  tempore  e  -        - 

IMiibiu,    fakdtati   tOfahâtutB  relati 
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transIatioDes  ab  invicem,  et  superficies  contiguae  in  quibtis  impressioses 
fiunt  Si  impressio  in  orbem  aliquem  major  est  vel  niinor  ex  parte  con- 
cavâ  quam  ex  parte  convexâ;  prseralebit  impressio  fortior,  et  mottim  or- 
bis  vel  accelembît  Tel  retardabiti 


prout  m  eandem  r^ùuiein  cum 
ipnas  motu  vel  in  contrariam  diri* 
gitur,  Proinde  ut  orbU  anusquîs- 
que  in  motu  suo  uniformiter  per- 
severet,  debent  impressiones  ex 
parte  utrâque  sibi  inricein  sequari 
et  fieri  in  regiones  contrarias. 
C)  Unde  cum  impressiones  sont 
ut  condguœ  superficies  et  hanim 
transladones  ab  invicem,  erunt 
translationes  inversé  ut  superficies, 
hoc  est,  inversé  ut  superfide- 
rum  distantiœ  ab  axe.  {')  Sunt 
autem  differendie  motuum  angula-  * 

rium  circa  axem  ut  bœ  translado- 
nes applicatœ  ad  distanças,  dve  ut  transladones  directe  et  distant!»  in- 
versé; hoc  est,  conjunctis  raUonibus,  ut  qusdrata  distandarum  inversé. 
Quoré  si  ad  infinit»  redœ  S  A  B  C  D  E  Q  partes  aingulas  erigantur 
perpendicula  Aa,Bb,Cc,Dd,Ee,  &c  ipsarum  SA,  SB,  S  C,  SD, 
S  E,  &c  quadrads  reciprocé  propordonalia,  et  per  terminos  perpendicu- 
laiîum  duci  întelligatur  ("}  linea  curva  hyperbolica;  erunt  siimmœ  diffe- 

(*]  *  Undt  cdm  (per  Hjp.  )  ortùs  uniuquU-     pora  quïbiu  deicribunlur  inranà  et  dW>  Um. 

'*            r    pcnerrret,    et    pora  luM  ut  mngull  detmpd.     Hinc,  di.to  tem- 
uum  ingulariu  "    "'"■ 


--.jf--- 


lit  in  pl>ff«i  I 


ilraque  pute  mjuique 

duo  lempore, 


dits  Hm,  M  ided  (134.  Ijb.  I.) 

compodu  »  nlioDibus  trunltuioDuni  et  fuperfideruiD  ib  inTicem  directe  N 

erfidemin  condguvuiB,  quB  est  ut  impre*.  uc  ioTcnd:    cam  tmuluJDiHi  iUa 

,  dua  eu.     TmuUtionei  igilur  dMo  Mmpon  circuUra  quoi  dngula  pudcta  p«r  i 

I9t  lunt  in»eT»i  ut  «ipeTÛcic»,  boc  ert,  ïqtct-  t*»'-"  i*i-.i»a.n  i4«a#.*;hnh»   m*  Ai^ 

ut  nperfldtruni  diMaDiia  *b  au  :  nim  cjlin-  i 


I    degcriplomm,    boc   ot 


knifitodin 
diitantiw  ib  ■<•  cfUndri,  et  hic  omnc*  *uptrfl- 
cin  cjUndricai  qtw  dm  aiem  infinitum  re- 
lolTtmlur,  niat  ejuidcm  longiludinii  ïnfinitB 
(per  Hj-p.) 

C)  -aST.  SuatBuUMdifmmimnenMman- 
gulaHum,  &c.  Motui  uigulam  ^cunlur  ii, 
quibua  tinguU  puDcti  A,  B,  C,  V,  E,  &c  ndik 
ad  aiem  cjlinilci  perpendiculvUer  ductis  angu  - 
lot  deKrihuDl.  Sunt  igjtur  aoguli  illi  quaii 
ipatia  unironn!  luotu  dacripta,  et  ided  motui 
•ogulana  nut  ut  aoguli  dliôripti  djwicte  et  teni- 


tnum  angularium,  dalo  tcmpore,  nuit  ut  qui^ 
dnta  dutanlianuD  iovenè. 

f')  ■  Xâua  cwTD  iyperMica.  Quaniam 
ordinata  An,  B  b,  &c.  sunt  inTcnJ  ut  ihtà^ 
aima  SA,  SB,  &c  quadnU;  oiMCenle  ab- 
■ciui  BC  line  fine  producti  ;  comapondem  or- 
dinat.  decreicît  et  numquun  enoocit,  et  idei 
recta  S  Q  «M  rurra  ujinptotua  ;  et  limiU  ra. 
liane  palet  rectun  per  S  ductun  nonnaliltT  al 
S  Q,  ata  ilteraiD  ci 
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rentiarum,  (•)  hoc  est,  motus  toti  angulores,  ut  respondentcs  summœ  linea- 
rum  A  a,  Bb,  C  c,  Dd,  Ee,  idest,  si  ad  «onstituendum  médium  unifin-- 
miter  flaidum,  orbîum  numerus 
angeatur  et  latitado  tninuatur  ïd 
infiaitum,  ut  areœ  hyperbolicœ  hîs 
summig  analogœ  A  a  Q,  B  b  Q, 
CcQ,DdQ,E€Q,&c.  Et 
0  tempora  moUbus  angulaiibus  — 
reciprocè  proportionalia  erunt 
etiam  bis  areis  reciprocè  propor- 
tionalia. Est  igitur  tempus  perio- 
dicum  particulœ  cujuavis  D  reci- 
procè ut  area  D  d  Q,  boc  est 
(per  notas  currarum  quadraturas] 
(■)  directe  ut  distantia  S  D. 
Q.  e.  d.  ^  "'"" 

C)  Corot.  1.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluîdi  sunt  reciprocè 
ut  ipsarum  distantiee  ab  axe  cylindri,  et  velocitates  absolutie  sont 
œquales. 

Corel.  2.  Si  fluidum  in  vase  cylîndrico  lon^tudinis  infinitœ  continea- 
tur,  et  cylindrum  alium  înteriorem  contineat,  revolvatur  autem  cylindrus 
uterque  circa  axem  commiinem,  sintque  revolutionum  tempora  ut  ipso- 
rum  semi-diametri,  et  perseveret  fluidî  pars  unaquieque  in  motu  suo: 


(*)  ■  Hec  al.  mtttu  lati  angulara.  Quo- 
nlwD  lalo  crlindri  A  F  L  impulni  agïtiir  flui- 
dum in  DTtwm  (p«r  Hjrp.],  ncccne  »t  ut  motui 
■nguUrb  putium  fluidi,  cmcente  etrum  diiUa. 
tia  ab  aia  crtindri,  continDo  dacitacat,  ac  tandem 
ad  dbauitUm  inAnitam  cranocaL  Ûodc  moIuB 
tMui  angulvii  puDcti  A  wu  orUt  A  F  L  «at 

diffcranliarum  mMuum  anouLarium  puactoniin 
D,  Ratiaqu«itiumininfimtuui(106.  Ub.  I.): 
Idciquc  mntui  toti  angulam  lunt  ut  rcapoiideD- 
tM  nimmiB  lineanun  Aa,Bli,CcDi3,Ee, 
hc  In  inflnituin. 

(^f)  •  328.  Ttmpora  ptrioUca  motiiwf  m^H- 
tantitt  màpnà  pnpartunatia.     Motui  angu. 


et  (per   Cag.   4 

D  d  Q  e«  ni  s^ï'  1""  ■T'*''''''*  nagatiTa 
prodil,  quia  tna  D  d  Q  abMÙw  D  S  non  ad. 
yuet,  icd  ad  paitia  contnnu  *eqpt  ta  inflnitom. 
£it  igitur  lempu>  paiiodiiaun  partinJ»  agua- 


B  anguli  dcacripli  capianlur  squalee  quatuor 
Kctji,  Ut  lotua  circului  discribntur  ei  tempora 
San!  teni|>oribut  periodida  oqualLa,  moluB  an- 
gularea  eruat  ut  lempDra  periodica  inversé. 
(•)  •  Dincà  W  dittarUia  S  D.  Areœ  D  d  Q 
-  tDdxQ^;at  idfo,  ob  ordi- 
quadnlo  abacÏMB  S  D  nâpmi 


pcrio^ca,  hoc  eM,  redproci  ut  illarum 
ab  an  tyliadrî.  Vclocitatca  lerâ  al — 
pote  unifomwa,  ntnt  ul  drcumferenl 
te,  ieu  ul  dûtutir  (b  ue  cjlindri  d 
lempora  periodica  mnoè,  hoc  est,  ut  < 
directe  et  diatantia  inversa,  ide6que  unt  in  ra- 
Hine  »erà  (per  Cor,  S.  Pmp. 


IV.    Li 

Hipnfidca  cflindricB 


)  lirea  ceotriAisB   p 

idi  sunt  reciprod^  ut  ipaarum  dis- 
I  propwm  ™  qui  ton 
itur  ab  ue  cjliadri  i*. 


„Google 


Liber  Sbcund.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  725 

(')  eruot  pardum  Hingiilarnm  tempora  periodica  ut  ipsarum  distants  ab 
axe  cylindroniiD. 

Coroi.  S.  Si  cylindro  et  âuîdo  ad  hanc  modum  motis  addatur  vel 
auferatur  communis  quUibet  motus  anguUrîs  ;  quoniam  hoc  novo  motu 
non  mntatur  attritus  mutuus  partium  fluidi,  non  mutabuntur  motus  par- 
tium  inter  se.  Nam  transladones  partium  ab  invicem  pendent  ab  attritu. 
Pars  quKlibet  in  eo  perseverabit  motu,  qui,  attritu  utrinque  in  contrarias 
partes  facto,  non  magis  acceieratur  quàm  retardatur. 

Corot.  4.  Unde  â  toti  (^lindrorum  et  âuidi  systemati  auferatur  motus 
oronis  angularis  cylindri  ezterioris,  (')  habebitur  motus  fluidi  in  cylindro 
quiescente. 

Coroî.  5.  Igitur  si  fluido  et  cylindro  exteriore  quiescentibus,  revolvatur 
cylindrus  interior  uniformiter;  communicabitur  motus  drcularis  fluido, 
et  paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur;  nec  prius  desinet  augeri 
quam  fluidi  partes  singulœ  motum  Corollario  quarto  deflnitam  {')  ac- 
quirant. 

Coro/.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  suum  adhuc  httius  pro- 
pagare,  hujus  impetu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nîsi  violenter 
detentus;  et  accelerabitur  ejus  motus  {"]  quoad  usque  tempora  periodica 
cylindri  utriusque  œquentur  inter  se.  Quod  si  cylindrus  exterior  violen- 
ter detineatur,  conabitur  is  motum  fluidi  retardare  ;  et  nisi  cylindrus  inte- 

cedere,  ««lut  euilcm  tuperlidea  directe  et  dittui-  ad  S  D,  ut  trmpu*  t  Z  ad  tmipui  periodicum 

ti*  (ju«  ah  lie  inTeni,  et  iàeô  data  M.  particulat  D  in  cjrlindro  quicsnnte  ;  et  idcâ  li 

(')    *   Emtit  parlium    sniiilariim  ttmpora  .      ^            ,.    _      _„      -.™„       SDX'E 

periirf,™  «r,  *c      I^tet.  qui  Cïlindn»  .W-  l«>ct™P"»icaturTD,.nl  TD=  ^-g- i 

rinr  unilbrmi  nlodtale  oiotua  lo«uin  Icoet  ni-  «  ^niili  modo  tcmput  pcrlodicuin  iwticuls  A 

perfidei  cjlindricaïqiuiindcmonslndDiw  adhU  jq  eàdem  bjpolbed   (quod  dicatur  T  A)  zn 

t^"*-  SAxtE        ,.^     .„       AExTA 

'"  •  aaftefciw  moiM/^ai  m  tyïmd™  çufc- .  —^-£ !  unde  habetur  t  E  = ^-^ . 


wnU.     3it  E  K  F  cTlmdnu  e 

tanpiu  pcricNUcum  in  bypotbai    Corollarii  ï.  n  ideo  T  D  =  f  "p^."  ^ft'V'    '^-     ^^ 
dîcabiT  t  E  ;  et  quonkm  in  (adem  hypMbaai  S  A  X  D  £ 

«docilatet  paiticulanrm  abwluM  .uni  «qualta  'B<tur  tempore  penadico  cjlindn  mterton^  da- 

(pn  Cot.   1.).  lingol.  ilW  paidcul»    ^lia  bhur  trapu,  ptnodicum  partinil»  cujom.  fluidi 

■qnalia  eodcm  tonpore  t  E  dneribeni.  hoc  «t,  '"  tjibiim  quk««nt«.    Quia  «»  *  ^,  SA 

•patia  oquali.  pajhori»  E  K  P,  qium  puno  «  T  A  d«,  .unt,  «it  T  D  ut  ,^,  boc  «, 
tum  E  taoïpon  t  £  percumu     Jam  u  toti  cy-  U  z. 

lindroniin  M  fluidi  rjtMmUi  (uferitur  motut  particulanmi  fluidi  tttnpora  periodica  mot  at 

oinnii  angalarii.     Cjlindri  citFrioria;  ei  ipaiio  dÎMantiit  ipiaium  ab  ai*  cjrlindri  intetiorii  dU 

E  K  P,  quod  lingulr  partioilie  tempon  t  E  neti  M  diatanli*  canusdam  a  «qxrtda  cylindri 

deicribunt,  auferenda  oit  int^ra  drculi  pcri-  quîaccntii  invrni. 
phcn'a.  quam  panicula  quKlibet  Monim  dâcri-         (')  *  Jcfuiranl.     Patet  per  Cor.  3. 
bh,  ut  haboatur  •palium  quod  cadam  paiticula         (')  *  QÙoad  utfiu  lanpon  ptriadka  cylmdri 

codem  leniporc  t  E  pcreurrît  in  cjliudro  quica.  vtriiufaf  ofum/ur.    Tundiu  enim  cjlindnuin 

""  igitur  E  K  P  —  D  I  O  ipatium  ■        "     ----■"-'-— ~ 


Erit  igitur  E  K  P  —  D  I  O  ipatiuni     tcrior  aturit  et  urget  fluidi  parles,  motumque  i|b 
cjlindii  cite-    teriorein  Iranrit,  quanidiu  ra 


quod  panicula  quicris  D  tempnre  t  E  dncritât,     ai*  ei  actione  communicat  qui  ad  cjlindruni 

ponquam  mon»  OmnH  angularii  cjlindri  eito-    teriorem  Iranrit,  quanidiu  omnium  partli- 

'o  particule  UDgulir     liguarum  motui  angularea  incquaua  K 


KToItunlurieqnabiliter  (per  Mtp.),  erii^Miuin    quamdiu 
EKP  —  DlOadDIO,  >i>«SE  —  SD    m. 
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rior  vi  aliijuù  extrînsecus  impressâ  motum  illimi  conseiret,  effiûet  ut  idem 
paulatira  cesset. 

Qufe  omnîa  in  aquâ  profîmdâ  stagnante  experiri  licet 


PROPOSITIO  LIL    THEOREMA  XL. 


Si  sphtera  solida,  in^fluido  vnifbrmi  et  infinito,  circa  axem  pmitione  datam 
uniform  ctim  motu  revc^vatuTy  et  ah  hujus  impulsa  solo  agatur  fiàdum  m 
Oihem  !  perseoeret  autem  Jiuidi  pan  uttaqtueque  vniformiter  in  motu  suo  : 
dico  quod  tempora  periodica  partium  fluidi  erani  ai  quadrata  distantia- 
rum  a  cerUro  spheerœ. 

Cas.  1.  Sit  A  F  L  sphsra  uniformiter  drca  axem  S  in  orbem  acta,  et 
circulis  concentricis  B  G  M,  C  H  N,  D  I  O,  E  K  P,  &c  distinguatur 
fliiidum  in  orbes  innameros  concentricos  ejusdem  crassïtadinis.  Finge 
autem  orbes  iUos  esse  solidos  ;  et 
quonîamhonic^eneumestfluidam, 
impressiones  contîguorum  orbium 
in  se  mutuo  fiictae,  erunt  (per  by- 
pothesin)  ut  eorum  translotiones 
«b  invicem  et  superficies  contiguee 
in  quibus  impressiones  fiunt.  Si 
impressio  in  orbem  aliquem  major 
est  vet  minor  ex  parte  concavâ 
quàrn  ex  parte  convexâ  ;  praevale- 
bit  impressio  fortior,  et  velocitatem 
orbis  Tel  accelerabît  vel  retardabit, 
prout  in  eandem   regionem  cum 

ïpsiiu  motu  Tel  in  contiariam  diri-  p"-^-- _ '"' 

gitur.    Proinde  ut  orbis  unusquis- 

que  in  motu  suo  persereret  uniformiter,  debebunt  impressiones  ex  parte 
utràque  sibi  inTÎcem  œquari,  et  fieri  in  r^ooes  contrarias.  Unde  cûm 
impressiones  sint  ut  contiguœ  superficies  et  harum  translationes  ab  ioTÎ- 
cem;  erunt  translationes  inrersè  ut  superficies,  (")  hoc  est,  inversé  ut 
quadrata  distantiarum  superficierum  a  centro.  Sunt  autem  différentiœ 
motuum  angularium  circa  axem  ut  hte  translationes  applicats  ad  distan- 


it  poti  nmilo,  uinl  ut  quidnta  n. 
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tios,  ûve  ut  translaliones  directe  et  iliatantim  inversé;  hoc  est,  conjunctis 
lationibus  ut  cubi  Hig^antinniin  inTersé.  Quare  si  ad  rectse  infinitae 
S  A  B  C  D  E  Q  partes  sîngulas  erigantur  perpendicula  A  a,  B  b,  Ce, 
D  d,  E  e,  &C.  ipsarum  SA,SB,SC,SD,  SE;&c.  cubis  reciprocé 
proportionalia,  erunt  sumnue  dî&rentiarum,  boc  est,  motus  toti  anguhvres. 
Ht  respondentes  sumnue  Unearum  A  a,  B  b,  C  c^  D  d,  £  e  :  id  est  (si  ad 
cinistituendum  médium  uniformiter  fiuidum,  numerus  orbîam  augeatur  et 
Isdtudo  minuatur  in  infinitum]  ut  areae  hyperbolicse  his  sonunis  analt^e 
A  a  Q,  B  b  Q,  C  c  Q,  D  d  Q,  E  e  Q,  Sec.  Et  tempora  periodîca  mott- 
bus  angularibus  reaprocè  proportionalia  enmt  etiam  bis  areis  reciprocé 
prc^rtîonalia.  Est  igitur  tempus  periodicum  orbis  cujusvls  D  I  O 
reciprocé  ut  ares  I)  d  Q,  hoc  est,  per  notas  currarum  quadmturas, 
{"}  directe  ut  quadratum  distantiae  S  D.  {')  Id  quod  toIuî  primo  démon 
■trare. 

(*)  Gif.  2.   A  centre  splueree  ducantur  infinitœ  rectee  quàm  plurtma;, 
quœ  cum  axe  dalos  condneaut  angulos,  «equalîbus  difièrentiis  se  mutuo 


(*)  *  Dirtcà  W  ftutfnUuM  rfldoxhi*  S  D.  quUucr  Ai  condguiM,  unum  inieriomn  t\ 

Araa  D  il  a  tnoniiniium   ot    D  d  X  D  E,  Tolulionv  Igun  m  m  d  □,  ■Iterum  «teriur^m 

ide&iue,  ob  ordinuwn  D  d  cuba  ànàt^t  S  D  nToludone  figura  b  c  T  c,  et  duos  Ittcnl» 

1  «M  nTolulioM  ^unrum  k  b  «  1  et  i 


ut  .  M  proptena  {p«r  Cm.  4.  Lem.  II. 

I.ibri  faujut)  un  flucni  D  d  Q  M  ut  ■  ■  ■-. 

qutt  iMgitira  prodit,  quia  non  adjacct  »b«cin« 
I  D  S,  ani  in  plagun  eontiarâm  D  Q  *CTgit. 
>   £tt  igitur  tnopui  periodicum   ortni  inijuiTii 

D  I  O  rtciprocâ  ut  g-rr-ji  boc  e>t>  directe  ut 
qaaJratum  dittuitie  S  D. 


8ll, 


i  Id  nialu  jutli  legnn  ruûi  pri. 
mi  bcto,  ■qudiler  M  ir 
Alioquin  pùtct  fluidi  ik 


dium  liûdum,  diridualnr. 

{*J  "  Ou.  3.  A  ccnlro  iptun»  , 
recta  qnim  pluiima,  longituditie  il 
8  Is  S  c,  S  ^  &c,  qua  aqnalci  uiguka  k  S 1^ 

b  S  c,  c  S  Si  he.  complceuiilur  ;  et  hit  nctii  nu>  unifônnltar,  Md  inltnnedjui 

drc»  uem  P  X  nToluiîs  et  HiperAciei  conicu  (cootn  Hjp.)  in  tt 

dscribcntibui,  coucipe  ortiei  in  lunuliia  ianu-  tarduuur,  ut  de  mbibut  iotegrii  oMciuuid  eK 

•asurat  wcui     Nun  cùm  Hiperflcie*  P  f  e  X  In  cuu  piimoL     Et  prnpUna  amulonim  wrùt 

cim  uem  P  X  moltitur,  linguli  arciu  k  b>  jttWiM  a  gloie  m  infinitum  rtcla  perneni  et 

bc.c^ef,  «I,  &C.   ponionci  niperflcicnini  inwr  duM  proiima  nipeTflciea  code»  compre- 

■pharirirum  annularei  dncribunt,  et  penicula  benta,  quaÙs  nt  leilr»  annulomm  ipim  figura 

qualibet  ot  b  c  d  1,  deKribit  annulum  eotidum.  m  ■  d  n,  ■  be  d,  b  e  fc,  &c.   circa  ainn  PX 

Annulua  UDuaquiaqiu^  ut  ille  qui  tevolutioiM  rolaur  d»cribuiil|  «gmttofrpro  lift  eaiii  priniit 

■uperfidcâ  a  b  c  d  daacribitur,  bditbit  annuloi  tiiii,  &«• 
Zi4 
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superantes  ;  et  his  rectù  circa  axem  revdUuis  condpe  otbes  in  luiniiios 
innumeros  lecaTi  ;  et  annulus  luuisquisque  habebit  anoulos  quatuor  sibi 
contiguos,  unum  interiorem,  altenim  exteriorem  et  duos  latérales.  Ât- 
tritu  interioris  et  exterioris  non  potest  amiiilus  unusquisque,  nui  in  mota 
juxta  l^em  casns  primi  fiicto,  sqtuliter  et  in  partes  contrarias  ui^eri. 
Patet  hoc  ex  demoDstradone  casus  prinù.  Et  propterea  annulorum  séries 
qutelibet  a  globo  in  infinitum  rectâ  perg^u,  moTebitur  pro  lege  casus  pri- 
mi, nisi  quâteous  impetUtur  ab  atttîjtu  annulorum  ad  latera.  At  in  motu  hàc 
lege  &cto  attritus  annulorum  ad  latera  nullus  est;  neque  îdeà  rootum,  quo 
minus  hâc  lege  fiât,  impediet.  1^  annulî  (')  qui  a  centre  sequaliter  distantf 
vel  âtius  revolverentur  vel  tardius  (')  juxta  polos  quàm  juxta  eclipticam; 
tardiores  accelerarentur,  et  velociores  retardareotur  ab  ^tntu  mutucs  et  aie 
vergerent  semper  tempora  periodica  ad  tequalitatem,  pro  lege  casûs  primi. 
Non  impedit  igitiu-  hic  attritus  quo  minus  motus  fiât  secundum  l^em 
casus  primi,  et  propterea  lex  illa  obUnebit  :  hoc  est,  annulorum  sînguloruni 
tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  distantiarum  ipsonim  a  centro  globi. 
Quod  volui  secundà  demonstrare. 

Cas.  S.  Dividatm'  jam  annulus  unusquîsque  secdonibus  transversis  ïn 
particulas  innumeras  constituentes  substanliam  absolut^  et  uniformiter 
fiuîdam  i  et  quoniam  hm  aectiones  non  spectant  ad  legem  motûs  ûrcularis, 
sed  ad  constitutionem  fluidî  solummodo  conducunt,  perseverabit  motus 
circularis  ut  prius.  His  sectionibus  annuH  omnes  qiiam  mînimî  asperita- 
tem  et  vim  attritus  mutui  aut  non  mutabunt,  (')  aut  mutabunt  squaliter. 
Et  manente  causarum  proportione  manebit  efiectuum  proportio,  hoc  est, 
propordo  motuum  et  periodicorum  temporum.  Q.  e.  d.  Qeterum  cùm 
motus  circularis,  et  inde  orta  vis  centrifuga,  (*)  major  sit  ad  eclipticam 

(')  *  Qui  a  centra  «fno/idr  dùtanl,  mu  qui  (")  '  Mi^ar  à  od  edipUcam  fuim  ad  piif. 

•UDtci  eodon  oriw  mecU,  qudea  lunt  uiauli  QuoaiuD  pwtkulinim  E  et  •  m  eodem  ortn 

m  flgurtniin  Ikba,  abcd,  dcgb,  M  rero-  „ 

lutioiw  detcriptL  "^ 

{')  *  Juitaptloi  X  M  P,  qucm  juita  equ»-  j*-"                       •>. 

tomo,  qucm  reçu  8  £  id  uon  P  X  popcndi.  y' ^.-— '              ~^iyv 

cukTH  rouu  iocribit  / /^ y^ >!t/^^^ 

(')  •   Aut  muJnhMf  aqwùiter.      Qucniun  /  /  /'  ^ ^09^tP\  X 


pora  pmodie*  anint,  ut  iu  niparionbua  onibui, 
propôtianalU  quadnd*  diNKittHUiii  jpniruin  ■    < 
canuoglolN. 
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quàm  ad  pidos  ;  debdtit  causa  aliqua  ftdejwe  quâ  particulœ  singulœ  in  cir- 
culis  suis  retineantur  ;  ne  mateiia,  quœ  ad  eclipticam  est,  recédât  semper 
a  centFo  et  per  exteriora  voiticis  migret  ad  polos,  iodeque  per  axem  ad 
eclipticam  circnlatjone  peipetufi  revertatur. 

['}  CoroL  1.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  ôrca  axem  globi, 
sunt  rec^procè  ut  qnadrtia  distantianuii  a  centro  glol»,  et  vdocitates  ab- 
stJutse  reciprocè  ut  eadem  quadrata  ^plicata  ad  distantias  ab  axe. 

Coroi.  2.  Si  globus  in  fluido  quiescente  simiiari  et  iii£iiito  drca  axem 
poûtioue  datum  oniformi  cum  motu  revoivatur,  communicabitur  motus 
.fluido  in  morem  Torticis,  et  motus  iste  paulstim  propagabitur  in  inâni- 
tumi  neque  prius  cessabit  in  singulis  fluidi  partibus  accelerari,  quam 
tempora  periodtca  singularum  partium  sint  nt  quadrata  dUtantiarum  a 
centro  globi. 

CoroL  S.  Quoniam  vorticis  parte»  interiores  (^)  ob  majorem  suam 
veloâtatem  atterunt  et  urgent  exteriores,  motumque  îpsis  eâ  actione  per- 
pétue communicant,  et  exteriores  illi  eandem  motus  quantitatem  in  alios 
adhuc  exteriores  simul  transfenint,  eâque  actione  (')  serrant  quantitatem 
mot&s  sui  plané  invariatam;  patet  qaod  motus  perpetuo  traosfertur  a 
centro  ad  drcumferentiam  vorticis,  et  per  infinitatem  circumferendae  ab- 
sorbetur.  Materia  inter  sphœricas  duas  quasTÎs  superfirâes  vortid  concen- 
tricas  nunquam  accelerabitur,  eo  quôd  motum  omnem  a  materiâ  interiore 
acceptum  transfert  semper  in  exteriorem. 

Corol.  1.  Proinde  ad  conservationem  Tortîcis  coDStanter  in  eodem  mo- 
Tendi  statu,  requiritur  principium  aliquod  activum,  a  quo  globus  eandem 

enlonini  quoi  describunt  (per  Cor.  S.  Viap.  I V.  ladtoUa  mugulim  otbium  a  centra  globi  minu* 

iA.  I.]i  hoc  ejl,  ul  peipcndicularet   ad  iiem  dûUnuuiB  majores  lunt  (per  Cor.  1.)  quàm  *•- 

£  S  el  e  q.     Vis  igitur  centrifuga  eo  major  ot,  lodtatei  angultre*  orbium  eileriorum  et  »  centro 

quo  magis  pinicula  accedït  ad  >quatorem  mu  loiticis  remotioium  ;  xd  oiiM*  iouriore*  eicenu 

ëdipticiim  S  E,  et  m  «quuore  ■"f'"-  ot,  ia  lelodtatû  tngularii,  quo  relatiTe  ad  orbei .  ex. 

(•)  328.  •  Cb™t  1.    Hotm  anfulara  «iPt  '""7«  *»«.  *<■■ 
recprace  utUmpom  penwUca  (Sm),  ideôqua         (.j   .  jj^,^  pwMjtoi».  «M4i  «mj  pl«a 

(ai  dcmonitraiu}  reoproci  ut  quadrua  dutan-  i^Ualam.     Qui*  (oa  Hto.1 -^" 

tian;m   a  cotio  globL      VdodUX-   d-olut«  "^^S^^^^^^i^ 
particularom  «unt  ut  penjAma  emrulonim  quai  ,  ■-      ■  -^^ 
JcKTONint,  MU  ut  ipunim  dutaotia  ab  aia  di- 
recte, «trapor.  p*riodi«mm.i  ;  et  poptaj.  p.„j™™™,^™„.„^™„™„^ 
'^™^"*?»*»"*^-  Wularem  MliitaiHiua  cood^uo^  ort«>  ei- 


larum  io  aqualore  lUDt  redinoeâ  nt  ipMTum 
dûiantia  a  centra  globi,  H  Mrum  Tins  omrifu- 

&' 

(^)  ■  Ob  nuf/trtm  nam  rtlteùaltwt,  Se.   V»- 


lecipiDcs  ut  ciSii  dittanliaruni  a 
Cor.  I.  Prop.  IV.  Lib.  I.)  Siwriotiitoi^eli^^BiÂnmt,  idem  Bt 
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■emper  qoandtatan  motâs  accipiat,  quam  imprimit  in  nuderïam  Tcvticù. 
Sine  tali  principio  uecesse  est  ut  globus  et  vorticis  partes  interiores,  pn>- 
pagantes  sen^r  inotain  suum  in  exteriores,  neque  Dovnm  Bliqnem  rootum 
recipientea,  tardetcant  pauIatiiD  et  ia  orbem  agi  desinaot 

CortÀ.  6.  iS  globns  alter  huic  vortici  ad  certam  ab  ipsius  centro  distao- 
tînn  irmataret,  et  interea  drca  axem  inclinatioDe  datum  li  aliquâ  con- 
ttanter  revolveretnr  ;  hnjus  motu  r^eretur  fluidum  invorticem:  et  primo 
revolveretur  Iiic  vortez  novua  et  exigaus  unâ  cum  globo  circa  centrom 
alterias,  et  interea  latius  serperet  ipsius  motus,  et  paulatim  propagaretar 
is  infinitum,  ad  modum  vorticis  primi.  Et  eâdem  ratione,  quâ  hojns 
globus  raperetur  motu  VOTtids  alterins,  raperetur  etiam  globus  alterias 
motu  hi^us,  sic  ut  globi  duo  drca  intennedium  aliquod  punctum  revol- 
Terentur,  seque  mutuo  ob  motum  illum  circularem  fiigerent,  nisi  per  rân 
aliquam  cohibiti.  Postea  si  vires  constanter  impressK,  quibus  globi  in 
motibus  suis  persévérant,  cessarent,  et  omnia  le^bus  mechanicis  pennit- 
terentor,  languesceret  paulatim  motus  globorum  (ob  rationem  in  Cond. 
$.  et  4.  assignatam)  et  vortices  tandem  conqniescerenL 

CoroLS.  Sï  globi  plurea  datis  in  locis  drcum  axes  positione  dates 
certis  cuiu  velocîtatibus  constanter  revolverentur,  fièrent  vordces  totidem  in 
infinitum  pergentes.  Nom  globi  sîngoli  eâdem  ratione  quâ  unus  allquia 
motom  suum  propagat  in  infinitum,  propagabunt  etiam  motus  suoe  in 
infinitum,  adeà  ut  fluidi  infiniti  pars  unaqusque  eo  agitetur  motu  qni  ex 
omnium  globorum  actioniUus  résultat  Unde  vortices  non  definientur 
certis  limitibos,  sed  in  se  mutuo  paulatim  excurrent;  globique  per  actio- 
nes  vorticum  in  se  mutuo,  perpetuo  movebuntur  de  locis  suis,  uti  in  Corol- 
lario  superiore  exposîtum  est;  neque  certam  quamvisinter  se  posïtionon 
serrabunt,  nîsi  per  vim  aliquam  retenti.  Cessantibus  autem  virîbus  illîs 
quœ  in  globos  constanter  impressœ  conservant  hosce  motus,  materia  ob 
rationem  in  Corollario  tertio  et  quarto  assignatam,  paulatim  requîescet  et 
in  vortices  agi  desin^ 

Qrrol.  7.  Si  fluidum  ômilare  daudatur  in  vase  Bpbserico,  ac  globi  in 
centro  consistentis  uniformi  rotatione  agatur  in  vortîcem,  globus  autem  et 
vas  in  eamdem  partem  circa  axem  eundeni  revolvantur,  sintque  eorum 
temptva  periodica  ut  quadrata  semi^diametrorum  :  partes  fluidi  non  prius 
perseverabunt  in  motibus  suis  sine  acceleratione  et  retardatione,  quàm 
'sint  eorum  tempora  periodica  nt  quadrata  dtstantianim  a  centro  veitidi. 
(*)  Alia  nulla  vorticis  constitutio  potest  esse  permanens. 
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O>ro/.  8.  Si  vas,  fluidum  mclusum,  et  globus  serrent  hnnc  motum,  et 
motu  piteterea  commum  angulari  circa  axem  quemyis  dstam  rerolvantiu; 
quoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus  partium  flmdi  in  se  invi- 
cem,  non  mutabuntur  motus  partium  inter  se.  Nam  translattones  par- 
tium inter  se  pendent  ab  attritu.  Fars  qntelibet  in  eo  persereratnt  moto, 
quo  fit  ut  attritu  ex  uno  latere  non  magis  tardetur  quÂm  acceleretur  at- 
tritu ex  altero. 

C")  Cbra^  9.  Unde  si  vas  qniescat  ac  detnr  motus  globi,  dabitur  motus 
fluidL    Nam  concipe  planum  transire  per  axem  globi  et  motu  contrario 


rwut  ■nritu  u  slicfo  iâlBv. 

(■)  •  CenL  9.    Fluidum  ambra  in 
qwnico  E  K  PdaumniiM^galuTi 


E(  lempu*  poiodicum  plu^  « 


vditione  pencrtnM,  quem-     moietur 
n  Corolhno  7,  (ipontum  ett.     In     ,.„„_ 
UchjpMbMinloclut«pBtieulvun.in<™"-     ^P°^ 


in  hfp.  Cor.  ^.    Sit  X  tcoipu*  pariM 


I  O  «d  periphcriim  E  K  P  iti 
pwipbcna  E  K  F  (iiiuni  puticuli  E  tempera    ' 
mm  pariodko  t  E  dvKrilnt)  (d  ipM' 
•liaqiurràpwticuU  Dtodcm  tempo 
quod  pndnd*  tiftima  «rii  -. 

jam  Tas  ipbaficuin,  boc  « 
bcU  uilcnntr  ma  oimiui 

D  ttnipora  t  E  dombct  ipuium  ' 
D  I  (>•  Sed  boc  ipathim  «M  >d  d 
tjun  D  I  O,  aul  (juod  idem  cM,SE'  —  SD*  ] 
nt  «d  8  D  *,  ul  tempui  t  E  ad  innpiii  pcnodi- 
ciuD  (T  D)  psnîcuta  D  in  nat  qumceate, 
quod  proinde  innpui  «rit  s~Ë  'l^SD' 
Et  BlfDili  modo  '«inpu»  periotlïcuin  paniculte 
A,  quoi  dicatur  T  A,  crit  in  tus  quitwcole 

Si  haqns  ddur  notua  globi 
T  A,  dalutur  tonpiu 
■  —SA')         j^. 


',  «rit  T  D  ad  X 


M  quiocciMe  ;  M 
t  drcum&nnlia 


r\ 


dabhnr  tonpui  periodici 


a  gidbi,  dabitur  roolui 
ranura  per  aiem  globi 


D  I  O,   quain  paniculi  D  l< 
Si  igitur     T    D    deKnbit,     ad    ejundcn 

uam  cadem  particula  tampon  X  par- 

■  .  ,             -„        .     X  X  D  l  O 
l  >ded  p«i  lUa  oit   — Vn ■=> 


X  X  D  '  O  X  [8  E  ' 


huju. 


■aw  ad  tnnpui  raiolutioiiit  globi,  „ 

mi-dianMtri  taiji  ad  quadritum  aeoii-diamnri 

-»-■  ■  -Te  pone  SA'adSE'utTA  «fouar. 

.^SE'XTA  _  S  EJX  t  E 

Sa»       —  S"ï»— SA»' 


giobtii 


globi 

'■lum     dua  dreumfereiitia  O  1  O,  qui 

tampon  X  conflcit,  «jt  D I O 


SD'1 


I  planum  eodcm 
D^IOXX 
T  D       " 

SD'XDIOXtE— XxDIOxfSE'— SD-) 
'SD'XtE      ' ^ 
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revolvi  ;  et  pone  summam  temporis  revolationis  hujus  et  revolutîonis  globï 
esse  ad  tempos  revolutionis  globi,  ut  quadratum  semj-dîametii  vaûs  ad 
quadratum  fiemî-diametri  globi;  et  tempora  periodica  partîum  fluidi, 
respect!!  planî  hujus,  erunt  ut  quadrata  distantiarum  suanun  a  centra 
globi. 

Corol.  10.  Proinde  si  vas  vel  circa  axeui  eundein  cum  f^obo,  vel  circa 
diversam  aliquem  data  cum  velocttate  quâcumque  moveatur,  datutur  mo- 
tos fluidi.  Nam  si  systeoiati  toti  auferatur  vasis  motus  angolaris,  mane- 
bunt  motus  omnes  iidem  inter  se  qui  prius,  per  CoroL  8.  {')  Et  motus 
isti  per  Corel.  9.  dabuntur. 

Quik  Tard  pUnum  tempore  t  E  unifonni  moM  PROBLEUA. 
TooluiioDem  Num  D  I  O  iluolnt,  «c  t  E  ad 

X  ut  D  I  O  ad  qnttum  modo  înTeniuin,  hu  ut  359.   Sphicn  lolida  ÎD  Buido  infinita  M  jn  ci. 

SD'Xt  KadSD'XtE  —  Xx[SE*—  dem  ■  centro  diilantii  •imilari,  arà  m  ^tmn 

8  D  ']  ;   luidB  labeOir  3D*xXXiE=  diuintîù  ia  diti  quirii  disUnliuvca  ntioaa  û. 

BD'X'E»  — XXtEX[SE>  — SD'l,  «qualiter  denio  circi  «lan  positionedatuin  imi- 

ctidsdSE*XX  =  SD>XtE,  K  proinde  fonnl  rum  motu  molvstur  H  a  ipbrtw  napoln 

a  D  »  X  «  E  «"'o  ■8'""  fl"!''!"' 

Uinp<ilX=  — s^ ■      Cùm  ergo  t  E  at  Buidi  par»  ui 

fi  E  ilnt  qu^ndtatM  data»  tempus  pariodicum 
X  putfeults  fluidi  D  napcetu  plani  priKlicti  cM 
ut  6  D  ',  iJTa  ut  quadratum  diBtandn  a  centre 
fwbl.     Et  quia  onuiiuiii  particuUruin  iu  eodem 


■ilque  roiatentia  qu«  ornur  ex  dcfecta  lidx 
Util  panium  fluidi,  canerii  paritan,  in  rati 
cooipoiiti  «  ntionc  quolibet  densitatn  et  nti 
etiam  quteumque  velocïtalfs  nlatii^  ope 
iuienire  lempora  periodica  paitium  duïdL 


irflmi 


Diili 
centricH  ejuidi 
tione  Prop.  J>I[.  factum  est;  dicanluiqi 
=:  K,  fluidi  dendta*  in  loco  D  =  i^ 
orbium  ab  inTicem  tcmpore  dira  =  i 

1  ait  proponioni 

a  paribus, 


iprassio  uitna  D  I  O, 


,  P  ■■- --"■ 

ocb*  CMnHitaunim  tempora  periodica  aquantor 
intra  M  ;  «arum  omnium  tampora  periodica  ra-    ' 
,  qiectu  plani  lunt  ul  quadrata  diitantïarum  loa- 
Tum  a  eentro  globi.     Q.  e.  d. 

Il  ptr  CanL  9.  ilalrunltir. 


D  E  =  d  I,  M  ordiw 
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Corot.  1 1 .  Si  vas  et  fluidum  quiescant  et  ^obus  unifbrmi  cum  motu  re- 
Tolvatur,  propag&bîtur  motus  paulatîm  per  fluidum  tottim  in  vas,  et  cir- 
cumagetur  van  nisi  violeoter  detentum,  neque  prias  desînent  fluidum  et  vas 
Kcceterari,  quàm  sint  eonim  tempora  periodica  Kqualia  temporibus  perio- 
flicis  globi.  Quod  si  vas  vi  aliquÂ  detmeatur  vel  revolvatur  motu  quoria 
constanti  et  uniformi,  deveniet  médium  paulatim  ad  statum  motùs  in 
Corollariis  8.  9.  et  10.  defînîti,  nec  in  alio  unquam  statu  quocunque  per- 
severabit  Deinde  verà  si,  viribos  illis  cessantibns  qoibus  vas  et  globus 
certis  molibus  revolvebantur,  permittatur  ^tems  totum  legibus  mecba- 
nicis  ;  vas  et  globus  in  se  invicem  i^nt  mediante  fluido,  neque  motus  suos 
in  se  ciutuo  per  fluidum  propagare  prius  cessabuot,  quim  eorum  tempora 
periodica  tequentur  înter  se,  et  systema  totum  ad  instar  corporis  unius  . 
solidi  simul  revolvatur. 

I        .  '    !•  ■,  331.  Qml.  3.    Si  tempora  ptriodics  «M  in 

gri^  '   ■*  ""P**»  P™^"»  °~"'™'  "B^    «tione  «quipUauâ  £^anm  .  cenlro,  boc 

UribuiT«:lpioc*propoftiond*«iWul,y:^°,    ^  ided  r«,LlU.  atteri.  pwibu.,  ut  nfocîM» 
atgUcA  qiuotitalc  coniUnte  -_— .     Q.  t  i.     dignitM  cujm  eiponïDi  ot  —^- .     Sed 


330.Oiif.I.  a  remtentii,  c«erâ  ptribui,  («  dmo.  Cor.  I.)  m  M  n  niDtnuiiMri  poritin. 
■it  ul  Tclociiu.  et  uropon  periodia  unt  in  n.  QftÈii  tempon  pojodia  non  puount  «ne  in  ra- 
tions wtquîplieili  dJMuitisnua  i  ctntro,    cric    ùoob  «quiplicui  dinuitiwuin  ■  CCDUO,  qnio 


.î+,'}if_5,kWT.„=- '    M„i+|; 


lit  iinitatt  mijor,  R  qiùn  proindi 


■lia  nippcKunur    f™''™'^   c«p(erit  pmbui,   in   mijori   i 


detwiuUiadigDiutiaijuiiDdeiatiu,  «tcreucnle    "*"**  quàm 


—      _.       332.  Oirol  S.   H  niMium  quo  Tortei  coaliD*. 

çodu™,«p«.odènnun»n»0«d»u*  Qu«i  tur  «t  u«qo.  plénum  M  pro|2aeà  medil  deiuU 

.^nuâil.hTpotb«.0«JWuhuiu.  „„„p„„eb«,«ÏUfimj«nfiuidiud.def«tuin. 

"■'^téri   «T*""  H»PO»i'i«o«end«uralinCoc.l.  eta-ftclum 

*        "*'*'  ot,  vquod  à  tempon  periodica  Matuaniur  la  ra- 


il ulteriorem, 

Pn». 

drecli  H  tempui  periadiemn  inioii,  hoc  «at, 

,    .        V    -  ,^      1.  ■           '          •     -j.* 333,  Ctral.  4.    S  lauilentia,  otari*  paribua, 

mbn>o«h-Cor.huju.nt— =^,.de6qua  „,g,^  i^  ^^  ^i,^  ^  i^  rJ^!^ 

Ti*  caotrifiiga  pacdum  (par  Cor.  L  Piop.  IV.  '«"I»!».  boc  e«,  ■  fank.  p.  Dt  unitata  minor, 

'Lib.  I.}  eatcrb  paribua  eM  ut  — .et  pctûid)  erit     "^  *"  °  tânario  ngor,  et  proindè  tempora 

dacmdt  in  Tatione  dnplicati  dimuicia  aucta.  periodica  pattium  Tortids  onntin  m^ari  ration* 

Ut  igitur  Tonei  ad  (Unim  painanmtem  redu-  quim   duplicata  ralione  diitantiaium  a  centro. 

citur,  oportet  ut  partca  denâom  a  centra  net.  Nam  Tel  «t  m  n  ^  o,  quod  coatiiuit  dùm  ■■- 

dent  et  Taiiacea  ad  illud  aecniant,  quo  rà  cen-  deni  en  ubique  fiuidi  dimritaa  «c  miiditu,  id 

iHfugi  partium  centro  propinum,  qiua  ob  ma-  m  n,  «M  niunenu  poiitiTUi,  quia  dcfeclui  fluidU 

jorem  Telocitalem  et  minorem  rliâ.ntjMn  nimia  talie  val  denntaa,  auctî*  dirtautiii  a  cenlro  aug^ 
tur  (pei  Cor.  1.) 
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In  his  omiûbus  suppono  fluidum  ex  materiâ  quoad  deDsiutem  et  fluidî- 
tatem  unifonni  constare.  TaJe  est  in  quo  globiu  idem  eodem  ciiin  motu, 
in  eodem  temporis  intervaDo»  motus  similes  et  tequales,  ad  squales  aein- 
per  a  se  distantias,  ubïm  in  âuîdo  consdtutus,  propagare  poasit.  Cona- 
tur  quidem  niateria  per  motum  suum  circularem  recède»  ab  axe  vactîci% 
et  propterea  preniit  materiam  onuem  alterïoreni.  Ex  h£c  presiiooe  fit 
attritus  partiiun  fbrtior  et  sq>arado  ab  invicem  dîfficilior  ;  et  per  coDse- 
quens  dicninuitur  materîfe  fiuîditas.  Rursus  si  partes  floidi  siint  aliculM 
crassiores  seu  majores,  flaiditas  ibi  minor  erit,  ob  pauciores  superficies  ia 
quibus  partes  separentur  ab  invicem.  In  hujusmodi  casibus  defidentem 
fluiditatem  vel  lubricitate  pardam  vel  lentore  atiàve  aliqua  conditione  re- 
stitui  suppono.  Hoc  nisi  fiât,  materia  ubi  minus  fluîda  est  ma^  cobat- 
*ebit  et  segnior  erit,  ideôqne  motum  tardius  recipîet  C)  et  lon^as  prop»- 
gabit  quàm  pro  ratione  auperius  assignatâ.     (*)  Si  figura  vasis  non  sît 


^(  Ungiu9  propagatii  fndni  pra  m 


rura  dmitoi  dncribcoEi 


mptriiu  aiiignalâ.     In  npoicinbu*  demonMr»-    mat  (Frop.  LU.)  ut  qiudnta  dôtaniiuiim  a 
tionibui  Ncwuwtu  wpponiit  fluidum  tiomoge'     centm  S  ;  enint  in  hoc  laïc  ut  quadma  madM. 
■Muai  OH  M  prasuoaein  tibiqua  nquilent  ù     criuiB  ilitluitHiruDi  quam  froumi. 
*>rà  in  dnwnii  ■  loniât  eentro  dûttnliû  cliqua 

«h  p4ftiuin  fluidi  lul  pnnioaii  inMqutliuu,  mi.  ~ 

■tomn  Tcl  nujorem  fluidiutcm  iade  artmn,  v>l 
InbriciMW  panium  nt  Icnton  alUve  aliqut  con- 
ditione ad  «gmlitilem  rauïlui  •uppooil,  ul  tor- 
tu  in  (odnn  «uni  juili  logea  prmcriptM,  per- 

•at,  mi^i  cobmcbit  et  >egniar  eril,  idcâque  mo- 
tum a  ^lotNi  coDUali  commuiiintuia  dilSciliCu 
•c  tardiikt,  cMoii  ptribiu,  ncipieii  wd  îlluni 
longiui  propagalMI.  Nam  lî  nirtim  part»  ilà 
inter  ae  cl  cum  giobo  cofannnnt,  ut  nuUî  vi 
poaaaai  aepinri,  non  po9»t  globui  cantralii  dr^ 
cuidtoItI,  quin  materia  tota  lorticia,  tuiguam 
«ociii  li^ui,  liinul  ciicumioW^lur.      IJadi 


luu  pirtea  illa  cohsrent,  fi  longiù*  mo- 
çubo  cantnli  accvptum  propagant.     Et 


fdrâ 

•<  pcoaio  iuaqualii  nippooitur,  i 

iwnt  difflcuitalM,  quai  conlrè  lonicuiQ  în  mtuti 

poaiilsilitaïaai  Nairtoai»  propoiuit  in  Cor.  2.  4. 

S.  M  6.  Prop,  LU. 

(*)  *  Sljlgim  vatû  mm  lit  ipAarûa.     Sit 

C  N  H  K,   Bgun  Tiaia  in  quo  fluiduio  aUo 

Iphana  A  L  F  impulM  agaïur  in  oibnn,  et 
particulie  fluidi  qUB  taiii  RiperSciem  C  K  H  K, 
contingunt,  morabunlur  in  lineia  non  drculari- 
bui,  têd  nmrormibui  «dam  ?aili  figura,  parti- 
cul»  Tirô  que  •phcra  A  L  F  pniiinia  nint,     i . 

cirrulo*  deicribeDt.      Undé  qud  mégis  particule     periodici 

Buidi  a  ipbni  ceninli  dinani,  eà  masii  orbilo-    dîii. 

ruro  quel  dcacribunt,  figura  s  circulan  diSèrt  et    àitb..,..^.,  „»..„•»-  u  ut  o  u.m..mvw   »  », 

•d  T*û*  flguram  aflcédii.     Quia  nxà  puticula-    àvi  erit  tu  Kmpui  pcriodicum  paiticube  P,  »- 


nBPG  Bd 

t  quam   proiimè  ut  quadrai 
e  P  9|  quB  esi  nicdia  aiiibiBctira  ii 


„Google 


Liber  Secund.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  7SS 

spbœrica,  movebuntur  parUculse  in  lineia  non  drcularibus  sed  confonnibua 
eidem  vasis  6gurae,  et  tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  mediocrium  dîs- 
tantiarum  a  centro  quam  proxûnè.  In  partibus  inter  centruto  et  circunife- 
renliam,  ubî  laUore  sunt  spatia,  tardiores  enmt  motus,  ubî  angustiora  velo- 
ctores  [')  neque  tamen  particidœ  velociores  pètent  drcumferenliani.  Arcus 
eo'un  describent  minus  curvos,  et  conatus  recedendi  a  centra  non  minus 
diminaetur  per  decrementum  hujus  curvatune,  quàm  augebitur  per  încr^ 
mentum  velocitatis.  Pergendo  a  Bpatiis  angustioribus  in  ladora  recèdent 
paulo  longius  a  centn^  sed  isto  recessu  tardescent  ;  et  accedendo  postea 
de  latioribus  ad  angustiora  acceterabuntur,  et  sic  per  vices  tardescent  et 
accelerabuntur  particulae  singulie  in  perpetuum.  (*)  Htec  ita  se  habebunt 
in  vase  ri^do.  Nam  in  âuîdo  infinito  constitutio  vorticum  înnotesdtper 
Propositionis  bujus  Corollarium  sextum. 

Proprielates  autem  vorticum  hâc  Proposidone  tnvestigare  conatus  sum, 
ut  pertentarem  si  quâ  ratione  pbœnomena  ccelestia  per  vordces  explicari 
possint.  Nam  pheenomenon  est,  quod  planetarum  circa  Jovem  revolven- 
tium  tempora  periodica  sunt  in  ratione  sesquiplicatâ  distantiarnm  a  centro 
Jovis  ;  et  eadem  régula  obtiaet  in  planetis  qui  circa  Solem  revolvuntur. 
Obtinent  autem  hœ  régulée  in  planetis  utrisque  quam  accuratissimè,  quS- 
tenus  observationes  astronomie»  hactenas  prodidêre.  Ideôqae  à  planelœ 
illi  a  Torticibus  circa  Jovem  et  Solem  revolventibus  deferantur,  debebunt 
etiam  hi  vortices  eadem  lege  revtdvi  Verùm  tempora  periodica  partium 
Torticis  prodierunt  in  ratione  duplicata  distantiarum  a  centro  motus  :  neque 
potest  ratio  illa  diminui  et  ad  rationem  sesquiplicatam  reduci,  (^)  niai  vel 

mlan)  dHcribcntii,    cujui  ndii»  F    S.     Nvn  (*]  *  Htc  Ua  w  iabetmU,  In  rme  rigido  Mit 

tempui  periodicum,  cctm'i  paribui,  treacit   ut  in   >patio  iliia  Tonidbui  drcumditto,  qtio  tan- 

(clncitat  •baolutadecrocit;  tëd  cùm  tortei  nip-  qu«m  vaso,  juità  Cartenii    opinionem    malcria 

ponatur  oae   in    (tatu    pcrmanenti,    et  tûitm  (orticia  nmtinetur.      Ei  hii  autem  Ncwtoni  ob- 

proindà  mileric  quuililu  per  latiora  ipuia  ul  sertaiionibui  tequiiur.     I.  Planoumun  qui  di< 

C  A,  et  per  anguitiDra  ut  F  H.  simul  tranietl  ;  cà  Cart«sani  loniiHa  centrum  eUcm  lege  cum 

oponet  ul  mUniB  telodtai  in  ^tiii  Jilioribui  (lulidt  partîbui  morcalur,  oïliitu  eâ  ma^  ad 

fit  ut  partieula  P,  Fodem  (rré  tempora  deicHbat  ticii  propiorei  mint  ;  et  propterei  cionltjdtatem 

oibilam  B    P   6    B,   quo    velodtite   mediocri  nitâtie  Mercurii  longJ  minorem  eaae  eicestrid- 

doKrilwrel  ciiculum  cujui  «let  radiui  F  S.  tate  «Utie  Satumî  et  miniuin  ■nperlonun  pU- 

O  *  Nejvi  Camtn  paTiicula  ctlacâra.     Ifim  netaium,  contra  (duerrationei  aatronomicaa.    Se- 

Tonai  «m  poteit  esw  in  nitu  permanenti  quîn  quitur  S.  in  Carteaiani  hjpolbeai  explicari  non 

panicula  F,  in  apatiis  anguitioribus  L  N,  F  H,  poaia  nir  planetK  cllipata  accuraiat,  nim   md 

ad  canlnim  S  accédai  ;  et  iàeà  neceve  eM  ut  ia  circuloi  aut  incgularea  Bguraa  deicribant      Sa- 

iiideni  ipatiii  conalui  rtcedandi  a  ceatro  minila  quicur  5.  omnium  oibitaruin  aplielia  et  peribdla 

augeatui  pet  incrementum  relodutii,  qulm  di.  >  Sala  tpectata  in  iitdemintetBiulociiMatpo- 

minuitur  pardeerementum  curratur».    Èiteiûm  nia  alqui  immMa  m "'~  "~     "" 


faantîjl  M  6  recederc,  u(  quadralum  letodutii  apbelia  a  M  inncnD  longe  diUara  et 

paitîculx  directe  et  nidiut  circuli  cunam  «eu-  agi 

laniiii  in  G,  invend  (Cor.  1.  Kop.  IV.  et  nol.        (■]  *  Hiti  mI  «ofiria  veitiài  ri  fitàUor  u 

181.  La>.  I.).  (Fur  Mb  33S.) 
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inateria  vorticis  eo  fluidior  sit  quo  lon^us  distat  a  centrt^  rd  resistentù, 
qiue  oritur  ex  d^ctu  lubricîtatis  pardum  fluîdi,  ex  auctîi  velodtate  qui 
partes  âuidî  Beparantur  ab  invicem,  augeatur  in  m^ore  ratîone  qaàm  e* 
est  in  quâ  velocitas  augetur.  Quorum  tamen  nentrum  radoni  consent»- 
neum  vïdetur.  Partes  crassiores  et  minus  fluidt^  nisi  graves  siot  in  ceo- 
trum,  (')  circomferentîam  peteot;  et  verisimile  est  qnod,  etiamsi  demo^ 
strationum  gradâ  hypothesin  talem  initio  Sectionis  hujos  proposuerim,  nt 
resistentia  velocitad  proportionalis  esset,  C'}  tamen  resistentia  in  minm 
sit  ratione  quÂm  ea  velodtalis  est.  (})  Quo  concesso,  tempora  periodîca 
partium  Tortids  eruitt  in  majorî  quàm  duplicata  ratione  distantïanmi  ab 
ipsius  ceQtro.  Quod  si  vortâces  (ulj  alîqaorum  est  (^>imo)  celerios  dkh 
veantur  prope  centrum,  dein  tardius  usque  ad  certum  limitem,  tum  denoo 
celerius  juxta  circumferentiam  ;  certe  nec  ratio  sesquiplicata  neque  alla 
quaîvis  certa  ac  determiuata  obtmere  potest.  C")  Viderint  itaque  phîloso- 
phi  quo  pacto  ptuenomenon  illud  ralionis  sesquiplicatse  per  vortices  ex> 
plicari  possit. 

{')  ■  Grcamftreiitiam  pttrtiÊ,    Id  experientU  Vciùm  per  alttnm  uialogiwii,  Étwum  icilkM 

QHUtM  ;  nttn  â  aqua  in  ma  contenu  in  toni-  et  temponim,  nlodlalei  panimn  Tonid*  ci 

mn  ■gaioT,  (mIcb  at  aUa  ccapuacula  minù*  fluida  laria  nut  in  ratione  limplici  diua 

petunt  ciRumferantiam.  radpioci.     Mam  d  pUneta  F,  t 

(^)  ■  Tamm  rmleiHia  m  maori  Kt  tehime.  cam  P  q  Q  p  dsMiibat  «t  tadiia  ad 

(VilultiauinnotiabocKboL)  diictii  araaa  aqtiaU»  S  P  p,  S  Qq, 

(■)•««  nm«M».  (P«r«     


-,  bocMu 


i  ctnfbatur  mm  diflcmitii  qu« 

tpÊ^t.  lemporibui  T  et  t,  deacripta  trunt  qium 
pouoi*  ut  dûtanlia  D  H  d  j  imdd  idodwa    ^*"  Torat,  cenlro  S  at  rad&  S  P,  8  Q  dani- 
"         *  —  .  bantur  aretu  drculaiet  qium  miniinî  P  r,  Q  R, 

Îul  radiia  8  p,  S  q,  oœuniii  in  r,  et  B,  ait  ans 
Pp=SpXfr  =  SQq=SqXQR, 

diœniiin  diitaotianmi  inTcn},  In  qut  etiam  ra-    dôcripta  Ideâque  i 

tioo*  «inl  iclocitam  partium  tomcii  drcuLaiii     vonicu  in  P,  et  Q;  quari  n 

bi  diMantui  D  et  d,  a  Sola  (par  Prop.  LJII.)    in  nuiona  inranl  itiitamiantm.     Pana  quAnï 


H 'H'' 
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PROPOSITIO  LUI.  THEOREMA  XLI. 

Corpora,  qua  in  vortice  delaia  in  orbem  redeunt,  ^jusdem  sunt  densitoHs  cum 
vortice,  et  eâdem  lege  cum  ipsim  partibus  quoad  vehcitatem  et  cursus  de- 
terminationem  maoentur. 

Nain  si  vorticls  pars  alic|as  exigus,  cujus  particule  seu  puncta  physîca 
dattim  servant  situminter  se,  congelari  supponatur:  luec,  quoniam  neque 

e  coDtndictîonibiJi  hj-  id  luturam  medii  fluidi  Mconimodenir.     Quod 

1  Tariis  hâc  da  re  n  sb  gvalemcumque  partium  fluidi  cohnsioaum, 

a  manifatum  est.  aliqiu  bobcnda  ait  ratio  lit  ledii,  certâ  ea  noa 

Vide  Leibnitii  leDUmeD  de  Motuum  Cnlesdum  *ideiur  ■ssumeiida  disUnli»  a  vorticii  centra 

Cauiiii 'miemoljiopuide  Vorticibuii  itluniini-  proportionali^  quemadmodùm  fit  in  vecte  pcr- 

mi  Marchionis  Poleni  dialt^m  de  eâdem  ma-  fectè  rigido,  aeu   cujui  panel  n  quasi  inGuitâ 

ttrïâ;    Dilwrtationa  celeber.  nroriim    Saurini  connena  nippoduniur  et  eodem  malu  angulari 

in  Crâim.  Ac^  Beg.  Sdeiit.  an.  1709.,  BulSn-  rciolmniur. 

geri  de  Caïuâ  GraTÎtatït,  Joan.  Bernoulli  Ci^la-  Csterùm  celeber.  Joan.  BernoulU  altam  unir. 

ti(in«aN(nFaideSjitemataCBTtcûi,qiud8iarb;.  pat  bjpoduMiro  quœ  meobanicb  penpecta  non- 

Bcam  Cmlatem  Intel  AcadeiiiiopraiiiiaiDiKniiu  dùm  est  cetlâque  eiplonta.     Supponit  enim 

da  Molien*  Lcctianea  Pfajrmcai.  cum  D.  AmomoDi  in  Monum.  PariLan.  1699. 

llliutrium  Buthonim  qui  lorticurD  b^pothcam  raîstentUm  qu»  oritur  et  fnctîone  auperfidenim 

•trenuâ  vindicaïuntf  raiiafl  bàc  de  re  disserta-  cauiiguonini   utcumque  insqualium,   man^nta 

tjonca  hic  percurrere  oîmis  longura  îttmt,    nec  earumdem  ia  «e«  mutuo  pressïone,  ccnhtantem 

tanlaa  ccmponere  litei  noatrum  OL     Eam  enim  ew;  terùm  hypotheÙB  iila  minùa  pUcuit  clarias. 

NewtODiu  tibi  vcl  maiîmâ  impugnandim  ansu-  Wolfio  qui  de  eâ  bii  verbii  loquitur  in  Elemen- 

mit  Torticum  hj^potheaiin  quant  Cartenus  ipM  tii  Mecfaanida  num.  965.    Equidem  Amontona 

coDilituerat,  aataaqua  poil  primi  autorii  mortem  Tegulam  uniidrsalem  dédit  computandi  TJm  ad 

hujus  rjtUaDtû»  anendationes  quam  plurimaa  tîïctiaucm  in  dato  quolibet  casu  superandam, 

aaliem  dinctâ  noa   petit.      At  nlenllo  piwter-  aed  cùm  omnem  Irictionem aïoli  apprewione pi 

mîttere  non  licet  diaaertationeni  docaiûmi  viri  pondère  BuperiDcedenUi  derivet,  ei  antécédent!. 

Joan.     BertHHillii   ab    Academii    Regii  Faiia.  biu    satii    appirel    quod  proposito    attiTacere 

prcmio  condecnMam,  cui  titulascat:    Cogita-  nequeat;    Tcram  frictiaoii  legem  accu  rat  Itaimia 

tionea    Nov»  d«  Sptemata  CaiteaiL     Eiiatiroat  cipemiwntis  tentarunt    celeberrjmi   philosopbt 

cUrias.  autot HipoiMuni  FiopoàtioDum  démon-  Desaguillïeret  Muschenbtiwk;  ateamhaududi 

atraliDiie*  men>  sophiunale  labonre,  eo  quod  constautetn   obsertanint,   ut  patet  ex  iis  qua* 

Nawtoaoi  oriiium  conliguoivm  et  aese  mutuo  MuadieaJ^roek  Tom.  I.  Phjncei  desripiit  ex. 

aUeraotium   impresainnem   aolitan  deflnierit  ex  perimentorum  tabulii.      Nil  ergâ  ce  ni  bic  de  re 

Hipcrfictenim  maguiludine  et  Teloôtite  lalaliTi  pninuntiari  poteat.     Nevionua  tamen  canjectu- 

quà  ab  iDTiccni  aeparantur;  eamm  Tero  aupcrfi-  ma   fécit  res'atentiam   in   minori  eaae  latiorte 

cierum  presaionem  minime  conaideraveiit,  nm-  quàm  ea  relodtatia  es^  eo  fonan  ductus  ai^- 

que  vBcda  n^lexerit  qua.  csleris  paribua,  major  mento  quod  in  Hinwîi  Acad.  Beg.  an.  1 709. 

eil  in  nugoribui  roda  et  minor  in  minoribua.  hoc  fieri  modo  eipouiiur  ;  û  concipiantur  auper. 

Verilm  licet  in  Buia  dimonatiatioaibua  prenionem  Ëdea  inniyneris  eminentiia  aapers,  dum  alia  au. 

ubiquc  Kqualem  auppanierit  Newtonua,  hujua  peraliam  iocedit,  auperiidd  superioris  emineo. 

tanien  preaiiania  tn^pialittfsm  in  acbolio  conai.  tic  intri  cavitalea  inferioria,  dato  tempore,  près. 

derant,  et  quid  ai  illi  aemiatur,  generatim  oaten-  aionia  Ti  pénétrant,  fiique  reaittencia  m^r,  ai 

dit.     ^m  quidem  fectia  pronita  negleiit,  et  intrJ  «upâfidei  infériDria  cantalea  ahiùa  itigre- 

tnerità  quidein,  quantum  mtelligen  poaaumua.  dtantur  tuperfidei  tuperiorii  eminentiiB,  at  terd 

Quamvia  enim  in  *ecta  r^do  cujua  partea  aîmul  n  major  ut  lelodtas,  niperior  laperfides  intrà 

eodem  inoni  angulari  dicd  hjpbmodion  rerol.  ïnreriorem  eodem  dato  tempore  mînila  pénétrât. 

mntur,  ed  major  ait  fffieacia  quoesteria  paribua  Hinc  ai  daris.  Parentii  ratio  raleat,  aatia  pateC 

longioTeattectii;  quodiidelicet  Tectiapâiteaed  reaîatentiam   in   minori   eœ   ratione  quâm   a, 

celeriùt  laofeautur,  qud  major  eat  earum  abby-  Telodtatia  est     Attameo  clarin.  Muacfaenbroek, 

pomoclio  diatantia,   îd  tamen  ad  partea  medii  ftctls  eiperimentlB,  reaistenliam  relodtali  pro- 

fluidi  que  drcâ  centrum  aliquod  rerolTuntur,  portionalem  in  motibua  tardioiilHu  inieuit,  îd 

non  lidetur  iraniferendum.     £t  licet  Newtonua  celerioribua  verd  eam  in  majori  quâm  Telodtatia 

Ofiiei  aolidoB,   demonatrationia  gratia,   primùm  radone  obserraTÎt. 

Hngat,  eoa  tamen  diiiaoa  aupponit  ac  deinde  in  Aaaumit  D.  BemouIHus  impreaàonn  cibium 

puticulai  innumarai  aubdiridit  ut  demonatratio  contieuorum  in  >e  mutuo  factû,  eaae  în  rationt 
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quoad  densitatem  suam,  neque  quoad  vîm  insitam  aut  figuram  sua» 
mutatur,  movebitur  eâdem  le^  ac  prius  :  et  contra,  si  vorticîs  pars  coo- 
gelata  et  solida  ejusdem  sit  densitaUs  cum  rellquo  vortice,  et  resolrator 
in  fluidum,  movebitur  hœc  eédem  lege  ac  prius,  nisî  quâtenus  ipsius  par- 
ticulae  jam  fluidœ  factœ  tnoveantur  inter  se.  Negligatur  igitur  motus 
particulanim  inter  se,  tanquam  ad  totius  motum  progressivum  nîl  spec- 
tans,  et  motus  totius  idem  erit  ac  prius.  Motus  autem  idem  erit  cnm 
motu  alîarum  vorticîs  partium  a  centro  œqualiter  distantium^  prc^)terea 
quod  solîdum  in  âuidum  resolutam  fit  pars  vorticig  caeteris  partibus  coq- 
similis.  Ergo  solidum,  si  sit  ejusdem  densitatis  cum  materiâ  vorticis, 
eodem  motu  cum  ipsius  partibus  movebitur,  in  materiâ  proximè  ambiente 
relative  quiescens.  Sin  densîus  sit,  (")  jam  ma^  conabitur  recedere  a 
centro  vorticis  quàm  prius;  ideôque  vonicis  vim  illam,  quâ  prius  in  orlMtâ 
suâ  tanquam  in  «quilibrio  constitutum  retinebatur,  jam  superans,  reoed«t 
a  centro  et  revolveodo  describet  spîralem,  non  ampUus  in  eundem  orbem 

eompontî  ei  imd<KU  tummit  Tirium  centrifuga-  in  qno  pluieta,  cùm  deamjt  en,  deur nilh,  R  uLi 

nim  orfaium  omtuum   ioferiorum   ad   cralnim  ruioT  »t,  asccndit,   vd  gme  eu  ia  ceouum 

iiiqui  lOTticii,  ex   ntUme  lelocïuti*  qui  orbn  votlicii  Tel  non.     Si  gnie  non  lii,  plauetm  in 

cmtjgui  ah  ïnTicem  Bepanntur.  et  ei  ratione  medîo  Tariori  poutus,  eodemque  cum  mcdiD  illo 

diitautjs  ofbium  illonim  a  centro;   undè  per  gyrAuoaïa  moiu  actu^  mmjori  vi  a  ceolio  recr- 

analjiim  deducii  teuipora  periodica  partium  vor-  déic  et  spÏTalem  trajectonaiii  dtscribendo  io  m- 

tic'ii  (phcrid  bomogenei  esieia  nlione  nulicum  SuiiuiD  abïre  débet;  et  cuntrà,  pltneta  înmcdîo 

culnciinun  dignitatï)  quints  distantianim  a  cen-  deniiuri  primùm  collucatui,   ad   ctninim    ftr 

m  ;  earuoi  vero  celeritalem  nib  nquatore  eœ  spiTalem  lioeam  peipetuâ  scccderel.  quod  œôlïi 

ndproej  ia  ntione  ndicis  cubico  qiudraCÎ  dit.  deiuiori*  nujor  sae  debeat  "is  ccnlrifuga  quàm 

taniiaruDi  •  cenuo.     Si  in  bypoiheii  BenjouUiî  pLaueUe  nuiorit.     Si  médium  gnTe  lil  io  nn- 

Degligatur  lis  vecth,  eodem  calculo  quo  unii  trum  lorticïs,  ipiiuHjue  dentitas,  decrFKeniibui 

cat,  tempuTA  periodrca  ïnveaïunlur  pnipartiaaaJia  dtstantiit  a  ceotro,  eï^acat,  «elenï)  matenvdov- 

radicibui  cubicïi  dignjtaiît  quarta  dtitandaruia  a  ahaa,  ob  parv am  orbitatum  quai  planet*  docrï- 

cciilro  ;  ai  verû  tupponamua  impreniuiies  ojbium  bxint,    eicemridlateoi,    squalii  aflaumï  point 

în  M  muluo  factas  ase  in  ratîone  compoaitâ  ei  denaïiati  cujusque  ptanetic  buic  marcrio  imi^ 

ntiooe  presaionum,  rations  *elocit»um  relatiia.  lanlis;  alque  adeà  deniilas  œleslii  Diauriv  ad 

rutn  at  ntione  auprriîcierum,  tempora  perïodïca  dÏBtantiam  Satumi  aqualia  ent  dentitati  Satumi, 

BamoulHano  caleulo  inveiûtintur  quadratia  dia-  ad  distantiam  Joria,   Mania.  &£■    cquaiis  erit 

tantiarum  proportionalia,  uti  Newtonui  pertuam  dcnutati  bonioi  planeiantm,  et  omoes  illf  deo- 

bjpolbeiini  inyenerat;  et  «  lum  fais  tribus  «■  sitalea  enint  inler  le  in  ratione   lubduplieatâ 

timiibai  componatur  ratio  diaUniin  a  centio  ul  diauntiaium»  Soleiedpnicè.    Si  itaqua  Tcllun 

vil  leclia  eiprimitur,  mnpora  perïodica  repe-  denùos  mediocrii  supponatur  «quali$  denàlati 

riuntur  proporUonalia  radiobui  cubids  dignita-  aquc,  œateris  ralestis  inter  Salem  et  TeUuieoi 


Il  «ptii 


He  fera     conELUtulB  aqui  d 


analogie  omnn  a  reguU  illâ    Kepleri 

tempora  periodica  (tatuuDtur  eue  in  rationesea-  bus,   aliisque   obiervationibui  constat,   maleiia 

quiplicala  diiuntiarum,   dinentiunt      Ut  ergo  cielestiiinter  Solem  etTellui«nmotuiL-oipanim 

%onicii  aphicrici  legei  cum  Kcplvri  landtis  cnn.  minime  resistiL      Nam  comelarum  motus  sunl 

ciLet  BemouLliua,  lupponit  dentjlalem  vortiris  suiom^  regul^rei,  et  easdem  leg«  cum  planet»- 

ïua  in  raliona  luinluplicalà  ditlanliiE  cencro  re-  rum  mocibus  observant,  et  in  onines  cub  plagas 

ciprocè,  planeUs  veiù  non  eue  ejusdem  piursus  liberrïme  fi^nintur,  atiiue  ad  Salem  uique  kti 

dnDsititit  cum  niedïo  llui<la  in  quo  pHmiJTn  col-  pénétrant  ^ine  iiAisteniiâ, 

loealiiunt,  ideoque  ob  msjoremtel  minorem  suam  (°)  *  Jam  mapii  conobiliir.     Nam  vît  centri. 

dcnsitalem  in  eo  mcdio  succcssiiè  descendere  et  fnga  motiït,  cslerii  paribus,  augclur  vuloûaub 

ul  composiiîa  Lib  1.)  et  maierije  quantitas.  dato  corporu  vt^ 
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redicDs.  Et  eodem  argumenta  si  rariiis  sit,  accedet  ad  centrum.  Igitur 
non  redibit  in  enndem  orbem  nisi  sit  ejasdem  densitatis  cum  fluîdo.  Eo 
autera  in  casu  ostensum  est,  qaod  revolveretur  eàdem  lege  cum  partibus 
fluidi  a  centre  vortâcis  squaliter  distantibus,     Q.  e.  d. 

Card.  1.  Ergo  solîdum  quod  in  vortice  revolvitur  et  in  eundem  orbem 
semper  redit,  relative  quiescit  in  flnido  cui  innatat. 

Cor(J.  2.  Et  si  vortex  sit  quoad  densitatem  unifonnb,  corpus  idem  ad 
quamlibet  a  ceotro  vorticîs  distantiam  revolvi  potest. 

Schdium. 
Hinc  Uquet  planetas  a  vorticibus  corporels  non  deferri.     Nam  planrtœ 

secundum  hypothesin  Copemicœam  circa   Solem  delati  revolvuntur  in 

elUpsibus  umbilicum  habentibus  in  Sole, 

et  radus  ad  Solem  ductis  areas  descri- 

biiot  temporibus   proportionales.      At 

partes   vorticis  tali   motu   revolvi  ne- 

queunt     Désignent  AD,  B  E,  C  F, 

orbes  très  circa  Solem  S  descriptos, 

quorum  extimus  C  F  circnlus  sit  Soli 

Goncentricus,     et    interiorum    duonun 

apbelia  sînt  A,  B  et  perihelîa  D,  E, 

Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  orbe 

C  Fa  radio  ad  Solem  ducto  areas  tem- 
poribus proporUonales  describendo,   (°)  movebitur  uniformi  cum  motu. 

Coipus  autem  quod  revolvitur  in  orbe  B  £,  tardius  movebitur  in  apbelio 

B  et  velocius  in  perihelîo  E,  (^)  secundum  leges  astronomicas  ;  cùm 
tamen  (^)  secundum  l^es  mechanicas  materia  vorticis  in  spatio  angus- 
Uore  inter  A  et  C  velocius  moveri  debeat  quàm  in  spatio  latiore  inter  D 
et  F;  id  est,  in  apbelio  velocius  quàm  in  perihelîo.     Quœ  duo  repug- 

(*}  •  JfonUtiir  uni^vmj  cum  matu.     £qUB.  locilu  in  B,  eu  «d  velodlMem  in  E,  ul  iliitaini» 

libu*  «nim  tcnipnibiu  ■quala  mna  et  proinde  S  E.  ad  diMutiam  majorem  S  B. 

Bqtuls*  «C1U,  hoc  ctt,  *qutlù  qiatû  descri-  (<)  *  Stcuidùm  Icga  meckamcot,    Nam  cùm 

buntur.  toiiei    «upponatur    eue   in   ilslu  pernianenti, 

(')   *  SeciatdUm  Uga  aitronùiaicat.     Quo-  «qualei  nuUeriiB  quanlilatei  pcr  •pMîum  angui-' 

niàm  uis  ellîpiHM  per  aplielium  B  et  peribe.  du*  A  C,  rt  per  ipatium  Utiiu  D  F,  ut  al  in 

lium    £   tnnut,    «tti|ue  ellipd  nonnalit,   are*  flunia,  eodem  tempore  traOHUDt,  et  proptered 

3 axa  Tadiui  tccIot  S  B  tempore  quam  mimmo  mauria  Toitidi  in  spatio  angustJDni  inur  A  et 

tacribit,   erit  Kquslïa  lectangulo   ei  dislantiâ  C,  lelociCu  moTetur  quim  in  ipatio  latïore  inler 

S  B  in  aïoim  quam  ndniiEum  a  corpore  ia  B  D  et  F.      Quanlitu  autem  nuictiK,  quie  dalo 

deKriptum  ;  et  niinïliter  area  tBqualis  quam  itr.  tempore  traout  per  «patium  A  C,  «el  D  F,  est 

diui  veclor  S  E  eodem  tempore  quam  minimo  ul  spatium  faoc  directe  et  miierin  lelucitaa  m»- 

dncribil,  nguatur  rectingulo  ex  di^tantiâ  8  E  diocrii  interU,  et  ideô  medioeiis  wlodua  ms- 

'      'E  decriplum,  et  teris  inler  A  et  C,  en  ad  mediocrem  veladtatem 

e«,  le-  materiœ  iuier  D  et  F,  ut  F  D  ad  A  C 
3&S 
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oint  inter  se.  Sic  in  princqiio  signi  Virgioisf  ubi  aphelinm  Martis  jam 
Tersatiir,  distantia  inter  orbes  Martû  et  Veneris  est  ad  diitantiam  eoran- 
dem  orbium  in  principio  signi  Piscium  ut  tria  ad  dao  circiter,  et  prap- 
terea  materia  vortids  ioter  orbes  illos  in  principio  Piscium  débet  esse 
vdocior  quàm  in  prioci[ûo  'N^ginis  (')  in  ratioDe  trium  ad  duo.  Nani  ({no 
angustîus  est  spatium  per  quod  eadem  materiae  quantitas  eodem  revola- 
tionis  unius  tempore  transit,  eo  majori  cum  Telocitate  transire  débet. 
Jgitur  si  Tetra  in  hac  materifi  cœlesti  relative  qmescens  ab  eâ  deièrretort 
et  unà  circa  Solem  revolveretur,  (')  foret  hujus  velocitas  in  principio 
Piscium  ad  qusdem  velocitatem  in  principio  Virgînis  in  ratione  sesquialterâ. 
(*)  Unde  Solis  motus  diumus  apparens  in  principio  Vir^nis  major  esset 
quàm  minutorum  primorum  septuaginta,  et  in  principio  Piscimn  miner 
quàm  minutorum  quadragînta  octo  :  et  cùm  tamen  (experientiâ  teste)  appa- 
rens iste  Solis  motus  major  sit  in  principio  Piscium  quàm  in  principio  Vir- 
^nis,  et  propterea  Terra  velocior  in  principio  Virginie  quàm  in  principio 
Piscium.  C)  Itaque  b^pothesis  vorticum  cum  phaenomenis  asCronomids 
omnino  pugnat,  et  non  tam  ad  explicandos  quàm  ad  perturbandos  motos 
cœlestes  conducit.  Quomodo  vero  motus  istî  in  spatiis  liberis  absque 
Torticïbus  peraguntur,  inteOigi  potest  ex  Libro  primo,  et  in  Mundi  Sys- 
temate  plenîus  docebitur. 


n  ■  In  ratimt  trmm  ad  dut  (pcr  DOt.  pne- 

X:  M  —  X  =  3:a,  undeinTct>itiirX  =  iM 

=  707"  miun  proiimi,  u:  proimU  crit  M  -(. 

X  =  4Ï5S"  ^Ttf  +  Sr,  «M~X  = 

SB41'  =  4r-f  SI".     Ei^  Sdii  mata  dho- 

tt  Hutb  otita  ponum  «os. 

niu  sppirens  m  principio  Virginti  mnor  a«c 

f<)   •   UmU  !Ui,m^  di«r»u.  appa™. 

Hw   motus  CM  angului  qu«n  SoU   nd[i>  ul 

Tvnm  ducti*,   ptoprio  molu  ib  occiticnte  in  nginta  oclo;    eùm   Umen  «   elmualioiHbii» 

OficoMni  UDoquoqu*  die  docribere  ludiii  tide.  utniiKnnidi  Sol  in  principio  Virginii  ■  TcUni* 

tur,  qucm  quidem   angulum  Tem,    ndiii  (d  Tin»  notu   diumo  «nficerc  lideaiur  minata 

SoUm  dactii,  in  b^pothcd  Copcmicêi,  confiait,  prinia  58  Untilin  in  piindino  FlKÙm  njnitk 

Potrd  noCÎMinum  «t  drrulum  illum  quem  Sol  prima  60  ku  gndum  unum. 

tour  fliia  moiu  innuo  docritwra  videtur,  ^  (°)  *  Itaqvt  ligpolAaù  aniictm.     QooaÏHB 

Htnxiatnii  dividi  in  parte*  duodadm  sqiialei,  *onicis  nuteria  ciiculoa  docrihit  nputori  vor. 

nu  ligna  quorum  bac  duo  '^rgo  et  Hkhi  lunt  ticîi   panlleloi,    nccoK   ot   (per   hanc  Pta^ 

dinctS  oppcuta,  itâ  ut  diim  Terra  in  liypotheti  LUI.)  ut  planeta   omnc*  ferantur  in  oAilb 

Copnnkî,  at  in  prind{ûo  Fiuiuin,  Sol  appa.  squatori  panllcdii,  wd  otacrruacD  Mt  otdlum 

nM  in  principio  ^^rgi^i(  H  contnL     Cù»  igi*  pl«  ■>»«■«  in  orbitl  aquatori  paralMa  nralo- 

tui  anfiilaTia  vdodtaa  Terra  in  princl|MO  Ka.  tianaa  auaa  afaaolxra,  et  cometaa  Tirib  diiactw- 

dnm  Mt  ad  cjut  velacitalain  angulanm  in  prin-  nibua  in  omnaa  co^  pl^g**  '■^''^    Eaïkni  cm 

c^  Vii^nii  ut  3  ad  S,   Sdia  molna  diumui  difflcalta*  ai  par  Tim  canIrifniBB  patinai  too 

appanna  in  ptincipio  Virginii  eat  ad  gua  mo-  licii  aiplieeMr  via  cenliipeM  tm  grnvitaa  MtpB* 

Mim  appanum  ia  principia  I^icium  in  eidem  nun  qua  ad  aion  lonid*  peipandiculaiitM' 

miana  3  «d  9.     fi^  motua  diumui  «pparen*  tmdna  debeimt.  non  ttrà  ad  Tonkà  canmno 

■tadiui  «t  minulonun  pnmoruin  B9  et  «ecuiv-  dirigi.     Sed  de  liis  ride  Acta  Erudib  Lipa.  as. 

d«nun  S.  tau  teeundomin  3â48,  qui  luunaraa  168«.  et  1695.;    Diaria  Erudit.    170S.   1707. 

dicaturHt  ^luri  ri  Solîi  moMi  diumua  appa.  Honumanta  Acad.  Paria.  1709.  Diaaumjnaaa 

rana  in  pnncipio  Virginia,  ponatur  ^  M  +  X,  eUiim.  Hugcnii  et  BulSiigeri  de  CunA  Onm- 

*t  i«  pÂdpio  Fiacium  ^  H  --  X,  crît  M  -|-  tatja. 
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LIBBI  PRIMI. 

AXIOMATA  SIVE  LEGES  MOTUS. 


LSX  I. 
Corpa  omM  p«ncYfnt  in  Ml 
etn£  val  moiandi  uiiifbni 

co^tur  ■'it""*  ïllum  muni 
LEX  IL 
Hutadom 
imptcMB  M  fit  M 


r  m  direo- 


LEX  IIL 
û  «onpcT  at  agmlis  ot  n 


ActloDi 


Inriii  puta  diriguutur,..,.» 

f  ROP.  I.     THEOR.  I. 
Ami  qiMi  coipon  in  gjrw  (CU  ndiîi  ad 


PROP.  IL    THEOE.  IL 

Carpai  omne  quod  moretur  io  IïthI  iliqui 
curri  ia  pluio  d«KT)pU  et  ndio  ducto  ad 
pundum  Tel  immobile  vel  motu  ractiU- 
nco  unifomiiier  progrcdiena,  deacribit 
■raai  circa  punclum  illud  (emporibui 
li  ceutripatft 


urgenirqua 


FROP.  IIL     THEOR.  III. 
Co>pua  omne  quod  radio  ad  ccotnim  i 


proportlonalei,  urgetur  tI  compodti  ei  vi 
cenlripeCa  Uodaate  ad  corpus  iUud  alW- 
nim  et  ai  Ti  Omni  accelentrice  qui  cor- 
pua  Ulud  alteTum  urgetur.,»,,,. i 

PHOP.  IV.      THEOR.  IV. 

CorpDrum,  quie  diveiKn  cinrulcH  lequaUll 

iDola  deacribunt,  lirca  centripeui  id  ceD- 


tn  eornmdeni  drculorumundora,  «t  aaa 
inter  h  ut  nmt  arcuum  ibnul  deacriptO' 
mm  quadnia   applicaCa  >d  dnukmuii 

PEOP.  V.     PHOBL.  I. 

Dati  quibuacunqua  in  lodi  Talodtala  qui 

eorput  figunm  datam  viribu)  ad  com- 

aaïae  aliquod  canmim  imdentibua  dœri- 


PROP.  VL  THEOR.  V. 
xnpui  in  qiatia  noo  reaiMaiita  drca  eta- 
rum  immobila  in  oibe  quocunque  rerol* 
atur  et  afcum  quemTia  janijam  naaccDIa 
BDpan  quàm  mimmo  dexzibal,  et  aagit- 
a  arc&i   duci  ïaulligatur  qua  corÀm 


PROP.  VIT.     PEOBL.  IL 
OjTetuT  corpui  in  dmimfarentji  drculî, 
requiritor  lei  Tii  eentripeut  tendenti* 
ad  puncMm  qoodcuiique  daium. 83 

PHOP.  VIIL  PROBL.  IIL 
Morealur  coqn»  i»  aemt-rirculo  F  Q  A  i 
ad  buDC  effectum  nquîrilur  irt  via  cen- 
tripète tendentia  ad  punctum  «ded  lan- 
«nquumSiUttlaeœonineaPS,  R  S,  ad 
id  ductB,  pro  panUdâ  baberi  pouinl....    B6 

PEOP.  IX.     PROBL.  IV. 

OTTCtur  corpui  in  ipinli   P  Q  S  aecante 

radioa  omne*  S  F,  S  Q,  &r.  ia  angulo 

dalo:  requiritur  lei  via  cenlripeus  t«D. 

denlk  *d  cenirum  ipiralii. 104 

PHOP.  X.     FROBL.  V. 

G^TStur  corpui  in  dlipal:    requiritur  lei 

TJi  centripcUa  teodentii  ail  œntium  eL 
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PROP.  SI.     PROBL.  VI. 
Beroliotur  corpui  in  dlîpii  :  requirituT  lei 
TÏi  cenDi'ptta   tendeatii  ad  umbiUcum 
*llipse« 118 

PROP.  XII.      PROBL.  VII. 

Honatur  coiput  in  bypcrtwii,  requirilur 

1«  oîi  ccntripeuc  lendend)  ad  umbiii- 

Gum  Ggurr ISO 

PROP.  XIII.     PROBL.  VIII. 
MoKStur  iiHpui  in  perimetro  pirabolK: 
raquiiiuir  1»  vis  ctau'ipeut  undentU  ad 
umbilicum  hujui  figune 133 

PROP.  XIV.     THEOB.  VI. 

S  coipara  ptura  rerolTintur  drca  cealrum 
coiDinaDc,  et  lis  centripeta  ùt  reciprucé 
in  duplicati  latioiia  disUmlitt  locorum  a 
œmro;  dico  quod  cubium  lalera  reçu 
principtlia  suni  in  duplicati  latione  ana- 
Tum  quas  corpon  ladib  ad  ccnmun  duc- 

tk  eudem  tempwe  describunt ISJ 

PROP.  XV.     THEOR.  VII. 

liidem  poaidi,  dlco  qood  tempora  pcriodica 
in  altipnbiu  aulit  In  rationc  leiquiplicati 
nujonun  aiium. 126 

PROP.  XVI.  THEOR.  VIII. 
liidem  poutis,  et  actii  ad  coipora  lineis 
nctit,  ifom  ibidem  langant  «titai,  demis, 
siique  ab  umbilico  «mniuai  ad  has  ta»- 
wnica  popendlcularibua:  ditxi  quod  ve- 
liidtaua  coqiomin  suni  in  rationa  compo- 
siii  CI  latJone  perpcadicuioruDi  iniefsa 
et  Nbduplicatl  ratione  lalerum  rectonim  - 
prinapalium  directe. ibid. 

PROP.  XVIL  PROBL.  IX. 
PtHÎlo  quod  tis  ccntiîpeta  ait  rcciprocè  pro- 
portÏDiialis  quadnto  dïatantiE  laconim  a 
cantro,  etijuod  vis  illiusquantitas  absolu - 
ta  Ht  cognita  ;  requiritur  linea  quain  cor- 
pus describil  de  loco  dato  cum  diti  ralo- 
dtau  ■ecundùm  dalam  ractam  ^rediens.  1 30 

PROP.  XVIIL     PROBL.  X. 

Datis  umbiticoet  aiibiu  prindpalibui  deicri- 

bae  Irsjectoriai  elliptjcas  et  hypertwlieas, 

qu>  transibunl  per  punela  data  et  rectas 

poaîtians  datai  contingeaL 136 

PROP.  XIX.     PROBL.  XL 

Grca  datum  umbilicum  tiajectoriam  para- 

boUcam  deuribcre,    quie    mnsibit  per 

puDcta  data,  et  rectai  potitione  datas  cod- 

PROP.  XX.    PROBL.  XII. 

Circa  datuni  umtnlicum  mûectoriam  quam- 

>b  spada  dalam  describert  que  per  data 

puneta  tnuiiîbit  et  rectas  tanget  positione 

ift» 137 


PROP.  XXL    THEOR.  XIIL 

Tr^jectoriara  drca  datum  umbilicum  deieri> 
bere,  quK  transibit  per  puneta  dua  M 
rectaspodtiona  datas  cootingtt.............  I 

PROP.  XXIL     PROBL.  XIV. 

Trajectoriam  per  data  quiuque  puneta  d^ 


PROBL.  XV. 


PROP.  XXIII. 

IVajectorûm  descnbere  <\ 
luor  puneta  transibit,  el 

PROP.  XXIV,    FROBL.  XVL 

Trifitclariaro  describere  qtua  per  data  tris 
puneta  M  rectas  duss  posidooc  datascoo- 

tiuget Il 

PROP.  XXV.     PROBL.  XVIL 

Tngectoriam  deicribac,  qua  per  data  das 


PROP.  XXVL     PROBL.  XVIIL 
Ttajectoiïani  detoiba^  qua  tianailsit  per 


PROP.  XXVIL     PROBL.  XIX. 

Trajecloriam  deicribere  quie  rtctat  quinqna 


PROP.  XXVIII.  PROBL.  XX. 

Tn^JECtoriam  ipecie  et  magnitodine  dalam 

detcribcre,  cujus  paitn  ditK  ncdi  tribua 


PROP.  XXIX.  PROBL.  XXL 
Tnjectoiiam  ipede  datam  dtœribere  qu«a 


.XXX.    PROBL.  XXIL 
lati  triieclorii  pai 
>cum  ad  lonpus  as 


PROl 


PROP.XXXL  PROBL.  XXIIL 
Corporii  in  dali  tn^jecloriâ  elliplîci  moti 
invenira  locum  ad  tempui  anignatom....  91 

PROP.  XXXII.   PROBL.  XXIV. 

Posito  quod  vis  ceotripeta  sil  redprocj  pra- 
portionalis  quadrau  dîitantia  loranim 
a  centre,  apatia  definire  quz  corpus  recii 

cadenda  datia  temporibus  desdibiu -  8 

PROP.  XXXIIL  THEOB.  IX 

PoNtii  jam  inventif  d>«o  quod  coiporis  «■ 
deniia  Telodtas  in  loco  qumis  C  e«t  ad 
Tdodtatem  coiporû  centm  B  ialorvallo 
B  C  circuluni  doicribentii,  in  lubdupli. 
catâ  ratione  quam  A  C  dislantia  corporii 
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■  circuli  ni  hjpeitwla  Tecuogula  tv- 
tice  ulteriore  A  tubet  id  6gur«  tcmi- 
dùmctnim  prindpdeiii  (  A  B_ S 

PBOP.  XXXIV,  THEOB.  X. 
Bi  Ggim  B  E  D  panlMils  cm,  dico  quod 
corpoiis  ndentia  velociUa  in  loro  quoTÎi 
C  cqusli)  eu  velocitati  qui  rarpus  ceniro 
B  iliinidiD  inicmlli  lui  B  C  circulum 
UDifanniter  dncTiberc  poiest. 2 

PROP.XXXV.  THEOB.  XI. 

]i  idem  positif,  dico  quod  >ra  figure  D  E£^ 
rkdio  indcfinito  S  D  dncnpta.  Kqualii 


Uterii  recti  figui*  DES  njuanie,  cire* 
centnini  S  uniformiler  gyrsodo  «hUdi 
tempon!  describere  poutt. Ibi 

PROP.  XXXVI,    PROBL.  XXV. 
Corporis  de  loco  dito  A  cadealU  dmcnnî- 


FROP.  XXXVII.  PROBL.XXVI. 


PROP.  XXXVIII.  THEOR.  XII. 
Foiita  quod  vit  centiipeta  proponioTulia  nt 
altiludini  seu  diaunlin  locorum  >  centre, 
dico  quod  cadeotium  lempon,  relochUM 
et  *pMia  docripU,  nint  ircubui  ircuuio. 

ti(è  propoitioiulia. _ S 

PROP.  XXXIX.  PROBL.  XXVII. 
Potilâ  cujuKunque  gensni  n  centripetl,  et 
conceuii  figunuum  currilioeemm  qu». 
dniurii.  requirilur  corporù  reclâ  eacea- 
dïntii  Tel  descendeotis  lùm  velocitu  in 
loda  liugulis,  tùm  lempui  quo  corptu  ad 


mquen 

PROP.  XL.  THEOR.  XtIL 
Si  eofpu*  eogetite  ti  quïninque  ceniripeti 
moteatur  utcunque,  et  corpus  allud  nOÀ 
■Kendat  vel  dscendat,  UDtque  conim 
velocjtatei  in  allquo  squAlium  altîtudi' 
■Diim  cani  squalei,  Tdocitatefl  eonim  in 
omnibus  lequalibua   altitudlnibua   <nin( 

PROP.  XLL  PROBL.  XXVIII. 
Poaitl  cujuicunque  generii  i 


PBOP.  XLII.  PROBL. XXIX. 

Dati  1^  fit  centripetr,  requiritur  motui 

corporâ  de  loco  dalo,  dati  cum  Tcladtele 


FROP.  XLIII.  PROBL  XXX. 

Efllciendum  eM  ut  cofpiu  in  Ii^ectisii 

quânuque  circa  cenlruoi  TÏiiuTn  revol- 

Tente  perinde  iDoreri  possït  ilque  corpus 

sliud  ïn  eAdcm  trajectorîâ  quieficeute 2 

PROP.  XLIV.   THEOR.  XIV. 
IKffereniia  nriuin  quibui  corpus  in  ortie 


PROP.  XLV.    PROBL.  XXXI. 
Oitùum  qui  aunt  circuUi  muimd  finitiroi 
requiruntuT  motus  apadum. 3< 

PROP.  XLTl.  PROBL.  XXXIL 
Pcniii  cujuioiaque  generis  lî  eeniripeli 
daioque  tum  virium  ceam  tura  piano 
quocunque  in  quo  corpus  rernlvitur,  et 
conceisii  Sgurarum  eunilineanun  qua- 
druuris  :  requiritur  rootm  corpoiii  de 
'  '  '         velodtale,  secundùm 


lo  illo  di 


PROP.  XLVII.  THEOR.  XV. 


distantia  corpnns  a  ccntro;  oofpors  om.- 
nia  in  pUnii  quibuscunque  revolTcntia 
deMiibrâit  ellipui,  et  reioluUonea  tem. 
poribui  lequslilHis  peragent  {  qunque  mo. 
lentur  in  lineis  rectis.  ultcô  cîiTÔque  dis- 
CTirTfndo  ùogulas  eundi  et  ndeundi 
periodot  iiidem  temporïbus  absolient....  STik 

■    PROP.XLVUI.    THEOR.  XVI. 

li  rota  plobo  eitrÎDieeos  ad  «ngulot  recto* 
innstal,  et  more  rolanun  rerolTendo  pro- 
gredialur  in  circulo  maiimo;  longitudo 
itinerîs  currilinei  quod  punctum  quodvii 


cpicjdoidem  ut 


globum  et 
tigii,  ut  di 
rotB  ad  >eaii.dî 


globiït 


globL.. 

PROP.  XLIX.  THEOR.XV1L 
!i  rota  glolN  concaio  ad  nctos  angulos  io- 

diatur  in  circule  msiimo,  longïtudo  iti- 
neria  currilinei  quod  punctum  quodrit 
in  rota  perimelro  dalum,  ex  quo  globum 
tetigit,  conrecit,  eritadduplicatumunum 
Tcrium  arcûs  dimidîi  qui  globum  toto 
hoc  tempore  ioter  eundum  tedgit,  ut 
diSérentia  diametrorum  globi  et  rota  ad 
>emi-diametrum  globL ih 

PROP.  L.   PROBL.  XXXIII. 
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PROP.  LI.  THEOR.  XVIII. 
Si  TÏi  cenliipMB  teodciM  undiqua  ad  ^obi 
cvatniiD  C  lit  in  lods  lingulu  ut  distaa- 
tû  lod  cujuaque  *  centio  M  bâc  lolà  ti 
^SDle  corpus  T  oadlletur  (modo  jun 
docripto)  in  perïmetro  cfcloidit  Q  R  S  : 
dieo  quad  oecilkliomun  utcunque  îna- 
quliam  (cquatia  crunl  tempon. S 


PROP.  LH.    PROBL.  XXXIV. 

Deflnin  et  TtioâtÉXti  pCDdulonun  in  locn 
lingulii  et  tempoim  quibui  oscilUticffies 
tola,  tum  ùngula  OKillitioauni  putei 
pcngunWT., s 

PROP.  LtlL     PllOBL.  XXXV. 

Coocmi)  âguninun  currilinemnim  qiudn. 
luriB,  invcnirv  vïiM  quibui  corporm  in 
(Util  cunis  lineii  cHciUicione*  mopeT 
ilochranM  perjgenL 3 

PEOP.  LIV.  PROBL.  XXX VI. 

dganj 


PROP.  LV.     THEOH.  XIX. 


r  in  auperfcie  qujcunque 


pcrpoidiculin*,  eiqae  pinllcla  «t  «qiuUi 


PROP.  LVI.  PROBL.  XXXVII. 
Coocnda  Igurvum  cunilineanim  quidn- 
turii.  ditiique  tum  lege  lïi  centripeta  *d 
ctntnun  dilun  (cndentii,  tum  auperfida 
curti  cujut  ub  pcr  cenmim  illud  U«n- 
rit;  iatenimdi  «>  tngcctorù  qu«m  cor- 
pui  En  Hdem  luperflcw  dcHribctt  de  loco 
«Lato,  data  cum  Telocitate,  TBnùm  pUgun 
in  Bipccficic  ilU  datam  egreuum 304 

PROP.  LVII.    THEOR.  XX. 

Corpon  duo  w  inTieem  tnbenlÎB  deicii- 
biinti  M  cinïhnnxnnittiie  ceatrum  gravie 
utit,  et  circiUn  «a  mutuà  figurai  limile*.  311 
PBOF.  LVIIL     THEOR.  XXI. 

Si  corpora  duo  tiribi»  quîbuavis  ae  mutud 
tnhunt,  et  iotena  KtalTunlur  circa  gia- 
viuitii  centrum  commune  i  dico  quàd 
Bguria,  qua«  corpon  àc  mota  deacribunt 
circùm  ie  mutuot  poteit  figura  aonitia 
M  «qiulis,  circum  corpus  alterutrum 
'~  '   '  m  iiadem  describi. 319 


PROP.  LIX.   THEOR.  XXII. 

duonmi  S  et  P  circa  commune 


immoiuni  S  g^tantia,  et  figuri*  quucor. 
poni  circùm  >e  routuù  describuiit  figuiam 
aimilein  n  tequalem  dsKribemu,  lu  ub. 
duplicata  miiot»  coiporis  alteriia  S,  ad 

18+  P. 3 


PROP.  LX.    THEOR.  XXIIL 

&  coipoh  duo  8  et  P,  *iriboa  quàdnto 
diltaniiiii  «■  reiiproeè  ptopoitioiulibin, 
■a   mutuo    mbenlia.    rëralruDlur  cirea 

ellipseoi  quam  coqnii  alMnUJum  P  boc 
motu  circa  alterum  S  dncribil,  aiii  prin- 
cipalii  eiii  ad  aiem  principaltm  ellipaMM 
quam  cofpui  idem  P  ôrca  altoum  quîca. 
ceoa  S  «odeni  tempore  periodko  aaai- 
bere  poaaet.  ut  suronu  corporum  duonim 
S  -f-  F  ad  primum  duorum  medij  pn- 
portionalium  ioter  banc  uitmium  et  toi~ 
pui  iljud  tllanmi  S. _ U 

PROP.  LXI.  THEOR.  XSIV. 
li  corpora  duo  «îribui  quîbuim  M  nnittw 
(rabeotia,  nequa  alili  agïtala  tel  impedila 
quotoodocutique  ntoveanuir,  motui  eonim 
période  se  babebunl,  ac  n  non  trabercni 


PROP.  LXII.  PROBL.  XXXVIIL 
Corporum  duonim  qam  virib 


PROP.  LXIIL  PROBL.  XXXIX 
Corporum  duorum  qua  TÎtibui  quadrata 
dimaniiie  sUB  reciprocé  piopoitionalibi» 
se  mutuû  Irahuni,  deque  locia  datii,  ae- 
cundCtm  datai  reçus,  ditii  cum  Ttlocit*- 
tibuB  eieuDt,  determinare  motus.........  ifai 

PROP.  LXIV.  PROBL.  XL. 
Viribui  quibui  oorpMa  m  mutuà  a 
cresceotSMU  io  uiii[4id  ra  ' 


cotpanun  inter  ee. S 

PEOP.  LXV.  THEOR.  XXV. 
Corpora  pluia  qtumnii  rint  deemcont  in 
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PHOP.LXVI.  TUEOR.XXVI. 


bi. 

■NiruiD  «juorunKunqua  io  tcrtiuni  moi  în> 
'«■  w  redpnicâ  ut  quadril*  dUunliknun  - 
miDon  lulon  circa  nuiimun  ravolnn- 
nir  :  dJGO  quod  intniui  cire*  inlïmuai  et 
aMinuiim,  ndiuad  ipnimducdi,  dcicri. 
bMirm  temporibui  magiiproponioiuln, 
M  flgiuam  ad  liimum  rllifiini  umbilùAm 


tloubtuigitclur,  quim  à  m 


millud 

fcl  mukô  minCu  *•!  mullÂ  nwgh  4U 
tractimii  tut  mullô  rninùi  lut  muliâ 
in^ii  agimur 3'. 

PROP.  LXVIL  THEOR.  XXVII. 
Positii  iwdem  utractionuni  Icgibui,   dico 


PROP.  LXVIII.  THEOR.  XXVIII. 
Poaiti*  liMlcin  utncUonum  le^bu^  dico 

ÏH>d  coqms  Bilviiw  S,  dm  ii 
ec  T,  «Hnnrans  mtHnh  c«n 
ndiii  ad  ccatruni  ûlud  dudn. 


oriKm  ad  Ibrniam  allipuo*  umbilicuni  in 
cmtrii  enàitm  tulHDti 
si  corpiii  iniimum  ai 


quâm  >i  id  ni 

iQuJlâ  magU  wit  mulld  minita  attnctun) 

aulmullôin^itautnuiltiiDipùiagitcnir.  853 

PBOP.LXIX.  THEOR.  XXIX. 

In  (jmemate  corponim  pturium  A,  B,  C, 
D,  &C.  Si  cmpus  atîquod  A  irahil  ea. 
ten  omnia  B,  C,  D,  &c.  Tiiibu*  actala. 
ratricibui  qua  lunt  Kciproci  ui  quadrala 
"  '      ''  a  tnheaie,  et  cofpita  aliud 

n  «un  A,  C,  D,  «c  Tiri- 
i(  reciprori  ut  quadra'a  dii- 


PROP.  LXXI.  THEOR.  XXXI. 
liadcm  poihi*,  dico  qnod  eorpu>culum  n. 
m  ^barioam  lupcrfidem  omthutuia 
attnhitur  ad  omlTum  tpbnrm;  t1  reci- 
procé  pioportionalï   quadiato    dla«nija 

PUOF.  LXXII.  THEOR.  XXXIL 

iad>ph 

U*  in  dupUcaii  Tau'one  dùUntïsruDi  a 
punctia;  «c  dtcur  tùm  (ptutrœ  dentitat, 
lùm  ratio  diamctri  tpbvni  ad  distandam 
corpiucuU  a  i-rotro  t)u*  :  dico  quod  lia 
quà  coipuKutum  attnlihur,  proponioDa- 
lii  erit  •■mi.diaiDMco  tptuam. S60 

PROP.  LXXIII.  THEOR.  XXXIIL 
Si  ad  *pluHni  alîcujut  datM  puncta  lingida 
Undanl  irqualn  Tiret  ceulripeta  decre- 
■ccfUe*  in  dupiicatâ  raliona  diitantianim 
a  punelii  :  dico  quod  eorpuieulum  intra 
fplwram  conttïtutuiii  attnhitur  ri  pro 
purtiouali  diUantiiB  mim  ab  iptiui  centra.  361 

PROP.  LXXIV.  THEOE.  XXXIV 
liideni  poaitii,  dico  quod  ooipuaculum  ntn 
■pbamun  conwiimnm  «linhitutn  trd. 
pmd  proponknali  quadnlodinantiii  hic 
ab  iptiutccMni. itiid. 

PROF.  LXXV.  THEOE.  XXXV. 
Si  ad  tfbunt  data  puncta  tingula  tmdanl 

iluplic^  m 


PROP.  LXXVI.  THEOR.  XXXVI. 

Si  iphtnm  in  pragnaiu  a  cenlro  ad  circum. 

furendam  (quoad  mauiia  deonlatem  et 


PROP.  LXX.  THEOE.  XXX. 
ad  ipfaarica  lopcrildei  puncta  lingula 
undanl  Tirea  aqualea  omtripcta  decra- 
■cantBi  in  duplicata  miona  diMantiarum 
a  punclii:  dico  quod  corpusculuni  intii 
auperficieaiconuitutuinhisiiRbuanullaiii 


tamiacoiporiaattncii:  dico  quod  lit  iota, 
qui  bujusDodi  (pbara  uu  attnbit  aliam 
ut  Rciproci  propaitionali*  quadrsio  dn- 


PEOP.LXXVII.  THEOE.  XXXVII. 

Si  ad  anguia  iphararum  puncta  tendant 
rim  ceatripeta  prupoitionaiea  diitantiia 
punctonun  a  cmporiiiui  attnctia:  dico 
quM  m  compodta,  qui  ^ihara  dua  ae 


PROP.LXXVIII.  THEOR.  XXXVIII. 
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Innquabilei,  io  prognmu  thA  pcr  dr- 
cuitum  ad  dmtamoainem*  reotro  diMaa- 
lJunsintuniliqueHniil*m)  el  tisatuic- 
tin  puacti  cujusque  iit  ut  disUnlû  cor- 
porit  atcncti  :  dini  qugd  tu  UU  qui 
hujiiimadi  sphterc  dus  u  muiuà  inhunl. 


PROP.  LXXIX.  THEOR.  XXXIX. 

nuUm  pmjuD  eranacem  E  F  f  e,  con. 
■  duiione  Miï  circa  uem  P  S,  dsKribit 
■oliduoi  aphcrimm  conoTo-conveium, 
■d  ciijui  p^rticuUu  aingulu  vqudn  len. 
d^nt  nuale*  (ire*  cenlripeue:  dicoquod 
vil,  qua  tolidum  iUud  mbit  corpuccu- 

•I  niiona  «lidi  DE^  X  Ff,  etndaae 
TÎi  gui  puticula  dJd>  m  ioco  F  f  Daherec 
idem  corpusculum. 9< 

PROP.  LXXX.  THEOR.  XL. 
ai  ad  iphont  alicujiu  A  B  E,  centro  S 
deicripi*,  paiticulai  linguLu  Kqualea  Un- 
dani  squale*  vira  ccntripcui  ;  et  ad  spah 
ntaxïm  ABiinquocorpuaculumaliquod 
B  locatur,  erigaoturdepuaclUsingulii  D 
perpendicula  D  £  ipbcnt  occureniia  in 
E,  et  io  ipiii  capianlur  lon^tudinei  U  N, 
D  Eq  X  P  S 


PROP.LXXXV.  THEOR.  XLll. 
Si  coiporia  aUracti,  iiIh  ritrabniti  contigoiUD 
«st,  simclio  longé  fortior  àt,  quim  cilm 
ïel  niinimu  inlerrallo  sepatantur  ab  ÎDii. 
ceia  1  yires  psrticularum  uahentii,  in  i«- 
ce»u  corporis  aUracii,  decrucunl  in  n- 
tiane   pluajuam   duplicad  diMainiarum 

PROP.  LXXXVI.  THEOR.  XUII. 

Si  particulanim,  ei  quihui  ««pu»  aUno- 

tiram  componitur,   vin*  in  rrruni  oor. 

porii  aliracti  decr««cunt  in  unplioil  t*I 

a  partlculis,  attraclio  longé  foiôat  tiit  in 
conlBCtu,  quiim  ci~ 
îmerrallo  rel  mil 


PE 


qu«  aint  ut  quantitu  - 

vit,  quam  tphara  particu! 

diwantiam  P  £  eieruet  in  corpuKulum 

P  irahitur  tmiu  (phcram,  est  ut  arcB 

ANB  cdmprebenaa  Mib  aia  iphEn  A  B, 

«  iinti  curvi  ANB,  quam  puactum  N 

pcipcluâ  tai^t, -..  3 

PROP.  LXXXI.  PROBL.XLI. 


iS  B 


PROF.  LXXXII.  THEOR.  XLI. 
In  tpfaari  rentra  8,  intenallo  S  A  detcrip- 
ta,  li  capiantur  S  1,  S  A,  S  P,  continua 
proportionalcs  :  dicoquod  corpuiculi  inira 
^iberain,  in  loco  quorii  I,  aCtractio  est  ' 
ad  aUncUanem  iptrua  eitra  iiduawD.  in 
iMO  P,  in  ratione  compodti  cl  lubdupU- 


cati  n 


PROP.  LXXXIII.  FROBL.  XLII. 

luTenin  nm  qui  corpuaculuni  in  ceotro 

qihKna   locatum   ad   ejus   •^aKotum 


PROP.  LXXXVIl.  THEOR.  XLIV. 
a  corpora  duo  «bi  inYieem  àmilia,  et  ei 
mawrii  aqualiter  a  '  ' 

proportionalia  e 

attractimes  acciknlrica  corpuseûlorum 

cdcntrica  oarpusculorum  in  eorum  par- 
liculu  unis  proportionalea,  et  in  loti*  n- 


DiiliLe: 


posita 


PROP.  LXXXVIII.  THEOtt.  XLV. 


(endet  ad  ipuua  centnim  gravnatu.  et 
tadem  «rit  cum  vi  globi  ei  maltriâ  con- 
aimili  et  nuoli  canuanûa  «  caMnim  ba- 

bentii  in  ejui  centro  gravitatii _..  SSI 

PROP.LXXXIX.  THEOR.  LXVI. 
ii  csrpora  lint  piura  ei  pwliculi*  «qoali. 


PROP.  XC     PROBL.  XLIV. 
Si  ad  lingula  drculi  cujuscunqui  pund 
lendanl  rira  arqualeaceniripeia,  aaat 
'   '  """" "  """  quacunque  dîatai 


PROP.  LXXXIV.  PROBL.  XLIIL 
Inienin  nm  qui  coiputculum  extra  cen- 
fmenti  cujuaiis 


PROP.  XCL  PROBU  XLV. 

Inienire  attrartionns  coTpUKuli  «ili  in  an 

■olidi  roUindi,  ad  cujui  puncla  «cgula 

lendunt  vires  aqualei  cranipetat  in  quà- 

cunquedîjtantianun™  '        ' 
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PBOP.  XCII,     PROBL.  XLVr. 

Duo  coqwre  «tlnMTtiio,  innuire  nuionem 

decrementi  virium  ceDtripMirum  ia  «jus 

puoctBiingub  tCDikmiuni. 
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PROP.  XCm.   THEOa.  XLVII. 

Si  flotiduni  eKunâpmneplanuca,  ei  ivLïquit 


quod  tolidi  Tii  ilU  aitnclivs,  in  icceani 
■b  tjus  lupeiticts  plani,  decmcct  in  m- 
tioDe  poleiUtij.  cujui  lilui  nt  diMantia 
cotjHiiculî  ■  piano,  et  index  temario  mi- 
Dorquim  iadei  poteUuit  disuntiamm..  Ai 
PROP.  XCIV.  THEOR.  XLVIII. 
Si  média  duo  ùmiliria,  iipatio  planii  puai- 
lelii  utrinqua  unninUu,  dittinguantur  ab 
invicem,  et  corpu  in  innutii  per  ttue 
spalium  lunhaïur  tïI  jaipelluur  perpen- 
dicuUriter  lenui  mcdium  alteruiruni, 
nequs  ullà  ilii  vi  «gitclur  Tel  impedia- 
tur;  lit  luiem  altractio,  in  aqualibusib 
ulroque  piano  diitaaliiiui  eandem  ipaiua 
partem  capda,  ubîqu«  eadem  :  dico  quod 
linui  incidentia  in  planum  alterutrum 
dit  ad  linum  emer^ntin  «i  piano  altcro 


PHOP.XCVI.  THEOR.  L. 
liidem  poiitii,  et  quod  motui  ante  inciden. 
tiam  reiocior  ùt  quim  ponea,  dico  quàd 
corpui  inclinnodo  lineam  inddentia,  re- 
flïcletur  landno,  et  angulm  refleiionia 
Get  tcqualii  angulo  ÎDcidBDtis- 4 

PROP.  XCVir.  PROBL.  XLVII. 

Poailo  quod  «nua  inodentiB  in  luperficiem 

aliquam  lit  ad  unum  emergeulia  in  dall 


illui 


cum  dalum. 

PROP,  XCVIII,  PROBL.  XLVIIL 

liadein  posiiii,  etdrca  axem  A  B  deecripti 

nperfide  quicunque  attractÏTi  C  D,  re- 

Sulari  (el  irrrguUri,  p«r  quim  corpon 
B  loco  doto  A  exeunliatranure  debent: 
invenire  lupecfidcm  «ecundim  attracti- 
tam  E  F  quB  corpon  illa  ad  iocum  da- 
tum  B  coDiugere  faciat. 123 
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LIBRI  SECUNDI. 


PROF.  I.     THEOa.  I. 

fnotui  ei  nuRenlii  uhiihu,  ch  ui  ■[»> 
tiiim  mDnndo  corfecnun f 

paOP.  II.    THEOB.  il. 

Si  cnpori  nniitur  in  ratîoiw  T«kicilMi%  «t 
idxn  Bli  li  iiuili  pcr  mMliuai  •imiUre 
moTi>tur.HinianturaulaDMiDponi«qua- 
lù:  valodutn  in  priocipui  vnguloruDi 
lemporum  UDt  io  progwioo»  gMHiw- 
trïci,  «  (puii  singulù  umptmbui  d»- 

•criptt  «unt  ut  (cloâtatM ihi 

PROP.  IIL     PROBL.  L 

Coiponi  cui,  dwn  in  madia  nnùliri  racti 
Hccndit  tal  doMDdil,  nMtitur  ia  >■■ 
tiona  ickidralii,  quodque  «b  uoifinii 
gnritMe  ui^clur,  dafinin  motum. 4 

PBOP.  IV.     PROBL.  IL 
Potito  quod  *i>  gnTÎtatii  in  nwdia  aUquo 
nmilûi  unironnii  ni,  oc  Uodat  pcrjMMi- 
culantcr  sd  pLanum 
inanim  pTujectilii  ' 
idoduii  proportio 

PEOP.  V.  THEOR.  IIL 
Si  corpori  r«à>titur  io  TcladiBlii  Tatiom 
duplicata,  ci  idtm  nlt  t1  inahi  par  me- 
dium  limîlare  monatuc;  tcmpora  twâ 
IT  in  nrogmiiona  geonwtTÏci  a 
ni*  ad  majora  pernote  : 
rilata  inilio  nagulorum 
.  in  ddem  progrenioH 
gcODwUici  imenâ,  n  qudd  ipatia  lunE 
■qualia,  qiua  liugulli  lanporibui  docri. 
buiiluT. 4 

PROP.  VI.  THEOR.  IV. 
C(irpan>i'lkBiK«iMmMW«oca  et  cquali*,ic- 
àMCDtii*  in  dupUaaii  ralMwa  Ttlocitauun 
ilD])adita  at  tolia  nribua  iiuitb  incitau, 
tcmpiribua  qna  lant  redptiici  ut  *elod- 
laMi  Hib  îutio,  dcaciibunt  icnper  aqua- 
lia  ipatia,  et  ainiuuni  parlea  Tclodtaium 
prgpartîiinalei  iMli. i 

PROF.  Vil.     THEOE.V. 
CorpOTa  qibcrica  quibui  rcûtituriu  dupli- 
cail  nûona  Tekicilatuiii>  tcmporibu»  qua 
lunt  ut  mouu  primi  directe  t( 


«73 


prima  înH»^  aaîttait  partea  motoum 
pFoponionala  lotii,  et  tpatia  deioribant 
temporibui  ittia  et   Telocilal[bui  primia 

conjuDctim  proponiooaiia. 

PROP.  VIIL     THEOR.  VI. 
S  GOipua  in  medio  ucironui,  nsritale  uni- 
fbmiiler  agents  ncliaKtiiiW  Tel  dewcn- 
dat.  et  liiatiuRi  totum  dcwriptinn  dùtio- 

angulanun  paitiinn  (addei'ido  itàt 
tiam  mediî  ad  nro  graiiutit,  quandoi 
put  aicendil,  *el  lubducaïKlo  jpsam  quan.- 
do  corpus  detcendil)  rnicitigcntut  TÎna 

abuluUB;  dico      -'    ■      ""       .     ■ 

PROP.  IX.     THEOR.  VIL 
Podda  jam  demonitralii,  dico  quod  li  tan- 

Kctnrii  hjpeibollci  ximantur  velodlati- 
Ihu  proponionalei,  eiixente  radio  ju«» 
magnitudiniai  etit  lemput  oninusKen. 
deadi  aà  locum  uimmum  ut  aector  àx- 
culi,  et  tempui  omtM  deueudeadi  a  loco 
mnuoo  ut  MCtcr  hyperiiolK Ht 

PBOP.  X.  PROBU  III, 
Tendu  UDirormia  ria  graTÎiatia  dÎTwté  ad 
planum  boriiontii,  iiique  miitantia  ut 
medii  denaitai  et  quadratum  Telocilatii 
coa^Daîm:  requiritur  tum  msdii  dcn- 
(itaa  in  ladi  (ingulii,  qua  laciat  ut  cor- 
pui  io  dati  quliîi  liueâ  cuirl  mtxsaMr; 
tum  corporii  «elodtai  et  medii  reôilen 
tîa  ÎD  locii  linguli). isj 

PROP.  XL    TUBOR.  VIII. 
SI  ootpori  Ktistitur,  pntim  in  latHine  *((ect- 
tatii,  panim  in  veloritatii  ntiona  duplica* 
il,  et  idem  »M  wi  imitJt  in  medio  liàiilari 

pragioaiocw  aiittamelîdi  :  quantJtatei  t*. 
kctûtibui  Rcipracâ  propottioaalea,  data 
'  1am  quanÂale  auctJB,  erunt  in  pro- 
wne  geometrici 318 

PROP.  XIL    THEOB.  IX. 

paailia,  dico  qudd  ai  ipatia  deacripla 
intui  ia  pn^reniona  iiilhmctirâ. 
rirarca  dali  quàdam  qiiantitate  aucia 
lin  progriainqe  gtomeuici. 5Ï0 
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PROP.  XIII.  THEOR.  X. 
Pov(o  qood  corpui  ^  unifonni  granJUUe 
deonùm  nitisctum  recti  asccndit  lel  de. 
■cendit  ;  et  quàd  eidem  «istitur  pmrtim  in 
rUionE  lelociutii,  putîm  in  ejuidem  m- 
tioue  dupljctti  ;  dicaquod,iidrculieth]r. 
pCfbola  dianetrit  panlleln  recta  pcrciia- 


PROP.  TLIV.  THEOR.  XI. 
liedaii  pontit,  dîco  quod  ^Mtium  nccniu 
vcl  detcentu  drocriptum,  est  ut  differentia 
■nBpetquuntempuieiponituT,  et  ircn 
Quidam  altcfius  quB  augetur  Tel  dtmi. 
nuitur  in   {vognaaioiui   arithmeuci;   fi 


■umaMur  in  proguMJone  gaooielndl... 
PROF.  XV.  THEOR.  XII. 
Si  medii  dentiua  in  locli  ûngulii  ùt  recl- 
proci  nt  ditiantîa  ioconim  a  centro  im- 
mobili,  liiquc  TÎi  cmiripeta  in  duplirali 
ntionedemitatii:  dicoquodcnrpusgynri 
pouat  in  ipïrali,quig  Tadiototnna  aceutco 
illo  diKtoa  inteiwcaliaangulo  data S 

PROP.  XVI.  THEOB.  XIII. 
Si  medii  denailai  in  locb  lingulii  nt  reei- 
fntè  ut  dinanda  loconim  a  centro  im- 
■nobili,  liiqiie  y'n  renui|ieta  reeipmci  ut 
dignitai  qu>iiliel  ejuadem  dittanti*  1  dico 
quod  corpiu  gjrari  potest  in  ipirali  qu» 

PROP.  XVII.     PROBL  IV. 
InTenire  et  vim  ceDtiipetam  et  medii  reait- 
tentiam,  qui  corpus  in  dati  ipirali,  data 
iclociuli*  lege  revalvi  poust. filS 

PROP.  XVIII.     PROBL.  V. 
Dali  1^  TÎa  ccntripetK,   inienire  mcifi 
denBlatem  in  iocii  tingulift,  qui  cwpua 


PROP.  XIX.     THEOR.  XIV. 

Fluidi  homogenei  et  immoti,  quod  in  vaie 

quocunque  ïminalo  claudiiur  et  undique 

comprimïiur,  panes  omnee  (sepoiitâ  con. 

ctntripetarum  contideraiione)   lequaliter 
preeaione  illi  ono  pcnnaneal  in  locieauia  & 
PROP.  XX.     THEOR.  XV. 
8i  Buidi  apharid  el  in  cqualibus  a  centro 


PROP.  XXL    THEOR.  XVI. 

Kt  fluidi  cujiudam  denslaa  compicaHoid 
proportJonali^  et  parlei  tgui  a  vi  eenlri- 
peti  (batanliii  wii  a  centro  rrdpmcé  pn>- 
portionali  deonùm  trahantur  :  dk»  quod, 
■j  dïNandae  ill«  uimancur  continui  pro. 
portionalei,  dcmiiata  fluidi  in  ïitdea) 
diitautiis  eruDl  etitm  continua  propor- 

tionalea S 

PROP.  XXII.     THEOR.  XVIL 

Sit  fluidi  cujuadam  densitaa  CDfnpraaîoai 
proportionalti,  et  part»  ejui  a  grantala 

redprocè  proportiotiali  deonùm  trahan- 
tur  :  dico  quôd,  à  dittantiie  tumantut  in 
piogreuione  muticâ,  detuilatei  fluidi  io 
hii  diuanliis  erunt  in  progiesiiona  geo. 

metrici. a 

PROP.  XXIII.  THEOR.  XVIII. 
Si  fluidi  ei  particulii  >e  mutuà  fugientiboa 
compouti  deiuiasBii  ut  coœpreasio,  firei 
'  cenûifuga  pinjcularum  cunt  Tecipiocj 
ptopoctionile*  diMaatiiB  ceatroeuni  lao- 
Tum.  Et  Tice  venâ,  panicula  Tirrtnii 
qun  nmt  redproci   proponiocales  dia. 


PROF.  XXIV.    THEOR.  XIX. 
iintilatet  nuleria  in  coiporitiui  Tunc- 


PROP.  XXV.     THEOR.  XX. 

Coipon   funepecdula   quibui,    in    medîo 

toopocit,  et  coipara  Ainependuia  qus  in 
guidem  gratilatis  ^leciflca  mcdio  noo 
reiistenEe  matenlur,  oedllalionei  in  cj- 
cloïde  eodem  tempore  peraguDt,  et  areuum 
pana  proportianalei  ùmui  describuni...  S 

PROP.  XXVI.     THEOR.  XXI. 


PROP.  XXVII.  THEOR.  XXII. 
3i  corporibut  funependulja  reajatiturio  du- 
plicata ratione  lelocitatum,  diBerentiie 
inter  lempont  oieillationum  in  niedio  re- 
uMente,  ac  tempora  «dllationum  in 
qutdem  giavilatii  ipecilic*  medio  noo 
reiiilentc,  enint  arcubue  (Srillaoda  de. 
Kiiplii  proportioiut»  quampraiimi— ...  S 
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PROP.  XXVIII.     THEOR.  XXIII. 
S  coqwri  funepcndulo  m  cjicloidc  oacilliuiti 


ul  cicaul*  arcûi  doccnni  toto  descripd 
tupn  «rcun  Mcentu  lubiwqueiile  dacrip- 
tum.>dpeDdulil(Higiludiiumduplic*tain.  SE 

PROP.  XXIX.     PROBL.  VL 
Ponto  qnod  corpori  in  cjdoide  oïdlUnti 

ÏDTOûn  raUtentUm  In  lodiaJDgulù.....  S 

PROP.  XXX.     THEOR.  XXIV. 
Si  reclB  A  B  squalis  vt   cjclindis  arcuî 

Siem  corpus  oscillando  dncHbït,  M  ad 
ngula  ejuB  puncts  D  erigantur  perpeo- 
dicuU  D  K,  qu*  sini  ad  longitudinein 
penduli  ut  r»i>lencia  corparis  in  Brcûs 
punnÎB  corrwpondentibua  ad  »im  gra*j- 


lii  erit  ares  B  K  a  i  peqwndiciûia  am- 
nibiuO  Km 


PROP.  XXXI.     THEOR.  XXV. 

B  corporâ  osciltantia  roistcntia  in  ungulis 
arcuum  dscrïptorum  partibui  proponio- 
Dilibui  lugeaiur  lel  minuatur  in  dati 
rMkoe  ;  diSereniia  inter  arcum  detceniu 
docriptum  et  arcum  tulxcquente  ascentu 
docriptum,  augebitur  Tel  diminuetur  'ji 


PROP.  XXXII.     THEOE.  XXVI. 


proportionales.  «ngulie  ïn 


K  temporibuï  propor- 
it  tjstenutt 


•inbui  iccelerUnabus  ipiti  «ni  ut  parti- 
cuUnitn  coiTetpanâeniiiim  dîamelrj  ïn. 
Tend  et  qoadraUi  velocitatum  directâ: 
dko  quod  ajKeinatuni  panîculz  illa  por- 
gent  inter  u  temporibiu  proponioaalibui 


PROP.  XXXIV.  THEOR.  XXVIII. 

S  globui  et  cyUndrus  Bijualibus  diametrii 
déacripti,  in  medio  nro  tx  paniculii 
■qualtbua  et  ad  squales  ab  invicem  dii- 
tantiaa  libéré  ditpisilis  constante.  lecun. 
dùm  plagam  aijs  cjU'nilri.  trquali  cum 
Telodlate  moveaniur  :  eril  redslentia  glo. 
bi  dupld  miBor  quJUn  resiilentiB  CfliodrL  C2I 

PROP.  XXXV.     PROBL.  VII. 


hoc  medio  unilbrmiter  progredientii......  S 

PROP.  XXXVI.   PROBL.  VIIL 
AquB  de  vase  cylindrico  per  foramen  in 
lundo  raclum  effluentîs,  dcSoire  motimi.   t 
PBOP.  XXXVIl.  THEOR.  XXIX. 

non  elasuco  Becundùm  langitudincnl  iiuni 


PROP.  XXXIIL   THEOR.  XXVII. 
liidani  pmilîs,  dico  quod  tjitemalum  pane* 
majore*  reùMuntur  in  riuone  cmnpoajlil 

et  duplicati  ratione  dîametriKiim  et  n- 
liane  deniitatia  pariium 


bit.  Tel  (olli  poHil  Telgenerari,  ut  denaU 
ua  niedii  «d  denailaUni  cjlindri  quain. 
proiimi. .., „ .,.  el 

PHOP.  XXXVIIL  THEOR.  XXX. 
Globi  in  fluida  compreato  infinilo  et  non 


elaal 


nifonr 


lentia  est  ad  vim  qui  tolua  e)ui  motu^ 
quo  tempore  octo  .leitiaa  partea  diametri 
«ue  desciibit,  Tel  loUi  paaiit  Tel  genenri, 
ut  deniitu  auidi  aS  deniilatem  giobi 
quamproiimi Qi 

PROP.  XXXIX.  THEOR.  XXXI. 
Globi,  per  fluidum  io   ranaii  cylindrico 
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parlM  dîametn  lus  deicribil,  Tel  geue. 
raii  pcHiit  Tel  lolli,  in  radone  qua  com- 
ponitur  ei  rations  ariilcii  caualia  ad  ei- 

culi  maiimï  globi  et  ratione  duplicatA 
oriEdi  canalis  ad  eicesum  hiijui  oriScii 
supri  ciiculum  maiimum  globi.  et  ra- 
rione  denihatia  fluïdi  ad  deniitatein  globi 
quampioiimè _ „ ( 
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Presûo  non  pn^iagatUT  per  fliûdum  h 
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dat,  canUruUur  auum  peodulum  cujus 
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gimdiniiaquBÎii  unnli:  dico quod aqu* 
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penduli- 6M 
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(clodiatee  wnt  in  niiona  cnoipoaiti  ei 
nibduplicMA  nCioiM  tù  ebilicn  directe  et 
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modo  fluidi  vis  ruHics  •jummoi  œnoen. 

MticHii  propoitionBlis  eMCMipponatur...,   T 

PROP.  XLIX.     PROBI-  XL 
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S  <7lindrui  lolidiu  infioilâ  langui  in  fliddo 
imiromii  et  infinho  aie*  uem  poôtiODc 
daium  unîfonnî  cum  motu  TEralTstur,  M 
tb  bujuft  impulw  solo  igaturfluidum  in 
orbem,  pcrtereret  auCem  fluidi  pan  mu. 
quttque  uDirormiter  in  motu  nio;  dico 
quod  tempon  periodîca  putium  fluidi 
mnt  tit  îpunjm  diitantia  ab  aie  cjlÏD- 


FROP.  LU.  THEOa.  XI. 
Si  rptmn  loUda.  in  Suido  unifismi  et  in6- 
nito,  ôrca  aiem  poàtïaie  ditum  unUw- 
mi  cum  motu  rerolvaiur,  et  ab  hujus  ïm- 
putiu  »lit  agatur  fluidum  in  tabem^ 
penereiTt  autcm  fluidi  pan  unaquirqiM 
uoiformitef  in  motu  uio  ;  djco  quod  lem- 
pora  periodics  paidum  fluïdi  erunt  ut 
quadrâta  diblsnliuumacentro^faiini...  ^ 
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Corpon,  qiue  in  vonice  delata  in  artHD  re- 

deuat.  ejuwlein  mm  denuiaiîi  mm  nr- 

lice,  et  eiulem  lege  cum  i|iBu>  parlibui 
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